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 چکیذُ
ٔمبِٝ پیبٔسٞبی ایٗ  س.ٙوٙ تجییٗ ٔی «ٕعز وبضازؾت»ضا اظ عطیك ٘ظطیٝ  «ثیىبضی غیطاضازی»ٖ بٔحمم ثطذی

تلاـ وبضٌطاٖ زض چبضچٛة ٔسَ ازٚاض تدبضی ٚالؼی  قطایظ تغییطزض ضا  ییزؾتٕعز وبضا ٘ظطیٝازٚاضی 

ثب اؾتفبزٜ اظ ضٞیبفت اُّٞیً وٙس. ٔؼبزلات  اضظیبثی ٔی 93-1345ٞبی ؾبِیب٘ٝ   ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜپٛیب 

قس. ٘تبیح ٘كبٖ  ثطآٚضز «Matlab»٘ٛیؿی حبِت زض ٔحیظ ثط٘بٔٝ -فضبنٛضت یه اٍِٛی  ( ث1999ٝ)

ی یٔتغیطٞب قٛز ٔٛخت ٔی ییزؾتٕعز وبضا فطٚو ثٝ ٘ؿجتپصیطی تلاـ وبضٌطاٖ  افعایف تغییطزٞس  ٔی

اظ ذٛز ٘كبٖ ٚاوٙف وٕتطی ثٝ تىب٘ٝ تىِٙٛٛغی  ،وبض ٚ ٘طخ اقتغبَ تِٛیس، ٔهطف، ػطضٝ ٘یطٚی ٔب٘ٙس

ضا زض پی ذٛاٞس ٘طخ اقتغبَ  افعایف ،ؾغٛح ثبلاتط تلاـ وبضٌطاٖ ،ٔسَایٗ ة زض چبضچٛ زٞٙس.

 زاقت.
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 ی ٔؿئَٛ(،  ، ایطاٖ )٘ٛیؿٙسٜٔلاضز، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی، ٔلاضزٚاحس ٌطٜٚ حؿبثساضی ٚ ٔسیطیت ٔبِی، ؾتبزیبض ا 

 f_fkm21@yahoo.com                                                                              :            پؿت اِىتطٚ٘یىی
 



 (1395بْار « 33پیاپی » 1لٌاهِ هذلسازی اقتصادی )سال دّن، ضوارُ فص                                108

 

 

 هقذهِ  .1

 زض انّی ٞبی چبِف اظ ، یىیآٖ ٘تبیحالتهبز ٚ ػطنٝ فؼبلاٖ  ٞبی انّی تغییط تهٕیٓ ػُّ

، 2وبضایی ثبظاض زض ٔٛضز 1(RBC) ٘ظطیٝثط ٟٔٓ  ٞبیا٘تمبز اظ یىی التهبزی اؾت. ٞبیپػٚٞف

  ؾت.ظا ثطٖٚ ٔتغیطٞبی ثٝ التهبزی( ضقس ٞبیزٚضٜ ٚ )یؼٙی ضوٛزٞب تِٛیس ییاوبض ٚاوٙف

 ا٘دبْوبضا  ثبظاضٞبی زضٞبیی  پػٚٞف التهبزی ٘ٛؾب٘بت ؾبظیٔسَ زضثبضٜ پطؾىبت ویسِٙس ٚ

غیطٜ  ٚ 4اذلالی ٔربعطٜ ،3وبضیوٓ ثبظاضٞبی وبضا: زض وٝٞب ٘كبٖ زاز  ایٗ پػٚٞف ،ا٘س زازٜ

زیسٜ  زاٚعّجب٘ٝ نٛضت اقتغبَ ثٝ ،؛ ثٝ ػجبضت زیٍطاؾت وبُٔ 5ثیٕٝ ثیىبضی ٚ ٚخٛز ٘ساضز

 پصیطفتٙس.ثبظاض ٘بوبضا ضا  ٚ فطو پٙساقتٝ ٘بزضؾت ضا ایٗ فطو ٔحممبٖ اظ قٛز. ثؿیبضیٔی

 ثط .زٞسٔی ضا تٛضیح 6غیطاضازی ثیىبضی ٔبٞیت ،«زؾتٕعز وبضایی» ٘ظطیٝ ،زیٍط ؾٛی اظ

وبٞف  وبض ٘یطٚی تمبضبی ٚلتی اؾت. ثٙبثطایٗ زؾتٕعز اظ ٔثجت تبثغ یه وبضایی اؾبؼ ایٗ

 ٚضی،ثٟطٜ وبٞف ثبػث ػُٕ ظیطا ایٗ ؛زٞٙسٕ٘ی وبٞف ضا زؾتٕعزٞب وبضفطٔبیبٖ ،یبثسٔی

 ثیىبضی زؾتٕعز، ایٗ چؿجٙسٌی قس. ذٛاٞس ؾٛز وبٞف ٚ وبض ی٘یطٚ ٚاحس ٞعیٙٝ افعایف

غیطاضازی  ثیىبضی قطح ٔتفبٚت ثطای یوٝ زیسٌبٞ ویٙع ٘ظط اظ آٚضز.ٚخٛز ٔی ثٝ ضا غیطاضازی

 غیطاضازی ثیىبضی ٔٛخت -ثبقٙس پصیطزؾتٕعزٞب ا٘ؼغبف اٌط حتی -٘بوبفی وُ تمبضبی زاقت،

 ثیف وبٞف «.قٛز ٘بٔیسٜ ٔی ثیىبضی ؾغح ثط زؾتٕعز ٔثجت چؿجٙسٌی اثط» أط ایٗ وٝ قٛزٔی

 زٞٝ اٚایُ زض  زٞس.ٔی افعایف ضا غیطاضازی ثیىبضی ٚ وبٞف ضا وُ تمبضبی زؾتٕعزٞب، حس اظ

ثٝ وبض ثطز٘س وٝ ػجبضتٙس ٞب  آٖ تحّیُ ٚ تدعیٝ اؾبؾی ثطای فطو زٚ اؾتیٍّیتع -قبپیطٚ ،1984

      ؛وٙٙس ا٘تربة ضا ذٛز تلاـ ؾغح تٛا٘ٙسٔی زافطا ؾطٔبیٝ، اقىبَ ؾبیط ثطذلاف (: اِفاظ

 ٞب. ثٍٙبٜ وبض تٛؾظ ظٔبٌٖیطی تلاـ وبضٌطاٖ زض ثٛزٖ ا٘ساظٜ ثطٞعیٙٝ (ة

 اثعاضی ثطای تٟسیس ثیىبضی زض تحمیك ذٛز ٘كبٖ زاز٘س وٝ( 1984) اؾتیٍّیتع ٚ قبپیطٚ

ثطای . ذٛز ا٘دبْ زٞٙس ضا زض وبضتلاـ لاظْ  ثسیٗ ٚؾیّٝ وبضٌطاٖ تباؾترسأی اؾت  وبضٌطاٖ

 . ثبقس یثیىبض تط اظخصاة ،اٖوبضٌط ثطای «تلاـ»ٔمِٛٝ  ثبیس ثبقس، ٔٛثط تٟسیس وٝ ایٗ

                                                 
1 Real Business Cycle  
2 Efficiency Market 
3 Shirking 
4 Moral Hazard 
5 Unemployment Compensation 
6 Involuntary Unemployment 
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ضا زؾتٕعز وبضایی تٛؾؼٝ  ٞبیٚیػٌی ثب حمیمی ٔسَ ازٚاض تدبضی یه( 1996) 1غٚ ٚاُّٞیً 

زؾتٕعز  بتٔلاحظ ثٝ تٛخٝ ثب - تلاـ وبضٌطاٖ زض تٙٛع افعایف زٞسٔی ٘كبٖوٝ  ػطضٝ وطز٘س

وٓ  ٘ؿجتبً ٞبی تحطو چٙیٗ ٞٓ ٚ اقتغبَ ظیبز ازٚاضی ٞبی حطوت تب وٙسٔی وٕه -وبضایی

 س.ٙٚالؼی ضا تٛضیح زٞ زؾتٕعزٞبی ازٚاضی

 ٔسَ زض. اؾت «تلاـ» ؾبظی ثطای ٔتغیطٔسَتحمیك،  یىی اظ ٔؿبئُ ٟٔٓ زض ازثیبت

 ػٙٛاٖ ثٝ .یبثسافعایف ٔی ،٘كضٚ، یؼٙی زض ظٔبٖ ظٔبٖ ٔٙبؾت زض ٔتغیط تلاـ وبضایی، زؾتٕعز

 ، تلاـزٞسضخ ٔی ٘ئٛولاؾیه ضقس ٔسَ زض یه ٔثجت تىِٙٛٛغی قٛن وٝ یه ٍٞٙبٔی ،ٔثبَ

ذٛاٞس  «ؾِٛٛ» ٔب٘سٜ ثط ٌصاضیتبثیط ٚ ٔثجت ٘مف تىِٙٛٛغی ،ظیطا ؛وٙسٔی ثبظی «ٔٙفی ٘مف»

 . ایدبز قٛز تِٛیس ثط ٔٙفی تبثیط قٛزٔی ثبػث تلاـ ٔٙفی ٘ٛؾب٘بت چٙیٗ، ٞٓزاقت. 

ثب تىِٙٛٛغی  «تلاـ»ٔتغیط  زضثبضٜ ٘ؿجت یتط ثیف تحّیُ ٚ تدعیٝ ایٗ ٔمبِٝ، زض ثٙبثطایٗ

 وبض ویفیت»یب  ٚ «وبضٌطاٖ تلاـ»ٔؼٕٛلاً  وٝ ٔتغیطی فطو ایٗ اؾتقٛز. ٘كبٖ زازٜ ٔی

 تلاـ» خّٕٝ وٝ. ایٗ قٛزٔتغیط ویفیت ٚ تلاـ تمؿیٓ  زٚ ثٝ ثبیس ،قٛز٘بٔیسٜ ٔی« وبضٌطاٖ

ٔب٘سٜ ؾِٛٛ  ػٙٛاٖ ػبُٔ ا٘ؿب٘ی، ثٝ ،ٞب آٖ زٚی ٞط ؛خّٕٝ زضؾتی اؾت ،«اؾت ویفیت اظ ٔتٕبیع

ثب تمؿیٓ ٔتغیط تلاـ ثٝ زٚ ٔتغیط  وٝ قٛزتهٛض ٔی ٘تیدٝ، زٞٙس. زضٔی لطاض تبثیط تحت ضا

 . آیس حبنُ ٔی RBC ٘ظطیٝ اظ ثٟتطی تٛاٖ زضن ٔی

پطزاذتٝ ثٝ ازثیبت ٔٛضٛع  ،اظ ٔمسٔٝتسٚیٗ قسٜ اؾت. ثؼس  ثرفایٗ ٔمبِٝ زض پٙح 

ؾبظی اٍِٛ ٔؼطفی پبضأتطٞب، قجیٝ ،ٚ زض ثرف چٟبضْ ٔؼطفی قسٜاٍِٛ  ،قٛز. زض ثرف ؾْٛ ٔی

  قٛز. ثیبٖ ٔیٌیطی ٘تیدٝذلانٝ ٚ  پبیبٖ،ٚ زض  ذٛاٞس آٔسٚ ؾپؽ تدعیٝ ٚ تحّیُ اٍِٛ 

 

 قیٌِ تحقیطیپ .2

 ٞبیقٛن» ٔرتّف ػّت ا٘ٛاع ثٝ ض تدبضیازٚا وٙسٔی ثیبٖ «ازٚاض تدبضی ٚالؼی» ٘ظطیٝ

ثبیس زا٘ؿت أب  ؛قٛزٔی ایدبز ... ٚ خًٙ، ٞٛا، ٚ آة تىِٙٛٛغی، ٞبیی ٔب٘ٙس قٛن ،«ظا ثطٖٚ

ازٚاض  ،RBC ٘ظطیٝ ثٝ تٛخٝ . ثبٌیطز ضا زضثطٕ٘یأُ ایٗ ازٚاض ٛػ ٕٞٝتمبضب  ٚ ػطضٝ ٞبیقٛن

آٖ  ٌط ثیبٖقٛ٘س ٚ ایٗ ٔی تهفیٝاضٜ زٞٙس ثبظاضٞب ٕٞٛتٛضیح ٔی ٞؿتٙس ٚ «ٚالؼی» ،تدبضی

                                                 
1 Uhlig and Xu 
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تفبٚت ثیٗ ایٗ ٘ظطیٝ ثب  ػُٕ ذٛاٞس ٕ٘ٛز. ایٗ ٘ىتٝ ،ػّٕىطز ذٛز تطیٗاؾت وٝ التهبز ثب وبضا

 ٞب وٙس. ایٗ ٘ظطیٝ ضا ثیبٖ ٔیٌطایبٖ  پَٛ ٚ ویٙعی التهبز ازٚاض تدبضی ٔب٘ٙس ٞبی٘ظطیٝ ؾبیط

 زا٘ٙس. ٔی «ثبظاض قىؿت» ٘كب٘ٝضا  ضوٛز

 زؾتٕعز تغییط»ٚالؼیت  قٛز ثبیس ثتٛا٘ستٛضیح ازٚاض تدبضی پیكٟٙبز ٔی ثطای وٝ ٔسِی ٞط

 تٛضیح ضا ،[«اقتغبَ -زؾتٕعز یؼٙی ٔؼٕبی ولاؾیه تغییطپصیطی] اقتغبَ اؾت اظ وٕتط ثؿیبض

 زٞس. 

ثٝ زِیُ ازٚاضی  ٞبی زض ٘ٛؾبٖ ٞبتغییطزضنس  70 ٘كبٖ زاز٘س( 1991) پطؾىبت ٚ ویسِٙس

اظ ٌیط٘س تغییط ٘یطٚی وبض ٘تیدٝ ٔیٞب  آٖچٙیٗ  ثٛزٜ اؾت. ٞٓ «ؾِٛٛ»تىِٙٛٛغی  تغییط زض پبضأتط

 زض تؼساز وبضٌطاٖتغییط . 2. تغییط ؾبػبت وبض ٞط وبضٌط؛ 1قٛ٘س وٝ ػجبضتٙس اظ:  زٚ ضاٜ ایدبز ٔی

 ٓپبضازای ثب ثٝ عٛض وبُٔ تٛاٖضا ٕ٘ی «غیطاضازی اقتغبَ»ٔؿئّٝ  ایٗ، ثط ػلاٜٚٞٓ(.  )٘ٝ ٞط زٚ ثب

زض  «ثیىبض» یب ٚ «قبغُ» نٛضت یب ثٝ التهبزی ُػبٔ ولاؾیه، ٔسَ زض. وطز حُ ٘ئٛولاؾیه

ز٘جبَ وبض ٝ وٝ ث ثٝ افطازی: ٌیط٘س ظیط زٚ ػٙٛاٖ لطاض ٔی وبض ثبظاض ثطای ٞب قٛز. آٖ٘ظط ٌطفتٝ ٔی

 ٘بٔیسٜ «قب٘ؽ ذٛـ»ثط٘س، ٔی ِصت ذٛز فطاغت وٝ اظ اٚلبت ٚ افطازی «ثسقب٘ؽ» ،ٞؿتٙس

ثٝ وبض  وبض ٘یطٚیٚضی ثٟطٜ ٔتٛؾظ تٛضیح ضاثغٝ ٔثجت ٘ٛؾب٘بت ٚ ثطای ؾِٛٛ ٔب٘سٜ. س٘قٛٔی

 ٞبی قٛن ایٗ ا٘ساظٜ ؾِٛٛ، ٔب٘سٜ اؾتب٘ساضز اظ اؾتفبزٜ آیس. ثبزؾت ٔیٝ ٔسَ ث اظ وٝ ضٚز ٔی

 ٕ٘ٛز.  وبِیجطٜ ٚالؼی، ٞبیزازٜ ثدبی تٛأٖی ضا ظا ثطٖٚ

زٞٙس ٔی تطخیح ثیىبض وبضٌطاٖ یؼٙی ثبقس،« غیطاضازی»ثبیس  اقتغبَ وٝ اؾت قسٜ اؾتسلاَ    

 اقتغبَ» ثٟتط زضن ثٕب٘ٙس. ثطای ثیىبض ثبلی وٝ دبی ایٗث فؼّی ثپصیط٘س ؾغح زؾتٕعز ضا زض وبض

 . قٛزاؾتفبزٜ ٔی «زؾتٕعز وبضایی» ٘ظطیٝاظ  ،«غیطاضازی

ػسْ تلاـ یىی ضا  یب ٚ تلاـ تٛا٘ٙس ثیٗٔی وبضٌطاٖ( 1984) اؾتیٍّیتع ٚ قبپیطٚ ٔسَ زض

وبضی  ثطای وبٞف وٓتٛا٘س  تط وبضٌطاٖ ٔی ثیف زؾتٕعز زٞس ٘تبیح ٘كبٖ ٔیا٘تربة وٙٙس. 

٘رٛاٞٙس  وبٞف ضا زؾتٕعزٞب ٞبثٍٙبٜ ،٘یع ضوٛز ظٔبٖ زض ٘تیدٝ، زض وبضٌطاٖ، اٍ٘یعٜ ایدبز وٙس.

 آیس ثٝ قٕبض ٕ٘یطاٖ ثطای وبضٌ وٙٙسٜتٟسیس ػبُٔ ی، ثیىبضٞبزؾتٕعز وبٞف ، زض ظٔبٖظیطا ؛زاز

 قب٘ٝ ذبِی وٙٙس. اخطای ٚظبیف ذٛززض  یتط ثیفثٝ ٔیعاٖ  اؾت وبضٌطاٖ ٕٔىٗ ٚ
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 یٙیث ا٘س. پیفوطزٜ قٙبؾبیی زؾتٕعز وبضایی ثطای اؾبؾی اٍِٛی ( چٟبض1990)1یّٗ ٚ آوطِٛف

ف افعای ضا ٚضیثٟطٜ ثبلاتط زؾتٕعزٞبی وٝ لطاض زاضز ثٙیبز ایٗ ثط ٔسَ چٟبض ایٗ اظ یه ٞط

 ضا «ػبزلا٘ٝ حمٛق وؿت ثطای تلاـ» ٘ظطیٝ ٞب اؾت. آٖ ٔتفبٚت یه ٞط خعئیبت، أب ؛سٙزٞ ٔی

 وٙٙس احؿبؼ ٞب آٖ اٌط قطایظ ایٗ زض وطز. ذٛاٞٙس ػُٕثط اؾبؼ آٖ  وبضٌطاٖ ٚ وطز٘س ثیبٖ

 ثٝ تٛخٝ ثب وٝ عٛضی ثٝ وٙٙس،ٔی وبضی وٓ ،ٞبؾت وٕتط اظ وبضوطز ٚالؼی آٖ قبٖٚالؼی زؾتٕعز

ایدبز  قطوت ثطای وبضیوٓزِیُ  ثٝ وٝ ٞبییٞعیٙٝ٘یع  ٚ زضآٔس وؿت ثطای تلاـ وكف

 لطاضزاز ا٘ؼمبز زض انّی ٔؿئّٝ ثٝ ػبزلا٘ٝ حمٛقتمبضب ثطای زضیبفت ٕٔىٗ اؾت ، قٛز ٔی

تٛضیحی ػطضٝ  ،نٙبیغ ثبثت حمٛق زض ٔٛخٛز ٞبی ثطای تفبٚت أط ایٗ قٛز. تجسیُ حمٛق

 وٕجٛز زِیُ ثٝ یب - ثپطزاظ٘س ثیكتطیحمٛق ذٛز  وبضٌطاٖ اظ ٞبییٌٜطٚ ثٝ ٞب قطوت اٌط .وٙس ٔی

 ػساِتاخطای  ثطای ٌبٜ تمبضب آٖ – وبضیوٓٔب٘ٙس  وبضایی زؾتٕعز زِیُ تىیٝ ثط ثٝ یب تؿٟیلات

 زض پطزاذتی اظ حمٛق قطوت زیٍط ٞبی ٌطٜٚ حمٛق ٚ قسٜ ٔٙتٟی پطزاذت ٔیعاٖ زض تطاوٓ ثٝ

 .تط ذٛاٞس قس ثیف زیٍط ٞبیقطوت یب نٙبیغ

 وٝ زؾتٕعز وبضایی ٘تیدٝ ٌطفتٙس ثب  RBCٞبیٔسَزض ( 1995،1990) 2زا٘تیٗ ٚ ثٛ٘بِسیٖٛ

 ٌٛیٙس،ٔی ازٚاض تدبضی ثیب٘دبٔس. ٔٙتمساٖ ثٟجٛز زضن ثٟتط ثٝ تٛا٘سفطٚو زؾتٕعز وبضایی، ٔی

 طیتتبثیط وٕ ٘ٛؾب٘بت ٞبی تىِٙٛٛغی ثط زاضز ٚ قٛنٔمساض ثبثتی  تؼبزَ زض ٔتغیط تلاـ

 . ذٛاٞٙس زاقت

 تٙٛع افعایف زاز٘س ٘كبٖ زٚتبیی ٔتغیط ػٙٛاٖٝ ؾبظی تلاـ ثثب ٔسَ( 1996) غٚ ٚاُّٞیً 

 ٘ؿجتبً ازٚاضیٞبی حطوت تب وٙسٔی وٕه زؾتٕعز وبضایی، فطٚو ثٝ تٛخٝ ثب تلاـ ٔتغیط زض

 .قٛزٜ زاز ثٟتط تٛضیح ،ٚالؼی زؾتٕعزٞبی زض وٓ ٘ؿجتبً ؾیىّی حطوبت ٘یع ٚ اقتغبَ ثعضي

ٚ ٘مف  یبفتٝزؾتٕعز وبضا افعایف  ،ؾبظیزض تدبضی زاز٘س( ٘كبٖ 2015)3ثطزثطی ٚ ٕٞىبضاٖ

 وٙس.ٔی ثبظی ،بیؿٝ ثب ثبظاض ٔطؾْٛیبزی زض ثبظاض وبض ٘بقٙبذتٝ زض ٔمظ

ٚ چؿجٙسٌی لیٕت ٚ زؾتٕعز »( زض ٔمبِٝ ذٛز ثب ػٙٛاٖ 1390) فرطحؿیٙی ٚ ٕٞىبضاٖ

ٞبی پِٛی ٚ ٔبِی زض نٛضت ٚخٛز ایٗ زٚ  ثطضؾی ؾیبؾت ثٝ «ؾیبؾت پِٛی زض التهبز ایطاٖ

                                                 
1 Akerlof and Yellen 
2 Danthine and Bonaldson 
3 Stephen Broadberry 
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ثٝ زِیُ  ٞبثٍٙبٜ ،ثطٚظ قٛن تىِٙٛٛغی تزض نٛض ٞب ٘تیدٝ ٌطفتٙس آٖ. ا٘س چؿجٙسٌی پطزاذتٝ

 تط ثیف ٘یع تِٛیسزض ٘تیدٝ  ٚ ٞٙسزٔی ضا افعایف وبضقبٖ ٘یطٚی تمبضبی زؾتٕعز، ثٛزٖ چؿجٙسٜ

  قٛز. ٔی

 

 ذل تحقیق ه. 3

ٝ ث . ظٔبٖقٛز ٔؼطفی ٔیٔسَ ازٚاض تدبضی ٚالؼی ثب ٚیػٌی زؾتٕعز وبضایی  زض ایٗ ثرف

ٞبی وبضٌطاٖ، ثٍٙبٜ قٛز،. زض ایٗ ٔسَ فطو ٔی..,t=0,1 قٛزتؼطیف ٔی ٌؿؿتٝ نٛضت

ٞب س. زض ٞط زٚضٜ اظ ظٔبٖ، ثٍٙبٜ٘ضلبثتی، ذب٘ٛاض ٔٙترت ٚ یه زِٚت زض ایٗ التهبز ٚخٛز زاض

 ٚ ٞبٍبٜػٙٛاٖ زضآٔس ثٙٝ وٝ ث تِٛیس ٔحهَٛ ظ عطیك اذتلافاؾٛز تٙعیُ قسٜ فؼّی ذٛز ضا 

 ضنس وبض ٚ ؾٛز تمؿیٓ قسٜ ثٝ نبحجبٖ ؾطٔبیٝ ٚ ٔربضج پطزاذتی زؾتٕعز ثٝ ٘یطٚی ٔمساض

 . ذب٘ٛاضٞب ٘یطٚیزٞٙس ضا افعایف ٔیقٛ٘س، ٞبی آٟ٘ب ٔحؿٛة ٔیػٙٛاٖ ٞعیٙٝٝ ث وطزٖ وبضٌطاٖ؛

چٙیٗ  ، ٞٓوٙٙس ا٘تربة ٔیٌصاضی ٔهطف ٚ ؾطٔبیٝ وطزٜ ٚ ا٘تربة ثیٗ ػطضٝوبض ضا ذٛز 

 . زٞٙس افعایف ٔیٔغّٛثیت تٙعیُ قسٜ فؼّی ضا 

 )بیکاری( هذل اقتصاد بستِ اضتغال .3-1

اٌط وبضٌطاٖ زاضای قغُ ثبقٙس، زض  قٛز. ثسیٗ نٛضت وٝ ایٗ ثرف ثب ٔؿئّٝ وبضٌطاٖ آغبظ ٔی

زضیبفت ثیٕٝ ثیىبضی اظ زِٚت  ،ثبقٙس ٚ اٌط ثیىبضٌیط٘س  زؾتٕعز ٔیٞب نٛضت اظ ثٍٙبٜ ایٗ

زض ٘تیدٝ  ؛«ٌیطی ٘یؿتتلاـ وبضٌطاٖ زض ٔٛضز وبضقبٖ لبثُ ا٘ساظٜ»قٛز وٙٙس. فطو ٔی یٔ

وٙس. زض ایٙدب زٚ ٔتغیط ٔطثٛط ثٝ قبٖ، تغییط ٔیٚضؼیت اقتغبَ ٚ ثیىبضی ثسٖٚ تٛخٝ ثٝ تلاـ

 قٛز:ٚضؼیت اقتغبَ ٔؼطفی ٔی

 ؛قغُ ثطای ٞط وبضٌط قبغُ یب ٘طخ خساپصیطیاحتٕبَ اظ زؾت زازٖ   : 

٘طخ  u، ٘طخ اقتغبَ eوٙیٓ احتٕبَ یبفتٗ قغُ ثطای ٞط وبضٌط ثسٖٚ قبغُ ٚ تؼطیف ٔی  :  

 نٛضت ظیط ٘كبٖ زاز:ٝ ضا ث ⁄     ٚ ⁄  تٛاٖ ضاثغٝ ثیٗ ثیىبضی. حبَ ٔی

(1)                                                                (    )                                             

(2)                                                                 (    )                                           

(3)                                                                                                                         
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 ثب حُ ٔؼبزلات ثبلا ذٛاٞیٓ زاقت:

(4)                                                                                                                              

ٔدٕٛع ٔغّٛثیت تٙعیُ قسٜ وبضٌطاٖ ثیىبض ثبقس. یه وبضٌط ثیىبض، ثیٕٝ    وٙیسفطو     

    احتٕبَ ثب    تٛا٘س ٔغّٛثیتزض زٚضٜ ثؼس اٚ ٔی ؛وٙسزضیبفت ٔیضا زض ٕٞبٖ زٚضٜ  z ثیىبضی

ای ٔمساض ٔغّٛثیت حبَ ا٘تظبضی یه وبضٌط زاض    وٙس. ضا زضیبفت (    ) ثب احتٕبَ   ٚ

زضیبفت ضا زض ٕٞبٖ زٚضٜ   (( )   )اؾت. ٚی زؾتٕعز ػسْ ٔغّٛثیت وٕتط اظ تلاـ قغُ

 زضیبفت (    )َ ضا ثب احتٕب   ٚ   ثب احتٕبَ   تٛا٘س ٔغّٛثیتوٙس. زض زٚضٜ ثؼس اٚ ٔیٔی

 زازٜ قسٜ اؾت.( ٘كبٖ 1) وٙس. ایٗ زٚ حبِت زض ٕ٘ٛزاض

 

 ر                                                                 کارگر ضاغلکارگر بیکا                   

 

 

 

 

 

 )راست( )چپ( ٍ یک کارگر بیکار ( یک کارگر ضاغلt=0. هطلَبیت فعلی تٌسیل ضذُ )1ًوَدار

 

 وٙیٓ:تؼطیف ٔی اوٖٙٛ

(5)                                            ,   
  (    ) 

 -                                              

(6)                                 (   ( ))   ,   
  (    ) 

 -                                   

 آیس:زؾت ٔیٝ ث    ٚ   ( زٚ ٔتغیط 6( ٚ )5) ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ ٔؼبزِٝ

(7)                                             
     (       )(   ( ))

(       )(       )      
                                    

(8)                                                          
   (   ( ))  (       )

(       )(       )      
                 

    

W-Q  

   
t=0                                        
t=1 

X1 

   

   

1-X1 

    

z 

   
t=0                                        
t=1 

X2 

   

   

1-X2 
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"غیطفؼبَ" ،وبضٌطاٖ زض ٔسَ وٙیٓ ٔیفطو 
تٛا٘ٙس ٔمساض زؾتٕعز ٚ ثیٕٝ ٞب ٕ٘ی ٞؿتٙس: آٖ 1

ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔمساض حبِت  ذٛز تٛا٘ٙس ٔغّٛثیتثیىبضی ضا ا٘تربة وٙٙس. زض ٘تیدٝ فمظ ٔی

ضا  G(q) ٔمساض ا٘تظبضی ،q بتوٙٙس ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔمساض حبِت ثبثجحؿبة  W  ٚzثبثجبت 

 ذٛاٞٙس ثٛز.ثبثت    ٚ     ،پؽ ؛ثبثت ٞؿتٙس W ،z  ٚG(q)وٙٙس. ثٝ ػجبضت زیٍط  ٔحبؾجٝ 

زض »ٚ  «اظ ظیطوبض زض ضفتٗ» یىی اظ ػٙبٚیٗظٔب٘ی، ٞط وبضٌطی اَٚ زض زٚضٜ  وٙیٓ فطو 

تٛاٖ ، ٔی  ٚ     ؾت. ثبا  (  )  یه قغُ ثب ٔغّٛثیت ؛ زض ایٗ نٛضتضا زاضاؾت «٘طفتٗ

 ثٝ نٛضت ظیط ٘ٛقت:ضا وبضی ٘ىطزٖ وبضی ٚ وٓخٕغ ٔغّٛثیت تٙعیُ قسٜ وٓ

(9)                                    
    (  )   (  )   ,   

  (    ) 
 -               

(10)                            
   (  )   ,(     ) 

  (       ) 
 -                  

 اظ قطٚع ٘مغٝ «اؾتب٘ساضز» یه وٝ زاضز ٚخٛز «اَٚ زٚضٜ» فطو ایٙدب زض وٝ ٌفتٙی اؾت

 ایٗ. زاضز یثبظٌكتحبِت  ٔحبؾجٝ وُ ،'قطٚع قطایظ' ایٗ اظ اؾتفبزٜ ٔحبؾجٝ اؾت. ثب وُ

 ضٚز. وبض ٔی ثٝتلاـ  ٔٛضز ٔتغیط زض پٛیب تحّیُ ٚ تدعیٝ

 تابع تَلیذ .3-2

 قٛز:قٛز ٚ ثٝ نٛضت ظیط تؼطیف ٔیزاٌلاؼ ثؿظ زازٜ ٔی -زض ایٗ لؿٕت تبثغ تِٛیس وبة

(11)                                                              
 (      )

                                  

 ؾٟٓ ؾطٔبیٝ α وبض ٚالؼی، ٘یطٚی     ، تلاـ یب ویفیت   تىِٙٛٛغی،    س، تِٛی   وٝ     

وبض ػطضٝ  ٕٞٝ ٘یطٚی ،أب ؛قٛزوبضی وٝ تٛؾظ ذب٘ٛاض ػطضٝ ٔی ٘یطٚی    ٌطزز.ٔؼطفی ٔی

ثب تٛخٝ ب ٞ أب آٖ ؛ضا ا٘تربة وٙٙس،   تٛا٘ٙس ٞب ٕ٘یوٙٙس. ثٍٙبٜقغُ پیسا ٕ٘ی ،قسٜ زض ثبظاض وبض

وبض  ضا ا٘تربة ذٛاٞٙس ٕ٘ٛز. زض ٘تیدٝ، وُ ٘یطٚی   ٘طخ اقتغبَ ثٝ حساوثطؾبظی ؾٛز ذٛز،

 (11) تٛاٖ ثب تٛخٝ ثٝ ٔؼبزِٝقٛز. ٔب٘سٜ ؾِٛٛ ضا ٔی٘یطٚی ثیىبض ٘بٔیسٜ ٔی     ٚ      ٚالؼی 

 ایٗ چٙیٗ تؼطیف ٕ٘ٛز:

(12)                                                                                                 
                        

                                                 
1 Passive 
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اؾت. تبثغ تىِٙٛٛغی ثٝ نٛضت ظیط    ٚ پبضأتط تلاـ     ظا تىِٙٛٛغی پبضأتط ثطٖٚ تبثغ    

 قٛز:تؼطیف ٔی

(13)                                                                      (    
 )                   

 ّابٌگاُ .3-3

ضا تِٛیس، پطزاذتی     ٔحهَٛ ٞبقٛز تؼساز ظیبزی ثٍٙبٜ یىؿبٖ ٚخٛز زاضز. ثٍٙبٜفطو ٔی 

 ٖضنس وطزٖ وبضٌطا ثطایٚ ٔربضج     وبضٌطاٖ ، زؾتٕعز ثٝ   ٌصاضاٖ ؾطٔبیٝ ؾٛز ؾٟبْ ثٝ

  
لیس اٍ٘یعٜ  ثٙبثطایٗ، ؛وبضی( ٚخٛز ٘رٛاٞس زاقت)یب وٓ ثٙبثطایٗ زض ایٙدب عفطٜ اظ وبض،    

، ٚ    اقتغبَ ، ٘طخ   وطزٖ وبضٌطاٖ ثطای وبضوطزٖ ٚخٛز زاضز. ثب ا٘تربة ثیٗ ٞعیٙٝ ضنس

 :ؾبظ٘سٞب اضظـ حبَ تٙعیُ قسٜ ؾٛز ذٛز ضا حساوثط ٔی، ثٍٙبٜ     ؾطٔبیٝ

             
 *∑  ,                   

   -+            

      s.t.              

ایٗ ٘بثطاثطی ٟ٘بیتبً ثٝ ثطاثطی  1،ٞب ذٛاٞس ثٛزظ٘ی زض زاذُ ثٍٙبٜوٝ لسضت چب٘ٝ ثب فطو ایٗ    

  ٞعیٙٝ ضنسوطزٖ  افعٚز وٝثبیس  .      یؼٙی  ؛تجسیُ ذٛاٞس قس
، قب٘ؽ اظ زؾت زازٖ  

ایٗ ثساٖ  ٚ اؾت   وبضی وبضٌطاٖ  وٝ ضنس وطزٖ وٓػّت ایٗ قغُ ثطای وبضٌطاٖ ثٝ 

 ٔثجت، پیٛؾتٝ، ٔمؼط اؾت. "اثط ضنس وطزٖ"ٚ  "ٞعیٙٝ ضنس وطزٖ"اؾت وٝ تبثغ بؾت ٔؼٙ

 خاًَار .3-4

ٞبی تٙعیُ قسٜ زض عَٛ ػٕط ٘بٔحسٚز ذٛز ضا حساوثط  ػبٔلاٖ التهبزی ٔدٕٛع ٔغّٛثیت

ٔغّٛثیت ػطضٝ ٚ ػسْ   ٔغّٛثیت ذٛز ضا اظ ٔهطف  ،ؾبظ٘س. ٞط زٚضٜ، ػبٔلاٖ التهبزی  ٔی

 آٚض٘س.زؾت ٔیٝ ث    ٘یطٚی وبض

           
 *∑  ,         -+   

 s.t.         (             )     (   )      

زضیبفتی ػبٔلاٖ التهبزی یؼٙی ؾٕت وٝ  وٙسلیس ثٛزخٝ ذب٘ٛاض ثطای ٞط زٚضٜ تضٕیٗ ٔی

قٛز وٝ ثب ٔربضج زض ٔی (   )ثب ٘طخ اؾتٟلان     ٚ ؾطٔبیٝ    چپ لیس قبُٔ تِٛیس 

                                                 
1 Resting Within the Firms 
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ٚ ٔبِیبت ثط زؾتٕعز    ، ؾطٔبیٝ   هطف ؾٕت ضاؾت لیس ثٛزخٝ ثطاثط ذٛاٞس ثٛز وٝ قبُٔ ٔ

 قٛز.ٔی (             )  

 دٍلت .3-5

ی ٔب٘ٙس ی، زض لیس ثٛزخٝ زِٚت ٔتغیطٞبؾبظی ظیبزی نٛضت ٌطفتٜٝؾبز ثرفزض ایٗ 

وٝ زض ٞسف ٚ تدعیٝ دب ؛ أب اظ آ٘زضآٔسٞبی ٘فتی ٚ اؾتمطاو اظ ثب٘ه ٔطوعی ٚ ... ٚخٛز زاضز

قٛز. ٞب زض ایٗ لیس ذٛززاضی ٔی اظ آٚضزٖ آٖ ثٙبثطایٗ ،ٚ تحّیُ ایٗ ٔتغیطٞب ٘مكی ٘ساض٘س

وٙیٓ وٝ قٛز. ٔب فطو ٔی، تٛؾظ زِٚت پطزاذت ٔیzقٛز ثیٕٝ ثیىبضی چٙیٗ فطو ٔی ٞٓ

اظ     ،ٛز(ق)وٝ قبُٔ ثیٕٝ ٘یع ٔی ثطای تبٔیٗ ٔبِی ثیٕٝ ثیىبضی، زِٚت ٘طخ ٔبِیبت تٙبؾجی

ؾبظی ثطای ٞط زٚضٜ ضا لیس ثٛزخٝ زِٚت ثؼس اظ فطو ؾبزٜ ثٙبثطایٗوٙس؛  وبضٌطاٖ زضیبفت ٔی

 ثٙسی وطز: نٛضتٌٛ٘ٝ  تٛاٖ ایٗٔی

         (             ) 

 ت:اظ زٚ عطف لیس ثٛزخٝ زِٚت ذٛاٞیٓ زاق   ثب حصف

(14)                                                                                        (         )           

 تلاش  .3-6

ٌفتٝ قس  qپطزاظیٓ. زض لؿٕت لجُ زضثبضٜ تلاـ ٔی «ٞبی تلاـٔسَ»زض ایٗ لؿٕت ثٝ ثطضؾی 

  تط ثطضؾی قٛز. ثیف( 1996ٚ غٚ) اُّٞیًزاضیٓ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔغبِؼٝ  لهس اوٖٙٛٚ 

 :قٛز تؼساز ظیبزی اظ ذب٘ٛاض ٚ ثٍٙبٜ ٚخٛز زاضزفطو ٔی

 کاریاًتخاب کن( الف

 -وٙس، پؽ ٚی ٔتؼٟس ثٝ تبثغ ٔثجت تلاـزضیبفت ٔی wاْ ثطای وبضوطزٖ زؾتٕعز iٞط وبضٌط 

  غیط ٔٙفی ٚ ٔمؼط ثب  ( )  ٗ تبثغ ایذٛاٞس قس.   ( )   زؾتٕعز -ثطای
  ( )  ؛اؾت   

 ٍرٍد اٍل دٍر (ب

. اٌط ثٍٙبٜ ٚاضز ثبظاض قٛز، ایٗ ٌیطی ثطای ٚضٚز ثٝ ثبظاض اؾت تهٕیٓزاضای اذتیبض ٞط ثٍٙبٜ 

وكی ثطای  ه وبضٌط ضا ا٘تربة وٙٙس، یه لطػٝوٙس. اٌط چٙس ثٍٙبٜ یثٍٙبٜ یه وبضٌط ا٘تربة ٔی

 ثٝ اَٚ ثطای زاقتٗ آٖ وبضٌط ذٛاٞیٓ زاقت. زٚض «ثس قب٘ؽ»ٚ  «ذٛـ قب٘ؽ» ة ثٍٙبٜا٘ترب
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ٞب تٕبْ ثٍٙبٜ یب ٚ قٛ٘سٔكغَٛ ثٝ وبض  ثٍٙبٜ یه زض وبضٌطاٖ ٕٞٝ یب وٝ ظٔب٘ی ضؾسٔی پبیبٖ

ٞب وبضٌطاٖ ضا ضنس عٛض ثٍٙبٜ ٕٞیٗ طزاظ٘س.ثپوبضٌط ثٝ فؼبِیت  یه ثبظاض قسٜ ٚ ثب حسالُ ٚاضز

ٚ ثب  ٌیط٘س زض٘ظط ٔیضا  i ثطای وبضٌط ( )  زؾتٕعز  -ثطای -ٞب تبثغ تلاـٙس. ثٍٙبٜوٙ ٔی

 ثٝ اذطاج ٘یطٚی وبض ثٍیط٘س.س تهٕیٓ ٙتٛا٘ٔی   احتٕبَ 

 دٍر دٍم ٍرٍد( ج

ٞب  . اٌط آٖٚاضز قٛزتٛا٘س ٔی ،وٝ زض زٚض لجُ ٚاضز ثبظاض ٘كسٜ اؾت ٞیزض ایٗ زٚض، ٞط ثٍٙب

زا٘ٙس ایٗ وبضٌط ٞب ٕ٘ی قٛ٘س، وبضٌط ثیىبض ثبلی ٔب٘سٜ ضا ا٘تربة ذٛاٞٙس وطز. آٖٚاضز ثبظاض 

وكی قجیٝ ثٝ زٚضٜ اَٚ زض ایٗ زٚضٜ یه لطػٝ ثٙبثطایٗ ذیط؛یب اؾت اظ ایٗ اذطاج قسٜ   پیف

 ثطای ا٘تربة وبضٌط ایدبز ذٛاٞس قس.

 رٍز کار (د

پطزاذت وطزٜ ٚ  wٝ وبضٌطاٖ زؾتٕعز ٞب ثی اظ ثٍٙبٜ ٚ وبضٌط زاضیٓ. ثٍٙبٜیٞبحبَ ٔب ظٚج

وٙٙس. وبضٌطاٖ، تِٛیس  ((  )     )    وٙٙس تب ٔحهَٛ ٟ٘بئیاخبضٜ ٔی d ضا ثب ٘طخ kؾطٔبیٝ 

)ٚ ثیٕٝ(  وٙٙس. ثؼس اظ پطزاذت ٔبِیبتزضیبفت ٔی wضا ػطضٝ ٚ زؾتٕعز  q(w)تبثغ تلاـ 

 س ثٛز.ٞذٛا  (   )ٞب  ٔب٘سٜ آٖ

وٝ یه وبضٌط ثطذی ػجبضت اؾت اظ ایٗ احتٕبَ   p1وٝ  وطز٘سفطو  (1996) غٚ ًٚ اُّٞی

ٞب ضا زض زٚضٜ وبضٌط ثطذی ثٍٙبٜ ػجبضت اؾت اظ ایٗ احتٕبَ وٝ p2 ٞب ضا زض زٚضٜ اَٚ، ٚثٍٙبٜ

وٙس وبضی ٕ٘یزْٚ ا٘تربة وٙس. زض ٘تیدٝ ٘طخ ثیىبضی ثطای یه وبضٌطی وٝ وٓ

اؾت. زض تؼبزَ، تبثغ ٔغٛثیت ا٘تظبضی ثطای یه وبضٌطی وٝ  (    )(    )    

. زض ٘تیدٝ        :یؼٙی ؛یىؿبٖ اؾت ،وٙسوبضی ٕ٘یوٙس ٚ وبضٌطی وٝ وٓ وبضی ٔی وٓ

 زؾت ذٛاٞس آٔس: ٝ ٔؼبزِٝ ظیط ث

(15)                                  ((   ) )   ((   ) )  .
    

    
/ .

     

   
/ ( )      

κوٝ   
    

    
تٟٙب ٔٛخت ٘ٛؾبٖ    قٛز ٘ساضز. فطو ٔی   ثؿتٍی ثٝ  κاؾت. زض ایٙدب   

ثبثت ٚ ٔؿتمُ اظ ظٔبٖ اؾت. اؾتفبزٜ اظ تبثغ ٔغّٛثیت  κپؽ ؛زض وُ اقتغبَ ذٛاٞس قس

 :زٞس ضا ٘تیدٝ ٔی (.)Vٍِبضیتٕی 
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(16)                                                                        κ (  )  
  

  
   .

  

  
/          

یه  (        )    وٙٙس: تلاـٌٛ٘ٝ تحّیُ ٔی ضا ایٗ (16)( ٔؼبزِٝ 1996)غٚ ٚاُّٞیً 

اؾت. ػسْ ٔغّٛثیت تلاـ     ثیىبضی ٚ ثیٕٝ        ، ٘طخ ثیىبضی   ز تبثؼی اظ زؾتٕع

 ٔبِیبت(  )لجُ اظ ٚ ثیٕٝ ثیىبضی        ، ٘طخ ثیىبضی    زؾتٕعز تٛا٘س تبثؼی اظٔی ( ) 

(  ) : ذٛاٞیٓ زاقت ،ثبقس، پؽ     غٚ ٚاُّٞیً . ثطای ٔحبؾجبت ػسزی، (        )  

 :وطز٘سنٛضت ظیط تؼطیف ٝ ( فطْ تبثؼی ثطای ػسْ ٔغّٛثیت تلاـ پیكیٗ ث1996)

(17)                                                        ( )  {
                                    

 (       )          
       

;I  تلاـ لبثُ  ،(   )  قٛز. ثب تغییط ٔمساض پیٛؾتٝ حؿبؾیت تلاـ تؼطیف ٔی  پبضأتط

 ٚاحساٌط ثطاثط   ٘عزیه یه( ذٛاٞس ثٛز.  (  ٘عزیه نفط( ثٝ ٔمساض ظیبز (  تغییط اظ ٔمساض وٓ

 آٚضز:زؾت ٝ ثضا تٛاٖ ٔؼبزِٝ ظیط ٔی ،ثبقس ٚ زض حبِت ثبثجبت

(18)                                                                                .
 ̅

 ̅
/                 

 آیس:زؾت ٔیٝ ( ٔؼبزِٝ ظیط ث17( ٚ )16زِٝ )ثب تطویت ٔؼب

(19)                                                        κ
  

  
(   )  

 

 
                      

تٛا٘س زض ٔحبؾجبت ػسزی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز. اٌط اظ تبثغ تِٛیس ایٗ ٔؼبزِٝ ٔی

تٛاٖ ٔب٘سٜ ا٘دبْ زٞیٓ، ٔی    ٚ    ٌیطی ثب تٛخٝ ثٝثٍٙبٜ، زیفطا٘ؿیُ ((  )     )    

 زؾت آٚضز:ٝ ؾِٛٛ ضا ث

(20)                                                                                   
  ( )

 ( )  ⁄
          

 :٘تیدٝ ٌطفت وٝتٛاٖ ٔی w( ثب تٛخٝ ثٝ 16) ٌیطی اظ ٔؼبزِٝثب ایٗ ٔؼبزِٝ ٚ زیفطا٘ؿیُ

(21)                                                                                  κ
  

  
               

؛ ثسیٗ زٞسضا ٘كبٖ ٔی «زؾتٕعز وبضایی» ٘ظطیٝایٗ ٔؼبزِٝ ضاثغٝ ثیٗ تلاـ ٚ ثیىبضی زض 

 تلاـ ٘یع ثبیس افعایف پیسا وٙس. ٘طخ اقتغبَ ثٝ ،وٙسقتغبَ افعایف پیسا ٔیٍٞٙبٔی وٝ أؼٙب 

 اؾت: ٚاحسػلاٜٚ ٘طخ ثیىبضی ثطاثط 
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(22)                                                                                                        

 اقتغبَ ٚ ٘طخ    ذب٘ٛاض وبض وُ ػطضٝ قسٜ تٛؾظ ، ثطاثط ٘یطٚی   وُ وبض ٚالؼی ٘یطٚی

 قٛز:ٞب ا٘تربة ٔیتٛؾظ ثٍٙبٜ   

(23)                                                                                                          

پطزاظیٓ وٝ زض حبَ زض ایٗ لؿٕت ثٝ ذغی ٕ٘ٛزٖ ٚ حُ حبِت ثبثجبت ٔؼبزلات ٔی

 پیٛؾت ٔمبِٝ آٚضزٜ قسٜ اؾت.

 

 دّی ٍ تحلیل الگَی تحقیقهقذار .4

ٚ تحّیننُ  ثننطآٚضزعننٛض تدطثننی ٝ زض ایننٗ لؿننٕت، ٔننسَ عطاحننی قننسٜ زض لؿننٕت لجننُ ثنن 

قننٛز. ذغننی ٔننی -تٓ٘مغننٝ ثبثجننبت آٖ ٍِننبضی پیطأننٖٛٔٙظننٛض اثتننسا ٔننسَ  ثننسیٌٗننطزز.  ٔننی

ثننب ٔحبؾننجٝ ٚ تطؾننیٓ ٕ٘ننٛزاض تٛاثننغ    Matlab ؾننطا٘دبْ، ثننب ضٞیبفننت اُّٞیننً زض ٔحننیظ  

 ٌطزز.، اٞساف تحمیك ثطضؾی ٔی1ٚاوٙف آ٘ی

 کردى کالیبرُ .4-1

  ٔسَ وٝ آ٘دب اظ
2
(DSGE)ُٔاظ آٖ حُ ٔتغیطٞبؾت، ثطذی اظ ػملایی ا٘تظبضات خٕلات قب 

 ثط (1999) اُّٞیً اؾت. ضٞیبفت زقٛاضتط ػملایی اتا٘تظبض ٚخٛز ثسٖٚ ٞبی پٛیبٔسَ حُ

3٘بٔؼیٗ ضطایت ضٚـ
 ٔتغیطٞبی وّیٝ وٝ اؾت ایٗ ّٞیًاُ ضٞیبفت اؾبؾی ایسٜت. اؾ ٔجتٙی 

 ثطزاض ،Xt-1ٜ قس تؼییٗ پیف اظ ظای زضٖٚ ٔتغیطٞبی ثطزاض اظ ذغی تبثغ نٛضتٝ ث ؾیؿتٓ

4ؼبزِیت تغییط ثبظٌكتی لبػسٜ وٝ)   ی ظا ثطٖٚ ٔتغیطٞبی
ایٗ  .قٛ٘سٔی ٘ٛقتٝ قٛز(ٔی ٘بٔیسٜ 

 زض .قٛ٘سٔی ٘بٔیسٜ ٘یع قسٜ تؼییٗپیف اظ ٔتغیطٞبی یب التهبز ٚضؼیت ٔتغیطٞبی ،ٔتغیطٞب

 زض ٔتغیطٞب آٖٔیعاٖ إٞیت ٘ؿجت ثٝ  قسٜتؼییٗ پیف اظ ٔتغیطٞبی تفىیه ،ّٞیًاُ ضٞیبفت

 ا٘دبْ ایٌٛ٘ٝٝ ث ٔتغیطٞب ٌصاضیظٔبٖ ظیطا .٘یؿت ضطٚضی (1983) وبٖ ٚ ثلا٘چبضز ضٞیبفت

قٛ٘س ثب ٔی تؼییٗ tزٚضٜ  زض وٝ ٔتغیطٞبیی ؛ثبقس ؾبظٌبض ٔسَ اعلاػبتی ثب ؾبذتبض وٝ قٛزٔی

                                                 
1 Impulse Response Functions 
2 Dynamic Stochastic General Equilibrium  
3 Undetermined Coefficients 
4 Recursive Equilibrium Law of Motion 
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قٛ٘س، زض ٔی ٔكرم t-1ظٔبٖ ثب وٝ ٔتغیطٞبیی تطتیت ٕٞیٗ ثٝ ٛ٘س.قٔی ٔكرم٘یع  tظٔبٖ 

 تؼییٗ ثٝ ٔطثٛط ٔكىلات ،ٔتغیطٞب ٌصاضیظٔبٖ ضٞیبفت ایٗ .قٛ٘سٔی تؼییٗ٘یع  t-1 ظٔبٖ

 ٔتغیط ٞط تطتیت ثسیٗ .ؾبظزٔی ٔطتفغ ضا ٘كسٜتؼییٗ پیف اظ ٚ قسٜپیف تؼییٗ اظ ٔتغیطٞبی

 ٘ظط زض ٚضؼیت ٔتغیط یه ػٙٛاٖ ثٝ تٛا٘سٔی قٛز، ٔكرمپیكتط  یب t-1ظٔبٖ  ثب وٝ ظایی زضٖٚ

قتٝ ٘ٛ ظیط قىُ ثٝ ،ذغی -ٍِبضتیٓ اظ پؽ ٔسَ ّٞیً،اُ ضٞیبفت ٔسَ حُ ثطای .قٛز ٌطفتٝ

 قٛز:ٔی

                                                  

    ,                                   -         

-    ,    ؛                                    

٘یع وّیٝ ٔؼبزلات غیطا٘تظبضی ٚ  ،یطا٘تظبضی ٚ ٔؼبزِٝ زْٚوّیٝ ٔؼبزلات غ ،وٝ ٔؼبزِٝ اَٚ

 حسالُ یؼٙی) n ثطاثط  Cٝ ٔبتطیؽضتج ،قٛزٔی فطوزض ایٙدب . قٛز ٔیٞب ضا قبُٔ ٔؼبزِٝ تىب٘ٝ

 زاقتٝ ٚخٛز ٔؿتمُ غیطا٘تظبضی ٔؼبزِٝ n یؼٙی؛ ثبقس ٘كسٜتؼییٗ پیف اظ ٔتغیطٞبی ا٘ساظٜ ثٝ

 :ظیط ثبقس نٛضتٝ ث بزِیتؼ تغییط ثبظٌكتی لٛاػس ٚ (ثبقس

                                           

                                           

ٔؼطف ،   ٚ + * :ػجبضتٙس اظ 1ظای حبِت ٔتغیطٞبی زضٖٚ ٔؼطف Xt ضاثغٝ ایٗ زض وٝ

 ٞبتىب٘ٝ ٔؼطف    ٚ  {       λ                    } ػجبضتٙس اظ: ظا ٞبی زیٍط زضٖٚ ٔتغیط

 A15*1  B15*1 , C15*15 , D15*1 , F1*1 , G1*1 :ٞب ػجبضتٙس اظ اثؼبز ٔبتطیؽ .ثبقس ٔی +( ) *وٝ قبُٔ

H1*1 , J1*15, K1*15, L1*1, M1*1, N1*1  . 

حبِت ثبثجبت ضا اعطاف  یٔتغیطٞب ضفتبض {               𝛼}پبضأتط  ایٗ تحمیك ٞفت زض

 زضثبضٜ قسٜ ا٘دبْ ٔغبِؼبت ثٝ تٛخٝ ثب ٔسَ پبضأتطٞبی ٔمبزیط لؿٕت ایٗ . زضسٙزٞ٘كبٖ ٔی

 قٛز.  ٔی وبِیجطٜ ازثیبت، زض ٔمبزیط ٔتؼبضف ٚ ایطاٖ التهبز

 

 

                                                 
 زٞس.ضا زض ٔسَ ٘كبٖ ٔی پیكتط ٚ یب t-1ظایی اؾت وٝ اعلاػبت  ٔتغیط حبِت، ٔتغیطی زضٖٚ 1
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 ضذُ( ضذُ )کالیبرُ دّیپاراهترّای هقذار .1جذٍل 

 هٌبع هقذار تعریف پاراهتر یا هتغیر

𝛼 412/0 ض تِٛیسؾٟٓ ؾطٔبیٝ ز 
 قبٕٞطازی

(1387) 

 (1384) أیٙی 042/0 ٘طخ اؾتٟلان ؾطٔبیٝ فیعیىی  

 98/0 ػبُٔ تٙعیُ زض تبثغ ٔغّٛثیت  
 فرطحؿیٙی

(1390) 

 72/0 تىِٙٛٛغیضطیت اتٛضٌطؾیٛ زض فطایٙسٜ    
 فرطحؿیٙی

(1390) 

 062/0 تىِٙٛٛغیفطایٙسٜ  ا٘حطاف اؾتب٘ساضز اذتلالات   
 طحؿیٙیفر

(1390) 

 1یبفتٝ تحمیك 076/0 ٘طخ خساپصیطی   

 ̅  ̅⁄  2 ٘طخ خبیٍعیٙی 
 غٚ ٚاُّٞیً 

(1996) 

12/0 حبِت ثبثجبت ٘طخ ثیىبضی ̅   یبفتٝ تحمیك 

 یبفتٝ تحمیك ̅    حبِت ثبثجبت ٘طخ اقتغبَ ̅ 

ν حؿبؾیت تلاـ     ٔتفبٚت (   ) 

 2ٞبی تحمیكیبفتٝ 7/0 حبِت ثبثجبت ؾغح اقتغبَ ̅ 

 ٘طٔبَ قسٜ  1 حبِت ثبثجبت تىِٙٛٛغی ̅ 

  ٘طٔبَ قسٜ 1 حبِت ثبثجبت تلاـ ̅ 

  ٞبی تحمیك : یبفتٝٔٙجغ

 

  سازی بیِضًتایج  .4-2

ٕ٘ٛ٘ٝ  قٛز.اؾتفبزٜ ٔی RBC ٞبیضٚـ ٔتساَٚ زض ٔسَ ،زٞی اٍِٛثطای تؼییٗ لسضت تٛضیح

ٞبی ٔطثٛط ثٝ اؾت. تٕبْ زازٜ 1393 - 1345ؾبَ  ٞبی ؾبلا٘ٝ اظثطضؾی حبٚی زازٜ ٔٛضز

                                                 
آیس. ایٗ ٘طخ ثطای ٓ وبضٌطا٘ی وٝ قغُ ذٛز ضا تطن وطزٜ ثٝ وُ قبغلاٖ ثٝ زؾت ٔیعجك تؼطیف ٘طخ خساپصیطی اظ تمؿی 1

 ذٛاٞس ثٛز. 076/0قٛز ثطاثط ثب ٘فط حبنُ ٔی 20841420٘فط  ثط وُ قبغلاٖ  1588862وٝ اظ تمؿیٓ  1385ؾبَ 
اؾت وٝ زض  ٌفتٙیثٛزٜ اؾت.  7/0ثٝ ٔسَ زازٜ قسٜ وٝ زض ثٟتطیٗ حبِت  3تب  5/0اظ  ،ثطای ٔحبؾجٝ حبِت ثبثجبت ایٗ ٔتغیط 2

 ػطضٝ ٚ تمبضبی ٘یطٚی وبض ثب یىسیٍط ثطاثط٘س. ثٙبثطایٗ ؛قٛزٔی تهفیٝٞب فطو ثط ایٗ اؾت وٝ ثبظاض  ایٗ ٔسَ
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پؽ اظ  اؾت. ثٛزٜ 1383ٞبی ثبثت ؾبَ  لیٕتثط اؾبؼ  ،ٔمبِٝ قسٜ زض ایٗ ػطضٝز٘یبی ٚالؼی 

λ )ثب احتؿبة پطؾىبت -وبض ٌطفتٗ فیّتط ٞسضیهٝ ٌیطی، ثب ثٍِبضیتٓ ظزایی ( ضٚ٘س    

 . ا٘سقسٜ

وبض(  ِٛیس، ٔهطف ذهٛنی ٚ ػطضٝ ٘یطٚی)ت ( ا٘حطاف ٔؼیبض ٔتغیطٞبی ٚالؼی2) خسَٚ

ثب وٙس. ٞب ثطاؾبؼ چٟبض ٔمساض حؿبؾیت تلاـ، ٔمبیؿٝ ٔیؾبظی ٔتٙبظط آٖضا ثب ٔمبزیط قجیٝ

ؾبظی ٔتغیطٞب، قجیٝا٘حطاف ٔؼیبض ایٗ خسَٚ، اٍِٛ ثٝ ذٛثی ٔمبزیط فٛق ضا ثطای  تٛخٝ ثٝ

ٚ ػطضٝ  ٔهطف ،تِٛیس ٞبض ٔتغیططاف ٔؼیبحا٘ ،ٕ٘ٛزٜ اؾت. ثب افعایف پبضأتط حؿبؾیت تلاـ

 .یبثسوبٞف ٔی ٘یطٚی وبض

        

 ّای ٍاقعیسازی ضذُ ٍ دادُ عیار هتغیرّای کلاى اقتصادی ضبیِهقایسِ اًحراف ه. 2 جذٍل

اًحراف هعیار 

 هتغیرّای ٍاقعی

 اًحراف هعیار

 کارا یسازی ضذُ با دستوسدّا هقذار ضبیِ  دادُ ٍاقعی   

ν      ν      ν       ν    

   047/0  17/0  11/0  09/0  09/0  

   046/0  05/0  03/0  02/0  02/0  

   036/0  16/0  11/0  10/0  10/0  

 ٞبی تحمیك : یبفتٝٔٙجغ

 

 تحلیل الگَ .4-3

ؾبظی ٔؼبزلات اٍِٛ وٝ زض پیٛؾت ثٝ آٖ اقبضٜ قسٜ اؾت، زض ایٗ ذغی -ثؼس اظ ٍِبضیتٓ 

زٞیٓ. ( ثطای اٍِٛی تحمیك ضا ٘كبٖ ٔی1999) ٞیبفت اُّٞیًلؿٕت ٚاوٙف آ٘ی ثب اؾتفبزٜ اظ ض

لبثُ  ،ػٙٛاٖ ٔتغیط تط، ٘تبیح ؾیىّی ٘ظطیٝ زؾتٕعز وبضایی، ٍٞٙبٔی وٝ تلاـ ثٝثٝ ػجبضت زلیك

ٞبی ظیط ٚاوٙف ٔتغیطٞبی اٍِٛ ثٝ ٌیطز. ٕ٘ٛزاضٔٛضز تحّیُ ٚ ثطضؾی لطاض ٔی ،تغییط اؾت

ضا ٘كبٖ  -وٙستغییط ٔی νوٝ ٔمساض  ٍٞٙبٔی -ىِٙٛٛغی ثٝ ػٙٛاٖ قٛن تضا ا٘حطاف یه زضنس 

 زٞس. ٔی
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ضا ثٝ  )تِٛیس، ٔهطف، ٘یطٚی ٚالؼی وبض ٚ ٘طخ اقتغبَ( یؼٙی ٔتغیطٞبٕٞٝ  ٕ٘ٛزاضٞب ٚاوٙف

ایٗ ٔسَ ثٝ ٔب  .زٞسضا ٘كبٖ ٔی ؾبَ قفظٔب٘ی  یه افك ثط ٚ ا٘تكبض آٟ٘بقٛن تىِٙٛٛغی 

. لاظْ ثٝ تٛضیح اؾت وٝ قٛزعز وبضایی ثٟتط زضن زؾتٕ فطٚوثب  RBC٘ظطیٝ وٙس تب وٕه ٔی

حؿبؾیت  ،ثٝ ٔفْٟٛ ایٗ اؾت وٝ وبضٌطاٖ ثٝ زؾتٕعز وبضایی ،افعایف پبضأتط حؿبؾیت تلاـ

٘ساقتٝ ثبقیٓ؛ ثٝ ٔفْٟٛ ضا زؾتٕعز وبضائی زض اٍِٛ  فطٚووٝ  زٞٙس. ٍٞٙبٔیثیكتطی ٘كبٖ ٔی

ٞبی ذٛة)ضٚ٘ك(، زض ظٔبٖز وبضائی ثب فطو زؾتٕعوبٞف پبضأتط حؿبؾیت وبضٌطاٖ اؾت. 

ٚ ثٝ ٕٞیٗ  زِیُ ػسْ تٟسیس وبضٌطاٖ ثٝ ثیىبض قسٖ، وبٞف ذٛاٞس یبفتٝ تلاـ وبضٌطاٖ ث

ی، ثیىبضی تٟسیسی ثطای ی)ضوٛز( ثب فطٚو زؾتٕعز وبضا یبثس. زض ظٔبٖ ثسػّت تِٛیس وبٞف ٔی

یبثس؛ وبٞف ٔی تلاـوبضٌطاٖ ذٛاٞس ثٛز تب اظ وٓ وبضی ذٛز ثىبٞٙس. اٌط ظٔبٖ ذٛة ثبقس، 

 قٛز.یؼٙی افعایف تىِٙٛٛغی ٔٛخت وبٞف تلاـ ٔی

( ٚاوٙف ٔتغیط تِٛیس ثٝ قٛن تىِٙٛٛغی زض چٟبض حبِت اظ پبضأتط حؿبؾیت 2) ٕ٘ٛزاض

ν  تلاـ یؼٙی ( تبثغ تِٛیس 2) وٝ اظ ٕ٘ٛزاض عٛض ٕٞبٖزٞس. ضا ٘كبٖ ٔی               

حبِت ا٘حطاف ٔثجت اظ  ، یؼٙی یه زضنستىِٙٛٛغی یه زضنس افعایفتٛاٖ ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز، ٔی

، ٌصاضی ثیكتطیٝقٛز، یؼٙی ثطای ٔهطف ٚ ؾطٔبٔیتِٛیس افعایف  ، ثٝ عٛض ٔؿتمیٓ ثبػثثبثجبت

ایٗ افعایف . ایٗ زٚ ٔتغیط ٘یع افعایف ذٛاٞٙس یبفت ِصا وبلاٞبی ظیبزی زضزؾتطؼ ذٛاٞٙس ثٛز؛

 ظٔبٖ ذٛة فطا ضؾیسٜ اؾت. ایٗ ٔؼٙبؾت وٝثٝ 

 

      

 . ٍاکٌص تَلیذ بِ ضَک تکٌَلَشی در چْار حالت پاراهتر حساسیت تلاش2 ًوَدار
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 . ٍاکٌص ًیرٍی کار ٍاقعی بِ ضَک تکٌَلَشی در چْار حالت پاراهتر حساسیت تلاش3 ًوَدار

 

νحبِت  ثطای زض حمیمت ، یه قٛن تىِٙٛٛغی ٔٛخت ذٛاٞس قس افعایف تِٛیس     

ثب افعایف أب . ثطؾس ٚ اظ ؾبَ زْٚ ایٗ اثط ٘عزیه ثٝ نفط ذٛاٞس ضؾیسزضنس  5/2ثیف اظ  ثٝ

ٚاوٙف تِٛیس ثٝ قٛن تىِٙٛٛغی وٕتط اظ حبِت لجُ ذٛاٞس قس.  (ν) پبضأتط حؿبؾیت تلاـ

ظٔبٖ ذٛة فطا ثطؾس یب حؿبؾیت  اٌطثب فطو زؾتٕعز وبضایی،  ؾت وٝا زِیُ ایٗ اتفبق آٖ

تٟسیس ثیىبضی ثطای وبضٌطاٖ وبٞف یبفتٝ ٚ زض ٘تیدٝ ایٗ نٛضت، زض وبضٌطاٖ افعایف یبثس، 

  1.تِٛیس وٕتط ذٛاٞس قس ثٙبثطایٗ ؛یبثستلاـ وبضٌطاٖ وبٞف ٔی

ثطای  وٝقٛز ٔكبٞسٜ ٔی (1996ٚ غٚ) اُّٞیًٕٞب٘ٙس ٔغبِؼٝ  (3) عٛض زض ٕ٘ٛزاض ٕٞیٗ

ν  حبِت ٔثجت وٕتط  ٚاوٙف ،زٚضٜزض اثتسای  تىِٙٛٛغی تىب٘ٝ ثٝ یهوبض  ػطضٝ ٘یطٚی،     

 .ذٛاٞس زاقتٕٞٛاضٜ ایٗ اثط ٚخٛز  ؾْٛحبِت ثبثجبت ٚ تب زٚضٜ اظ  زضنس ا٘حطاف ٔثجت 2اظ 

ثٝ ایٗ ٘ؿجت  (أب ٔثجت)ثب افعایف پبضأتط حؿیبؾت تلاـ ٘یطٚی وبض، ایٗ ٔتغیط پبؾد وٕتطی 

زض ایٗ بضٌطاٖ ٞبی ذٛة، وثب قٛن تىِٙٛٛغی ٚ ثطٚظ ظٔبٖ ؛قٛن اظ ذٛز ٘كبٖ ذٛاٞس زاز

وبٞف  ،تلاـ ذٛز ضا وبٞف ٚ زض ٘تیدٝ تِٛیس ثٙبثطایٗ ؛وٙٙساحؿبؼ تٟسیس وٕتطی ٔیظٔبٖ 

 ذٛاٞس یبفت. 

 

                                                 
 .   سی( ٍ٘بٜ و1996ٙ) ٚ غٚ  ًیاُّٞثٝ ٔغبِؼٝ 1 
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 . ٍاکٌص هصرف بِ ضَک تکٌَلَشی در چْار حالت پاراهتر حساسیت تلاش4 ًوَدار

 

زض زضنس افعایف ا٘حطاف اظ حبِت ثبثجبت  6/0 ثبیس ٌفت ثیف اظ «ٔهطف»ٔتغیط  زضثبضٜ

ٚ ؾپؽ قطٚع ثٝ  ی زاضزافعایكؾیط  زٚضٜ اَٚ اظلجُ  ،قٛز وٝ ایٗ ا٘حطافٔهطف ایدبز ٔی

ٚالغ تغییطات ٔهطف ثؿتٍی ثٝ تطخیحبت  زضنفط ٘عزیه قٛز. ٘مغٝ وٙس تب ثٝ وبٞف ٔی

ٔهطف ٕ٘بیبٖ ذٛاٞس قس. ٔتغیط ٔهطف  وطٌطاٖ زاضز وٝ ثیكتط زض وكف خب٘كیٙی ثیٗ ظٔبٖ

لجُ، ثب افعایف پبضأتط حؿبؾیت، افعایف وٕتطی اظ ذٛز ٘كبٖ ذٛاٞس زاز. ٘یع ٔب٘ٙس زٚ ٔتغیط 

عٛض  تلاـ وبضٌطاٖ وبٞف ٚ ٕٞیٗوبض،  ػجبضت زیٍط، ثب افعایف حؿبؾیت تلاـ ٘یطٚی ثٝ

 زا٘تیٗ ٚ ثٛ٘بِسیٖٛ ٔغبِؼبت )ٔب٘ٙس قٛزٔهطف ٘یع وٕتط ٔی ثٙبثطایٗ ؛تِٛیس وٕتط ذٛاٞس قس

( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ ٚاوٙف ٘طخ اقتغبَ ثٝ 5) یؼٙی ٕ٘ٛزاضزض حبِت آذط  (.1990؛1995)

 45/0حسٚز  ،حبِت ثبثجبتا٘حطاف ٔثجت اظ  ، یؼٙی یه زضنستىِٙٛٛغییه زضنس افعایف زض 

وٝ پبضأتط  . زض ظٔب٘یپی زاضز زض ضازضنس افعایف ا٘حطاف اظ حبِت ثبثجبت زض ٘طخ اقتغبَ 

وبٞف  ،زِیُ وبٞف تِٛیس ٚ ٔهطفٝ تغیط ثیبثس، ٚاوٙف ایٗ ٔحؿبؾیت تلاـ افعایف ٔی

 ذٛاٞس یبفت.
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 . ٍاکٌص ًرخ اضتغال بِ ضَک تکٌَلَشی در چْار حالت پاراهتر حساسیت تلاش5 ًوَدار
 

 گیریًتیجِخلاصِ ٍ . 5

 ٘ظطیٝثبقس. ولاٖ ٔی زضن ٚ تكریم ػّت ٘ٛؾب٘بت زض التهبز، یىی اظ اٞساف انّی التهبز

 ٞبیازٚاض تدبضی ٚالؼی اؾت. ا٘تمبز ٘ظطیٝظٔیٙٝ ٔٙبثغ ٚ ٔبٞیت ٘ٛؾب٘بت التهبزی،  پیكطٚ زض

زؾتٕعز وبضایی زض  ٘ظطیٝٚ « اقتغبَ اضازی»ی ازٚاض تدبضی ٚالؼی زض ٔٛضز ٚاضز ثط ٔسَ پبیٝ

آیب  زض تلاقٙس زضیبثٙس وٖٝ بقٙبذتٝ قسٜ ٞؿتٙس. ثؿیبضی اظ ٔحمم« اقتغبَ غیطاضازی»ٔٛضز 

( زض ٔمبِٝ اضظ٘سٜ 1996) تط وٙس. اُّٞیً ٚ غٚفٟٓ ازٚاض تدبضی ضا آؾبٖ ستٛا٘یی ٔیزؾتٕعز وبضا

وٝ ٔتغیط تلاـ لبثُ  ٍٞٙبٔیضا زؾتٕعز وبضایی  ٘ظطیٝپیبٔسٞبی ازٚاضی  ٚضزذٛز ٔسَ ٚ ثطآ

ٞب ٘تیدٝ ٌطفتٙس افعایف تغییطپصیطی تلاـ ٔطثٛط ثٝ ٔفطٚضبت  . آٖاضائٝ زاز٘ستغییط ثبقس، 

بضأتط ی، ٔٛخت ذٛاٞس قس اقتغبَ افعایف یبثس ٚ زؾتٕعز وبٞف یبثس ٚ پیزؾتٕعز وبضا

ٞفت ثطاثط ثیكتط اظ آٖ زض ایٗ أط، وٝ  ثٍیطزضا ثرٛز  یلبثُ لجِٛتىِٙٛٛغی افعایف ظیبز غیط

 .ثبقس ٔیای ٞب٘ؿٗ ٔسَ پبیٝ

التهبز ایطاٖ ثب  زض ذهٛل( 1996) ٔسَ ٔغبِؼٝ اُّٞیً ٚ غٚ ٌؿتطـ ثٝزض ایٗ ٔمبِٝ 

زؾتٕعز وبضایی، ٔتغیط  ٘ظطیٝزٞس زض . ٘تبیح ٘كبٖ ٔیپطزاذتٝ قسٜ اؾتتغیط تلاـ لبثُ تغییط ٔ

ثب افعایف پبضأتط حؿبؾیت تلاـ ٚاوٙف ٔتغیطٞبی ٕٞجؿتٍی ٔٙفی زاضز.  ،تلاـ ثب تىِٙٛٛغی

تِٛیس، ػطضٝ ٘یطٚی وبض، ٔهطف ٚ ٘طخ اقتغبَ ثٝ قٛن تىِٙٛٛغی وٕتط اظ حبِت لجُ ذٛاٞس 
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طو زؾتٕعز وبضایی، ٍٞٙبٔی وٝ ظٔبٖ ذٛة فطا ثطؾس یب حؿبؾیت وبضٌطاٖ افعایف قس. ثب ف

 ؛یبثسیبثس، تٟسیس ثیىبضی ثطای وبضٌطاٖ وبٞف یبفتٝ ٚ زض ٘تیدٝ تلاـ وبضٌطاٖ وبٞف ٔی

ی، ثیىبضی تٟسیسی ثطای یتِٛیس وٕتط ذٛاٞس قس. زض ظٔبٖ ثس ثب فطٚو زؾتٕعز وبضاثٙبثطایٗ 

یبثس؛ اظ وٓ وبضی ذٛز ثىبٞٙس. اٌط ظٔبٖ ذٛة ثبقس، تلاـ وبٞف ٔیوبضٌطاٖ ذٛاٞس ثٛز تب 

ثطای ثبثت ٍٟ٘ساقتٗ ٔب٘سٜ ؾِٛٛ،  قٛز.یؼٙی افعایف تىِٙٛٛغی ٔٛخت وبٞف ٔتغیط تلاـ ٔی

ازٚاض  ٘ظطیٝتٛا٘س ی ٔییزؾتٕعز وبضا ٘ظطیٝوٙس. ٘ٛؾب٘بت ثیكتطی ایدبز ٔی ،قٛن تىِٙٛٛغی

ویفیت »ٚ « تلاـ وبضٌطاٖ»قٛز: ثٝ زٚ لؿٕت تمؿیٓ ٔی تدبضی ٚالؼی ضا تٛضیح زٞس. تلاـ

وٝ ویفیت وبضٌطاٖ ثب  حبِی زض ؛تلاـ وبضٌطاٖ ٕٞجؿتٍی ٔٙفی ثب تىِٙٛٛغی زاضز«. وبضٌطاٖ

 تىِٙٛٛغی ٕٞجؿتٍی ٔثجت زاضز.  

ٌصاضاٖ تساثیطی ٔب٘ٙس وبٞف حمٛق ٚ  ؾیبؾت ،ٞبی ضٚ٘ك التهبزیزض ظٔبٖقٛز  پیكٟٙبز ٔی

اتربش وٙٙس تب اٍ٘یعٜ ٚ تلاـ وبضٌطاٖ ٘ؿجت ثٝ افعایف  ٔعایبی ٔطثٛط ثٝ وبضزؾتٕعز یب وبٞف 

 تط قٛز.  وبض ٚ تِٛیس ثیف
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 1 پیَست

زض ایٗ لؿٕت ٔؼطفی اٍِٛ تحمیك ضا زض ایٗ لؿٕت ثب حساوثطؾبظی تٛاثغ ٔغّٛثیت ٚ ؾٛز ثٍٙبٜ 

 ذغی قسٜ ٔؼبزلات ضا ٘كبٖ ذٛاٞیٓ زاز.–٘كبٖ ذٛاٞیٓ زاز. ؾپؽ حبِت ثبثجبت ٚ ٍِبضیتٓ 

 ًَارخا 

ثطای تبثغ ٔغّٛثیت ذب٘ٛاض ٚ لیس ثٛزخٝ آٖ، تبثغ لاٌطا٘ػ ضا ٘ٛقتٝ ٚ ایٗ تبثغ ضا حساوثط 

 ؾبظیٓ: ٔی

             
 ∑  *,         -     ,        (             )     

(   )    -+ 

 قٛز:قطٚط ٔطتجٝ اَٚ ثطای ٔتغیطٞب ٔحبؾجٝ ٔی

(24)                                                                                    
 

  
                  

(25)                                                          (         )    (   )
  

  
        

(26)                                                                             ,        -
              

(27)                                         (             )     (   )                

 ُبٌگا 

 تبثغ لاٌطا٘ػ ثطای تبثغ ؾٛز ٚ لیس ثٛخٝ ثٍٙبٜ ثٝ نٛضت ظیط ذٛاٞس ثٛز:

               
 ∑  ,                   

      ( 
     )-  

    
          

 ∑  ,      
 (      )

                    
   

   *   ( 
    )   (  )+- 

 قٛز:قطٚط ٔطتجٝ اَٚ ثطای ٔتغیطٞب ٔحبؾجٝ ٔی

(28)                                                                      (   )
  

  
        

 

    
           

(29)                                                                                             
  

    
    

(30)                                                                      ( 
    )              

(31)                                                                          ( 
    )   (  )        
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 بازار 

(32)                                                                               
 (      )

           

(33)                                                                               
  

    
            

 دٍلت 

(34)                                                                       (         )                

 تلاش 

(35)                                                       𝜅
  

  
(   )  

 

 
                     

(36)                                                                                 𝜅
  

  
              

 تکٌَلَشی 

(37)                                                                                                  

 َهاًذُ سَل 

(38)                                                               
                                                 

 :سایر ٍ 

(39)                                                                                                     

(40)                                                                                                        

یًّ ٚ غٚ) ٝ ثیىبضی، ثط  عجك ٔمبِٝ اُٞ ت٘یدنٝ،      قنٛز یؼٙنی   ( ثبثت فطو ٔنی 1996ثطای ثیٕ . زض 

                                                   تٔغیط قبُٔ  17ٔؼبزِٝ ٚ  17

 زٞس. وُ ٔسَ ضا تكىیُ ٔی

 حالت باثبات: 

(24.1)                                               
 

 ̅
  ̅                                                                

(25.1)                                                                       ̅ ̅( ̅ ̅   ̅ ̅)   ̅(  𝛼)
 ̅

 ̅
       

(26.1)                                                                                            ̅         

(27.1)                                                ̅   ̅   ̅( ̅  ̅̅ ̅   ̅  ̅̅̅̅ )   ̅  (   ) ̅      
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(28.1)                                                           (   )
 ̅

 ̅
  ̅ ̅   ̅

 

   ̅            

(29.1)                                                                                        ̅  𝛼
 ̅

 ̅
          

(30.1)                                                               ̅  ̅   ̅ (     )             

(31.1)                                                             ̅(     )        ̅        

(32.1)                                                                            ̅   ̅ ̅ (   ̅̅ ̅̅ ̅)          

(33.1)                                                                            ̅  𝛼
 ̅

 ̅
               

(34.1)  ̅(  ̅̅ ̅̅    ̅̅ ̅)    ̅̅ ̅       

(35.1) 𝜅
 ̅

 ̅
(   )  

 

 
     ̅       ̅      

(36.1)   𝜅
 ̅

 ̅
    ̅           

(37.1)  ̅           

(38.1)  ̅   ̅ ̅           

(39.1)    ̅   ̅       

(40.1)  ̅    ̅̅ ̅         

 

 لگاریتن خطی هعادلات تحقیق: 

(41)  ̂   ̂         

(42)  ̅ ̅ ̅ ̅( ̂   ̂   ̂   ̂ )   ̅ ̅ ̅ ̅( ̂   ̂   ̂ )   ̅(  𝛼)
 ̅

 ̅
( ̂   ̂   ̂ )    

(43)  ̅ ̂   ̅ ̂   ̅ ̅ ̅ ̅( ̂   ̂   ̂   ̂ )   ̅ ̅ ̅ ̅( ̂   ̂   ̂ )   ̅ ̂ 

 (   ) ̅  ̂      
(44)  ̂   ̂     ̂           

(45) (  𝛼)  ̅̅ ̅( ̂   ̂ )   ̅ ̅ ̅ ( ̂   ̂    ̂ )   ̅
 

𝜅 
 ̂             

(46)  ̅ ̂  𝛼
 ̅

 ̅
( ̂   ̂   )         

(47)  ̅ ̅ ̅( ̂   ̂   ̂ )   ̅ ̅ ̅( ̂   ̂ )   ̅ ̅ ̂         

(48)  ̂   ̂  (  𝛼) ̂  𝛼 ̂    (  𝛼) ̂  (  𝛼) ̂            

(49)  ̂   ̂   ̂         

(50)    ̂   ̂         
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(51)                                                                      ̂   ̂  (  𝛼) ̂          

(52)                                                                         ̂   ̂  
 ̂ 

   ( ̅   ̅⁄ )
         

(53)                                                                                     ̅ ̂   ̅ ̂         

(54)                                                                              ̂    ̂   ̂          

(55)                                                                                 ̂   ̂   ̂          

(56)                                                                     [ ̂     ̂   ]   ̂           

(57)                                                                                  ̂      ̂          

 

 


