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بهخيزي حوضهپتانسيل سيل  هاي آماريو تحليل هاي مورفومتريكارگيري شاخص هاي آبريز استان كردستان با

 كردستان دانشگاه ژئومورفولوژي، دانشكده منابع طبيعي، استاديارگروه-∗هادي نيري
 كردستان دانشگاه ژئومورفولوژي، دانشكده منابع طبيعي، استاديارگروه- سالاريممند

 كردستان طبيعي، دانشگاه دانشجوي كارشناسي ارشد، مخاطرات محيطي، دانشكده منابع-اسرين ميرزا مرادي

 28/06/1395: تأييد نهايي 17/1/1395: پذيرش مقاله

 چكيده
مي تهديدكنندهترين مخاطرات سيل يكي از مهم ده. شودجامعه بشري محسوب هاي اخيـر بـاهدر

و تغيير اقليم اثرات اين مخاطره بيشتر شده است ها كـه هاي حوضهمطالعه ويژگي. افزايش جمعيت
ميميزان سيل اسـتان.كمك نمايد اين مخاطره صحيح مديريتبه تواندخيزي با آن در ارتباط است

پذيري زياد بارش از پتانسيل بالايي براي اين مخاطره برخوردارو تغيير خشكمهينكردستان با اقليم 
در قرارگرفتـه هـاي هاي استان كردستان شامل حوضهخيزي حوضهدر اين مقاله پتانسيل سيل.است

و مشترك با استان باداخل استان هيـدروگرافيو مورفـومتري هـاي شـاخصاز استفاده هاي مجاور
و بـر اسـاس.گرديد محاسبه  حوضـه18 سـطحي هيـدرولوژيو توپـوگرافي عوامـل با اين هدف

و مورد ارزيابي قرار گرفتند يبنـد طبقه استرالر روش اساسبرهاآبراهه در ادامه پژوهش.شناسايي
 نسـبت زهكشـي، تـراكم حوضـه، طـول شامل خيزي پارامتر شاخص در ارتباط با سيل12 سپسو

 كشيدگي، ضريب حوضه، شكل حوضه، فرم ضريب سطحي، جريان طول ها،آبراهه فراواني انشعاب،
و مساحت نسبت فشردگي، ضريب گردي، ضريب از. گرديـد محاسـبه هـا براي تمـام حوضـه بافت

 بندي طبقه براي SPSSوهاداده استخراجو محاسبات تسهيل منظوربه Excelو GISيافزارها نرم
شدهااستاندارد كردن دادهو نيز كه. استفاده بر اساس موردمطالعه آبخيز هاي حوضه نتايج نشان داد

مي موردمطالعهپارامترهاي  شـامل حوضـه11 داراي1 خوشـه ترتيـب بـه.گيرنددر دو خوشه قرار
گلحوضه و هاي بيجار، -شـاهين تپه، تپه اسماعيل، بوكان، رزاب، سقز، انگوران، قروه، سنندج، تكاب

و شامل حوضه حوضه7 داراي2 خوشهو دژ هاي پاوه، سردشت، بانـه، روانسـر، كاميـاران، مريـوان
و حوضـه1هاي خوشه اي بيانگر قرارگيري حوضههمچنين نتايج مقايسه. باشدمي قزلچه -در شـرق

و تحليل. است موردمطالعهدر غرب محدوده2هاي خوشه نـدهدههاي آماري نشانمجموع برآوردها
هاي غربي است كه دليـل هاي شرقي با وجود بارندگي بيشتر حوضهخيزي بيشتر حوضهپتانسيل سيل

و ليتولوژيكي خاص حوضه . هاي شرقي استبارز آن ناشي از شرايط توپوگرافي، پوشش گياهي

.هاي آماري، استان كردستانخيزي، مورفومتري، شاخصسيل:واژگان كليدي
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 مقدمه

مي روزه همه ميهاآندهد كه تعدادي از در سراسر جهان وقايع طبيعي زيادي رخ بلاياي. شوندتبديل به بلاياي طبيعي
مانند سيلاب است در مناطقي كه ارتباط پرمخاطرهيك فاجعه يا مصيبت ناشي از وقوع يك پديده طبيعي درواقعطبيعي 

ج و و باعث وارد آمدن خسارت مالي ميمستقيم با انسان دارد و همكاران(گردد اني فراوان به جوامع انساني ،ثروتي
،1وول(دبسيار ساده جرياني است كه نسبت به ميانگين حجم آب در طول رودخانه بالاتر باش صورتبهسيل ). 1390
ترين خطر در ميان مخاطراتو پرهزينه مرگبارترين ترين،انساني در طول تاريخ رايج-اين مخاطره طبيعي).4: 2000

در وساز ساختاز زماني كه بسياري از كشورها مجوز ويژهبهاست، يافته افزايشطبيعي بوده كه خطر وقوع آن طي زمان 
و مسكوني در اين مناطق را دشت و حتي رشد تجاري  قراردادند موردحمايتهاي سيلابي را صادر كردند

درد ساير مناطق سيلدر ايران همانن).61: 2،2008كوسكاي( و ميزانها سيلابشدت وقوع،اخير هاي دههخيز دنيا
آن هاي خسارت و(است يافته افزايشچشمگيري طوربهناشي از ،)7-6: 1380كشور، ريزي برنامهسازمان مديريت

سيكه طوري به وش(ل، روند افزايش كه تعداد وقوع سيل دهدمينشان در ايران هاي گذشته در دهه) 1381،نوروزيريفي
و برابر10 كمابيش40ي نسبت به دهه80ي در دهه عبدي،(افزايش داشته است درصد 900 ديگر بيانبهشده است
.است شده تخريب روستاهاو كشاورزي، شهرها هايارتباطي، زمين عمراني، امكانات تأسيساتآن اثردر). 200: 1385

ا راهاآن پتانسيلبهو عدم توجهرآبخيز كشوهاي حوضهزنبود اطلاعات كافي در كنار مديريت ضعيف چنين مخاطراتي
و شناخت توان محيطي حوضه نيازمند وضعيت اينبا مقابله. سبب شده است  مختلف هايريزيبرنامه ها جهتارزيابي

وبا سيل خسارتو خطر مديريت راستايدر آمايشي هاي برنامه زيرا اجراي.است در موجود هايپتانسيل شناخت مطالعه
.پذير استامكان سيلاب كاهش جهتدر تلاشو حوضه هر

-ويژگي آبريز،ي حوضه فيزيكي هاي ويژگي. دارد متعددي عواملبه بستگي،منطقههردر سيلاب رويداد تكرارو اندازه
از اي،منطقههردرهاآن بندي دستهو كه شناخت اين عوامل است ازجمله،بشري هاي فعاليتاز ناشي اقداماتو هاي

 ريزي برنامه هرگونهاز پيش،ديگر بيانبه).75: 1387 رضوي،(تاسآن خطرات كاهشو سيلاب مهارياوليه اصول
 وضعيت بررسيدر).182-174: 1382 قنواتياز نقلبه اسميت،( شناخت،راآن فرآيندهاي رفتار بايد سيل، كنترل براي

و برايرلي( شود ارزيابي نيز حوضهكل محيطي هاي ويژگي بايد جريان بستر ساختاربر علاوه رودخانهيك هاي سيلاب
و ويژگي ازنظركه است شده ساخته هايي پهنهاز آبخيزي حوضههر). 1382،174 قنواتي،؛3،2005فرايرز - مورفومتري

 واكنش بايد سيلاب،ي پديدهبا برخورد خصوصدر اقدامهراز پيش. دارد تفاوت مجاور هاي حوضهبا محيطي هاي
،4آيكوريكو يالسين( گيرد قرار ارزيابي مورد درازمدتيا رگباري هايبارشبه نسبت رودخانهآن بالادستيها پهنه

ووهاي مورفومتري ازجمله تعداد مجاري، طول رود، مساحت حوضه، ضريب شكل هورتزيرا شاخص).2004،174 ن
و معنيمحيط حوضه رابط  ). 1388مقيمي،(دداري را با متغير مستقل سيل دارنه خطي

 دهندمي انجام پژوهشگرانكه است اقداماتي ازجمله رواناب، توليددر اهميتو درجه ازنظرهاحوضه بنديپهنه
و فيزيكي حوضهاساس ويژگيبر غالباً بندي پهنهاين).1373،35 همكاران،و بروجردي( مي هاي مورفومتري - صورت

مي باهمگيرد كه در سطح حوضه در ارتباط )25: 1370فريفته،(دكنند، ممكن است همديگر را تقويت يا خنثي كننعمل
مي نمايانگراين خصوصيات باشد كه در بين وضعيت كلي حوضه هستند كه موضوع بسياري از مطالعات هيدرولوژيكي

و پيشها آن . است برخورداراز اهميت خاصيها سيلاببيني محاسبه سيل

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 - Wohl 
2 - Kusky  
3 - Brierley & Fryirs 
4 - Yalcin & Akyu rek 
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 ايندر خيزي سيل احتمال ميزان منطقه اين بودن كوهستانيو كردستان استان سطحدر بارش تغييرپذيريبه توجه با
 ميان ايناز. است شده متحمل سيلاب رخداد سبببهرا توجهي قابل خسارات همواره اين استان. است بالا بسيار منطقه

 حيدري،( كرد اشاره 1384 مرداد21 رگباري هاي بارندگيو 1378 تير23 رگباري هاي بارندگياز ناشي سيلبه توان مي
 هاي شاخصبر مبتنيو سيستمي ديدبا استان آبريز هاي حوضه خيزيسيل ميزان بندي پهنهو برآوردبا.)1385،439

كه كاست استان اين سطحدر سيلاز ناشي ماليو جاني هاي خسارت ميزانزا توانمي ژئومورفولوژيكيو مورفومتري
. كندمي آشكارما برايرا موضوع اينبه توجه ضرورت امر اين

و خارجي  عنوانبه. صورت گرفته است ارتباطيندرابا توجه به اهميت موضوع مطالعات متعددي توسط محققان داخلي
با مصردر سينا صحراي جنوب كاتريل سنت جاده امتداد خيزيسيل خطر برآوردبه،)2011(1همكارانونمونه يوسف

يها دادهبر علاوه پژوهش ايندر. اند پرداخته GIS محيطدراي ماهواره تصاويرو مورفومتري هاي شاخصاز استفاده
وزمين هاي دادهازاي ماهواره  داده نشان پژوهش نتايج. است شده استفاده سيلاب خطر برآورد براي ژئومورفولوژي شناسي

2همكارانواستفانيديس. است بيشتر خيزي سيل ميزان هستندهاانسانبالاتر نفوذ تأثير تحتكه طقيامندر است

در،)AHP( مراتبي سلسله تحليل فراينداز استفادهبا انسانيو طبيعي عوامل اساسبر سيل خطر ارزيابيبه نيز) 2013(
بركه است قرارگرفته موردبررسي حوضه هيدروگرافيو مورفومتريك هاي ويژگي پژوهش ايندر. پرداختند يونان شمال
در.شد بندي طبقه مختلف طبقاتبه موردمطالعه منطقهدر خيزي سيل خطر ميزان مورداستفاده هاي شاخص اساس

و همكاران هاي بندي مخاطره سيلاب در حوضه ال ليت عربستان بر اساس مؤلفهبه پهنه) 2014(3پژوهشي ديگر باجابا
و. پرداختند GISهيدرولوژي، ژئومورفولوژي در محيط  و زياد نتايج پژوهش منجر به تعيين سه پهنه خطر كم، متوسط

و به نوعي مديريت سيلاب گرديد و همكاران. نيز شناسايي مناطق مستعد اثرات در بررسي) 2015(4مطالعات ميراج
و تأثير مؤلفه هاي حوضه جلوم در كشمير هيماليا بيانگرخيزي زير حوضههاي حوضه آبخيز در سيلويژگي هاي طبيعي

و خطر توأمان در افزايش ميزان سيل صورتبهانساني  و نيز زمينه عنوانبهخيزي اي براي تعيين نمونه در زير حوضه ليدر
مر. استراتژي بهتر كاهش سيل است و و تأثير ويژگي) 2016(5واردآن هاي آبخيز روي هاي ژئومورفيك حوضه به نقش

 ويژهبهتأثير مورفومتري حوضه آبخيز هاي شديد تحتنتايج نشان داد كه سيلاب. خيزي در اينديانا آمريكا پرداختندسيل
. طول حوضه هستند

 ساختار نمودن روشن جهتدر تواندمي منطقه هاي حوضه هيدرولوژي خصوصدر مورفومتري مطالعه هرگونه قطعاً
 ويژهبه منطقه بالفعلو بالقوه توانو حوضه يرزمينيزو سطحي هايآب مديريتدرو گردد واقع مفيد هيدرولوژيكي

و با هدف طبقهبا توجه به اهميت موضوع،.نمايد كمك سرزمين آمايش آبريز هاي حوضهبندي اين مطالعه در اين راستا
و مورفومتري صورت گرفته استاستان با استفاده از شاخص . هاي هيدرولوژيكي

و ويژگي  هاي طبيعي محدوده مطالعاتي موقعيت
و34كيلومترمربع بين 19/51780با موردمطالعهمحدوده تا30درجه و دقيقه10و37دقيقه و45عرض شمالي درجه

تا 20 و48دقيقه از58درجه و قسمتگرينويچ قرار دارد النهار نصفدقيقه طول شمالي هاي كه شامل استان كردستان
و جنوبي و، شمال غربياستان زنجانغرب استان آذربايجان غربي -به لحاظ زمين. شمال كرمانشاه استاستان همدان

وها در زون زاگرس مرتفع كه عمدتاً آهك موردمطالعههاي غربي منطقه شناسي قسمت ي سيليسي دوران دوم است

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 - Youssef & et al 
2 - Stefanidis & et al 
3 - Bajabaa & et al  
4 - Meraj & et al  
5 - Ahn &  Merwade 
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و سهند-سنندج( شرق آن در زون ايران مركزي و آتشفشاني) بزمان-سيرجان .است شده واقعبا ليتولوژي غالباً دگرگوني
و همكاران،جزيره( پوشش گياهي غرب منطقه داراي پوشش جنگلي است ازنظر هاي بر اساس ويژگي).1392اي

ت و و هيدرولوژي سطحي در8كه حوضه در اين محدوده جغرافياي شناسايي شدند18حقيقات قبلي توپوگرافي حوضه
و مريوان قروه،( كردستانداخل استان  ها حوضه مشترك با ديگر استان10و) بانه، سقز، ديواندره، سنندج، رزآب، قزلچه

ها در تمام اين حوضه. است) تكابو اسماعيلتپه سردشت، دژ،شاهين روانسر، پاوه، كامياران، تپه،لگ،بوكان انگوران،(
.)1 شكل(تاس قرارگرفته موردمطالعهاين تحقيق 

 موردمطالعه هايحوضهو محدوده موقعيت نقشه:1 شكل

و روش تحقيق  مواد
و افزايش دقت مطالعاتي، تركيبي از داده موردمطالعهبا توجه به گستردگي محدوده و مواد همراهو نيز ماهيت پژوهش  ها

و با هدف عملياتي كردن پژوهش،. اندشده قرارگرفته مورداستفادههاي تحقيق با روش به اين صورت كه در فرايند تحقيق
مدل ارتفاعي،تهيه خصوصيات مورفومتري منظوربه1: 50000با مقياسهمحدود) روهيدروگرافيا(يتوپوگرافيها نقشه

و استخراج منظوربهExcelو GIS افزارهاي نرم، رستري هاي نقشهجهت ترسيمرمت30رقومي  تسهيل محاسبات
و داده در راستاي روش اجراي پژوهش نيز. اندقرارگرفته مورداستفادههاداده وتحليل تجزيهو بندي طبقهبراي SPSSها
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و هيدرولوژي سطح موردمطالعهمنطقه به اين صورت اقدام شده كه ابتدا، و در راستاييبر اساس عوامل توپوگرافي
شد18اي كردستان به مطالعات شركت آب منطقه آبريز هاي حوضه پوشانيهمدر اين مرحله بررسي.حوضه تقسيم

آب شده استخراج بااي منطقهتوسط شركت و مدل رقومي ارتفاعي براي رفع خطاهاي هاي نقشهاستان اروهيدروگرافي
و پردازش نهايي  و بر اساس روش استرالرس آبراههسپ. صورت گرفتهاآناحتمالي در. شدند بندي طبقهها رقومي

طول ازجملهها تأثيرگذارند خيزي حوضهمورفومتريك كه در ارتباط با پتانسيل سيل پارامتر شاخص12مرحله بعدي،
ضريب،ضريب فرم حوضه، شكل حوضه،طول جريان سطحي،هافراواني آبراهه،نسبت انشعاب،حوضه، تراكم زهكشي

و مساحت،ضريب فشردگي،ضريب گردي،كشيدگي و در محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي نسبت بافت براي انتخاب
ازهاآنبه همراه رابطهها شاخصنحوه محاسبه. محاسبه شدندهاي مطالعاتي تمامي حوضه و محققيني كه هاآنبا سيل

.شدها داده كردن استانداردبه اقدام مورفومتريك پارامترهاي خراجاستاز بعد. آمده است1در جدول اند نمودهاستفاده
 بنديو با هدف طبقه آماري افزارهاي نرمبه ورود براي پارامترهازايكهر سازي يكسان منظوربههاداده كردن استاندارد

 سيل احتمال شاخص، بودن كمتر يعني دارند سيلبا معكوسي رابطهكه هايشاخصدر منظور اين براي. گرفت صورت
 هاي شاخصدرو است شده تقسيمهاحوضه ديگر اعدادبرها حوضه بيندر شاخصآن عدد بيشترين دهدمي افزايش را

 بيندر شاخصآن عدد ترين بزرگبر تقسيم شاخصهر اعداد دادمي افزايشرا سيل امكان شاخص، بودن بيشتر كه
.دهدميهمراهاحوضه مقايسه اجازههاحوضه بندي طبقه ضمن كردن استاندارد نوع اين).2و1 ابطهر(دشهاحوضه

يككهاي روش تحليل خوشه بنابراين،بودند محاسبهو گيري اندازه قابلهاداده اينكه اينبه توجهبادر اين مرحله
و همكاران)1394( همكارانو خسروي ازجملهو توسط محققين مختلف است اعتماد قابلو دقيق روش ) 1391(و دارابي

 مرسوم هاي روش بيندر. قرار گرفت مورداستفادههاحوضه بندي طبقه براياست، شده گرفتهبا درجه كارايي بالا به كار
 اساسبر اقليدسي فاصلهاز استفادهبا يكديگرازها حوضه زير فاصله محاسبهو تجمعي طبقاتي روش،اي خوشه تحليل
و. رفت كاربهها حوضه زير1وارد واريانس حداقل روش  زمينبا مرتبط علومدراين روش امكان ترسيم دندروگرام را داده

و تمامي حوضه.)1383همكاران،و غياثي(ددار زيادي كاربردنيز هاي مطالعاتي در قالب آن بر اين مبنا دندروگرام ترسيم
كه جاييدر معني بدين گرديد، استفادهها خوشه بين فاصله حداكثراز،بهينهيها خوشه تعدادسپس براي. قرار داده شدند

ها با دقت مطالعاتي بالاو بر اين اساس به ارزيابي حوضهشد داده برش وگرامردند داشتند زيادي فاصلههمازها خوشه
. پرداخته شد

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 - Ward  
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.اعداد استاندارد شده استXهادر اين رابطه
و علامت+ علامت .استنشان از رابطه منفي با سيل–نشان از رابطه مستقيم پارامتر با سيل

هاحداكثر ميزان شاخص در بين حوضه����
xمورد نظر حوضهدرها ميزان هر شاخص 

و يافته  هاي تحقيقبحث
و و بر مبناي مطالعات تركيبي كه در مواد هاي روش مورد اشاره قرار گرفتند، حوضهبراي رسيدن به اهداف پژوهش

و به دنبال آن كدگذاري شدند كه18در اين ارتباط. آبخيز شناسايي حوضه كامل در داخل8حوضه مشخص گرديده
و . اندآورده شده2هاي پيرامون قرار گرفتند كه در جدول شماره حوضه نيز در حالت اشتراك با استان10 استان كردستان

ب و سپس در محيط نرمهاي رقومي شده موجود با نقشهعد آبراههدر مرحله افزار هاي توپوگرافي محدوده مطالعاتي انطباق
GIS ها براي انجام محاسبات سپس شبكه آبراهه تمامي حوضه. با هدف افزايش دقت كامل تصحيح گرديدند

-ها به روش استرالر طبقهو فراواني آبراهه همچون نسبت انشعاب خيزيپيرامون ارزيابي پتانسيل سيل مؤثرپارامترهاي 
. بندي شدند

و هيدروگرافيك همراه با مؤلفهخيزي حوضهدر ارزيابي پتانسيل سيل هاي هاي آبخيز پارامترهاي متعدد فيزيوگرافيك
ي سيستمي تأثير دارند، بنابراين در اين پژوهش پارامترهاي شاخص مرتبط با مبحث فوق برا صورتبهمورفومتريك 
. آورده شده است2ماتريس در جدول شماره صورتبه هاي مطالعاتي برآورد گرديدند كه نتايج محاسباتيتمامي حوضه
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ضـريب��طول جريان سـطحي،��،ها آبراههفراواني��نسبت انشعاب،��تراكم زهكشي،���طول حوضه،��
.نسبت بافتTضريب فشردگي،�Cضريب گردي،��ضريب كشيدگي،��شكل حوضه،��فرم حوضه، 

را نتايج حاصل از مي محاسبه اين پارامترها اختلاف مقادير زيادي و نتيجهنشان -دهد كه بر اساس آن تحليل، مقايسه
و نميخيزي حوضهگيري در مورد ارزيابي كمي پتانسيل سيل  عملياتبنابراين. تواند بسيار دقيق باشدها مشكل بوده

اكهصورت گرفت مترهااپارهاي موجود دادهنكرد استاندارد شدرابطه آن با سيلبه توجهباداعداستاندارد كردن . انجام
خيزي بيشتر ها سعي شده كه استاندارد داده به اين شكل صورت گيرد كه مقادير بالا نشان از سيل در استانداردسازي داده

از در شاخص. حوضه باشد از خيزي سيلهايي كه ميزان كم آن نشان بيشتر است با تقسيم بيشترين عدد بر اعداد هر يك
اس حوضه با ت، بدين مفهوم كه عدد بالا حتي در شاخصها، اين رابطه معكوس شده  خيزي سيلهاي كه رابطه عكسي

).3 جدول( ها است بالاتر حوضه در مقايسه با ديگر حوضه خيزي سيلدارند، نشان از
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Aطول جريان سطحي،��،ها آبراههفراواني��نسبت انشعاب،��تراكم زهكشي،���طول حوضه،،��مساحت
نسـبتTو ضـريب فشـردگي��ضريب گردي،��ضريب كشيدگي،���شكل حوضه،��ضريب فرم حوضه،��

 بافت 
و طبقه و نيز تحليلبندي دقيق حوضهبا هدف ارزيابي  استخراجازپسخيزي، هاي نهايي در ارتباط با سيلهاي مطالعاتي

هاي آمده است، داده3و2هاي مرتبط در جداول شماره ها كه دادهآن استاندارد كردنو مورفومتريك پارامترهاي
و Spssافزاري نرم محيط وارد نهايييبند طبقه براي استاندارد شده اي سلسله تحليل خوشهتكنيكاز استفادهباشده

و بر اساس آن طبقهنمودار دندروگرام حوضه مراتبي شدهاي مطالعاتي ترسيم بندي در ارتباط با طبقه. بندي نهايي انجام
ميحداكثر فاصله بين خوشه ها معيار تعيين،و تفكيك خوشه . باشدها

 HCA بندي خوشههاي مطالعاتي حاصل از روش حوضه نمودار شاخه درختي يا دندروگرام:2شكل

 HCA مطالعاتي توسط هاي حوضه نهايي بندي طبقه نتايج:4 جدول
 تكنيك خوشه

HCA 
12-1-15-6-13-18-14-3-17-7-41

10-5-9-8-11-2-162
و يافته مجموع و تفسير هاي نهايي حاصل از طبقهنتايج و بر مبناي دادهبندي هاي استاندارد شده موجود نمودار دندروگرام

به عبارتي از لحاظ پتانسيل. هاي مطالعاتي مشخص گرديدبيانگر آن است كه دو خوشه براي حوضه3در جدول شماره 
گلهاي خوشه يك شامل حوضه. هاي موجود در دو خوشه قرار گرفتندخيزي حوضهسيل بوكان، تپه، تپه اسماعيل،بيجار،

و شاهين ژ كه غالباً منطبق بر موقعيت مكاني در شرق محدوده مطالعاتيدرزاب، سقز، انگوران، قروه، سنندج، تكاب
و قزلچههاي خوشه دو شامل حوضه. هستند است كه در غرب محدوده پاوه، سردشت، بانه، روانسر، كامياران، مريوان

ميهاي واقضمناً حوضه. اندقرارگرفتهمطالعاتي  كهع در خوشه يك در جدول استاندارد شده مقادير بالايي را نشان دهند
. ها استخيزي بيشتر اين حوضهدال بر پتانسيل سيل

 گيري نتيجه
 وسيع ناحيهيكدرسيستمي صورتبهكفيزيوگرافي متغيرهاي كاربرد برخي حقيقتدر تحقيق ايندر شده ارائه رويكرد

و آبخيز استان كردستان هاي حوضهمنظور بدين.است بوده آبخيز هايحوضه خيزيپتانسيل سيل بنديجهت طبقه
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و مطالعه قرار گرفتند هم از اين حوضه. جوار مورد شناسايي و هيدروگرافي مؤثر شاخص12ها با استفاده مورفومتريك
و بر مبناي آن مقادير كمي هر پارامتر براي تمامي حوضه - در مرحله بعدي با هدف پهنه. ها به دست آمد ارزيابي شدند

و طبقه به هاي حوضهبندي بندي و سپس بر مبناي روش تحليل هاي داده استانداردسازيمذكور اقدام موجود شده
و نيز دندروگرام ترسيمي حاصل از آن به تحليلخوشه شد خيزي حوضه مسئله سيل اي سلسله مراتبي نتايج. ها پرداخته

ك يا صورتبهحوضه18ه نشان داد و هم مشترك با ساير استان صورتبهمستقل در داخل استان جوار در داخل هاي
و نيز در محيط هاي بيشتر سيستمي بر مبناي روشبررسي. محدوده مطالعاتي وجود دارند  GISهاي مطالعاتي مذكور

دو هاي حوضهبيانگر آن است كه مذكور با در نظر گرفتن شاخص حداكثر فاصله كه داراي ضريب دقت بالايي است در
يك. خوشه جداگانه قرار گرفتند 7و خوشه دو شامل شده واقعحوضه كه در شرق محدوده مطالعاتي11 دربرگيرندهخوشه

و يافته نهايي تحقيق به اين صور. حوضه با موقعيت قرارگيري غالب غربي است در هاي حوضهت است كه نتيجه واقع
و  ميآن پتانسيل سيل تبعبهخوشه يك داراي مقادير استاندارد شده بالا شود خيزي بيشتري هستند كه چنين استنباط

و ساختار منطقه بر روي مورفومتري حوضه و برآيند تأثيرگذاري ليتولوژي بررسي. ها باشدآن خيزي سيل درنهايتها
ن ايناي مقايسه و از طرفي وجود تشكيلات آهكي تكتونيزه شده نيز مسئله اشي از وجود ليتولوژي غالباً دگرگوني در شرق

باشد به اين صورت كه نفوذناپذيري بالاي ليتولوژي دگرگوني موجود در محدوده مطالعاتي در غرب محدوده مطالعاتي مي
و براي بالا رفتن شاخصاي زمينه اين پژوهش با توجه. آن شده است خيزي سيلسيل آن افزايش پتان تبعبههاي موجود

ميبه يافته و آمايش سرزمين ريزيتواند در ارتباط با برنامه هاي تحقيق .قرار گيرد مورداستفادههاي محيطي
 منابع

 هايآب پتانسيلبا مناطق آوردن بدست جهت مورفومتريك آناليزهاي اهميت،1388 طاهري، سميهو حسن احمدي،•
 مهندسيو علوم ملي همايش پنجمين،)تسوج آبخيز حوزه: موردي مطالعه( زمين ساختمان كنترلبا زيرزميني

.ايران آبخيزداري انجمن كرج، ايران، آبخيزداري
 مطالعه( سيلاباي منطقه تحليلدر آبريزيها حوزه مورفومتري متغيرهاياز استفاده بررسي،1389. كيا. بزرگمهر•

.4 شماره پنجم، سال طبيعي، منابع فنونو علوم فصلنامه،)كوركورسرو چالوس سردآبرود، آبريز هاي حوزه: موردي
و اكبر. محمدرضا ثروتي،• ) مراغه( چاي ليلان آبخيز حوضهدر سيل وقوعيسنج امكان،1390. فاطمه خدادادي رستمي

.32 شماره هشتم، سال پژوهشي،- علمي سرزمين، جغرافيايي فصلنامه،CNروش به
 مديريت موفق الگوييريكارگبه پيشنهادو كردستان استاندر سيل نوع2 موردي مطالعه،1385. محمدطالب حيدري،•

 كارون هاي حوضهآب منابعاز برداري بهرهاي منطقه همايش اولين سيل، خسارات كاهش براي كردستان مرداد91 سيل
.رود ندهيزا شهر در

.تهران برقوآب صنعت دانشگاه انتشارات اول، چاپ آب، منابع حريم تعيين اصول.1387. احمد رضوي،•
.تهران سمت، انتشارات اول، چاپ هيدرولوژي،. 1387. خطيبي بياتي مريمو مجيد زاهدي،•
و ميرحسن ميريعقوب. دارابي، حميد• ها براساس پارامترهاي حوضه بندي زيرطبقه. 1391.زادهكريم سليماني، كاكا شاهدي

در حوضه آبخيز پل دوآب شازند، نشريه دانش هاي خوشهمورفومتريك با استفاده از تحليل ، شماره22، جلدوخاكآباي
4.

(معيارها تدوين فني امور دفتر كشور، ريزي برنامهو مديريت سازمان•  روش( رودخانه سيلاب مهار راهنماي) 1380.
.242ي شمارهي نشريه،)يا سازه

و حسين صدقي،. سعيد شعبانلو،• يها رودخانه شبكهدر سيلابيبند پهنه،1387 جهرمي، حبيب موسوي بهرام ثقفيان
. سوم شماره دوم، سال ايران،آب پژوهش مجله. GISاز استفادهبا گلستان استان

و آبياري كميته جغرافيايي، اطلاعات سيستم روشبارود زنجان حوضه خيزي سيل پتانسيل بررسي. 1385. پرويز عبدي،•
. سيلاببا فني همزيستي كارگاه زهكشي،
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.ص87 رضا، امام دانشگاه،26 چاپ كاربردي، هيدرولوژي اصول،1388 امين،. عليزاده•
قل•  هاي سيلابدر آبخيزها هندسي ويژگي برخي تأثير بررسي.1383عليرضا غفاري،و خدري، محمود عربينجف

.10تا2يها صفحه.61 شماره سازندگي،و پژوهش مجله. مختلفيها برگشتدورهبايا لحظه حداكثر
.تهران تهران، دانشگاه انتشارات،)ترجمه( ژئومورفولوژيدر كمي هاي تحليل،1370 فريفته، جمشيد،•
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