
�����  ��� �	
�
�
�
�	 �����  �������� ����  1� ���� �! 1395  

%&. 74-60  

 � ������	
�� ����  ������� ����       ������ ���� 
��� � 
���  �!"# ���$�% �	 &'�()*	 ��                         

)�'��� 
,���� :��. ����/$ 
0�1(  

  ���� ���	
�-  ��� ���������� ������� ����������� �  

!����" ���# �� $%&'-  ��� ��������()*� ��#� GIS� ����� �������  

�+,�+ �-.�/ 012∗ - -3�� 4�*3��" ()*� ��#� GIS����� ������� �  
  

���5� 6��78 :25/10/1394          ���B� -%�C� :01/04/1395  

  

  

�-./0  
 1.���2 � �3456.�4 789� �:� 63;!  ;<= >?@A >.:! B C�D6.�4 789� 1�5 . �E&5 F-�

     �G
�HI� �JHIG >/JH� �-H� �B 45 KH&�2 L3��A >�3�@� � ��;  �>M��<� 635 45)ANN ( �

 K.EP! -�3Q;�>/J� �5)ANP ( B>�:� �-�   ;<=6.�4 789�  ��0 ;:�RQ >S
2 B�� -��  .

       ���H������ ;HTA � U �H�� �H�;  �H  VH.@P! 635 C��A5 �5;  �H�
�����    W
HX� B ;YZH�

6.�4 789� ) >A�=B� 45 >E&�� � 6.�4 �; �� � �	
�
�.� � �G�[!5 \�@J] � ^.� 1:_ � ^.�

    �B�H_ 45 >EH&�� � KH�D 45 >EH&�� � (  `.HP� B Arc GIS �B�H�Q  �-H�     ���5;H� >H3a �H  �

6.�4 789� �� V �<! �B5B -� � \�Gb]5 c
 ;� >  6.�4  78H9�  �H� B  ;H�  dH3 45  >H3a  ��H� 

�!�Gb]5 >  \
& ��� 1�B >  -�Q.  58 5 45 �B�[��5 �  ef�Arc GIS  �>38�! K.EP!� ��� 

  1H.��5 � �-� �B ;� B >��;D \
& C5-H�;�  45 78H9�  ��H� g �B5B   >H?@A � �H�;    ��H�

>�:� �-�  6.�4 789� -� -.�
! .345 L3��A � �>  1�B �-�Q  K.EP! -�3Q;� 45 >/JH� �5   >/JH� �

 ��?A ���� ���Q ^3;S 45 �B�[��5 �  �G
�I� �JIG�� -�B      �H  �G
�HI� �JHIG >/JH� >�

 ^3;S74/0  K.EP! -�3Q;� >  1J�A>/J� �5  ^3;S � 72/0  B �;�?.  1XB 45 �.H�  �H�.  

6.�4 789� 1�5 5B
=;  ��0 ;:�RQ >S
2 B. 6.�j�� k��5 ;  >�:� �-�   >��;D \
&

 �-� 45 �B�[��5 �  K.EP! -�3Q;�>/J� �5  L3��A>  1�B �-�Q  ��?A��  -H�B   >H�13/7 �44/28 �

13/37 �14/23 �27/3  B ^.!;! >  >@<�� 12��� 45 -&Bkb� ���    ��H� ��H� �E.= ;<=

 B�34 �E.= � B�34 �`�
��>��;D5;X �  �-� B
�I� �JIG >/J� ^.!;! >  �G49/5 �61/32 �

05/32 �22/23 �73/5  B >@<�� 12��� 45 -&Bkb� ���     �`H�
�� ��H� ��H� �E.= ;<=

 B�34 �E.= � B�34>��;D5;X 1�5.  

  

�-.E� ��D	5�: �4.6 789� �>�:� �-� � Q;�3-� EP!.K >/J� � >S
2 ��G
�I� �JIG >/J� ��0 ;:�RQ  

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD  
∗ E�F1� �-*1���:  E-mail: Hasanabedi3@yahoo.com  



45 �B�[��5 �  789� 6.�4 ;<= �-�  >�:� � � �345...  61  

 
>�-@�  

  G"�2 ���� ��H I���/ �� G�� �.�� #� ���� #� ����# J)2 ����  #� ��%"�� ��  K*� �L�' ��H!M �H �. N�O  0%��8

�� $5P ��%� �P� �� Q%3 -3�. .G"�2 ��S�  �H-*�M�� ���.�� ���� ��H �*��� �� ��  �H�5�O �-*. ��H  ��-
��� ��� �-3 

G�� .G"�2 ��.�"  !����" ���� ��H  �. �� �*��� �� ���� ���� �5�O �T� J%15� �3�'  ������ ��3

���" ��-) �!���VWH  �W%5�1387(. G"�2 [���� #� �V� ���� ��H 0%�# ��� G�� 6�T� .0%�# 6�T�  �� -*� G"�2 $��3

 GS� 0%��8 GW� �. �*��� �� �� � �H [�W)� �� �"�' ���*� ���� -*"�%PC� G�� �.\�� ��%�  G/�� !M �� �"

 G�� !�1V� 0%��8 �� ]�. #� ^�5� �WH �� ���� G"�2) ��-W2�1385 .(G"�2 �*��� ��H 0%�# _�	`.  ��  �� 6�T�

  0����a'�8 ���#�8 #!�� 0�����. !M �H J�1%� �� ��. ���V��� �. b��WH �" G��  c��3 �%'� �H� �� �
%�O ��H

�-*����  G�� ����� ��)���VWH  ����3 �!1386 .(�. ���O �" 0%�#  6�T�9 % ��37� �H� �� �� �
%�O ���,. $" #�

�H� �� -3� �. � K*HM 0��  �-3 $��3 ���� ����� ��M ��H )#�W&�1 �2009.( ��f���  �� �� �"  ��E�� ��H  �-*�M �.

$%��  �
����*%���B3%%T� $%�� �. 6�T� -
�1� gO�*� �� 6��. (����� �����#��*� � (����� ����H  cM ����� �

-.��)#�W&� �2009 [��# h  �!���VWH2013.(  

�"�)�M#� (%8 �*%. 0%�# ��-'� !�V�  !��# �*��� G%��12 !�%. ���. �7� G�� i��' ��. �&
� (��� !��� #� 6�T�  �H

�*B8 �. 0%�# �a' �-*. �� j&�`� gO�*� �� 6�T�  -�#���8) �!���VWH  ����31386 .( �a'  G%��12 �.��#��

0%�# 6�T� JB� 0���  ��5� �%B� �� b��0%�# 6�T� G��. �*B8 0%�# �a' �-*.  �" 6�T�N-H�. J%15�  �2��� �-*.

�*B8 �. �
��a����� �� �Pk� $���/ �. ���� �. I�l�� I��a' �. ���H �� ��-2 �� �-3�. -����   GB� b#] I���V��

I��1' (H�" �� ��" ����# ��H �. �P�  ��� 0�� �. �B����WH ���� �� ���" ����� ��%�. �� ���3.  

#� E�-�� 0��� I��O�`� �
%�O �� ���� ����1H�" -*B� ����� ��	
 �� h-*�1H ��� �&/ Jm� 0%*n ������ !�*"�� 

I�5%5S� �
��� �� 0�� ���� ������ I��o G��. �� 0�� !��1H�" �. p�S� G%W"�2 q���3 �W%&+� 0�'   ��H��1.

$V��� #� ���� -
�1� �. [�+ �6�T� �&W�#� ���� ���M�\M  G��.M ��W�-+ ��H #� gO�*� -
�1� ���" �. [�+ 

6�T� �. ��W3 �� -�M .�. �%� ��n �B3�\M �r�2 �r�2 #� �V� !��*/ ��VH# ��H ���� ����1H�"  ��� $%�� �. �-*B�

�*���  �Sa� ��H-�#��  L�' �Q%3�8 ��H�*��� $��" Gs�l2 b-/ �����%� J%VS�  E�
�  �H�%� (3�8 q��� �H

��� ������ ��8 6�. �E�� E�O �� j&�`� ��H-*�M�� !��. cM q��� �H �H� ��  ���� ��H G�� �%'� ��H  ���"

���� I�"�2 #�. -
�1� gO�*� #� �V� �q%S� �� !�1�� ���o��%m G�� ��)���%. ���%a' 1390( .GB� .��#�� �

 G%��120%�# 6�T� ����. �H ����# I�5%5S�   ���"  �%�� �� j&�`� 0%55S� q���b�)�� �-3 G��  �. �)*�� �� �"

 #� ������ �"\!M �H  �l�"��� ��3:  

 !���VWH  ������)1390(�*B8 �. � 0%�# �a' �-*. ��n ���o �r�2 �� 6�T�)�m��� ( !��,��M 6� #� ���l��� �.

��'���8 �-�� 0%�# �� ��7��%PC� ��H������8 #� t� �H ���. g%5S� 0�� ��  Q%3 GB� �Q%3 $%�+ #� 6�T�  ... ��5�

�%B� ��5� g%l&� #� �'M ��  �-3 �*B8 ��5� � $��/ ��H  ���B� �-*.�%B� �-3 G�� .�*B8 ��5� 4��� �.  �-*.�. #��%m 19 

0%�# �a' ��-S� �� gO�*� �%5. -o�� �3�� ���+ 6�T�-*.  !���VWH  ����)1393( !��*/ GS� �5%5S� �� �" 

�*B8 0%�# �-*. 6�T�  !��u��8 E-� #� ���l��� �. ��n ��%� ���'�� �r�2 ��H��]-*n  [�� #�(%8 ��'  v8

������)BP("  ��	/ �V�3 �.��#�� GB��-3��)������ �  ��H41 0%�#  6�T�w� ����  ��*" ��8  #� $V��� h ��]

��] 0%�# (*"��8  �r��� ��.��" �������-%H �V�3 �$1� #� �&o�� �������%� �[�l��� �Q%3 GB� �Q%3 ��H  6�T�

�*B8 �. 0%�# �-*. G�� ��'���8 6�T� . ���'�� �" ��� !��� $o�2 x����0%�# ���*3 $V3 �����  #�tHM ��H   �����"
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 ��%��8 ��H G�#-�M �� y��]M  y���m�. ��" �+�3 I�/�l��� �" �-3 z/�. ]�. ��.�O� {.�*� �. ������ 0%*|WH 

 ��-S���" ��H 0%�# ��-'� �� ��]�. G&.�+ #� (��� -��3 �����'�. 6�T�.  !���VWH  �W%5�)1392(���5� �� �  �. ��

�*B8  �.��#�� 0%�# �a' �-*.  ���l��� �. ��.�� �B3 �� 6�T��V�3 $%&S� -*�M�� #� ��)ANP( ��'���8  !��� x���� -��

 ���71 0%�# q���� �a' ����� �5a*� -o��  ������%� G%��12  Q%3 $��/ -*�M�� 0�� �� 0%*|WH �G1H 6�T�

JB� 0��� ��3�� �-B/ �. �� JB� -��. �����1 )2001 (�a' !�%���� 6� #� ���l��� �. �2 �*B8 �. 0%�# �-*. � 6�T� �

G�� ��'���8 ��" ���" .��]  ���/,O� ��H���l�������  �&o�� �L�' G��`r �Q%3 GB� �Q%3 $��3 g%5S� 0�� ��

�� �H�%� (3�8  �r��� ��.��" � �H��.M #� -*3�. .�*B8 x���� �1��5� #� v8 �" 6�T� (*"��8 ��5� �. �-*.  �H

-���� }`�� .0�� ���� ����*� ~���1� x���� 6� .���"3  !���VWH )2008( � 0%�# G%��12 ��5� �%B� �.  �. 6�T�

 ���8GIS   �� �Pk� $���/ ����. #� -
.��%W�" �� [�+0%�#  �� �-�M ��� �. ����# 0%*|WH  6�T�2005  0�� �.

�" -�-%�� �)%���  ������%� $��/ �5a*� 0�� ��JB� 0��� 0%�# �. �Pk� $��/ ���. 6�T�  !M#�-
. %��� �. $��/ Q

����  ���'�� �$1� G�� ���. �Pk� �H . 0%�# ���%. 0%*|WH 6�T� ��� �� �H �r�2 0�� �.�*� �*w� ���� G�� . ��%� 

���#   !���VWH)2014(� �� �5%5S� GS� !��*/" ���)� $%&S� GIS ���8 b-/ G%
a+  G%��12 ���V�  ��V3M �. 

��V�� ���)� $%&S� J%W	� ��%� -*n ���%
�" �. ���l��� #� -*�M�� $%&S� �&1&� ������ )AHP ( 6� 0%���%� 

��# Q��� �-3 )OWA( �� �� �&2�� �. ��V�� t%��W�1%� �. �%���M G%��12 0%�# 6�T� ��'���8 -�� G��B��� �. 

���l��� #� E-� J%W	� ��%� -*n ���%
� ��5� gO�*� -
�1� 0%�# 6�T� ���. �5a*� �. G�� �-�M G��.   j���

 !���VWH)2014(0%�# G%��12 ��5� �%B� �. �5%5S� �� � E-� #� ���l��� �. 6�T�  ��� ��H��%T���  -*n ����M 

��'���8 ���
o !��1.�/ �� �l��� �5a*� �� ��%T�� -�� . E-� �" ��� !��� x��������M ��%T���  -*n ����M E-� �. G�1�

�*B8 �� G%5��� -o�� 0����%. ����� ��%T�� 0%�# �-*. �� 6�T� -3�..  0%55S� �" ���5%5S� ���� #� 0%*|WH���. 

�%B� ��5� �a' 0%�# 6�T� ���l��� ���W� -�� ��� !���  �.�V������4  �!���VWH 2015!�%� h5  �!���VWH 2016  #�

�1�*� ��/�*	� ��	/ �V�3 ����2009 ��W��+��8 h2012 �!���VWH  !��,��M h2015 �!���VWH  ��. h2015  #�

6� ��H  �!���VWH  �� ��#��2009�%�-%2 h  �!���VWH 2010 �!�H���8 h2013 �!���VWH  ��*H� h2015  #�

6� ��H ��	/ ��%"��-��" ���3� �#��.   

 >@<��>M��<�B
�  

 �� ��n �B3�\M �r�2�*��� ��H �.�m ���� ����1H�" �-*B� ��3 �� �n���� �%���  �� c�*� c�m ��-S� 

!����B3  �����{+� �-3 G�� .I�/�l��� !��1H�" �-*B� ��B��� �+�3 ��&�  ��B3�\M (`. ��B��� �.�m !M �� 

$%V�� �� -H� . 0�� �r�2 $��3 � ��� ���W�M  ��*� G�� �" (`. �� ����1H�" ��� �H �. I��o g%W/  �%8   

J' ��� G��  (`. �� �����8  �� ��-S� ������8�� �����1H�" Q%3 ��-3 J�,� I-3 #� ����WH�� ����" �� ��3 .

[�W)� [�l��� !��1H�" �-*B� G%
+�� ���  ��H��� �"7�� /�W)���� ���� �-*B� Q��� JH��� !-3 q���3  Q��*�

G1�# �a%S� 0�� �� ���� ���%���T� �-3 G��. �r�2 �� ���"7� [�*� ����# �� ���� ��H t������%�  

0%�# ���*3 �� �-H��� ��3 .�W�-+ 0��� I�.��� ^�.�� �. 0��%� -*�1H �" �. I��o  Q%3 ����. �&%�  I�.���

0��%&8 ������" �-%3�8 �-3 G�� .I�.��� 0��%� ����  !��� �����&�*" $��3 K*� G�� �" �. I��o 0%n ����'  
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(����� ����� -*B� ����W�-����V� ��# �� ��������+ -�� .6��1� �n���� �%��� �� �0��%&8 !��� ��H �W%`r ��  ��

0�� ����. �%2�� ��3�7� G��. �. 0%WH �$%�� K*� j" ��&� �B3�\M �� !��� ��H $%V�� 0��%&8 ���� -�� .�� (`. 

���W3  c�*� �.�m �5a*� 0����� ��H ������" �
%� ��-S� �� �. ��' _�	�'� ���� -��) �!���VWH  ��%a' ���%.

1390.(  

  �� �
��a����� �5a*� G%
+��´37°37 -  ´48°37   ���W3 ��/´49°45 - ´20°46  ���� ���+ �+�3 E�O. G2�1�

 �.��. �5a*�93/453 {.������&%" ��  0%. �/�l��� -2 �����  -3�.1239 – 3300 �� ���� #��� �a� #� ���  -3�.

 I�	�`� J�1%� �� 0%*|WH UTM !# ��38 ���� ���+ ���W3.  

  
 K/�1 :��0 ;:�RQ >S
2 �3�.�5;9_ 1.MX
�  

����� 7�  

 >.:! ��89� ;.n � ��89� c�@A >?@A  

 ���. �&2�� 0%���*B8 �-*. ������*3 0%�# 6�T� �� �
��a����� �5a*� �� ������ ��l�� ��H -3�. . �. #� ���l��� ���	�

����H��  �� G�-*�8 ETM+  E��2014 ) j���34  �7� �168( �b�� �����   ��� $��� ����-%� I�
��a�35 �a5� 

 -3 ���� }%`�� �3�T��vu� I�	�`� ^�5� �3�T� �. b�� �����  Arc GIS$5�*�  ��5� (*"��8 0%�# 6�T� �H� 

�5a*� �� q%S� 0�� b�� ����� �%B� -3 . ��5a*� �3�T� �%m ^�5� ��5� g%5S� 0�� �� 0%*|WH�. ��f*�  �� ���l���

 �/�*	� ��	/ �V�3 (���#M  6#��M $2��� $'�� ��Q%3 ��H  #� ��W"5 ����  ��%B� �-3 G��.  
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 K/�2 :789� ;.n � 789� c�@A ���5;� >?@A  

 ���
����;YZ�  B6.�4 789�  

 ���. g%5S� 0�� ���*B8 �-*. 0%�# �a'  �
��a����� �5a*� �� 6�T�8  �Q%3 GB� �Q%3 $��3 ��7��%PC� $��/

 �������%����� #� �&o������'�� #� �&o�� �$1� #� �&o�� � �/�l��� I�5�O   �5a*� �r��� ��.��"����.����  ���+

G��� .�. $���/ 0�� ��5� b�� #� ���l���  �����ARC GIS �*B8 ���.  �%B�  -*����  �/�*	� ��	/ �V�3 �� �-*.

 $%&S��V�3 �� ���l��� �-3 G�� . 4�%5� �. ������8�� ��5� #� ��� 0�� GB�1:500000%�# ��5� �  4�%5� �. ���*3

1:100000  �DEM 30 ����SRTM G�� �-���� ���l��� �
��a����� �5a*� .  
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K/�3 : >?@A>3a ��� �B�[��5 �-�  B>�:� �-�   ;<=6.�4 789�  
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K/�4 : >?@A>3a ��� �-�B5-A���5  B>�:� �-�   ;<=6.�4 789�  

  



45 �B�[��5 �  789� 6.�4 ;<= �-�  >�:� � � �345...  67  

 
 >?@A >.:!>�:� �-�   ;<=6.�4 789�  

1- >/J� K.EP! -�3Q;�1   

6�ANP $V3 �
��� ����� �� #� ٢AHP G�� �" ���+ G�� ���1�WH �H ��H��'#�.  ����� 0%. �o�*/ �Pk� �� 

t� J%W	� ��%� �� E-� �#�� ���W�  ���W� I��%PC� ���� ����� �� �Pk� J%W	� ��%� �� ��f*�  ��� I����S� 

�-��W� �7� ����.  ���W�   ANP  G�1� �. AHP !M G�� �" �ANP ���1.� ��H $.�5�� 0%. �o�*/ �� �� �f� 

�� ��%�  6��� �. �5%+� $ �1� �-%|%8 � ��� �� -*" .���2�� �" AHP � ���1.� ��H $.�5�� 0%. �o�*/ �J%W	� 

�*
� ���1.� !�%� ��H��%
�  �H��%
���# �*��� �H �� �� �f� ��W ��%�  ^����� 0%. �o�*/ J%W	� �&1&� �� ������  

t� ���O ��� �� -*". ����o�� �" ���%1. $ �1� #� J%W	� ��%� ��W ����-* �. I��o �&1&� ������  ���'��

-*.��) �!���VWH  ���W*H�1390.(  

-*���� E-� �#��  ���.�*B8 �-*. 0%�# 6�T�  E-� ��ANP  ��# ��3 �.�� -3�.:  

b�� �E� ���8 ���� E-�  ���'�� �&F1� hb�� �b� v����� I�1��5� ��#  ��M�. !# ��1� hb�� �b�� $%V��   �8��

v����� �%�� hb�� �b��Bn $%V�� v����� �8�� ��# hb�� �J)*8 ����S� ����. ��# ���W/ hb�� �J�3 ����S� !# 

���B� �H��%
�.  

 �. ���� �.�&F1�  E-� t� g%5S��V�3 �� ��]� -3 �H-���#��  �2��O �H��%
� ��]  N-H ��] #� $V��� . vu�

 ��# �1��5��3�' �H  q.�� #� ���l��� �.�. G�� �-�M   !�		`�� q��� �" $��W�� t%*V�  ���*���8 g��O #�

 �*%�# 0�� �� !���*3��"�%B� �-3  q%S� �� �G��b�� �����%���8�� ��b�)�� ! -3.  

   
K/�5 :>A
�A �5  45>�3�@�  �_�4>�
= �� >���?�;� dJ� >   

  

  �� ���� �.�v�  t� �H Q���r ���WH �. ��-2  ��# ���# �%m �o�*/ #��Pk�  ��0%�# 6�T� G�� �. -�M.  vu�

 ����S� ����#���� w�� !��%��� ��3 ,-*�M�� 0�� �� �" w�� ����#���� q��� b�� ����� %���8���! ���. �H v����� 

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD  
1 . Analytic Network Process 
2 . Analytic Hierarchy Process 
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�1��5� ��# ����S�  � ��� �� ��3 �" ��� #� 1/0 ����� �� !M I��+ ���#���� G��  �� ��S� I��+ -��. 

�f�-�-)� ��3 )�-%
�  ��l)� 1389.(  ���
��a� �5a*� �� �.��.03729/0   ���.$.�+ E��+ �� -3�..  

G��B����  Q���r �. ���� �.�. G�� �-�M � ��5�*B8 �-*. 0%�# 6�T�  ��# �a.�� �. ���� �.)�a.�� 1(  q%S� ��b�� ����� �

ARC GIS -���� �%B�.  

 �a.��1                                                                           :��� = ���� + �	�	 +⋯+

����                  
 �a.�� 0�� ��X �.   �o�*/ !��*/W �.  Q���r !��*/�. G�� �-�M �� -3�..  

2- �G
�I� �JIG >/J�1   

 ��G�� �V�3 [�� 0%%
� ��" 0%�� �/�*	� ��	/ �V�3 G'�� .g%5S� 0�� ��  �5a*� ���.�
��a�����  �V�3 #�

 !��u��8 ���'�� �. �/�*	� ��	/��]-*n �/�*	� ��	/ �V�3 [���� ���� �. G�1� ��B. ��M ��" $%�� �.  ���l���

-3 .  

GB� �� �. �V�3 ��	/ �/�*	� ���. 0%%
� }'�3 G%��12 0%�# 6�T� )LSI (�H t� #� �5�O ��H $���/ 

�j&�`� #� E-� ���W�2� G�1� ������ ���l��� -3 ���# ��.��" !M ����  x���� !M �&%' $.�+ ��W�/� G�� )��  

�!���VWH 2009 .(0�-. ��f*� �-�.� G�1� ������ ����S�  G��B��� �	'�3 G%��12 �. �a' 6�T� �. 4��� �a.�� 

2 ����S� �-3 G�� )��  �!���VWH 2009 .(vu� GB� �� �. q%S� �����. ��3�� �-3 �� b�� ����� Q&�� ���� �H �. 

4��� G�1� ������ #� J" �. ���# �-*.-" -�-3 .-
. #� �� ���� �H �. �V�3 ��	/ �/�*	� g�O �. I��o ����	� 

0%. 7/0 - �� 7/0 !# �H� -�-3  vu� �� �&2�� �H �6#��M $��/ ����� !# �-�-� �� ��3 �" 0�� !# �H ���. 

(%8 �*%. !��%� �a' �� ���� $1V%8 �H ���l��� �� -��3) �!���VWH  ����1390(.  

 �a.��2   :                                                                                           
�3�T�	��H	$1V%8	-o��

�3�T�	�%m	��H	$1V%8	-o��
  Fr  

�a.�� 3:                                                                                                               LSI = ∑ Fr     

LSI :}'�3 G%��12 0%�# 6�T� �� �H �5�O  

Fr :G�1� ������ [�+ 0%�# 6�T� �� �H �5�O  

(%8 �����H #� ��%��&� ���.  (���#M  6#��M ���. g%5S� 0�� �� ���	/ �V�3 x���� �� N�	�  $'�  ����

 �V�3�. ��O  #�  c�`��� �3�T� �%m  �3�T� ���� ��1�  ����	�80 ���� 0�� -o��   6#��M ���. �H20  -o��

-3 ���l��� (���#M ���. .���� 0�� ����	� c�`��� ���. �H b�� #�  ����M �����SPSS ���l��� �-3 G��.  

�. ��f*� 0%%
�  ����V� ��-
� �� �" -���� ��)�� ��	/ �V�3 ����# ��-
� �/�*	� ��	/ �V�3 ���. ���'�� 0���B.

!�� ��-
�  ������8 �H �*%B. ��-5� !��M G�� �. ���.  -���. I�l�� ��%���� Q��r  !�B*8 ��] �� ����� ��H

�V�3 ��3�% �#��  ���� ��H������8  �%T�� ������8 t� ���V� �*%
� ��-
� ���. !M �O �� �" G���78 I��o ��-
��

 ���W� �� �" -3 ����� �f� �� G.�P�3�% �#�� �. �a' I�
.�� �7)� q���� }'�3 �����78 I��o  t� !��*/

-���� ���l��� ����� ��H���� ��%���� �� �V�3 ��M ��" ����%. ��W*H�� }'�3 . �H ��3 �" �H������8 0�� 0%%
� #� -
.

���'�� �G�� �-�M ��� �� t�1-15-8  �*
�8  ���� ��] �� !��15   !�B*8 ��] �� !��1 � !�� ���' ��] �

���� }%`�� Q��*� -3 �*B8 ���'�� 0�� 4��� �.  G�� ����� I��o ���B� �-*..  

 I�/,O� #� g%5S� 0�� ��650  �V�3 (���#M  6#��M ���. �3�T� �%m  �3�T� $1V%8���l��� �-3  0�� #� �" G��

 ��-
�520   6#��M ���. $1V%8130 � ���� ��V. �V�3 (���#M ���. $1V%8G� . ����. �.���8 ��H  �V�3 ���'

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD  
1 . Artificial Neural Network 
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 ��	/ �V�3 �" -���� }`�� �(���#M �&2�� �� �/�*	� ��	/�-3��)��  !�%� #� G�� ���+100  ��3�T� $1V%8

92  �� �����. ����� !��� �" -H� 6���� G%��12 �-*H�  E��
� �	%`��92 �� -o�� -3�. . !�%� #� 0%*|WH100 

 ���+ �V�3 ��3�T� �%m $1V%8 }%`�� �.93 ���W� #� ����  E��
� }%`�� ���� ����%. �" -���� �����#M ��H93 

�� -o�� -3�. .$" G+� 0���.�*.  �. �.��. �V�35/92 -���� ����S� -o��.  

  
K/�6 :74
�Q K25;� �] B �<= ����  

 G+� G�� �%r�� �. b#]6� ��H ���l�������  �r�2 ����. ���� ����#� ���l��� �. -  ���+ �.��#�� ���� �8�" Q��r

��%�.  

  

>���3 ��� �����  

 4��� �.6� ��H �-3�"\  ���
��a� �r�2 ��-S� �� �&o�2 x���� ���� ����3 �. G�� ��#:  

 >/J� K.EP! -�3Q;�  

!�WH ���O  #� �V� -3 �"\ �"E-� ��H ���l�������  G�� �V�3 $%&S� E-� �r�2 ����. ��.  

�. ��f*�  ��5� �%B��*B8 �-*. �#0% 6�T�  $���/ Q���r G�� b#] �-�.� �V�3 $%&S� -*���� E-� #� ���l��� �.�Pk�  ��

0%�# 6�T�  �5a*� ���
��a�����  ��3 ����S�) $V35.(  

  
K/�7 : ^35;So5;p��5 �-� >/J� K.EP! -�3Q;� �-� 45 �5  

  Q���r #� ���l��� �. vu��. G�� �-�M �*B8 ��5� �%B� �. b�-+� � 0%�# �-*. �V�3 $%&S� E-� 4��� �. 6�T�  ��

-���� . q%S� �� �-�.� ��f*� 0�-.ArcGis ��]  �� ����� G��� �. -���. �-3 ���+�  �%B� $�+ #� �" ���/,O� ��H
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�V�3  vu�  ���� $�-�� ���5�O �-*.  Q���r ~����B�  -�-3 �-)��. G�� �-�M � E-� #��V�3 $%&S  ��ANP  ��

 q%S�Raster Calculate ��] �� �.   -���� E�W/� ��� ���/,O� ��HG��B��� �*B8 ��5�  E-� #� $o�2 �-*.

�V�3 $%&S� -�M G�� �. �� . �� ��� ��5�5  J" �&%' �J" �q����  ����#  ����# �&%' �a' 4,"�5�O �-*.  E-� �-3

 ���B*�%8�. I��o  ��� ��# �a.��-���� �) $V36.(  

ANP = (Q%3 × 0/152) + (  GDB�  Q%D3  × 0/07746) + (  I�D5�O  �/�Dl���  × 0/11511) + (  ��.��D"  0%D�#  × 

0/17333) + (������%� × 0/2231) + ( �&o�� #� $1�  × 0/10409) + (���'�� #� �&o�� × 0/08623) + ( �&o�� 

#� ����   × 0/06867) 

  
 K/�8 :>�:� >?@A 6.�4 �-�   789�>/J� K.EP! -�3Q;� 45 �B�[��5 �  ��0 ;:�RQ >S
2 B �5  

 ���#  ���# �&%' �a' 4," ����� gO�*� ��V�3 $%&S� -*�M�� E-� #� $o�2 ���' ��5� �. ���� �.[�W)���  �.

 G2�1�120 {.������&%"  gO�*�  ]�. �3�T� !���4,"�.  J" �&%'  J" �q���� �a'[�W)���  G2�1� �.333 

%"{.������&  �5a*� �� �� �*%��8 �3�T� !����
��a�����  !����� -H�.  

 ��-_1 : 12��� -&B>�:� ��� >/J� K.EP! -�3Q;� 45 �B�[��5 �  ��0 ;:�RQ >S
2 B ��89� �5 

j���  4," ��H �a' G2�1� ){.������&%"( -o�� G2�1� 

1 �&%' ���# 84/14 27/3 

2 ���# 11/105 14/23 

3 q���� 56/168 13/37 

4 J" 08/129 44/28 

5 �&%' J" 34/32 13/7 

  

 �G
�I� �JIG >/J�  

 I�/,O� !��M JH���  ��	/ �V�3 �&o� ���'�� !��" }`�� #� v8#�%�����  ��	/ �V�3 6#��M ���.

�2��O �-3 ��a' �. !-%�� 0%*|WH �$.�+ E��+ �V�3 �����M �-3  �. ~,�+ �" ���/,O� ���� �� �5a*� $%&S� �� G��

!M �H   -H� b�)�� �� G�� �-�� �����(%8 �*%.  �%�3 �#�� ���78 I��o b#] .!# #� ���l��� �. ��f*� 0�-.  ��H



45 �B�[��5 �  789� 6.�4 ;<= �-�  >�:� � � �345...  71  

 
 $��3 �" �5a*� $" ��V�3 6#��M �. ^�.�� �����8 �&2��56040   $1V%8b�-"�H $1V%8 #�  ����� �H8  ����

�� �. ^�.8 0%�# �. ��7��%PC� $��/ G��� ���+ �V�3 ��%�'� �� ��. 6�T� .���� 0�� �� �. $%&S� b�)�� #� v8  q��� �H

 ���. ��V�3b�-"�H $1V%8 #� -�M G�� �. t�  �lo 0%. ���-5� �H . �.���� �-*.  ����5��. G�� �-�M  gO�*� ��V�3 #�

0%�# �a' �f�#� I�l�� �2��� �.  6�T�5�J%1 �-*. -3 .G��B��� �*B8 ��5�  N,�'� �. �a' �-*.2/0  �.5  �a' �*B8

 ���# �&%'  ���# �q���� �J" �J" �&%'J%15� �-*. -����) $V37(.  

  
 K/�9 :>�:� >?@A 6.�4 �-�  �G
�I� �JIG >/J� 45 �B�[��5 �  ��0 ;:�RQ >S
2 B 789�  

 E-� #� $o�2 ���' ��5� �. ���� �. �/�*	� ��	/ �V�3 ���#  ���# �&%' �a' 4," ����� gO�*� �[�W)���  �.

 G2�1�132 {.������&%"  gO�*�  ]�. �3�T� !���4,"�.  J" �&%'  J" �q���� �a'[�W)���  G2�1� �.321 

{.������&%"  �5a*� �� �� �*%��8 �3�T� !����
��a�����  !����� -H�.  

 ��-_2 :d3 ;� 12��� -&B  45>�:� ��� �JIG >/J� 45 �B�[��5 �  ��0 ;:�RQ >S
2 B ��89�  

j��� 4," ��H �a' G2�1� ){.������&%"( -o�� G2�1� 

1 �&%' ���# 02/26 73/5 

2 ���# 11/106 22/23 

3 q���� 49/145 05/32 

4 J" 99/147 61/32 

5 �&%' J" 9/24 49/5 

  

4-3 - 5� �34 1XB �-� ��� >�:� �-�    

  �.��#�� ���. g%5S� 0�� ���5�O �-*. E-� ���' x����  ��H���l������� 0%�# �a' ��M�. ��  ����M Q��r #� 6�T�

 �8�"���l��� �-3 G�� .  �-H��� v����� �-�.� ��f*� 0�-.(%8 �*%.  �. ^�.��b�-"�H  �/�*	� ��	/ �V�3 E-� � #�

 �V�3 $%&S� -*�M�� �� -3 $%V��.  
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 ��-_3 : � �-��?� e3;!���.� ��.  �G
�I� �JIG >/J� �-�  

789� ��-  c�@A B5-M!  ��89� c�@A B5-M!    

4  31 ��89� c�@A B5-M!  

30  5  789� ��-  c�@A B5-M! 

  

�-H��� g����  �/�*	� ��	/ �V�3 E-� ���. ��87/0  g���� �(%8 �*%. �-3 50/0  �8�" Q��r 74/0 ����S� �-3 

G��.  
 ��-_4 : � �-��?� ��3;!���.� ��.  >/J� K.EP! -�3Q;� �5  

789� ��-  c�@A B5-M!  ��89� c�@A B5-M!    

6    29  ��89� c�@A B5-M!  

31  4 789� ��-  c�@A B5-M! 

  

�-H��� g����  E-� ���. ��-*�M�� $%&S� �V�3 ��86/0  g���� �(%8 �*%. �-3 50/0  �8�" Q��r 72/0 ����S� �-3 

��G.  

��-5� �8�" ����M }'�3)kappa ( !��� ���-V� �. 4�%+ �� ���H 6� �.��#��  �1��5� �"�� -H�  �V�3 E-� ��

 �/�*	� ��	/74/0  �V�3 $%&S� -*�M�� E-� ��  72/0 ����S� �-3  #� ���l��� ���%. GSo  G%.�&a� �" G��

 E-��/�*	� ��	/ �V�3  �� ���*B8 �-*.  �a'0%�# 6�T�  �r�2 ���
��a�����  !����� -H�.  

>�.�A �;.D  

�*B8 ���. g%5S� 0�� �� 0%�# �a' �-*.  �5a*� 6�T�8  $��/����.���� ��������+ G�� . �Q%3 $��3 $���/ 0��

 � ��/�l��� I�5�O ��r��� ��.��" �������%� �Q%3 GB����� #� �&o��$1� #� �&o�� �  #� �&o�� �� �H��.M  �" -*3�.

 x�����. G�� �-�M ����. 0�� #� G�� ��# ��3 �. �H:  
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