
 

 

 

 

 

رريااااايطر  ي ااااا رجغرافياااابرنرمر ب ااااا ر
 

ر4934ز سااب رر،ر4،رشاابر رر26،رپيبپ ر62سبلر
ر

ر
 

 E-mail: maghsoud@ut.ac.ir                                                                          * نویسنده مسؤول:                                
Copyright©2016, University of Isfahan. This is an Open Access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution 

License (http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/), which permits others to download this work and share it with others as long as 
they credit�it, but they can�t change it in any way or use it commercially 

 
 

 های فراگیر ایران سینوپتیکی الگوهای گردشی مرتبط با یخبندان –بندی اقلیمی  طبقه

ر
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 چکیده

شاود.ردررايامر  بلعا رررررهبطر همر وردر  بلع ردرراقليمرشنبس راسترک رازرتغييررد بردررطولرز ب ر بشا ر ا ررريخبندا ريک رازرپديد 

هبطردينب يک ر وجدرايامرپدياد ررررهبطرفراگيررايرا ،ر کب ييمرهدفرمررايمراسترک رازرطريقرطبق رمندطرالگوهبطرهاديدر رتبطرمبريخبندا 

درصدرنرميشاررازر سبحترايرا رد بطرصفررنرزيررصفرردرج رساب ايگرادررر26شو د.رلذارمرراسبسريکراصلر کب  ررنزهبي رک ررشنبسبي 

رنزررسايد.ررر596ا درم رعنوا ررنزهبطرهارا رمبريخبندا رفراگيررايرا را اخببرشد د.رتعدادرايمررنزهبردررکلردنر ر وردر  بلع رما رررداشا 

هبطر ياب گيمررنزا ا رارتفابئرپتوپاب سايلررررررهکاوپبسکبلر)فشبررس حردريب(،رداد ر666الگوهبطرگردش رترازررلذارجهترشنبسبي رنرمررس 

هبطر بنبرمرررنطر بتريسرآ هبراجرارشد.ر ايج رايامرت ليالر شاب ررررر)فشبررس حردريب(رمراطر  دند ر وردر  بلع راساخراجرنرت ليلر ؤلف 

درصادرتغيياراترفشابررسا حردريابرراردررز اب رنقاوئررررررررر3/54اترارتفابئرپتوپاب سايلرنررردرصادرتغييارررر2/53توا رر ؤلف ر  ر46دادرک رمبر

هابطرت ليالررررهبطرفراگياررايارا ،رورنجا ررررهبطرفراگيررايرا رتبييمرکرد.رسپسرمراطرشنبسبي رالگوهبطرگردش ر رتبطرمبريخبندا ريخبندا 

ر666رفترنردرر هبيترپنجرالگورمراطرارتفابئرپتوپاب سايلرتارازرررراطر وردراسافبد رقراررگرهبطرت ليلرووش رهبطر بنبرم رعنوا رنرندطر ؤلف 

 ابيجر شب ردادرراطراينک ريکريخبندا رفراگيارردررايارا رردردهادرمبيادردرررررررهکاوپبسکبلرنرس رالگورمراطرفشبررس حردريبرشنبسبي رشد.

شرزمب  رشارق رپرفشابررارنپابي رنريابرررررهکاوپبسکبلريکرپشا رعايقردررحوال ردريبطرسيب رتشکيلرنردررس حرز يمر ييرگسارر666ترازر

رگسارشرزمب  رغرم رپرفشبررسيبرطررارداشا رمبشيم.

 .هبطر بنب،رت ليلرووش راط،رفشبررس حردريب،رارتفبئرپتوپاب سيلرايرا ،ريخبندا رفراگير،رت ليلر ؤلف های کلیدی:  واژه
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 مقدمه

مندطرگردشرآتاسفرطريکر وضاوئراسبسا ررررطبق 

شنبساب ررره راويرر وردرتوج راقلايمراسترک رط رچندرد

(ر6664نرهاکابرا ر)رر4هاديدرقراررگرفا راست.ريبر ابلر

شنبساا رهادياادرراررهاابطراصاال راقلاايمريکاا رازرجنباا 

مرقرارطرارتببطرتجرما ر ابرمايمرگاردشرآتاسافرطرنرررررر

دا ند.ردررايمررنشرتلاشرمررايمراستررهواطر  ل ر  

هابطرهااوا،رررتابرمابراسااافبد رازر  بساببترآ ابرط ر قشاا رررر

هابطر  ي ا ريابررررر رتبطرمبرپدياد ر هبطرگردش رنيژگ 

هبطرسنگيم،روشکسبل ،رز ايمرلغايش،ررررا سب  ر)مبرش

فرسبيشروبک،رآلاودگ ،ر ارورنر ياررن...(رشنبسابي ررررر

هابطررر(.راغلابررنشر6662نرهاکبرا ،رر6شو در)اسابب 

م رکبررمرد رشد رمراطرطبق رمندطرالگوهبطرگردش رماررر

در اغير رهاچاو ررهبطرآ برطرچنررنطراسافبد رازررنش

هبطر بنابرنرت ليالرووشا رررررت ليلرعب ل ،رت ليلر ؤلف 

هابردرراقلايمرشنبسا ررررراطراساواررشد راست.رايامررنشر

نرهاکابرا ،ررر9هبطرهاوار)هاو رررجهترطبق رمندطرتود 

؛راسابب رنرهاکبرا ،ر6669،ر4؛رمجبرا رنرکب يلو  4332

نرر6666؛رشاريدا ،رر666هبطرهوار)ليااام،ررر(،تيپ6662

طرهابرر(ر بحي رمندط6663وديب رنرهاکبرا ،ر؛ر سع6669

؛ر4334نرهاکبرا ،رر6؛رنايت4336اقليا ر)پوا سوارا ،ر

هاابطرر(،رمبزساابزطرگااردشر4335،ر2کااو رطرنرگلاامر

هابطررر(،رآ و بل 6666نرهاکبرا ،ررآتاسفرطر)لوترمبور

(،رمبزسااابزطر6644گردشااا ر) ساااعوديب رنردار اااد،ر

ر(رن4335هبطرز اب  راقلياا ر) امرنرهاکابرا ،ررررررسرط

                                                      
1 Yarnal 

2 Esteban 

3 Huth 

4 Bejaran and Camilloni 

5 White 

6 Comerie and Glenn 

ا اد.رعالان رماررررررمسيبرطر واردرديگررم رکبررمارد رشاد رر

هابطرديگارطررررهبطرذکررشد ردررمبلاراويارآ ررنشرررنش

هابطرعصاب رررر بان رمررهوشر صنوع رازرجال رشابک ر

؛رهوياساو رنرر6666 صنوع ر)کبنازنسرنرهاکابرا ،رر

ر(رنر ن ااقرفاابزطر6666؛ر يشاا ريب ااب،رر6664کاارا ،ر

ي رالگوهبطر(رمراطرشنبسب4336)مبردنس رنرهاکبرا ،ر

را د.رهاديدراسافبد رشد 

ا برالگوهبطرگردش رک رمبررنيدادهبطرفريمرد ابي رر

هبطرآ ابرطرچنادر اغيار رررررارتببطردار درم رنسيل ررنش

قبملرشنبسبي رنر  بلع رهساند.رلذاراقليمرشنبسب رماراطرر

هابطرررشنبسبي رايمرالگوهبرم رطوررفرانا رازرايامررنشر

)اساکومبررنرميشاوف،رررا ادرررآ برطرپيشرفا راسافبد رکرد 

؛رپرايااورنرهاکابرا ،ررر6666؛رلوليسرنرهاکبرا ،ر4333

؛ر بهراسرنرهاکابرا ،رر6664؛رتبتل رنرهاکبرا ،ر6666

؛رنا ردطرميسالر،رر6665؛رکاو  ،رر6662؛رکيسل ر،ر6662

ر(رر6646؛رانسار ولرنرهاکبرا ،ر6663

ا بر  بلعبت رک راواصبصب رالگوهبطرگردش ر ارتبطرر

 رمندطرکارد رمبشاندرمسايبررا ادکرررررهبررارطبقرمبريخبندا 

(رالگوهابطرجاوطرررaر6669هساند.ر اولررنرهاکابرا ر)رر

هابطرفراگياررنر ياا رفراگيارر)صافرررررررر رتبطرمبريخبندا 

هاابطرردرصاادرايساااگب ر26تاابرر66درحاا رسااب ايگرادرازر

هواشنبس (ر بحي رنترپب پبسرآرپا ايمررارمبراسافبد رازر

يجرکبررايامررهبطر بنبرطبق رمندطرکرد د.ر ابرت ليلر ؤلف 

پژنهشگرا ر شب ردادرک ر هااريمرالگوهبرتوسطرانليمر

(رC(رنرسو يمر)الگاوطررB(،ردن يمر)الگوطرA)الگوطر

ياکرسيساامررررAشاو د.رالگاوطرررر ؤلف ر بنبر عرف ر ا ر

درجاا رجنااوم ر شااب رر46پرفشاابررراردررشااابلر اادارر

دهدرک ر بش رازرسر بيشرتبمشا رماود رنردررز اب ررررر  

ضاعي رکا ر وجابرنزشررررحبکايترآ ريکرگرادياب رر
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مبدهاابطرضااعي رنرشاارايطرآرامرماارررنطر بحياا رنترر

 يايرررBآنرد.رالگاوطرررشودررارم رنجاودر ا رررپب پبسر  

شب لريکرسيسامرپرفشبررپشترجبه رات راسترکا رازرر

درجا رجناوم رررر46سوطرق برم رساترقبر ردرر اداررر

دررحبلرحرکتراست.رايامرالگاورمبدهابطرجناوبرتابرررررر

ارفاتر شاخارازرررجنوبرغرم ررارکا رساببرياکرفرررر

هواطرمسيبررسردرنروشکرق ب رمرررنطر بحيا ر اوردررر

 شاب رررCدهاد.رالگاوطررررشاو دررار شاب ر ا رررر  بلع ر  

دهند ردنرسيسامر افبنترفشبرطراست.ريکا رسيساامررر

کمرفشبرردررشرقرقبر رنرديگرطريکرسيساامرپرفشابرررر

دررغربرقبر راسترکا رازراقياب وسرآرامرناردرشاد رنرررر

جب برغرب،رمابرياکرجرياب رررر بحي رنترپب پبسررارازر

قوطرازرهواطرسردرنروشکرجنوم رت ترتابیيررقارارررر

(ردرر قبل ر b 6669 دهد.رهاچنيمر ولررنرهاکبرا ر)ر  

اطرديگررم ر نظورريبفامرالگوهبطرگردشا ر ارتبطرمابرررر

هابطر بحيا رنترپب پابسردررآرپا اايم،رامااداررررررريخبندا 

ماا رر4326-59هاابطررهاابرراردررطااولرز ساااب ريخبناادا 

ر26تابررر66هابطر ياا رفراگيارر)یباترشاد ردررررررررا يخبند

هبطرهواشنبس (رنرفراگيرر)یبترشد ردررردرصدرايساگب 

درصااد(رتقساايمرمناادطر اود ااد.رسااپسررر26ماايشرازر

هبطرمدن رپديد ،رررنزهبطريخبندا ررارم رس رگرن رسبل

الر ينورنرلا ينبرگرنهبندطرکرد د.ردررادا  رهررگارن ررارر

بنابرمابراساافبد رازررنيکاردرررررمبراسافبد رازرت ليلر ؤلف ر 

ر34ت ليلرکرد درنرششرحبلترسينوپايک رمراطررT- د

هبردرر بحي ر اوردررردرصدرازرناريب سر رتبطرمبريخبندا 

  بلع رم ردسترآنرد د.ردرر هبيترمراطرهررالگو،رياکرر

هابردرر بحيا رنتررررتيپرسينوپايک ر رتبطرمابريخبنادا رر

ااا رهاابرماابرآ رپب پاابسراراياا رداد ااد.رتاااب  راياامرتيااپ

هابطرررهبطرسردطرکا ر ساببرايجابدريخبنادا رررررسيکلو 

رشو در ر بطرهساند.ررتبمش رن/ريبرفرارفا ردرر ن ق ر  

(ر ياايرتغييرپااذيرطرر6662لوگينااوفرنرهاکاابرا ر)

ز ب  رنر کب  رفرانا  رتعادادررنزهابطريخبنادا ر اب ررررر

کشوررملارنسررار وردرمررس رقراررداد د.رآ هبرامادارر  

ايساگب ر وردر  بلع ررارر62ب ل ،رمبراسافبد رازرت ليلرع

(رداد رمود اادردرردنر4322-6664ساابلر)ر95کاا رداراطر

کردرردرصدرناريب سر اغيرهبررارتبييمر  ر6/25عب لرک ر

ولاص رنرکشورررارم ردنرمخشرغرم رنرشرق رتقسايمرر

دهادررر اود د.ر ابيجرمررس رايمرپژنهشگرا ر شاب ر ا رر

نرشادتررريکررن درافيايش ردررتعدادر4356ک رقبلرازر

شاودردررحبليکا رمعادرازررررررنزهبطريخبندا ر شبهد ر  

اياامررن اادرماارعکسرشااد رنرتعاادادررنزهاابطررر4356

يخبندا رم رطوررقبملر لاحظ راي ردررغربرملارنسرنر

م ر سبترکاارطردررشرقرآ رکبهشر شب رداد راسات.رر

سبل ردررکابهشرنررر46آ هبرهاچنيمرم ريکرچرو رشب ر

دررايامر اب ردساتررررافيايشرتعادادررنزهابطريخبنادا رررر

سابل ررر44هابطررريبفاندرکا رايامرتغيياراتررارما رچروا ررررر

را د.رررهبطروورشيدطر سبترداد رفعبليت

دررايرا ر يير  بلعبت رک رالگوهبطرهاديادر ارتبطررر

تاوا رما ررررا دررار  رهبررار وردرتوج رقراررداد رمبريخبندا 

دنردسا راصل رتقسيمر اود.ردسا رانلر  بلعبت رهساندر

هبطردسا رصورترپذيرفا راسترر رازررنشک رمبراسافبد

(رکا ردررر4959؛رعييايط،رر4956؛رمهيابر،رر4926)رمرات ،ر

هبر وردرتجييا رررآ هبرالگوهبطرهاديدرنامسا رم ريخبندا 

هابي رررنرت ليلرقراررگرفا راسترنردساا ردنمرپاژنهشرر

هابطرررهابطررقاو  رنررنشرررهساندرک رمبراسافبد رازرداد 

 آ برطرپيشرفا رصورترگرفا راست.
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(رماابرهاادفرشنبساابت ر4952عليجااب  رنرهوشاايبرر)

الگوهبطرسينوپايک ر وجدرسر بهبطرشاديدردررشاابلررر

غربرايرا ،راقادامرما راسااخراجررنزهابطرمابرسار بطررررررر

رماراطرشديدردررايمرقساترازرايرا ر اود د.ر عيبررآ هبر

اساااخراجرچناايمررنزهاابي راياامرمااودرکاا رانلا رهااا ررر

طرشاديدررهبطر اوردر  بلعا ردرر ن قا رسار برررررايساگب 

هابرررگيارشرکرد رمبشندرنریب يب رد بطرهررکدامرازرايساگب 

 اار راسااب داردرپابييمرتاررازر ياب گيمررررررر-6/4م را داز ر

د بهبطرحداقلرآ رايساگب ردررطولردنر رآ برطر اوردرر

رنزرر63  بلع رمبشد.ردرر ايجا رمراسابسرايامرآسااب  ررررر

هبطرپا وي ،رفوريا رنر ابرسرماراطرياکررررررسردرمراطر ب 

(راساااخراجرشاادرنرماابررر4352-6669ساابل ر)ر45دنر ر

ايا رررهبطرت ليلرعب ل رنرت ليلرووش راسافبد رازررنش

هبطرالگوطرپرفشبررغرما ،رکامرفشابررررررچهبررالگورمبر بم

رانرال،رالگوطر دارطرنرپرفشبررآراراترمدسترآ د.ر

(ر ييرمبرا جابمرت ليالررر4955فابح رنرصبل  رپبکر)

هابطررنزا ا ررررعب ل رنرت ليلرووش راي رمارررنطرداد ر

هکاوپبساکبل،ررر666فشبررس حرز يمرنرتارازرارتفابع ررر

هابطرز سااب  رايارا ررارررررالگوهبطرساينوپايک ريخبنادا رر

شنبسبي ر اود د.ر ابيجرحبصلرازرايمر  بلع ر شاب ردادرر

هبطرهاواطرپرفشابررارنپابطرشاابل ،رپرفشابررررررررک رتيپ

سيبرطرنرپرفشبررارنپبطرشارق رميشااريمرتابیيررراردررررر

ا د،رما رررهبطرشديدرنرفراگيررايرا رداشا ر رودادريخبندا

هبطرهوارجريب ابترساردرق با ررارازرررررطوريک رايمرتيپ

هابطرپابييمررررهبطرجغرافيبي رمبلارم رسوطرعارضررعرض

هبطرشديدرنرفراگيارررر ناقلرکرد رنرم رد ببلرآ ريخبندا 

رآنر د.ررارم رنجودر  

 رايرا رنرارتفابئرريلذارمبرتوج رم رنضعيترجغرافيبر

مبلاطرميشارر نبطقرآ رازرس حردريابرنرهاچنايمررر سباب ر

هبطرهاديادر افابنترما رايامرسارز يم،رررررررنرندرسب ب  

نقوئرسر برنريخبندا رهررسبل رميشارر قبطرکشوررنردرر

هبطرجنوم رکشورررارهمردرررهبرحا رقساترمعض رسبل

آنرد.ررگياردرنروسابراترزيابدطررارما رمابرر ا رررررررمرر ا ر

ايمرپديد رنرپايشررمنبمرايمرضرنرتر  بلع ردقيقررنطر

رپژنهشاگرا رمين رآ رم ر نظاورريابرطرداد ر اديرا رنرررر

هبطر خال ر  بلعبت رنراجرات ردررجهترت ققررمخش

رشود.راهدافرمر ب  ررييطرميشرازرپيشراحسبسر  

منبمرايمرهدف رک رايمر قبل ردررپ ردستريابفامرما ررر

ساينوپايک رازررر˚آ راستراراي ريکرطبق رمندطراقليا ر

هبطرفراگياررايارا رررر رتبطرمبريخبندا هبطرجوطررگردش

هکاوپبساکبلراسات.رلاذاردرررررر666درردنرس حرز يمرنر

جهتررسيد رم رايمرهدف،ر قبل ر ذکوررماديمرشار ررر

هبطر وردررسبز ب ده رشد راسترک ردررمخشردنمرداد 

هبطر کب  رتفکيکررنزهبطرهارا رمابررراسافبد رنرآساب  

شاود.ررر هبطرفراگيررازرغيررفراگياررتعريا ر ارررريخبندا 

هابطر بنابرنررررهاچنيمرشر ر خاصرطرازرت ليلر ؤلفا ر

شاود.رررت ليلرووش راطرنردلايلرا اخببرآ هبرذکارر ا رر

آنرد رشاد ررر4هبطر بنبر ييردررمخشرر ابيجرت ليلر ؤلف 

حبنطرم ا رنر ايجا رگيارطررررر6است،رسرا جبمرمخشر

راست.رر

ر

 ها و روش پژوهش داده

رهای پژوهش محدوده مورد مطالعه و داده

 ااوردر  بلعاا رکشااورراياارا رماابرنسااعترررر ن قاا 

درجا ررر66-46کيلو ارر رمعراسترکا رمايمرررر4245436

درج رطولرشرق ردررجناوبررر44-29عرضرشابل رنر

(.رماراطرر9غربرقبر رآسايبرناقاعرشاد راساتر)شاکلرررررر

هابطرررشنبسبي رالگوهابطرگردشا ر ارتبطرمابريخبنادا ررررر
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ر

فراگيررايمرکشوررم ردنر وئرپبيگب رداد ر يبزراست:ريک ر

هبطر رماوطرما ر  ايطرسا   رنرديگارطررررررر رداد پبيگب

هابطر  ايطرسا   رايامررررررهبطرجاوط.رداد ررپبيگب رداد 

هابطرد ابطرحاداقلرررررپژنهشرشب لرتاب  را داز رگيرط

ايساگب رسينوپايکرنراقليمرشنبس رايرا رمابررر229رنزا  ر

هابطررر(رماراطر اب رر4326-6664سابل ر)رر49دنر رآ برطر

شنبسا رايارا ررراکابررتبرآنريلراسترکا رازرسابز ب رهوارر

هبطرجاوطرايامرپاژنهشر يايرازرپبيگاب ررررررراوذرشد.رداد 

 رکاير لا ررر-هبطر رکير لا رپايشرمينا ر  ي ا رررررداد 

مرداشترشد.رايامرر NCEP/NCAR هبطرجوطرپژنهش

درردسارسرر(www.cdc.noaa.gov)هبردررتبر ابطررداد 

رهساند.

هابطرد ابطرحاداقلرررررد پسرازرآ بد رکرد رپبيگب ردا

هابطرهااد بطرحاداقلررنزا ا رکشاوررازرررررررکشور،ر قش 

رنزرماا رر3442ماا ر اادترر94/46/6664تاابرر4/4/4326

رنشرکريگينگر يب يبم رشد د.رلازمرم راشبر راسترکا رر

هبطر اوردر  بلعا ررررهبردررهرکدامرازرسبلرتعدادرايساگب 

هابطررر افبنترمود راساترما رطوريکا رتعادادرايسااگب ررررر

ايساگب رر466،ر4326اقليمرشنبس ردررسبلرسينوپايکرنر

(ر6ايسااگب ر)شاکلرررر229،ر6664(رنردررسابلرر4)شکلر

رمود راست.

ر

ر
 ایستگاه( 111ها  )تعداد ایستگاه 1321های همدید و اقلیمی مورد مطالعه در سال  ( موقعیت و پراکنش ایستگاه1شکل )
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ر

ر
 (ستگاهیا 219ها  ستگاهی)تعداد ا 1114رد مطالعه در سال مو یمیو اقل دیهمد یها ستگاهیو پراکنش ا تیموقع (1)شکل 

ر

هبطرفراگيرر)يعن رآ ررنزهبت رک رردررادا  ريخبندا 

درج رحرارتر سبنطريبرکااررازرصفرردرج رسب ايگرادر

هابطررراست(رمرراسبسريکرآساب  ر کب  ريعن ريخبنادا ر

درصاادرنرميشااارر ساابحتراياارا رراررر26کاا رحاادندر

شد د.رمارراسابسرايامرآسااب  ررررررفراگرفا رمبشندرا اخبب

هبطرفراگيارردررطاولررررتعدادررنزهبطرهارا رمبريخبندا 

ررنزررسيد.ر596دنر ر وردر  بلع رم ر

هاچنيمر اغيرهبطرجوطر وردر يبزرک رازرتبر اابطررر

(www.cdc.noaa.gov)مرداشترشد درعببرترمود ادررر

ر666فاابئرپتوپاب ساايلرتاارازررراز:ر يااب گيمررنزا اا رارتر

رنزر ناخاب.ررر596هکاوپبسکبلرنرفشبررترازردريبرمراطر

چهبرچوم رهمرک رمراطر اغيرهبطر وردر ظاررا اخاببررر

درجا ررر56تابررر6شد د،ر نبطق رمايمرطاولرجغرافيابي رررر

درجا رشاابل ررارررر26تبرر46شرق رنرعرضرجغرافيبي ر

هاابطرداواالراياامررردررمر اا رگياارد.ر جاااوئريبوااا رر

.ردليلرا اخاببرراستيبوا رر566لرمررچهبرچوبر شاا

هابطر اؤیررماررررررايمرچهبرچوبرايمرمودرک ر قشرسب ب  

هبطرفراگيررايرا رشنبوا رشو در)شاکلررررودادريخبندا 

ر(.ر9
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ر

 
 بررسی متغیرهای جوی برایموقعیت جغرافیایی ایران در چارچوب انتخابی ( 9)شکل 

 

 روش پژوهش

منادطرررطبقا ررماراطررنيکردراصال ردررايامر  بلعا رررر

هابطرفراگيارردرررررالگوهبطرگردش ر ارتبطرمابريخبنادا ررر

اياارا ررنيکااردر  ي اا رماا رگردشاا راسااتر)يبر اابل،ر

هبطرفراگيارررر(.رلذاراماداررنزهبطرهارا رمبريخبندا 4339

م رشرح رک ردررمبلاررفترا اخببرگرديد اد.ردررادا ا ررر

مراطرطبق رمنادطرالگوهابطرگاردشرجاوطر ارتبطرمابررررررر

هابطر بنابرنررررت ليالر ؤلفا ررهبطرفراگير،ررنشرريخبندا 

ت ليلرووش راطر وردراسافبد رقراررگرفاند.راساافبد رازرر

هاابطرارتفاابئررهاابطر بناابرماارررنطرداد ررت لياالر ؤلفاا 

شاودرالگوهابي ررررپتوپاب سيلرنرفشبررترازردريبرمبع ر  

ک رازرتکراررپاذيرطرمسايبررپابيين رمرواورداررهسااندرررررر

اندرحذفرنرالگوهبي رک رداراطرتکرارپذيررميشارطرهس

ر(.رر4359؛رکوهم،ر4354دسا رمندطرشو در)ريچام،ر

هابطررردرر رحل رانلرمراطراسافبد رازرت ليالر ؤلفا رر

هابطرارتفابئرپتوپاب سايلر)فشابررتارازررررررر بنبرمبيسا رداد 

تنظايمرشاو در)جهاترررررSدريب(ردرر بتريس رمابرحبلاتررر

هابرما ر نباعرررررهابطر خالا رتنظايمرداد رررراطلائرازرحبلت

هبرتابري ررر.ردررايمر بتريس(ر راجع رشود(4339يبر بلر)

هابر يايررررهبرنريبوا رهبطرفراگيرردررردي رنقوئريخبندا 

گير اد.رمنابمرايمردرررررهبرقارارر ا رررهبطر بتريسردررساو 

ر×)يبوا رر596ر×566هبي رم رامعبدرر رحل رانلر بتريس 

ررنز(روواهيمرداشت.

تصايمرمراطرا اخببر بتريسرهابساگ ريبر بتريسر

دهاد.را اخاببرررررررارتشکيلر  کواريب سر رحل ردنمرکب

هررکدامرازرايمردنر وردرمساگ رم رايمرشارطرداردرکا ررر

وواهيمرناريب سرراردررهرر ق  رشابک رنز رررچگو  ر  

ده رکنيم.ردررصورتراساافبد رازر ابتريسرهابسااگ رررر

کنندرنرمبرتوج رما رررها ر قبطرنز ريکسب  ردريبفتر  
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ر

فبد رايمردليلردررايمرپژنهشرازر بتريسرهابساگ راسا

(.رمعادرازرر6662نرر6666 اوديمر)اساابب رنرهاکابرا ،ررر

  بسب ر بتريسرهابساگ رنرجهترادا  رفراينادرکابر،ررر

مبيسا ر عنابداررماود ر ابتريسرهابسااگ رنرکفبياترررررر

 او  رمردارطرآ ر وردرآز و رقراررگيرد.رمراطر عنابداررر

 مود ر بتريسرهابساگ رازرآز و رکرنيترمبرتلت:رر

ر(4)





 +

−−−= RLn
P

nX
6

52
12

ر
 عاارفرتعاادادررنزهاابطرهااارا رماابرررnکاا ردررآ ر

قدرر  لقررRهب،ررتعدادريبوا رPهبطرفراگير،رريخبندا 

دتر ينب ر بتريسرهابساگ راساتراساافبد رشاد.رايامررررر

) شخص رداراطرتوزيعر جذنررکابطرمابررر )15.0 −pPر

درج رآزادطراست.رکفبيتر او  رمردارطر ييرمبراساافبد رر

انلکيمر وردرمررس رقراررگرفات.رر- ير-ازرآز و رکيسر

رشود:ررايمرآز و رمرراسبسرفر ولرزيرر  بسب ر  

ر(6)
∑∑ ∑∑

∑∑
+

=
22

2

ijij

ij

ar

r
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ر
نررiضريبرهابساگ رسبد رميمر اغيرهابطرررijrک ر

jنررijaضااريبرهابساااگ رجيتاا رماايمرهااا رزنجرر

ر اغيرهبراست.

معدرازراطاينب رازر عنبداررمود ر بتريسرهابسااگ رر

هبطر بنبرمارررنطرررنرکفبيتر او  رمردارط،رت ليلر ؤلف 

 بتريسرهابساگ رارتفبئرپتوپاب سيلر)فشبررترازردريب(ر

شااو د.رربر  بسااب ر اا هااراعااابلرنر اابتريسرمبرگوياا 

هابرنر اغيرهابطررررهبردررناقعرارتببطرمايمر ؤلفا رررمبرگوي 

هابرررهبرساو ردهند.ردرر بتريسرمبرگوي رانلي ررار شب ر  

هبر عارفررنزهابطرهاارا رمابررررررهبرنرردي ر عرفر ؤلف 

هابرررهبطرفراگيررهسااند.را اخاببرتعادادر ؤلفا ررررريخبندا 

ل رهبطرمعدطرمابراساافبد رازرآز او رغرمابرررررجهترت ليل

گيرد.ردررآز و رغرمابل ر قابديررارزشرنياژ رررررا جبمر  

هابررنطر ااوداررمارد رررررهبردررمراماررتعادادر ؤلفا رررر ؤلف 

تاوا ردررررشو درنرازررنطروطرشيبرايمر اودارر ا رر  

هبي رک رمبيساا ر گا رداشاا رشاو درررررر وردرتعدادر ؤلف 

(.ردررايامرپاژنهشرمابرررر4336تصايمرگرفتر)نيلکس،ر

ل رمااراطرارتفاابئرپتوپاب ساايلراسااافبد رازرآز ااو رغرمااب

 ؤلفا رر46(ر6(رنرمراطرفشبررس حردريبر)شکلر4)شکلر

هابطرررهبطرمعدطرا اخببرشد د.ر ؤلف رانلرجهترت ليل

 گ رداشا رشاد ر اکامراساتر اوا نادرووشا رمنادطررررررر

 اغيرهبررارم ر  ورکب لا ر ساقلرازرهاديگررا جبمردهند،ر

رهابطرريبراينک ر اکمراسترمبرگويا ر اغيرهابرمابرعب الرررر

 اعددطرمبلارمبشد،ردررحبليک رپردازشرمبيدرم رگو  راطر

مبشدرک ر اغيررمبريکرعب ل،رمبلاتريمرمبرگوي ر عنبدارررار

داشا رمبشد.رماراطرحصاولرچنايمر ايجا راطر عااولا رررررر

شو د.رچروشا رکا ردررايامرررررهبرچروشرداد ر  رعب ل

هبطرا اخبم راساافبد رشادرررر رحل رجهترچروشر ؤلف 

چاارارکاا راياامرچااروشرچااروشرناريااابکسراساات.ر

هيچگو  رنامساگ رم رشکلرقلارنرنريابر ن قا ر اوردرررر

هبطرم ردستررگرددرک ر ؤلف ر  بلع ر داردرنر وجبر  

آ د رغيررهابسا ،رنرازر ظررفيييک رتفسايرپذيرترر)ن رر

(رنرازر ظارر کاب  رپبيادار،رررر4333اساورشرنرزنيرس،ر

هاگمرنرداراطرسبوابررسابد رتارطرمبشاندر)ريچاام،ررررر

م رترتيبردرصدرناريب سرتوجي رر6نرر4لر(.رجدن4354

هبررارمراطرارتفبئرپتوپاب سيلرتارازرررشد رم رنسيل ر ؤلف 

هکاوپبسکبلرنرفشبررسا حردرياب،رقبالرنرمعادرازرررررر666

 ؤلفا رانلررر46دهد.ررنطرهامررفاا ررررچروشر شب ر  

ر2/53هکاوپبساکبلررر666مراطرارتفبئرپتوپاب سيلرتارازرر

فشابررسا حرررر(رنرماراطر4درصدرکلرناريب سر)جادنلرر

کناادرردرصاادرکاالرناريااب سررارتوجياا ر اا ر3/54درياابر

ر(.6)جدنلر
ر

ر

ر

ر
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رهکتوپاسکال 511های تراز  های اصلی بر روی داده ( نمودار غربالی تحلیل مؤلفه4شکل )

ر

 511( درصد واریانس توجیه شده قبل و بعد از چرخش برای میانگین روزانه ارتفاع ژئوپتانسیل تراز 1جدول )

 لهکتوپاسکا

شابر ر

ر ؤلف 
ر46ر44ر49ر46ر44ر46ر3ر5ر2ر2ر6ر4ر9ر6ر4

کلر

ناريب سر

رتوجي رشد 

قبلرازر

رچروش
ر2/53ر4/4ر2/4ر2/4ر5/4ر6ر5/6ر9/9ر4/4ر6ر5/6ر3/2ر3/2ر2/44ر4/44ر9/43

معدرازر

رچروش
ر2/53ر6ر4/6ر2/9ر4/4ر6/4ر2/4ر6ر2/6ر5/6ر9/2ر2ر6/2ر3ر4/46ر3/46

 

ر
رهای فشار سطح دریا های اصلی بر روی داده ه( نمودار غربالی تحلیل مؤلف5شکل )



ر

ر
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ر

 درصد واریانس توجیه شده قبل و بعد از چرخش برای میانگین روزانه فشار سطح دریا (1)جدول 

شابر ر

ر ؤلف 
ر46ر44ر49ر46ر44ر46ر3ر5ر2ر2ر6ر4ر9ر6ر4

کلر

ناريب سر

رشد رتوجي 

قبلرازر

رچروش
ر3/54ر4ر4/4ر9/4ر6/4ر5/4ر4/6ر9ر9/9ر5/9ر3/4ر9/2ر5ر2/46ر9/49ر3/69

معدرازر

رچروش
ر3/54ر9/4ر6/4ر2/4ر6ر5/9ر3/6ر4/2ر5/2ر3/2ر4/2ر4/5ر2/5ر5/5ر6/3ر9/3

ر

هاابطرردررادا ا ر اابيجرحبصاالرازر ابتريسرمبرگويا رررر

چروشريبفا رم رعنوا رنرندطرت ليلرووش رات ر وردر

گير اد.رت ليالرووشا راتا ريکا رازررررررراسافبد رقرارر ا ر

ياادارکاارد رهاابطرآ اابرطراسااترکاا ردررز يناا رپرررنش

گيارد.رهادفررررهبطرناقع ر وردراسافبد رقارارر ا رررگرن 

هابرنرطبقابت راساترکا رررررراصل رايمررنش،رايجبدرگرن 

تنااوئرنرتفاارقردرن رگرنهاا رآ هاابرکااااررازرتفاارقرنر

(.رماراطرر4954پراکنشرميمرگرنها رمبشادر)عليجاب  ،رررر

ا جبمرايمرکبر،ردنرگبمراسبسرمبيادرپيااود رشاود:رگابمررررر

طررنزهاابرهااارا رماابرررانلر  بسااب ردرجاا رهاب ناادرر

هبطرفراگيررمبريکاديگررنرگابمردنمرچگاو گ ررررريخبندا 

ادغبمررنزهبرمرحسبردرج رهاب ندطرآ هبرمابريکاديگرررر

راست.رر

هبطرگو ابگو  رماراطرا اداز رگيارطردرجا ررررررررنش

هاب ندطرپيشنهبدرشد راساترکا رهرياکر انبسابرمابرررررر

کنناد.ردرررر بهيتر وضوئر وردرمررس رکبرات رپيدار ا ر

 رغبلبب رمراطر  بسب ردرج رهاب نادطرازرر  بلعبتراقليا

ا بردررايامر  بلعا رازرررر،شودرفبصل راقليدس راسافبد ر  

 جذنررفبصل راقليدس راسافبد رگرديد راست.رزياراردررر

 رکا رفبصال رزيابدترطرازرررريهابررايمرشبوارم ر شبهد 

تعدادررmشود.راگرررهاديگرردار درنز رميشارطرداد ر  

امرمبشادر جاذنرررررiمراطر فرررj قدارر اغيرررXij اغيرهب،ر

رعببرتراستراز:رIنررKفبصل راقليدس رميمر

ررر(9)

( )∑
=

−=
m

j

IjkjKI XXD
1

ر22

هبرمبيادرررپسرازرا داز رگيرطردرج رهاب ندطرايساگب 

هبت رکا رمابلاتريمردرجا رررررشيو رات رمراطرادغبمرايساگب 

ر4ا اادرما رکاابررماارد.ررنشرناردررهاب نادطررار شااب رداد ر

رحل رازرآ راسافبد رگرديد.ردرررنش راسترک ردررايمر 

دررصااورت رادغاابمرررsنررrهاابطرراياامررنش،رگاارن ر

شو درک رافيايشرناريب سر بش رازرادغبمرآ هبر سبترر  

هبرکاين رمبشد؛رم ررم رادغبمرهرريکرازرآ هبرمبرديگررگرن 

رميب رريبض :

ر(4)

)(
),(

2

sr

rssr

nn

dnn
srd

+
=

ر
2درراينجبرک ر

rsdفبصل رمايمرگارن ررررrنرگارن رررsر

راست.

 ابيجراسافبد رازررنشرت ليالرووشا راطرمارررنطرررر

هکاوپبساکبل،ررر666هبطرارتفابئرپتوپاب سايلرتارازرررررداد 

                                                      
1 Ward 



ر

ر
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ر

ر(ررار شخارکرد.ر2س رووش ر)شکلرهبطرفشبررس حردريبرر(رنرمراطرداد 2پنجرووش ر)شکلر

ر

ر
 هکتوپاسکال 511نمودار درختی الگوهای همدید سطح  (2) شکل

ر

ر
 نمودار درختی الگوهای همدید فشار سطح دریا (2) شکل

ر

هابطرررآز و ر عنبداررمود رگرنهبندطربرایدررادا  ر

هبطر بنبرنرت ليلرووش رات رازررحبصلرازرت ليلر ؤلف 

 ليلرنارياب سرماررررت ليلرناريب سراسافبد رشد.ر ابيجرت

رنطر يب گيمرپانجرووشا رارتفابئرپتوپاب سايلرنرسا رررررر

ووش رفشبررسا حردريابر ياير شاب ردادرکا ردررسا حررررررر

هابر عنابدارررررتفبنترميمرووشا ررα=05.0احاابلات ر

ووش رازرل بظرآ ابرطررر9نرر6است.رلذارتفکيکرآ هبرم ر

رقبملرقبولراست.



ر

ر
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ر

زر ابيناد رردرر هبيترمراطرهرگرن رگردش رياکررنر

ر666ا اخببرشدرک ر عارفرآراياشرتوپاوگراف رتارازررررر

هکاوپبسکبلرنرفشبررس حردريبردررز ب رحبکاياترآ رر

.ردرراينجبررنزر ابيند رراررنزطردا ساا رايامررراستالگور

ک رم رطورر اوسطرمابرديگارراعضابطرهامرگارن روادررررررر

مبلاتريمرهابساگ ررارداشا رمبشاد.ر قابديررهابسااگ رررر

دهدرک ررنزهبطرا اخببرشد رتابررررنزر ابيند ر شب ر  

ا داز رزيابدطر عارفرافارادرهامرگارد رواودرهسااندرررررررر

(.رافين رمررايمرمراطرهررگرن ر ياب گيمرر4نرر9)جدانلر

هابساگ رها راعضبطرگرن رمبريکاديگرر ياير  بساب رررر

شدرک ر عيابرطرازردرجا رهاگنا راعضابطرگارن رمابررررررر

يکديگرراست.ر قبديررهابساگ ردرن رگرنها ر شاب ررر

گوهبطرگردش رم ردساترآ اد رازرا ساجبمرنرررردادرک رال

نرر9هاگن ردرن  رووم رمروورداررهسااندر)جادانلررر

4.) 

ر

 هکتوپاسکال  511( تمایندگان پنج الگوی گردشی سطح 9جدول )

هابساگ ردرن ر

رگرنه 

هابساگ ررنزر

ر ابيند 
رالگوطرگردش رفرانا  ر)رنز(ردرصدرفرانا  ررنزر ابيند 

ر4ر662ر2/96ر62/4/4322ر3432/6ر5233/6

ر6ر445ر2/42ر2/6/4324ر3425/6ر5256/6

ر9ر493ر2/42ر62/46/4334ر3426/6ر5229/6

ر4ر446ر2/42ر44/6/4353ر3666/6ر5933/6

ر6ر464ر6/45ر69/4/4356ر3466/6ر5294/6

ر

 ( تمایندگان سه الگوی گردشی فشار سطح دریا 4جدول )

هابساگ ردرن ر

رگرنه 

هابساگ ررنزر

ر ابيند 
رالگوطرگردش رفرانا  ر)رنز(ردرصدرفرانا  ررنزر ابيند 

ر4ر663ر94ر66/4/4324ر2962/6ر6544/6

ر6ر626ر4/94ر62/44/4326ر6466/6ر9939/6

ر9ر942ر3/92ر45/6/4353ر6946/6ر9455/6

ر

 راحاالرپااژنهشراياامرپااژنهشرماا ررر،5دررشااکلر

توا ادرگويابطررررصورترشابتيکر شب رداد راسترک ر  

-منادطراقلياا رررقا رطبرماراطرتابمر راحالرا جابمرشاد رررر

رهبطرفراگيررايرا رمبشد.رررسينوپايک ريخبندا 

ر

ر



ر

ر
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ر

 
 

 ( نمودار شماتیک روش پژوهش2شکل )

 

رهای پژوهش یافته

مااراطرطبقاا رمناادطرالگوهاابطرگردشاا ر اارتبطرماابرر

هکاوپبساکبلررر666هبطرفراگيررايارا ردررتارازرررريخبندا 

هبطر يب گيمررنزا  رارتفبئرر)فشبررس حردريب(،رامادارداد 

هکاوپبسکبلر)فشبررسا حردرياب(رررر666پاب سيلرترازرپتو

کا ررنزهابردرررررSرنزردرر بتريس رمبرحبلترر596مراطر

ردي ر بتريسرنر قبطرشبک رمندطرشاد ردررسااو رآ ررر

د د.ردتر يناب رايامردنرررشارقراررداد رشد رمود درتنظايمرر

 بتريسرهابساگ ر عبدلرصفررشدرنر شب ردهند رايامرر

رر ايجا رعاالررراسترک ر  بسب رعکاسرنارياب سرنردرر

هبرا کب رپاذيرراسات.رآز او رکرنياترررررراساخراجر ؤلف 

دهدرک رايمردنر بتريسردررسا حرررمبرتلتر يير شب ر  

.رم رعبابرتررنیستندمرامررمبرصفرررα=01.0احاابلات ر

ديگر،رايمرآز و ،رفرضرهابساا ريابر بهابساا رماود ررررر

 کا رردهد.رچو رمراطرآر اغيرهبررار وردرسنجشرقرارر  

،ر فيدرنرداراطر عنبرمبشدرلازمراساترري ا يکر دلر ؤلف 

صاورترماراطررر  اغيرهبرهابسا رمبشاندرنردررغياررايامررر

 ردليلا رنجاودر ادارد.رهاچنايمررررريارارتبييمر دلر ؤلفا ر

انلکيمرمراماررر- ير-شبوارکفبيتر او  رمردارطرکيسر

استرک رطبقرگفا رکيسرردرردا نا ر ابچييرقارارررررر6/6مبر

هابررريبم ريابرتبيايمر ؤلفا ررررگيرد.رازرايمررنرعالرعب لر  

 قبملرتوجي راست.

ر

 هکتوپاسکال 511الگوهای گردشی تراز 

هابطرررهبطر بنابرمارررنطرداد رررمبراجراطرت ليلر ؤلف 

ر666 ياااب گيمررنزا ااا رارتفااابئرپتوپاب سااايلرتااارازرر

تاوا ررر ؤلفا ر ا ررر46هکاوپبسکبلر شب رداد رشدرک رمابرر

هبرراردررايمرس حرتبييمرکردرردرصدرتغييراترداد ر2/53

(.رلذاردررجهترداشامردرکر نبساب رازر اوئررر4)جدنلر

هابطرآ هابرررر ؤلف ،ر قشا رر46آرايشرالگوهبطر کب  رايمر

رآنرد رشد راست.ررر3تهي رنردررشکلر

ر



ر

ر
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ر

ررر

ررر

ررر

ررر

ررر
نفی با خطوط هم مقدار آبی و مقادیر مثبت با هکتوپاسکال. مقادیر م 511مؤلفه تراز  15( آرایش الگوهای مکانی 3شکل )

 .اند خطوط هم مقدار قرمز نشان داده شده

 

ر46 ؤلف رانلرک ردررناقعر هااريمر ؤلفا ردررمايمررر

ر3/46رندرحادندررر ؤلف راساخراجرشاد رما رشاابرر ا رررر

ر666درصااادرتغيياااراترارتفااابئرپتوپاب سااايلرتااارازرر

رهابطرفراگياررررهکاوپبسکبلرراردررز ب ررودادريخبنادا ر



ر

ر
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ر

((.رالگاوطر کاب  رايامرررر4)ر3کندر)شکلررايرا رتبييمر  

 ؤلف ر ابيند ريکرهسا رکمرارتفبئرگساارد ردررشاابلررر

دريبطرويررنريکرهسا رپرارتفبئرمرررنطرارنپابراساتررر

ک ردررايمر ؤلف رايرا رت ترتبیيررجريب بتر يا رشرق ر

ر.استايمرپرارتفبئرارنپبي ر

 ؤلفا ردررر ؤلف ردنمرک رمعدرازر ؤلف رانلر هااريمر

تبييمرميشاريمردرصدرتغيياراترارتفابئرپتوپاب سايلردررررر

ر4/46رندرحادندرررهکاوپبسکبلرم رشابرر  ر666س حر

(.ر4کندر)جادنلررردرصدرتغييراترايمرس حررارتبييمر  

((ر6)ر3آرايشرالگوطر کب  رايمر ؤلف رکا ردررشاکلر)رر

قبملر شبهد راساتر شاب رازرنجاودرياکرکامرارتفابئررررررر

لرشرق ردريبطرويررداردرکا ررگسارد رنرعايقردررشاب

هسا ر رکيطرآ رميمردريبچ رمبلخبشرنردريبچ رمبيکبلر

دررحدرفبصلردنرکشاوررقياقسااب رنر غولسااب رقارارررررر

رگرفا راست.رر

درصاادرتغييااراترارتفاابئرررر3 ؤلفاا رسااومرتنهاابررر

(.ر9کنادر)جادنلررررپتوپاب سيلرراردررايمرس حرتبييمر  

رتفبئرالگوطر کب  رايمر ؤلف رحبک رازرنجودريکرکمرا

قااوطرماارررنطرشااابلراسااکب دينبنطرنرنجااودريااکررر

پرارتفبئرمارررنطرجناوبرارنپابرداردرکا رهساا رايامررررررر

پرارتفبئرظبهرا رمارررنطرغاربردريابطر ديارا ا رناقاعرررررر

ر((.9)ر3شد راستر)شکلر

ر3آرايشرالگوطر کب  ر ؤلف رچهبرمرکا ردررشاکلررر

(رم ر قش ردرآ د راساترمسايبرر افابنترتاررازرسا رررررر4)

درصدرتغييراتررارر6/2ت.رايمر ؤلف رک رالگوطرقبل راس

(رنجاودردنرکامرارتفابئررارمارررررر9کندر)جدنلررتبييمر  

دهدرکا رمارررنطرررررنطر  دند ر وردر  بلع ر شب ر  

ا د.رکمرارتفبئرانلا رکا ردرررررايرا رمبريکديگررادغبمرشد 

ناقعرقوطرتررنرعايقرتررازرکمرارتفابئردن ا رما ر ظارررررر

لاترتباترناقاعررررسد،رهسا ر رکيطرآ رمارررنطرفاررر  

شد راسترنرکمرارتفبئردنمرک رضعي رترراسترهساا رر

 رکيطرآ ردررشرقردريابطر ديارا ا رنرساوري رناقاعررررر

رشد راست.رر

 يايرما رهاايمرشاکلرنرسايبقرررررر46تابررر6هبطرر ؤلف 

هبي رک ررهبرنرپرارتفبئرآرايشرالگوهبطر کب  رکمرارتفبئ

هبطرفراگيررايرا رهساندررار شاب ررر سببرايجبدريخبندا 

دهد.رلذارجهتررعبيتراواصبررازرت ليالرنرتفسايررررر  

هابطرآراياشررررهبطرديگرراحانببرشد،رنلا ر قشا ررر ؤلف 

رآنرد رشد راست.ر3الگوطر کب  رآ هبردررشکلر

دررادا  رجهترشنبسبي ر هااريمرالگوهبطرگردش ر

هکاوپبسکبلريکرت ليلرووش راطرمبررنشرر666س حر

برامعابدررهابرمارررادغبمرناردرمرررنطر بتريسر اراتر ؤلفا ر

ا جبمرگرديد.رايمرمررسا ر شاب ردادرکا رماررررررر596*46

تاوا رپانجرررررنزر  ر596 ؤلف ر بنبردررر46اسبسر قبديرر

هابطرفراگياررايارا رررررالگوطرگردش ر رتبطرمابريخبنادا رر

شنبسبي ر اودرک ردررادا  رمبرا اخببررنزر ابيناد رهارررر

الگوطرگردش رم رتشريحرامعابدرز اب  رنر کاب  رآ هابررررر

رود:شرپرداوا ر  

رنزر ابيناد رالگاوطررررالگوطرگردش رشاابر رياک:رر

(.ر قش رارتفبئر9استر)جدنلرر62/4/4322شابر ريک،ر

هکاوپبساکبلرايامرالگاور شاب رررررر666پتوپاب سيلرتارازرر

دهدرک ريکرپشا ر سباب رکمرعااقرکا ر  اوررآ رازررررر  

شابلرشرقردريابطرآزنفرشارنئرنرتابرشاابلرشارقرررررر

اساترکا رررردريبطرسردرا ادادريبفا راست،رمبعا رشاد رر

جريب بترغرم رمرررنطرايرا رتقريبب رحبلتر ادارطرما ررر

وودرمگير د.رنجودرايمرپشا ر ييرم ردليلر بن راي رمود ر

استرک ر  ورر رکايطرآ ردقيقاب رمارررنطردريابطراپ ررررر

قراررگرفا راست.رايمرجريب بتر دارطرک رقبعدتب رهارا ر



ر

ر
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ر

مبرآساب  رصبفرنرنزشرمبدر لايامرهسااندرشارايطررارررر

کننادررراکثررتبمشر وجرملندرشبب  ر ييرفراهمر ا رمراطرحد

هبطرفراگيرطرکا رتوساطرايامررررر(.رلذاريخبندا 46)شکلر

دهندرتبمع رازرشرايطرهاديادرنرسار بيشررررالگورردر  

تبمش رس حرز يمرهساند.رميشاريمرفرانا  رايامرالگاوررر

 ييدرر ب رپا وي رنرکااريمرآ ردرر اب ر اوا برر شابهد رررر

ر(.ر44شودر)شکلرر  

ر
 (12/1/1322هکتوپاسکال )روز نماینده: 511( الگوی شماره یک تراز 11) شکل

 

ر
رهکتوپاسکال 511( نمودار فراوانی وقوع الگوی گردشی شماهره یک تراز 11شکل )

رر

رنزر ابيناد رايامرالگاوررررر-6الگوطرگردش رشابر ر

درصادرازرفرانا ا ررنزهابطررررر2/42استرنرر2/6/4324

يرا رهارا رمابرايامرالگاوررررهبطرفراگيررارهارا رمبريخبندا 

(.رايامرالگاور شاب گررررر9پيو د ادر)جادنلررررم رنقوئر ا ر

نجودريکرپشا ر سباب رعايقردررغربرايرا راساترکا ررر

هابطررر  وررايمرپشا رازرغاربردريابطرسايب رتابر يب ا ررررر



ر

ر
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ر

دريبطرسردرا ادادريبفا راست.رنجودرايمرپشا رم ردليلر

اساقرارر بن راطراسترکا ر  اوررآ ردقيقاب ر ن باقرماررررررر

رکيردريبطر ديارا  راست.رت ترچنيمرالگاوي رايارا ررر 

درر ن ق رهاگراي رمبلاي رپشا رقاراررگرفاا رنرشارايطرررر

جناوبرر-مراطررييشرهواطرسردرمبرجهترشابلرغرما ر

(.رميشاريمر46)شکلرراستشرق رمرررنطرايرا رفراهمر

فرانا  رنقوئرايمرالگوردرر ب رپا وي رنرکاااريمرآ ردررر

ر(.رر49)شکلررشودر ب ر وا برر شبهد ر  

ر

ر
ر

 (2/1/1324هکتوپاسکال )روز نماینده: 511( الگوی شماره دو تراز 11شکل )

 

ر
رهکتوپاسکال 511( نمودار فراوانی وقوع الگوی گردشی شماره دو تراز 19شکل )

ر

ر9الگوطرگردش رشابر رر-9الگوطرگردش رشابر ر

 شب ردهند رياکرفارندرعاياقرمارررنطر ياا رشارق ررررررر

نريکرفرندرعاياقرديگاررمارررنطردنرررردريبطر ديارا  ر

کشوررپبکساب رنرافغب ساب راست.ردررحدرفبصلرايمردنر

فرندرعايقريکرپشا رمسيبررگسارد رکا ر  اوررآ ردرررر

حدرفبصلردريبطرسيب رنردريبطرويررجبرگرفاا راساتررر

ايجبدرشد راست.رلذارمبرتوج رم رچنيمرآرايشا رهاواطررر

-ما رهبطرجغرافيبي رمبلارمبرجها رشابلرغررسردرعرض



ر

ر
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ر

(.ررنزر44شاو در)شاکلررررجنوبرشرق رناردرايارا ر ا رر

 ابيند رايمرالگورک رديگرررنزهبرميشاريمرهابساگ ررار

(.ر9استر)جدنلرر62/46/4334ا دررنزررمبرآ ر شب رداد 

علان رمررايمرميشاريمرفرانا  رنقوئرايمرالگورهاچاو رر

س رالگوطرقبل ردرر اب رپا ويا رنرکاااريمرآ ردرر اب ررررر

ر(.رر46تر)شکلر برسرردرداد راس

ر

ر
ر(12/11/1334هکتوپاسکال )روز نماینده: 511( الگوی شماره سه تراز 14شکل )

ر

ر
رهکتوپاسکال 511( نمودار فراوانی وقوع الگوی گردشی شماره سه تراز 15شکل )

 

ايمرالگور سابترما رسا ررررر-4الگوطرگردش رشابر ر

هبطروبصا راسات.رياکرررررالگوطرقبل رداراطرپيچيدگ 

جنوبرغرما رر-ايقرمبرجهترشابلرشرق فرندرمسيبررع

درج رشابل رمرررنطرارنپبطرشارقررر26تبرر46ازرعرض

قراررگرفا راسترک رايمر بن رمبع رايجبدريکرفرازرکامرر

عاقرمرررنطرغربردريبطرسيب رشد راسات.ردررفبصال ررر

اطر  رچندا ردنرتررازرفرازردريابطرسايب ،ردررغاربرنرررر

هامررشابلرغربرايرا ردقيقب ريکرفارندرکا ر  اوررآ رررر

هابطرزاگارسراساترقبمالررررررجهترمبرجهتررشاا رکاو رر

.رايمرفرندرم ردليلرعدمرنجاودررطوماتررراست شبهد ر

کبف ،رمبرش رمبروودرم رهارا ر داشاا راساترنرمبعا رررر

ماارندترميشاااررهااواردررغااربرنرشااابلرغااربراياارا ر

گرديد راست.ردرر يا رشرق رايرا ر ييريکرفارازرقبمالررر

ازرايارا ررر شبهد راسترک رايمرفرازرمراطرايامرقسااترر



ر

ر
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ر

(.رما رر42پبيدارطرهواررارم رهارا رداشا راساتر)شاکلررر

توا رگفاترکا رعادمرهاابهنگ رمايمرررررررطوررولاص ر  

ر666هاابطرفشاابرردررساا حرز اايمرنرتاارازرررررسيسااام

هکاوپبسکبلرنرسر بيشرتبمشا رشابب  رمبعا رجاوطررررر

پبيداررنرسردرمرررنطرايرا ردررايمرالگاورشاد راسات.رررر

پيشااررتوضايحرررررنزر ابيند رايمرالگورک رنضاعيترآ ر

(.رميشااريمرر9استر)جادنلررر44/6/4353داد رشد رمودر

فرانا  رايمرالگاورهاچاو رسا رالگاوطرقبلا ردرر اب ررررررر

پا وي ر شبهد راسترنرکااريمرآ ر ياير اعلاقرما ر اب ررررر

 (.42 وا بررمود راستر)شکلر

ر

ر
 (14/1/1323هکتوپاسکال )روز نماینده: 511( الگوی شماره چهار تراز 12شکل )

 

 
رهکتوپاسکال 511( نمودار فراوانی وقوع الگوی گردشی شماره چهار تراز 12)شکل 

ر

رنزر ابيناد رايامرالگاوررررر-6الگوطرگردش رشابر ر

درصدررنزهابطرهاارا رمابررررر6/45استرک رر69/4/4356

هبطرفراگيررايرا رهارا رمبرايمرالگاورما رنقاوئررررريخبندا 

را د.رمبر شبهد ر قش رارتفابئرپتاورپاب سايلرتارازرررررپيوسا 

هکاوپبسکبلرک رمراطررنزر ابيند رتهي رشد راسترر666

شودرک ردنرفرندريک رمبرجهترر(ر شبهد ر  45)شکلر

جنوبرغرم رمرررنطردريبطر ديارا ا رنرر-شابلرشرق 

جنوم رمرررنطرشرقرپبکساب ر-ديگرطرمبرجها رشابل 

ا د.ردررحدرفبصلرايمردنرفرندرياکرفارازرررراساقرارريبفا 

يرا ررار ييرما رطاوررکب الررررگسار رناقعرشد راسترک را

دهدرمنابمريمردررايامرالگاورررررت ترپوششروودرقرارر  

کا ر  اوررررراستايرا رت تر فوذريکرپرارتفبئرگسار ر



ر

ر
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ر

 رکيطرآ ردقيقب ردررودرفبصلردريابطرسايب رنردريابطرررر

.رميشاريمرفرانا  رايمرالگور ييردرر ب رپا وي راستويرر

ر(.رر43شودر)شکلرر شبهد ر  

ر
 (19/1/1321هکتوپاسکال )روز نماینده: 511ماره پنج تراز ( الگوی ش12شکل )

ر

ر
رهکتوپاسکال 511( نمودار فراوانی وقوع الگوی گردشی شماره پنج تراز 13شکل )

 

 الگوهای گردشی فشار سطح دریا

هابطر بنابرمارررررر ابيجرحبصلرازراجراطرت ليلر ؤلفا ر

 ؤلفا ررر46هبطرفشبررس حردريبر شب ردادرک رررنطرداد 

درصادرتغيياراترفشابرررررر3/54ا رتبيايمرحادندرررانل،رتو

هبطرفراگياررررس حردريبرراردرررنزهبطرهارا رمبريخبندا 

 ؤلف رم رر46(.رمبرتبديلرمبررايمر6ايرا رراردار در)جدنلر

توا رم ردرکردرسا رازرتغييراترفشابررسا حرررر قش ر  

هابطرفراگياررررردريبرنرالگوهبطرگردش ر سببريخبنادا ر

دارکارد.رلاذار قشا رمبرهابطرررررايرا ردررايمرترازردسترپي

قبملرر66هبطراساخراجرشد رتهي رشدرک ردررشکلرر ؤلف 

(رقبماالر4)ر66هاچنب کاا ردررشااکلرر شاابهد راساات.

درصدرتغييراترر9/3 شبهد راستر ؤلف رانلرک رحدندر

(ر شب ردهند ريکرکامرفشابرررر6کندر)جدنلرررارتبييمر  

گسارد رهمرازرل ابطر ادارطرنرهامرازرل ابظر صا رررررر

شابلرشرقردريبطروايرراساترکا رکاب و ررررررالنهبرطردر

 رکاايطرآ رماارررنطرشااابلرغااربرشااب رجيياار رررررر

اسااکب دينبنطرقااراررگرفااا راساات.ردررغااربردرياابطرر

شود.ر قشا ر ؤلفا رررر ديارا  ر ييريکرپرفشبرر شبهد ر  

دنمريکرپرفشبرررارمرنطرشابلرشارقررنساي ر)شاکلرررر

((،ر قش ر ؤلف رساومرياکرپرفشابررگساارد رماررررررر6)ر66

((رنر ؤلفاا رچهاابرمر9)ر66يقاابر)شااکلررنطرشااابلرآفر



ر

ر
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ر

 وقعيترهايمرپرفشبرررارمرررنطرارنپبطرغرم ر)شکلر

هبطرديگرر يايرما رهاايمررررردهد.ر ؤلف ر((ر شب ر  4)ر66

هابي رکا ررررهبرنرکمرفشابرطرر نوالرآرايشر کب  رپرفشبر

هابطرفراگياررايارا رهسااندررار شاب ررررررر سببريخبنادا ر

تشاريحرردهندرک ردرراينجبرجهتررعبيتراواصبررازرر  

رهبرووددارطرشد راست.رديگرر قش 
ر

ررر

ررر

ررر

ررر

ررر
مؤلفه فشار سطح دریا. مقادیر منفی با خطوط هم مقدار آبی و مقادیر مثبت با  15( آرایش الگوهای مکانی 11شکل )

 .اند خطوط هم مقدار قرمز نشان داده شده
 



ر

ر
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ر

ر

ما ررر ؤلف راسااخراجرشاد ررر46مبرناردرکرد ر اراتر

هبطرت ليلرووش راي ،ر شبهد رشدرکا رررعنوا رنرندط

هابطرفراگيارردررايارا ررررررنزطرک رداراطريخبنادا رر596

توا ردررس رووشا رکا رداراطرالگوهابطرررررا دررار  رمود 

رمندطرکرد.ررگردش ريکسب  رهساندردسا 

:ررنزر ابيند رايامرالگاورررالگوطرگردش رشابر ريک

رفر(.راياامرالگااور عاارر4اسااتر)جاادنلررر66/4/4324

گسارشرزمب  رغرما رپرفشابررسايبرطرمارررنطرايارا رررررر

شاودرمابرررر شابهد ر ا ررر64است.رهاچنب کا ردررشاکلررر

گسارشرنرجبمجبي ر ص رالنهابرطرکامرفشابررجنابررررر

هبطرجغرافيبي رپبييمرتار،رزمب ا ررررق ب رم رساترعرض

غرم رپرفشبررسيبرطر جباوررما رجبمجابي رما رسااترررررر

ايامررگارددرکا ردرررررتارر ا رررهبطرجغرافيبي رپبييمرعرض

شرايطرايرا رم رطاوررکب الرت اترساي ر رايامرزمب ا ررررررر

ر94گيرد.رايامرالگاوردررحادندرررررپرفشبررسيبرطرقرارر  

هبطرفراگياررايارا رررردرصدرازررنزهبطرهارا رمبريخبندا 

قبملر شبهد راست.رميشاريمرفرانا  رنقاوئرايامرالگاورررر

 ييردرر ب رپا وي رنرکااريمرآ ردرر ب ر اوا برر شابهد ررر

 شود.ررر  

ر
ر(15/1/1321( الگوی شماره یک فشار سطح دریا )روز نماینده:11ل )شک

ر

ر
ر( نمودار فراوانی وقوع الگوی گردشی شماره دو فشار سطح دریا11شکل )

 

 

 

 

 

 

 



ر

ر
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ر

 

ر4/94ايامرالگاورکا ردررررررالگوطرگردش رشابر ردن:

هبطرفراگيررايرا رقبملرردرصدررنزهبطرهارا رمبريخبندا 

نجودريکرپرفشابرررر(رحبک راز4 شبهد راستر)جدنلر

  رچندا رقوطرمرررنطرارنپبرنرياکرپرفشابررقاوطرمارررررر

رنطرآسيبراسترک رمبرادغبمرايمردنريکر اواررطويالرازررر

پرفشبررازرشرقرآسيبرتبرغربرارنپبرتشکيلرشد راسات.رر

دررايمرالگورايرا رميشارر ابیررازرپرفشبررسيبرطراسترتبر

(.ررنزر ابيناد رر69پرفشبررناقعرمرررنطرارنپابر)شاکلررر

ا اخااببرشااد رمااودرر62/44/4329اياامرالگااور ياايررنزر

(.رميشاريمرنرکااريمرفرانا  رايمرالگور ييرم ر4)جدنلر

ترتيبردرر اب رپا ويا رنر اوا برر شابهد رشاد راساتررررررر

ر(.رر64)شکلر

ر

ر
 (12/11/1321( الگوی شماره دو فشار سطح دریا )روز نماینده:19شکل )

 

 
 دشی شماره دو فشار سطح دریا( نمودار فراوانی وقوع الگوی گر14شکل )

ر

رنزر ابيند راطرک رمراطررالگوطرگردش رشابر رس :

استر)جدنلرر45/6/4353ايمرالگورا اخببرشد راستر

درصااادررنزهااابطرهاااارا رمااابررر3/92(.رهاچنااايمر4

هبطرفراگيررايرا رتوسطرايامرالگاورما رنقاوئرررررريخبندا 

ک رالگوطرفشبررسا حردريابرراردررررر66ا د.رشکلررپيوسا 

دهدرحابک رازرنجاودرهااب ردنررررربيند ر شب ر  رنزر ا

پرفشبرريک رمارررنطرارنپابرنرديگارطرمارررنطرآسايبرررررر

است.ردررايامرالگاورايارا رازرجب ابرشاابلرغاربرازررررررر



ر

ر
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ر

پرفشبررارنپابي رنرازرجب ابرشاابلرشارقرازرپرفشابررررررر

پذيرد.رميشاريمرفرانا  رنقوئرايمرالگوررسيبرطرتبیيرر  

 رنرکاااريمرآ رر ييرهاچو رديگررالگوهبردرر اب رپا ويارر

ر(.64درر ب ر برسرردرداد راستر)شکلر

 

ر
 (12/1/1323( الگوی شماره سه فشار سطح دریا )روز نماینده:15شکل )
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درصادررر26مرراسبسريکراصلر کب  ررنزهبي رک ر

د بطرصفررنرزيررصفرردرج ررنرميشاررازر سبحترايرا 

ا درم رعنوا ررنزهبطرهارا رمبريخبندا ررسب ايگرادرداشا 

فراگيررايرا را اخببرشد د.رتعدادرايامررنزهابردررکالرررر

رنزررساايد.رلااذارجهااترر596دنر ر ااوردر  بلعاا رماا ر

ر666شنبساابي رنرمررساا رالگوهاابطرگردشاا رتاارازرررر

هابطر ياب گيمررررهکاوپبسکبلر)فشابررسا حردرياب(،رداد ررر

  رارتفبئرپتوپاب سايلر)فشابررسا حردرياب(رماراطرررررررنزا

هبطر بنبرر  دند ر وردر  بلع راساخراجرنرت ليلر ؤلف 

مرررنطر بتريسرآ هبراجرارشد.ر ايج رايمرت ليلر شاب رر

درصادرتغيياراترررر2/53تاوا ررر ؤلفا ر ا ررر46دادرک رمابرر

درصدرتغييراترفشبررسا حررر3/54ارتفبئرپتوپاب سيلرنر

هبطرفراگيررايرا رتبيايمررربندا دريبرراردررز ب رنقوئريخ

شنبسبي رالگوهبطرگردش ر ارتبطرمابررررمراطکرد.رسپسر

هاابطرت لياالررهاابطرفراگياارراياارا ،رورنجاا ريخبناادا 
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اطررهبطرت ليالرووشا رررهبطر بنبرم رعنوا رنرندطر ؤلف 

 وردراسافبد رقراررگرفترنردرر هبيترپنجرالگاورماراطررر

لگاوررهکاوپبساکبلرنرسا راررر666ارتفبئرپتوپاب سيلرترازر

رمراطرفشبررس حردريبرشنبسبي رشد.

مرراسبسرالگوهبطرم ردسترآ د ر شبهد رشادرکا ررر

هابطرررهکاوپبسکبلردررز ب رنقوئريخبندا ر666دررترازر

فراگيررهاوار ريکر بن رمرررنطردريبطر ديارا  رنجاودرر

داردرک رايمر بن رمبعا رايجابدرياکرپشاا ردررحاوال رررررر

مارررنطررشود.رايامرپشاا رايجابدرشاد رررررردريبطرسيب ر  

دريبطرسيب رشرايطررارمراطررييشرهواطرسردرمارررنطرر

کند.را برمبيسا راشابر رشاودرکا ر  او ررررررايرا رفراهمر  

هبردررهررکدامرازرپانجرررهبرنر بن رآرايشر کب  رايمرپشا 

رالگوهبطرگردش راساخراجرشد ر افبنتراست.رر

دهادرکا ررررالگوهبطرفشبررس حردريبر ياير شاب ر ا ررر

ا ريبرما ردليالرگساارشرزمب ا رررررهبطرفراگيررايرريخبندا 

شرق رپرفشبررارنپبي ريبرم ردليلرگسارشرزمب ا رغرما ررر

آيند.ردررمعض ر اواردر يايررررپرفشبررسيبرطرم رنجودر  

ادغبمرايامردنرپرفشابررنرتشاکيلرياکر اواررطويالرازررررررر

پرفشبررک رازرشرقرآسيبرتبرغاربرارنپابرکشايد رشاد ررررر

رد.ا رهبطرفراگيررايرا رشد راسترسببرايجبدريخبندا 

درر هبيترمراطراينک ريکريخبندا رفراگيرردررايارا رر

درصاادرنرميشاااررازر ساابحتراياارا ررارر26ردردهاادرنر

ر666ت ااتر فااوذروااودرقاارارردهاادرمبيسااا ردررتاارازرر

هکاوپبسکبلريکرپشا رعايقردررحاوال ردريابطرسايب رررر

تشکيلرنردررس حرز ايمر يايرگساارشرزمب ا رشارق رررررر

سايبرطررارررپرفشبررارنپبي رنريابرزمب ا رغرما رپرفشابررررر
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