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 )  )752� 8� �� �9��� :$;6�<=�4�1� )03 �" .?��� �� ?��*01� �  @&76	 -�� ���A&'(� ��4 ��
BC��� )  D$ �� �E3� � $F� " � �0�= G�9�1 " <�.2EH� ��4�"� ��./	 %���  %��� B&E(

?��� " <��*9� .I� �J�K$+$2� )�L B&E( �� �2&�� M �2� ��4 � )! ����� �� ��! " ����#$�$	 ��4
�� ��"�;	 �� ?��*01�?��$4 �1.2+ ��N����	 )  D$ �� ON/O/PQRO)&�	 ��S� <�01��I ��%?.I

�1� ?.I ?��*01� ��S� <�01��I T51 �� <��*9� �U! ./03� ����� V1�2	 � ����� ���  .
<= �� 8� �4 �1��  " )/+�5��1� )0��# G�$W <��*9� �K$+$!� " �A&'(� ��4��&� �  )5 �� �� �4 .

?��� �&A/	 �  �4%T51 ) -� �� ?��*01� �  ���= ������ "��"=GIS )�L ) D$ �� �	�9SF� ��4
<= �� 8� �4.I )&�	 �4 .) ��$+"� �$X2� )�L " �4��&/� � ����� " �.2  )5 �� �� �	�9SF� ��4� 

<= <�" -&&/	 " �4�&A;	 B&'6	 �"� �� �4 ?��&/�.2Y ��&#)MCDM(� �20E� %�"�vikor 

*01�.I ?�� .<�" �  \]1)�L )  �4� )&�	 ��4 ���I$]A4 %�X� ��$� :.� " �4��&/� ^�1� �  ?.I
)�L ���_� B&'6	 "`&6� �� �4GIS ���  ����� V1�2	 � ����� ����� )�L " ���# G�$W

.I )&�	 <��*9� �U! .��.7� @&76	 -�� ��OQ/Pa)! �7F�2� �� <�01��I B! �C�3� �� .W��
 

1�&'(� ?"�# �����01� b ��� @c76� ?�dU��� %�1�2IB& ��� %�'&.
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�� iI$� <��*9� �U! ���  `1$0� V1�2	.4� .i&  ��1 )! �� <�01��I �7 �� "�4 ��	

 " ����oO/po�� iI$� �� <�01��I �� .W�� .2034 q&/� V1�2	 �  ����� .4� .-�� �  )h$	 � 
�"� @&76	vikor �b����� r�H0�� �� �E1�2� ��J'A9 .��$	 �� f�.! �4 ���  V1�2	 ��4

.I�  )0I�� G�7EF .

��	������� �:'(�&<�J�� %� j21�%<��*9� %vikor %GISS� <�01��I %��.

��� � 

��"�U!�) 'W� <�$29��	��s	 -!� -&��t ��$� -��f��� �� r$36� )/��h 8�" �$I 
'��9��s	 &-��  ?.22!�� M�� &�4������t ��� f��� �.I� )f���'(�%?���PQNo :O.(�J���

��4��J4�� 1�1�����  ���"�U! )/1$	 ?��*01� � &)2�������%V1�20� �  ��I�'(� `&A�
�1� "uL$W� )��L <= �v�2I B��$9 �6	 q'0H� <�$29 B��$9 �����.)w�*	�� "x�v("

���� B��$9���.)#.��� �%���"� $F� (��.I�  .�1�2I��")2���.2  '!"�#=&	�A&8�����
)  <�$29�J����"� �4�)���� ���m���"�U! �� 	�$W��&�3.4�$v �$  )! ?�����4 
'(�&A�"�&m����#$����8.C�" ��$� mj	�)"'6	&B���( #&.��)I�$v&" �1"�.

 %<���JA4PQRa :QR.(� ���*9� :$;6� �01�� -L� )  <���'���;0(� ���� -0I�� By� �
� " L� �-"� ?�"� )!�U�4� :$;6� <��� "&G"�*0� " ?�$E� :�1 f�# B;� �  @E52� <� 

�1 ������� �1� GL$;6� ��A4� &W�v ����� .I� �" -�#l�� VE1 ��0A� ��� �	 �$I
���� ?�"� �X��) #��!&���&"����3�� �;H	 "&9��� r= z�1 �  ��G"�*	 GL$;6� �

.I�  )0I��) &%$'dPQNk :PaO .(�� �2 �j21 <�J�� -�S� <�01��I �� �U! ��� )! �
� �$EA! �  :�1 ��1 B;�&"�� �I���  " ��! �"���v{ �� )�A4� �1� )h�$� r= �&�

������ ���� ��1 ��2! �� �U! ���X2	 �� GL$;6� �&+�/� �&��4��&"���� Bt�I ��! 
! iH ��"�U�|s	 &� 8A! :�1 f�# ?�"� �� r= }�;� i4�! )  " )0I�� ��.2! .��

��76	 -&MAh )  f�.(� �.0 � @�"=�?��� L " �4�)�4�	�9SF� �� ��$� &�01�� �� ���
���# G�$W i4"l� .mj	�'6	 " )&MAh G�9SF� B�"=��"� ^�1� �  ?.I �20E� ��4 
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?��  �  " �	�9SF� ?�d��� � &#����:.� ��$� ?��*01�)"��$JQ("f�� �4��m���� �20E� 

��~�"� �03&1 G�9SF� ���&���gh G�$W ���# .�$J�"��"� 8MCDM7��$	 ��1� 
��"$J���= `1$	 )!p:�1 �� PRRN �2E� �  )! ���� )/1$	�8��0� �� :� �"� o)���� 

�1� ?.I .��20E� )! �"� -�)����  �  ��m�7��$	 ��3� �A;	 B&�#&��.2Y /�&%�1� ?��
�3��'�/� �  &�4������ ��$� �� ��#��1�� " V1�20��� � ��� ���( �.4� .��I ���5���� )! 
A;	&�#&�1�2I )  ���( ?.���� "&�	�  <���4��C��F " w"�I <��� �� )'�3� 8�<=

�&� %�3�� �"� -���m � <�$29 )  .��$	���  �|,� �A;	 &�#&����5� �$I )�&�"��%
PQRO .(�� �2 �� %-�"� �"� -�)01� .2 ��� r�H0�� "�m# )9$Aj� 8�" )0I�� m!�A	 )2
r�$h�4�I��1 ���  �� ��/� �  )'�3� 8&�4���/	 ��_0� &&� -�.2! .� ���r�$h �j2

8��m� %�I��1?.�� r�$h )  )h$� r�$h -��	B �70� @��$	 8� )  �I��1 )A'! )! �1� := 
F�� �S����# .��I��1 r�$h -��)E	� zv�I 8.2 �/� .2Y &�m� ^�1� �  ?���J�) 

?.�� r�$h �� ��5� �� :=���1 .�"� -�� r�H0�� B&+� )�$J�" (�1� ��� -�� %���C @&76	 �� 
� )!�A;	 �"� -&�#&?�� )  �� ?.�� 'C��m� )! �?�� )  8� r�$h BC�?.:=�1�� %�.��1�

� f"� "�-)! �� &'6	 G�&/�.2Y B&�����2J	 -&���� 8��h�?�d)03h�  ��	.�.h " �	
8&2J	 �� ���&3  )  �E3��&A;	 �� ?��*01� ��$� }��/0� ��4��&#� );v�I .2Y �.I� .

� �"� -����|s	 )2&A! 8� " ���y!� ���  �4"�# �& $'5� )2&U&  ��.7� 8� .��$	
��A� �4��� �� �*+�H� ���  ����*��..��h� �����f�# %�"� -�4�{���h� �� B�'A9 &	��

" �"���1� ?.I )0I���  �$J .B �( )0E+� � �� BE( )! �1� �!{�) BC��� -+�&� B�-)!
L <�"�)� �4��"� �� .I�  zHU� .AHPf�� �� ��m��Expert Choice/	 ��h &&-

?��� <�" �1� ?.I ?��*01� �4 .� ?��*01� �  <= �� "�7� ��/� "� )  "� )3&��"=�  ��h �4��
��� <�"��.I .4�$v ?��I� <= )  )���� �� )! �1� ?.I BA9 .F������ -��01�� �� .2�

{ :�,1 )  �1���� G�$W B�#&��:

3- Vikor 
4- Opricovic 
5- LP-metric 
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/�"&���� V1�2	 ��S� <�01��I �� <��*9� �U! �	�	 )Y )  �&E�)�$dY " �1� 
��'A9 ?��*01� �  <�$	&	��" �"� �� �/�" �$J&/	 �� �$!�� �&&��! -.

<��*9�f��� A'9 �Crocus sativus ��?��$��v 7E�� &# <�&4��*'9 �%)+�1.2Y<".  %
� " )(�1&�1� ��� ��)%B;6� " .I��PQNN :�P�oQ.(<��*9� .I� BC���^�1� � f�.�� 

�$4��)'C�� )1 )  <= 37	&��1� ?.I)��!�%PQNP :Rp��N()!)'C�� �4 ��I�`
'(�&A�W�v ��&���� ��.q+� (�� .I� )'C���U�r("� )'C���U��(�$!� )'C�� .����&)2

��I�76	 <��*9� �U! `&G�7f�j�� ?.I)'Ah �� :�H��U� "5+&*�)PQk� :Pao�R�(%
�+�A�)PQN� :p�(��$*'4 %�)PRkQ :pak�pap(?�$! %" <��# <���JA4)PQRa :Rap�

NRO(%�$+�4k)PRRP:OO�PR(��m'� %N"<���~A4 )PRRa :Rp�NO(�2&+$� %R"<���~A4 
)Oaap :QkR�Q�P ()!) �$F:�y� �	�& ���&� )Oaao :RO��k() <�J�� j21��C�$� 

./03� �U� <��*9� ���I� �$ �U&� �� ?��*01� � GIS )0v���� �1� "\���)2�� .2  �
�W�29 �5&6� "�A&'(� %�|,� )U7� �4��2U&���� ) �1� �1� ?��"=.� ���76	 -&@

1�1� G"�*	�� <= �1�76	 �&�"� �� ?��*01� ?.I �"�� G�7Vikor �� �/	&&@F�2� -
S� <�01��I �� <��*9� �U! ./03��� ��.I� )! ��$	 )���� �� <= BC��� &T?��� ?.I 

�1�.

	 !�"�#	$�%

��S� <�01��I ���&���gh �&/($� 

��S� <�01��I :��/� �0/1" �  QOaN!&?�".6� M ���0�$' ��� �+�  R/P�B� �� .W �� 
)  �� <�.A4 <�01� �/1"�1� ?��� ��;0v� �$v.

4- Helford 
5- Halevy 
6- Plessner 
7- Molina 
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� ���76	 -&" �.0 � @�#l��4�EF&/�S� <�01��I �� )! ���# ���( )/+�5� ��$� ��-
/�" B��I G�/+�5�&$	 ����#$��I %&# iI$� %V&4��� ��! %����� �'(� �W�29 "&A�

B��I :/�"& �0�= G�9�1 %���  %��� ��E3� � $F� "���� )! .I� �?��� -) D$ �� �4
:�1�4�PRRo �	 Oaao��.I�  .) "'! �$F���  ���1 ?���= ���)U7� -�4�?��� �� �4�

���1�2I�$4 ?�d03�S��$	 %.�"��� %��" .I ?��*01� ��h"�  " ���� %<�.A4 %<�!�3
���= z(�$�� �� )! &?��� -�F �� �I�� �$h" �4�� @&d��&-#&��)U7� " .I }�F�  �4

^�&7� � Qoaaaa/P.���# )&�	 .?��$4�� ��"�;	 �� ?��*01� �  )752� ����� �� ��! )U7���
�1.2+N��	 )  D$ �� ��Op/O/PQRO�	&��# )�..\]1��I���$� <��*9� �U! `

(� )/+�5�&� <.I zHU� �  " )0��#���( @&�4���+"� &<��*9� �U! ))v�61&%mPQNo(%
3��0�&B�4�S� <�01��I ��� �� �&� �U! )2�1��  :$;6� -��1� ?.I .
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� ���MAh �  �01�� -�"=�W$	 G�9SF� &*��$(� "���1�?��� �4���J� �.2��� 
L�)�4����#$�$	 �%# iI$� &4��� ��! %����� �) 1"&f�� )' �4��m���GIS %&-

W$	 G�9SF�&*�L "�)��I ^�1� �  \]1 " .I ���(�  )5 �� �4�/� <��*9� �U! `&�4��
��# zHU��" �"� G�9SF� w$2	 )  )h$	 �  " .���  :.� <�$29 )  �$J�'6	 &B�4�

��J����I$� �4 )  " .I r�H0�� �mj	 "�'6	 )&L B�)��  %.I f�.(� �4����� }.4 -
f�� 1 ��m��&���gh G�9SF� �03&�����# ?��*01� �..

�"� ���! BC���VIKOR 

� BC����f�# B��I �"� -�4�	�	 )  )! �1� &�1� ?.I �!{ V:Pb��7� )E1�6���
?.I :����Ob��.7� -��	.  " -��0�  -&&/	Qb�4��&/� <�" -&&/	pb)E1�6� )'W��

m#�)2?�� �� �4?.�� BC :=ob�$J�" ��.7� )E1�6�
iQ�b)E	� .2 �m#�)2^�1� �  �4

����7�iQ.

:.� ��1��_� ��!�	 "&L V�)�4

� �����J� G�9SF� )'C�� -�W$	 "&*�1 )  �"�" �� \� &�03GIS?��  "#&����
�$� <= M �$	<= ^�1� �  " ���# ���( ������ �L �4�)�4�	�9SF� �� ��$� &�$h" )  ��

.�.�= .��L -�)�4�	�9SF� �� )  )h$	 �  &�4���K$+$!� �/� ^�1� �  " <��*9� 8&�4���
/	&&-�	 :.� �� ?.I&)?.I .�� .� BJI�:.� BC��� ���1�*'	 ?$6� %&?��� @!�	 " �4&V
L�)�4�	�9SF� ��� <�U� ��.4�.
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&�')�(3�� �.4 5��
6 	 �.�7� ���� �%

:.� f�j�� �� \� ��1��_� ����I$]A4 "�L %G�9SF� ���� )���	&��# )�� �� �.�-
L �01���7F�2� )�� )! &B3J �4�JU	 &B�� ���� �� <= ?.24�&�-�	�.2I�  ��� ��$v�  

�� �V1�2� <��*9� �U! ��� �� %.2034 �	� �� ���� ^�1� �&B3J �4���L -�)
S� <�01��I�/� " `1$0� %V1�2� ?"�# )1 )  <��*9� �U! ��./01� �X� �� �&q

)7EF .2 ����$I.
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���� V1�2	 ij21�<�J� "� ��<��*9� �U! 

�� -�� )'C�� �  MAh �"=�G�9SF� �*&W$	 "���1 ��$(� ?��� �4����J� .2��� 

L�)�4�D$ �� W�29 ) �"B��$9 �A&'(� ��$� ��&� ���  .I� ") <��*9� $A�1"&)'
f�� ��m��GIS*'	 %&\]1 ?.I @^�1� �  `���I �J�K$+$!� " <��*9� -&2�A4 �  )h$	 )  

"�#l��4��!�C S� <�01��I � ��� ���6+ �W�29 "B��$9 %�A&'(� �4��&/� $+"���.2 �
?.���# "� E	��� )'3'1 :.� )h$	�vikorf�.(� %) ���� ���#��4��&/� "��/� �&?�� 
.���# )! �  ^�1� ��I$]A4 )  %<=�mj	 "�'6	 " )&?��� Bm# �� �4�) D$ �� )2

Weighted Overlay 6� �� )!&`Arc/GIS 10 ��.I )0v���� %.I�  .7F�2��)!
������	L�  �) .��$  <�" -��h V1�2� @F�2� <�$29 �U! �� <��*9�S� <�01��I��

�r�H0� .�.I.�$X2� )  <�$	 -&&/	 �� ���".6� @F�2� q'0H� S� <�01��I����  ��U! 

%<��*9� �.0 � �  :.� ^�1�vikorG"�_( �4")E1�6� ��&0�� ����� m#�)2%�4 ���  �4 8� �� 
�4��&/� "��/� �&L �4���)�4��	�9SF� ���J� ��j�� .I .� )h$	 )  ��4��&/� ��$� �X� 

'6	&B�4) 8A! f�� ��m��GIS���� " ���# G�$W �S� <�01��I ��U! �X� �� �
)7EF <��*9� .2 �.�.I .

� ���76	 -&1�2I�$4 ���= �� @�k��1 ?�d03&0�$2&J�1s	 ".  �� &:�1 �	 \PQRa 
.I ?��*01� .?��� "�4�1�2I�$4 �f�� �� �.0 � �4��m������= �SPSS "EXCEL��$� 

1�� ����#���( .6� )  V	���&f�� `��m��Expert Choice��  �<�" 4��?��� :�70�� 
.I .?��  �  \]1 #&��1 �� &���gh G�9SF� �03&���)U7� " G�9SF� ������ �� �4�

���#$�$	�)U7� %�4���� ��.�.�= �1� )  .

/	 �� \�&&/� -&zv�I " �4���4���  �|,� ��4�<= �� 84��8�1����/�&�	 ��&)
.I .��  :�y� <�$29 ) �/�&� ��! ������� �� ��! %��4��	 G"�*0� &��# )�^�1� �  )! .

� ��! w$��� "&�4���K$+$!� �J�) <��*9� Q/� " `1$0� %V1�2� )7EF &37	 q&�
��#�..�4���.��01� ^�1� � �� �� �$h$� ��� -&��  )2�� �� f�.! �4 �� -�/� �&��� �4
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