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 1395تابستان  43غرافيا و توسعه شماره ج

  11/03/1394: وصول مقاله 
  08/12/1394: نهايي  تأييد

  71-90 :صفحات                                                                                    

  
  آبريز ي شناسي حوضههاي تكتونيكي در ريخت      فعالي تتأثير 

  ن در شمال شرق ايرانروئي ي رودخانه
  

  1غلامرضا مقامي مقيمدكتر 
  

  چكيده
هاي آلاداغ است، كه در شمال هاي جنوبي كوهكالشور، واقع در دامنه ي هاي رودخانهي آبريز روئين، يكي از زيرحوضهحوضه

اين . و همچنان ادامه دارد  شده زايي لاراميد آغازهاي تكتونيكي اين حوضه، در آخرين فاز كوه      فعالي ت. شرقي ايران قرار دارد
هاي       فعالي تاطلاع از . حوضه داشته است هاي مختلف اينات زيادي در ويژگيها، علاوه بر وقوع مخاطرات طبيعي، تأثير      فعالي ت

ريزهاي آمايش برنامه و) مركز استان خراسان شمالي(گذاري آن در شهر بجنورد تأثيربه دليل مجاورت و  تكتونيكي اين حوضه،
  . شوداي، يك ضرورت محسوب ميدخانهرو

نيمرخ طولي و لگاريتمي،  ي مقايسه هاي مورفوتكتونيكي مرتبط با ژئومورفولوژي، يعنيها از شاخص      فعالي تجهت بررسي اين 
و ) s( ، شاخص سينوسي رودخانه)smf(، شاخص تضاريس جبهه كوهستان)vf( شاخص پهناي كف دره نسبت به ارتفاع آن

ها خوردگي چين تأثيرها و استفاده گرديده ونتايج حاصل از بررسي اين شاخص )lat(هاي زمين ساختي       فعالي ت شاخص ارزيابي
ها باعث شده است كه در اين       فعالي تهاي شديد تكتونيكي قرارداشته و اين       فعالي تنشان داده است كه اين حوضه در معرض 

كوهستان  ي ها و جبههق و كم عرض، شكل حوضه كشيده و مسير رودخانهها عميها نامنظم، درهحوضه، نيمرخ طولي رودخانه
 ي هاي تكتونيكي در محل اتصال سه شاخه      فعالي تبندي اين مطالعات نشان داد كه همچنين جمع. پيچ و خم كمتري داشته باشد

 ي هاي پرشيب و پديدهرهعرض، صخ اي كم اين رود، يعني منطقه دومن نيم، به اوج خود رسيده و حاصل آن به صورت تنگه
  .خاصي به توپوگرافي اين قسمت حوضه داده است ي اي جلوهانحراف رودخانه

  .شناسي حوضههاي مورفوتكتونيك، ريختآبريز روئين، شاخص ي حوضه: هاكليدواژه

                                                     
                                                                                                               gh.maghami@du.ac.ir  دانشگاه دامغان ،استاديار ژئومورفولوژي -1
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  مقدمه
هاي آبريز، بهترين عرصه براي نمود عيني حوضه

ايشي هاي فرسهاي تكتونيكي و فرايند      فعالي تتقابل 
ها، تحت هستند كه در اين عرصه ريخت ظاهري حوضه

آنچه مسلم . گيرندتأثير رقابت اين دو عامل شكل مي
است، فشار وارده به يك قسمت از زمين، از طريق 

هاي گسترده هاي تكتونيكي موجب شكستگي      فعالي ت
 ي شده راه را براي نفوذ آب فراهم كرده و به وسيله

هاي آبريز در آن شكل ذهكشي و جريان آب، حوضه
ي مختلفي جهت بررسي تأثير ها روشامروزه . اندگرفته
هاي آبريز ابداع شده هاي تكتونيكي در حوضه      فعالي ت
ي مورفوتكتونيكي به دليل تناسب ها روش    ام ا  .است
 به همين. شوندمحسوب مي ها روشترين مناسب  زماني

 كتونيكيهاي ت      فعالي تدليل بسياري از محققان تأثيرات 
مورد مطالعه قرار  ها روش هاي آبريز را با ايندرحوضه

توان به مي مطالعات  مهمترين اين كه از اندداده
در گسل  1977در سال  2و مك فادن 1مطالعات بول

نتايج اين مطالعات نشان داد كه . كاليفرنيا اشاره نمود
در  ايهاي تكتونيكي اين گسل، نقش عمده      فعالي ت
آبريز اين منطقه، بخصوص   هايي حوضهشناس ريخت

  . هاي آن داشته استنيمرخ تعادل دره
در ارتفاعات  1994نيز در سال  4و نيوپفر 3ويلمن

با روش  تكتونيكي را هاي      فعالي تمركزي تايوان، 
مقايسه نيمرخ لگاريتمي و طولي مشخص و آثار اين 

ها را در ريخت ظاهري اين ارتفاعات بررسي       فعالي ت
همچنين آندري . )138: 1388مقيم،  مقامي(د كردن

شان قرقيزستان، ارتباط  در ارتفاعات تين 5كورچنكوف
شناسي زمين را با تكتونيكي و ريخت هاي      فعالي ت
  مورفوتكتونيكي مطالعه نمود و به اين هايشاخص

                                                     
1-Bull 
2-Mcfadeen 
3-Willemin 
4-knuepfer 
5-Korjenkov 

هاي تكتونيكي  يك       فعالي تكه بسياري از  نتيجه رسيد
اشكال آن مطالعه  شناسي توان از ريختحوضه را مي

هندوستان نيز  در. (Korjenkov, 1994: 169) نمود
در شمال غربي  6هاي تكتونيكي ارتفاعات موهاند      فعالي ت
 7سينگ آبريز آسام توسط هايكوه هيماليا و حوضه رشته

مورد مطالعه قرار گرفت و مشخص گرديد كه  8و جاين
گيري و  اي در شكلاين منطقه نقش عمده هايگسل
  اند ي آبريز اين منطقه داشتهها حوضه ي عهتوس

.(Singh & Jain, 2009: 231)   
هاي تكتونيكي را       فعالي ت تأثير 9در ايتاليا كارتوژان

با  10تامارو ي آبريز رودخانه ي حوضه شناسي روي ريخت
استفاده از تركيب چند شاخص مورفوتكتونيكي، مورد 

   .)Cartojan, 2014: 217( مطالعه و بررسي قرار داد
ي تكتونيكي را ها       فعالي تدر پاكستان سلام محمود تأثير

كشمير با استفاده از  ي منطقه آبريز يها حوضه روي
ي اين منطقه مورد مطالعه و ها رودخانهنيمرخ طولي 

       فعالي تنتيجه رسيد كه بررسي قرار داد و به اين 
هاي  ها و دامنه هاي اين حوضه مانع تعادل دره گسل

 .)Mahmood,2014 :11-1 ( اين منطقه شده است
مورفوتكتونيك  2015سال  در 11ني تي همچنين پياسن

در مركز ايتاليا را مورد مطالعه  12دره رودخانه سنگرو
 هاي تكتوتنيكي را در      فعالي ت تأثيرقرار داد و 

هاي آبرفتي آن  خصوص تراس وژي اين دره بهمورفول
   .)Piacentini,2015 158-145 :( ثر دانستؤم

تكتونيكي  هاي      فعالي ت 2015سال  در 13سارما
 اساس هندوستان را بر رودخانه براهماپوترا در ي حوضه
 در مورفوتكتونيكي مطالعه و اين حوضه را هايشاخص

                                                     
6-Mohand 
7-Singh 
8-Jain 
9-Cartojan, 
10-Tammaro 
11-Piacentini 
12-Sangro1111 
13-Sarma 
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د و به اين قرار دا تكتونيكي هاي فعالرديف حوضه
هاي تكتونيكي عامل اصلي        فعالي تكه  نتيجه رسيد

 ي متعدد در اين رودخانه بوده استها ايجاد پيچ و خم

2015:267-280),(Sarma,  در بررسي مطالعات انجام
 هاي تكتونيكي در      فعالي ت خصوص تأثير شده در

مطالعات انجام  مشخص شد بيشتر ي آبريزها حوضه
ارتفاعات  ي محدوده ط بهشده در اين زمينه مربو

  .باشد ميدرياي مديترانه  ي هيماليا و حوضه
هاي       فعالي ت، 1388در ايران، شفيعي در سال 

تكتونيكي ارتفاعات بينالود خراسان رضوي را با استفاده 
هاي مورفوتكتونيكي، مورد بررسي قرار داد و از شاخص

ها، اين ارتفاعات را از نظر شاخص بر اساس اين
  . )79: 1388شفيعي، (كي فعال تشخيص داد تكتوني
 سولوكلو ي هآتاباي نيز مورفوتكتونيك حوض آق

و آثار  ها استفاده از شاخص را با) شمالي خراسان(
ژئومورفولوژيكي، مورد مطالعه قرار داده و ارتباط اين 

حوضه مطالعه نموده  شناسي اين ها را با ريخت      فعالي ت
مريدي  1393در سال . )141: 1393آتاباي،  آق(است 

 ي وان را در توسعهانقش گسل سرو همكاران فريماني 
حوضه سراوان بررسي نموده و به اين نتيجه دست 

و گيري هاي فعال تكتونيكي، شكلمحيط كه در نديافت
       ً                     مستقيما  متأثر از پارامترهاي  هاي آبريزحوضه ي توسعه

 باشدمي و تكامل تكتونيكي اين مناطق ساختاري
همچنين . )19- 23 :1393و همكاران،  فريماني ديمري(

ساختي را در  هاي زمين      فعالي ت 1393عابديني در سال 
هاي چاي، از طريق شاخص آبريز مشكين ي حوضه

ژئومورفولوژيكي بررسي نموده و به اين نتيجه دست 
حوضه از نظر تكتونيكي در رديف  يافته است كه اين

  گيردمي هاي فعال قرارحوضه
  .)64: 1393 عابديني و همكاران،(

روئين، از  ي ي آبريز رودخانه              رغم اهمي ت حوضه علي
هاي تكتونيكي، تا به حال اين حوضه از اين       فعالي ت نظر

شواهدي چون . منظر مورد مطالعه قرار نگرفته است
هاي مكرر لرزه اي، زمينگسلي، حركات دامنه هايپرتگاه

دخانه، اين فرض را تداعي و عدم تعادل نيمرخ طولي رو
هاي شديد       فعالي تكند كه اين حوضه، تحت تأثير مي

ها تأثيرات زيادي،       فعالي تتكتونيكي قرار داشته و اين 
حوضه ازجمله شيب،شكل،نيمرخ  در ريخت ظاهري اين

توجه  با. هاي آن داشته است، عرض و شكل درهتعادل
هاي انه، نزديكي به كارخ     جمعي تبه وجود روستاهاي پر

 گري اسفراين و مجاورت با شهرگستر و ريخته لوله
ات تأثير ،شناسايي)شمالي مركز استان خراسان(بجنورد 
حوضه از   شناسي اينريخت در هاي تكتونيكي      فعالي ت

بر  اين پژوهش سعي در .شودضروريات محسوب مي
مورفوتكتونيكي،  هايشاخص اين است تا با استفاده از

هاي اصلي اين ژگي   هاي تكتونيكي روي وي      فعالي ت تأثير
حوضه از جمله شكل حوضه، نيمرخ تعادل، عرض و 

هاي تضاريس جبهه كوهستان و پيچ و خم ها،دره شكل
اي آن مورد بررسي قرار گيرد تا از نتايج آن در رودخانه
پايدار اين حوضه،  ي عمراني و توسعه هايريزي برنامه

  .استفاده شود
 

  ها شرومواد و 
هاي آبريز، مرزبندي حوضه ي                    او لين قدم در مطالعه     

جهت . باشدهاي مجاور ميها از حوضهآن و تفكيك
روئين، ابتدا با  ي آبريز رودخانهي  حوضهي  مطالعه

هاي مختلف، هاي توپوگرافي با مقياساستفاده از نقشه
هاي هوايي و مطالعات ميداني عكس اي،تصاوير ماهواره

ها الرأس حوضه مشخص و با استفاده از خط ت اين     موقعي 
). 1شكل(و خطوط تقسيم آب، مرزبندي آن انجام شد 

 هاي       فعالي تاز مرزبندي، جهت مشخص شدن  پس
يك از  ها در هر       فعالي ت تكتونيكي و تأثيرات اين 

هاي مورفوتكتونيكي حوضه از شاخص  هاي اين ويژگي
به همين دليل متناسب با اين تأثيرات استفاده شد 
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هاي تكتونيكي در        فعالي تجهت مشخص شدن تأثير 
ي اين حوضه  ابتدا با ها هتعادل يا عدم تعادل در

ي ها هي توپوگرافي منطقه براي درها نقشهاستفاده از 
اين حوضه نيمرخ لگاريتمي و سپس نيمرخ طولي تهيه 

، اين دو نيمرخ در ها هشد، در شرايط عادي و تعادل در
اين دو نيمرخ از  ي شوند فاصله ميترسيم يك راستا 

ي تكتونيكي و عدم تعادل ها       فعالي تيكديگر نشانه 
ي ها       فعالي تتأثير  ي جهت مطالعه. باشد مي  ها هدر

 vfشاخص   ي اين حوضه ازها هتكتونيكي در شكل در
يا پهناي كف دره نسبت به ارتفاع آن استفاده شد اين 

متري  500منظم ايستگاه و به فواصل  49شاخص در 
در دره اصلي و فرعي اين حوضه محاسبه گرديد 

باشد  1از  چنانچه نتايج حاصل از اين شاخص كمتر
متوسط و        فعالي ت ي نشانه 2 و 1زياد بين        فعالي تنشانه 
شاخص  .باشد حوضه مي آرامش ي نشانه 2 از بيشتر

 ي جهت مطالعه) smf( كوهستان ي تضاريس جبهه
ي اين حوضه ها گسلشده در  ي ايجادها پيچ و خم

با  توان ميمورد استفاده قرار گرفت در اين شاخص 
  بر طول ها گسلي ايجاد شده در ها تقسيم پيچ و خم

ي تكتونيكي در يك حوضه را بررسي ها       فعالي تافقي آن 
ي ها       فعالي تچه اين شاخص بيشتر باشد  نمود هر

تر بيش ها       فعالي تچه كمتر باشد  تكتونيكي كمتر و هر
جهت ) s( رودخانه شاخص سينوسي از. باشد مي

ي تكتونيكي در پيچ و ها       فعالي تي تأثير گير اندازه
اي استفاده شد ميزان زياد اين  ي رودخانهها خم

       فعالي تشاخص نشانه آرامش و مقادير كم آن نشانه 
ي ها       فعالي تمطالعه تأثير  جهت.باشد مي  تكتونيكي شديد

ضه از ضريب گراويليوس حو تكتونيكي روي شكل اين
شدن  و مشخص بندي پهنه  همچنين براي. استفاده شد

هاي تكتونيكي، در هر يك از       فعالي تنسبي  ميزان
پس از . .استفاده شد Latها، از شاخص زيرحوضه

شدن شرايط  هاي آماري و مشخصداده آوري جمع
اين حوضه، جهت تكميل هاي تكتونيكي       فعالي ت

ها، در برخي       فعالي تاين  تأثير مطالعات و مشخص شدن
پيچ و  ،ها ههاي اين حوضه از جمله شكل دراز ويژگي

از مطالعات  ها گسلي طول گير اندازه و ها رودخانهخم 
هاي مورد نياز با در پايان نقشه. ميداني استفاده شد

  .ترسيم گرديد  Adobe Illustratorافزار نرم
  

 ي اي حوضههموردمطالعه و ويژگي ي منطقه  معرفي
 آبريز روئين

 رودخانه هايآبريز روئين، يكي از زيرحوضه ي حوضه   
 شمال است كه در مركزي كوير ي حوضه از كالشور،

كيلومتري جنوب شرقي شهر  45 شرقي ايران و در
كيلومتري  15و  )مركز استان خراسان شمالي(بجنورد 

 تا 6-37⁰عرض جغرافيايي شمال شهر اسفراين، در
16-37⁰  شمالي و طول16-57⁰ تا37-57⁰  شرقي

اترك،  ي اين حوضه از شمال به حوضه .واقع شده است
بيدواز  ي حوضه شرق به از خانه، سياه ي حوضه از غرب به

 220دشت اسفراين محدود است و حدود  جنوب به و از
 ).18: 1393 مقيم، ميمقا(دارد  كيلومتر مربع وسعت

شيرويه و كلات،  عراقي، روستاهاي روئين، محمودي،
اسفراين  ي جاده .دهندمي  را تشكيل  مسكوني آن مناطق

 گذرد حوضه مي به بجنورد كه از قسمت مياني اين
  ).1شكل(باشد ترين راه دسترسي به آن ميآسان
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  مورد مطالعه در ايران  ي نقشه موقعيت جغرافيايي حوضه :1 شكل
  1393 ، هگارندن: تهيه و ترسيم

 
 مورد مطالعه ي و تكتونيك حوضه شناسي زمين

جزو  مورد مطالعه، ي شناسي، حوضه از نظر زمين
باشد كه حركات تكتونيكي بينالود مي -ارتفاعات آلاداغ
زايي لاراميد آغاز شده است و در حال آن در فازكوه

. )35: 1376عيوضي،  جداري(حاضر نيز ادامه دارد 
وزي اين حوضه را خوردگي اصلي كه ريخت امر چين

كه  باشد،مي آلپين -تشكيل داده وابسته به فاز پيرنه
خوردگي و برخورد خرده صفحات  در اثر اين چين

ها به يكديگر، ارتفاعات گوناگون و متصل شدن آن
آلاداغ و به تبع آن حوضه مورد نظرشكل گرفته است 

وجود چندين گسل با . )180: 1385 مقيم، مقامي(
  ها خوردگي چينو تأثير ) 1جدول(لف هاي مختويژگي

حوضه شرايط  است تا هر قسمت اين سبب شده
از نظر سازندهاي . خاصي داشته باشد تكتونيكي

هاي هاي اين حوضه از آهك، بيشتر سازندشناسي زمين
مزدوران  سازند( از مارن هاييدولوميتي و ميان لايه

Jkmz (يك و سن آن به اواخر ژوراس اند كهشكل گرفته
علاوه بر اين، ). 2شكل( شودابتداي كرتاسه مربوط مي

سازند ( از آهك هاييمارن سبز با ميان لايه هايي ازلايه
در قسمت جنوب غربي منطقه مشاهده ) Jch بيد چمن
حوضه را   كمي از اين همچنين مساحت .شودمي

است  خود اختصاص داده  به )QaI( رسوبات آبرفتي
  .)بجنورد 1:100000 شناسي زميننقشه (
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  مورد مطالعه ي هاي حوضهمهمترين گسل  : 1جدول 
 موقعيت در حوضه نوع گسل جهت گسل كيلومتربهگسلطول نام گسل رديف

  جنوب  راندگي  شرقي - غربي  8/8  شيرويه  1
  مركز  عادي  جنوب شرقي-شمال غربي 3/13 شيرويه  2
  الشم  راندگي جنوب شرقي -شمال غربي  5/4  پيرانشاه  3
  شمال  راندگي جنوب شرقي-شمال غربي 10 نوساري  4
  شمال  عادي جنوب شرقي-شمال غربي 8/8 كلات  5
  جنوب شرق  عادي  شرقي - غربي  6/6  بلوگاو  6
  جنوب  عادي شرقي-غربي 4/4 ريختهسنگ  7
  شمال  عادي جنوب شرقي -شمال غربي  22/11  كيكي  8

  1393، ارندهگنمطالعات ميداني : أخذم                
    

  
  

  مورد مطالعه ي حوضه شناسي زمين ي نقشه:  2شكل 
   )1:100000شناسي بجنورد مقياس نقشه زمين: :مأخذ

  
نتايج بحث و  

پژوهش، سعي بر آن  همانطوركه بيان شد، در اين
هاي تكتونيكي روي شكل حوضه،       فعالي تاست تا تأثير 

هاي وخم ها، پيچ، شكل و عرض درههانيمرخ تعادل دره
اي مورد هاي رودخانهكوهستان و پيچ و خم ي جبهه

  .بررسي قرار گيرد
.  

آبريز روئين ي ها در حوضهخوردگي چينتأثير   

آبريز روئين، با  ي هاي تكتونيكي حوضه      فعالي ت
لاراميد آغاز شده است و تا به امروز ادامه  خوردگي چين

حوضه  امروزي اين كه ريخت ،اصلي خوردگي چين .دارد
باشد آلپين مي-را تشكيل داده است وابسته به فاز پيرنه

  ها در شدگي و برگشته شدن يالكه موجب رانده
هاي جنوبي آلاداغ گرديده است و همچنين سبب دامنه

خصوص در تنوع اشكال ساختماني در اين منطقه به
، هاها، تاقديسنظر شده و مسير دره مورد ي حوضه

وجود آورده ه هاي اين حوضه را بها و گسلناوديس
  ).19: 1379 مقامي مقيم،(است 
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  روئين آبريز ي تأثير تكتونيك در شكل حوضه
زورآزمايي  ي دهنده هاي آبريز، نشانشكل حوضه

باشد هاي فرسايشي ميهاي تكتونيكي و فرايند      فعالي ت
ل آبريز شك ي ها، حوضهكه بسته به غلبه هر يك از آن

آبريز روئين و  ي شكل حوضه. گيردخاصي به خود مي
هاي آن با ضريب گراويليوس و بر اساس زيرحوضه

  ).1فرمول(فرمول زير محاسبه شده است 
  

  : 1فرمول 
A

p
p
pkc

28.0



 

 

  :در اين فرمول
KC  =ضريب گراويليوس؛  
A =مساحت حوضه برحسب كيلومترمربع؛  
P =؛محيط حوضه برحسب كيلومتر  
'p  = محيط دايره فرضي كه مساحت آن برابر مساحت

  حوضه باشد؛
 - باشد نشان بيشتر 1ضريب  از   چقدر ميزان اين هر  

موحددانش، (كشيدگي حوضه خواهد بود  ي  دهنده
مقادير اين شاخص را براي حوضه  2جدول .)60: 1370

همانطور . كندمشخص مي  هاي آنحوضه روئين و زير
شود ميزان اين ضريب مشاهده ميكه در اين جدول 

دست ه ب 76/1مورد مطالعه، عدد  ي براي كل حوضه
 ي بنابراين، بر اساس اين شاخص، حوضه. آمده است

  كه شود         ً               حوضه كاملا  كشيده محسوب مي  مورد نظر يك
هاي تكتونيكي از جمله      فعالي تحوضه  دركشيدگي اين

 .اندشتهاي داكننده تعيين  ها نقشها وگسلخوردگي چين
كي در شمال حوضه، سبب وجود گسل راستا لغز كي

 گسترش اين حوضه به سمت شمال شده محدوديت
در حقيقت، مرز شمالي اين حوضه در برخي از . است

توسط همين گسل تعيين شده و آن را از  ها قسمت
همچنين وجود سه . اترك جدا نموده است ي حوضه

ر جنوب، سبب                                 گسل ب لو گاو، سنگ ريخته و شيرويه د
جدايي اين حوضه از دشت اسفراين شده است؛ قسمت 
غربي اين حوضه نيز توسط گسل سياه خانه، از حوضه 

هاي با توجه به وجود گسل. سياه خانه جدا شده است
نامبرده در شمال، جنوب و غرب حوضه و همچنين 

هاي ردگيخور چينجنوب شرقي  -جهت شمال غربي
هاي يري كه راه را براي فرايندارتفاعات آلاداغ، تنها مس

مختلف فرسايشي و در نتيجه گسترش اين حوضه 
بنابراين . باشدفراهم نموده است، قسمت شرقي آن مي

  .اين حوضه به سمت شرق كشيدگي پيدا نموده است
 روئين، ي هاي اين حوضه، زيرحوضهزيرحوضه بين در  

 بيشترين و زير حوضه شيرويه كمترين ميزان كشيدگي
بنابراين، زيرحوضه شيرويه، به دليل درگير . را دارند

هاي شديد تكتونيكي، فرصت كمتري       فعالي تبا  بودن
براي فرسايش و كشيدگي پيدا نموده است و در مقابل 

روئين، به دليل آرامش نسبي كشيدگي  ي زيرحوضه
  .بيشتري داشته است

  

  

  

  مورد مطالعه ايهبراي زيرحوضه) KC( ميزان ضريب گراويليوس: 2جدول
 گراويليوس ضريب حوضه مساحت  محيط حوضه  حوضه
  7/1  35/120  50/70  روئين
  50/1  97/45  4/30  كلات
  3/1  14/49  4/35  شيرويه

  7/1  46/215  125  كل حوضه
  1394 ، مطالعات ميداني نگارنده :مأخذ                                                
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  ونيكي در نيمرخ تعادل هاي تكت      فعالي تتأثير 
  هاي حوضه آبريز روئيندره
هاي مختلف حوضه كار تنظيم جريان آب در بخش   

ي بسيارتند و پرنمودن ها قسمتعمل حفر  آبريز، بر اثر
  نقاطي كه شيب آن ملايم است، منتهي به حالتي 

شود كه نقاط بستر آن رودخانه، حالت تعادل پيدا مي
نقاط بستر آن، بدين  ي هجريان آبي كه كلي .كندمي

طريق داراي شيب متعادل باشد، به اصطلاح، نيمرخ 
   ).56: 1352 خيام،(تعادل نام دارد 

آبريز، يك تعادل  ي در شرايط عادي، در يك حوضه   
نسبي بين نيروهاي فرسايشي و تكتونيكي برقرار است 

. باشدمي نيمرخ تعادل آن رسيدن رودخانه بهي  هكه ثمر
مرخ لگاريتمي و طولي رودخانه تا حدودي مقايسه ني
نيروهاي تكتونيكي و فرسايشي آن  كننده تقابل منعكس

در شرايط عادي، اين دو . Willimin,1994) (28: است
 دو اين ي فاصله. شوندنيمرخ در يك راستا ترسيم مي

از فرايندهاي برتري يكي ي دهندهنيمرخ ازيكديگر،نشان
، اگر رودخانه بنابراين. باشدمي فرسايشي يا تكتونيكي

هاي تكتونيكي قرار       فعالي تدرمسير خود، تحت تأثير 
نگيرد، نيمرخ طولي و لگاريتمي آن، تفاوت چنداني 

مقايسه نيمرخ طولي و لگاريتمي شاخه  .نخواهد داشت
نشان داد از سرچشمه ) 3شكل( روئين ي اصلي رودخانه

، نيمرخ ها تقسمافكنه آن در بيشتر  اين رود تا مخروط
گيرد كه طولي بالاتر از نيمرخ لگاريتمي قرار مي

هاي       فعالي تبالاآمدگي اين حوضه در اثر  ي دهنده نشان
ي كوتاهي از ها قسمت    ّ    البت ه در. باشدمي تكتونيكي

زوتنگ تا  ي منطقه اصلي، در ي بالادست حوضه
ي انتهايي آن، ها قسمتسرچشمه در روستاي روئين و 

آب بخش، نيمرخ لگاريتمي و طولي، در محل روستاي 
 ي دهنده اند كه نشان      ً                      تقريبا  در يك راستا ترسيم شده

همچنين در . آرامش نسبي در اين دو قسمت است
تر از قسمتي از بالادست اين حوضه، نيمرخ طولي پايين

برتري  ي دهنده نيمرخ لگاريتمي آن است كه نشان
كتونيكي هاي ت      فعالي ت، نسبت به يفرايندهاي فرسايش

در كل، تغييرات نيمرخ طولي و لگاريتمي در . باشدمي
توان كند و نمياين حوضه، از نظم خاصي پيروي نمي

در مورد بالاآمدگي يا فرورفتگي آن، قانون خاصي را 
 ولي اوج بالاآمدگي آن، در محل گسل. بيان نمود

هاي گسلي، صورت پرتگاه  باشد كه بهريخته ميسنگ
جلوه خاصي به  دومن نيم ي سترده و تنگههاي گواريزه

      ًعمدتا . توپوگرافي اين قسمت از حوضه بخشيده است
  برهم و مورد مطالعه، بالاآمدگي ي حوضه در كل

ها و تاقديسها در محل گسلخوردن نيمرخ تعادل، 
  ).3شكل(نمود بيشتري دارد 
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  )شاخه اصلي(روئين  ي يز رودخانهآبر ي نيمرخ طولي و مرجع  در حوضه ي مقايسه :3شكل 
  1393، نگارنده :تهيه و ترسيم

  

  
  

  كلات ي آبريز رودخانه روئين زيرحوضه ي نيمرخ طولي و مرجع در حوضه ي مقايسه :4شكل
   1394 ،نگارنده: تهيه و ترسيم   

  

  
  يهشيرو ي روئين زيرحوضه ي آبريز رودخانه ي نيمرخ طولي و مرجع  در حوضه ي مقايسه :5شكل

  1394 ، نگارنده: تهيه و ترسيم   
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  روئين ي نيمرخ طولي و مرجع  در زيرحوضه ي مقايسه :6شكل
  1393نده، گارن: تهيه و ترسيم

  

اين دو نيمرخ، در هريك از  ي همچنين مقايسه 
اطلاعات ارزشمندي را منعكس نمود  ها،زيرحوضه
هاي اين حوضه، نيمرخ كه در بين زيرحوضه بطوري
كمترين انحراف را از ) 4 شكل( زيرحوضه كلات طولي
آرامش نسبي  ي دهنده لگاريتمي داشت كه نشان نيمرخ
هاي ديگر حوضهتكتونيكي آن، نسبت به زير هاي      فعالي ت
هاي توان گفت در بين زيرحوضهكه مي بطوري. است

كمترين تأثيرات را  ،هاي تكتونيكي      فعالي تاين حوضه، 
زيرحوضه نسبت به  براين، اينبنا. در آن داشته است

ديگر به حالت تعادل خود نزديكتر شده  هاي زيرحوضه
، بيشترين )5 شكل(مقابل، زيرحوضه شيرويه  در. است

دهد كه اين  انحراف را از نيمرخ لگاريتمي نشان مي
                                        ً         عدم انطباق، اغلب به صورت بالاآمدگي تقريبا  متناوب، 

دست اين  اييني پها قسمتبالاآمدگي . نمود عيني دارد
 كلات، در نزديك شاخه در محل اتصال به زيرحوضه،

ريخته  ات گسل سنگتأثيرنيم، ناشي از چشمه دومن
هاي       فعالي تناشي از  بالاآمدگي قسمت مياني آن،. است

آن، ناشي  گسل شيرويه و بالاآمدگي قسمت بالادست
بنابراين در اين . باشدنه ميخاات گسل سياهتأثير از

فرسايشي  بر فرايندهاي هاي تكتونيكي      فعالي تحوضه،زير
  .تعادل خود دور نموده است غلبه داشته و آن را از

نيمرخ لگاريتمي و طولي زيرحوضه  ي همچنين مقايسه
رمضان نشان داد كه از محل كوه ميتي) 6شكل (روئين 

تر از نيمرخ تا سرچشمه روئين، نيمرخ طولي پايين
فرايندهاي برتري  ي دهنده لگاريتمي قرار دارد كه نشان

ي تكتونيكي است بنابراين ها       فعالي ت به فرسايشي نسبت
فاصله، رودخانه توانسته است بستر خود را  در اين

. تر از نيمرخ لگاريتمي برساندفرسايش داده و به پايين
از اين قسمت به بعد، در فاصله كمتر از يك كيلومتر در 

طولي با نيمرخ قسمت مياني روستاي روئين، نيمرخ 
همسو و از محل بهداري روئين تا تنگه  لگاريتمي

 يعني محل اتصال سه شاخه اين رود به بعد نيمدومن
گيرد؛ مي نيمرخ طولي بالاتر از نيمرخ لگاريتمي قرار

هاي       فعالي تنيز، محل رقابت  بنابراين، اين زيرحوضه
هاي فرسايشي بوده و اين زيرحوضه تكتونيكي و فرايند

 ي مقايسه .نوز با نيمرخ تعادل خود فاصله زيادي دارده
 نيمرخ لگاريتمي و طولي، در اين سه زيرحوضه،

تكتونيكي  هاي      فعالي تكه تأثيرات  است آن ي دهنده نشان
آن  افكنه سرچشمه اين رودخانه به طرف مخروط از

  .شود ميشديدتر 
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هاي تكتونيكي در شكل و عرض       فعالي تتأثير 
  حوضه آبريز روئينهاي دره
 VFشاخص  هاي مورفوتكتونيكي،در بين شاخص   

 هاي      فعالي تبراي ارزيابي تأثيرات  بهترين شاخص
شاخص   اين. شودها محسوب ميدرشكل دره تكتونيكي

 فادن مك و توسط  بول 1977سال  نخستين بار در
آنها فرمول زير را، جهت . مورد استفاده قرار گرفت

  ).2فرمول شماره(ارائه دادند انجام اين شاخص، 
  

  :2فرمول
)()(

2

EscErdEscEld
VfwVf




   
  :اين فرمول در
Vf =عبارت از نسبت پهناي دره به ارتفاع آن.  

Vfw =پهناي كف دره برحسب متر.  
Eld =پارتفاع خط تقسيم آب بين دو دره در سمت چ 

  .از سطح دريا بر حسب متر

Erd= مت ارتفاع خط تقسيم آب بين دو دره در س
  .راست از سطح دريا برحسب متر

Esc =ارتفاع كف دره از درياي آزاد.  
باشد،  1 كوچكتر از  vfشاخص،اگر مقدار  براساس اين

نظر تكتونيكي، اگر  پرتحركي منطقه از ي دهنده نشان
كم يا        فعالي ت ي دهنده تغيير كند، نشان 2تا 1بين 

 باشد، دلالت بر عدم 2اگر بزرگتر از  متوسط است، و
  هاي تكتونيكي در منطقه دارد      فعالي ت

 (Bull & Mcfadeen ,1977: 115-138).  
هاي شاخص، با استفاده از نقشه  نياز اين هاي موردداده

هاي مختلف و مطالعات ميداني توپوگرافي، در مقياس
اين شاخص . گيري شد ، اندازه)7شكل(ايستگاه  49در 

ايستگاه، براي زير شاخه كلات  24براي شاخه اصلي در 
ايستگاه،  11شيرويه در  ايستگاه و براي زيرشاخه 14 در

و نتايج آن در گيري  متري اندازه 500در فواصل منظم 
  درج گرديد 5و  4، 3شماره  جداول

  
  

  
   vfگيري شاخص هاي اندازهايستگاه ي نقشه :7شكل 

  1393 ،ندهگارن: تهيه و ترسيم
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  اصلي رودخانه روئين ي براي شاخه VFمقدار شاخص :3جدول 
 شماره

ايستگاه   
ارتفاع نقطه

ESc 
ارتفاع سمت راست

ERD 
ارتفاع سمت چپ

ELD 
  پهناي كف دره 

 vfw  حسب متربر
  VF شاخص

1 130513651664250 19/1  
2 134514321674200 96/0
3 14751578170450 30/0  
4 145515551745100 51/0  
5 14551757170250 18/0  
6 145014851702150 04/1  
7 148017821745200 70/0  
8 149016951693200 98/0  
9 151017621693250 14/1  
10 154016721645250 85/2  
11 155016001701200 33/0  
12 160016001809200 91/0  
13 16701981182750 21/0  
14 168019421869500 10/1  
15 167819422008350 17/1  
16 177519422156100 36/0
17 15832046201575 16/0
18 17302022215650    139/0  
19 175521882239150 32/0  
20 179719262262150 50/0  
21 196320462286200 72/0  
22 20002110217450 35/0  
23 21102147227475 74/0  
24 22002344230250 68/0

  1393 مطالعات ميداني نگارنده،: مأخذ                                
  

 8009/0براي كل حوضه، عدد  vfميانگين شاخص 
هاي اين شاخص، اساس معيار بنابراين بر. دست آمد هب

تكتونيكي قرار هاي فعال اين حوضه در رديف حوضه
هاي ، در تمامي زيرحوضه      فعالي ت              ام ا ميزان اين .گيردمي
بدست آمده با  vfحداقل شاخص . يكسان نيست آن،

، در زيرحوضه 5مربوط به ايستگاه شماره  12/0ميزان 
در قسمت مياني آن،يعني محل تلاقي گسل  شيرويه و

باشد؛ كه مورفولوژي آن به ريخته ميشيرويه و سنگ
اي باريك و پرشيب در توپوگرافي منطقه نگهصورت ت

در اين قسمت عرض دره به حداقل ممكن . نمود دارد
كه حداكثر اين شاخص، با رقم  در صورتي. رسدخود مي

حوضه ، و در زير10ط به ايستگاه شماره مربو 85/2
اين . گيري شدروئين، در محل روستاي روئين اندازه

ي آرام آن ها قسمتتوان يكي از قسمت از حوضه را مي
هاي هاي فرسايشي، بر نيرودر نظر گرفت كه فرايند

تكتونيكي برتري يافته و با فرسايش، عرض دره را به 
ميانگين اين شاخص براي . رسانده استحد اكثر ممكن

دست آمد كه كمتر  هب 7724/0روئين، عدد  ي زيرحوضه
 بنابراين به دليل برتري. شدبااز ميانگين كل حوضه مي

هاي هاي تكتونيكي، نسبت به فرايند      فعالي ت نسبي
هاي اين حوضه، تغييرات كمتري فرسايشي، بيشتر دره

                                               داشته است و هنوز در حالت او ليه خود يعني به شكل 
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V  شاخص،  در اين زيرحوضه، حداقل اين .اندباقي مانده
در شمال شرقي 13/0 با ميزان 18مربوط به ايستگاه 
باشد كه به دليل فشار وارده نگ ميروئين، در محل زوت

. از گسل رمنه، عرض دره به حداقل ممكن رسيده است
در  85/2، با ميزان 10و حداكثر آن در ايستگاه 

                                 ّ         روستاي روئين، و در حد فاصل كال ح ق ي به كوه 
ترين اين قسمت، عريض .گيري شداندازه  َ      ك م رد ندي

يل دل شود كه بهروئين محسوب مي ي قسمت زيرحوضه
 مختلف هاي تكتونيكي، فرايندهاي      فعالي ت محدود بودن
را فرسايش داده و سبب  راحتي آن فرسايشي، به

مقدار اين شاخص براي .اندتر شدن آن شده عريض

يعني كمتر از ميانگين  7672/0شيرويه عدد ي زيرحوضه
هاي       فعالي تدست آمد؛ بنابراين،  هاصلي ب ي حوضه

نيز، بيشتر از ميانگين كل  تكتونيكي در اين زيرحوضه
حداقل اين شاخص براي اين زيرحوضه . باشدحوضه مي

، يعني محل برخورد 5و مربوط به نقطه شماره 12/0
دليل نيروي  باشد كه بهو شيرويه مي  ريختهگسل سنگ

وارده از سوي اين دو گسل، عرض دره در اين قسمت 
 مربوط به 47/2به حداقل رسيده است و حداكثر آن 

باشد، كه براساس اين شاخص، مي 9ايستگاه شماره 
 V هاي اين زيرحوضه از نظر شكل حالتبستر دره

  .باشندداشته و از عرض كمتري برخوردار مي
  

  براي زيرحوضه كلات  VF مقدار شاخص :4جدول
شماره 
 ايستگاه

 ارتفاع نقطه
ESC 

 ارتفاع سمت راست
ERD

 ارتفاع سمت چپ
ELD

پهناي كف دره 
 vfw  ب مترحسبر

 VFشاخص

1 1430 1856 1702 150 42/0  
2 144518561844150 37/0  
3 1490 1866 1500 150 77/0  
4 158518661736200 92/0  
5 1682 1972 1756 500 74/2  
6 169019501834250 23/1  
7 170518996062150 54/0  
8 1735 1994 1903 200 93/0  
9 177019141921100 67/0  
10 1810 1900 1944 100 89/0  
11 1855 2045 2644 100 20/0  
12 1890 2078 1971 125 92/0  
13 1940 2155 2078 50 28/0  
14 2000 2100 2064 100 21/1  

  1393نده، گارن مطالعات ميداني :أخذم                 
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  شيرويه ي حوضهبراي زير VFمقدار شاخص  :5جدول 
شماره 
 ايستگاه

  ارتفاع نقطه
ESc 

ارتفاع سمت
 ERDراست

 ارتفاع سمت چپ
ELD 

vfw پهناي كف  
  VFشاخص دره بر حسب متر

1 1430 18561844150 35/0  
2 1405 16851732200 65/0  
3 1535 17361894100 35/0  
4 1595 1766171050 34/0  
5 1500 1884190250 12/0  
6 1655 17001878100 74/0  
7 1695 18001812100 90/0  
8 1790 1964200050 26/0  
9 1830 20862140700 47/2  
10 1850 20012140100 45/0  
11 1960 2095210050 81/1  

  1393نده، گارنمطالعات ميداني : أخذم               
  

متوسط اين شاخص براي زير حوضه كلات، عدد 
وضه بيشتر دست آمد، كه از ميانگين كل حه ب8632/0
حوضه عدد حداقل اين شاخص براي اين زير .است
 ي ، در محل مزرعه11ايستگاه شماره  و مربوط به 20/0

، با ميزان 5غردان، و حداكثر آن مربوط به  ايستگاه 
هر . باشدكلات و غردانلو مي در محل تلاقي شاخه 74/2

حوضه نيز، هاي اين شاخص، اين زيرچند از نظر معيار
گيرد؛ اما هاي فعال تكتونيكي قرار ميحوضه در رديف

به دليل اينكه ميانگين آن از ميانگين كل حوضه بيشتر 
هاي ديگر، شرايط است، بنابراين نسبت به زيرحوضه

به همين دليل از محل روستاي كلات به . تري داردآرام
تر و شكل پهن ها قسمتها، در بيشتر بعد، عرض دره

اين حالت تا دوراهي . شودكتر مينزدي U حالت ها بهدره
كلات و  حوضه روئين،              ّ             روئين،يعني محل  اتص ال سه زير

ها، در محل شيرويه ادامه داشته و پس از اتصال آن
-سنگ دليل تقابل سه گسل شيرويه، نيم بهتنگه دومن

دره به حداقل ممكن رسيده و                     ريخته و ب لو گاو عرض
  .گيردنيم شكل ميتنگه دومن

  

 ي تضاريس جبهههاي تكتونيكي بر       فعالي ت تأثير
  آبريز روئين ي كوهستان در حوضه

هاي ايجاد شده توسط گيري پيچ و خمبا اندازه    
ها، در جبهه كوهستان و تقسيم آن بر طول افقي آبراهه

توان تضاريس جبهه كوهستان و در راستاي گسل، مي
كي به تبع آن، فعال بودن يك منطقه را از نظر تكتوني

فرمول زير،  ي اين روش با ارائه. موردمطالعه قرار داد
نخستين بار توسط بول ومك فادن، مورد استفاده قرار 

  )3فرمول. (گرفت
 

smf=lmf/ls                                      :3فرمول  
 

:در اين فرمول  

smf= كوهستان؛ و خم جبهه است از شاخص پيچ عبارت  
Lmf = هه كوهستان؛طول پيچ و خم جب  

Ls= طول افقي در راستاي گسل و جبهه كوهستان؛  
باشد  1، كمتر از smfدر اين شاخص هر چه مقدار     

بيشتر  2هاي تكتونيكي شديدتر و هر چه از       فعالي ت
   ).Bull & Mcfadeen,1977: 12(تر است باشد آرام
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هايي است كوهستان، يكي از شاخص ي تضاريس جبهه
صورت نسبي مورد  به ها راهاي گسلت     فعالي توان كه مي

 ).Burbank&Anderson:2001:171(ارزيابي قرار داد 
 ي حوضه در ات اين شاخص،تأثيرجهت مشخص شدن 

هاي ضلع جنوبي مورد مطالعه، مقدار آن، در گسل
ها دشت جنوبي اين حوضه، يعني جايي كه گسل

كنند، حوضه را از نواحي كوهستاني شمالي آن جدا مي
  ).6جدول (گيري شد ندازها

  

  

  روئين ي هاي حوضهشاخص تضاريس جبهه كوهستان براي گسل :6جدول 
 هازيرحوضهتكتونيكيوضعيت smf زيرحوضه نام گسل  رديف

  متوسط 45/1 زيرحوضه روئين      ب لو گاو 1
  فعال 20/1 شيرويه گسل شيرويه 2
 فعال 30/1 كلات شاه پيران 3
 متوسط 30/1 كلات كلات  4

  1393، مطالعات ميداني نگارنده: مأخذ                     
  

نتايج حاصل از اين مطالعات مشخص نمود، از نظر 
هاي تكتونيكي، قسمت مياني اين حوضه، يعني       فعالي ت
ي ها قسمتتر ازساير ريخته،فعالگسل سنگ ي محدوده
هاي ها، به صورت پرتگاه      فعالي تباشد كه آثار اين آن مي

هاي متعدد ي، ايجاد تنگه دومن نيم و واريزهگسل
اين در حالي است كه ميزان اين . نمايان شده است

                                         شاخص در قسمت جنوب شرقي، يعني گسل ب لو گاو، 
ي مياني و جنوب غربي اين حوضه ها قسمتتر از آرام
هاي جهه، سست و امين آباد در وجود دشت. باشدمي

آرامش نسبي  ي دهنده شرقي حوضه، نشان ضلع جنوب
ريخته و شيرويه اين گسل، نسبت به دو گسل سنگ

گيري اين شاخص، در نتايج حاصل از اندازه. باشدمي
دهد غربي حوضه،نشان مي ضلع جنوب گسل شيرويه،در

تر و نسبت به                                    كه اين گسل، نسبت به گسل ب لو گاو فعال
هاي اين گسل       فعالي ت. تر استريخته آرامگسل سنگ
هاي گيري پرتگاهحوضه، سبب شكل ي اينغرب در جنوب

هاي كم عرض و انحراف رودخانه روئين از گسلي، تنگه
افكنه گرمه خوش، به سوي  مسير خود در محل مخروط

افكنه آب بخش، شده  يعني مخروط مسير امروزي آن،
  . است

  
  
  
  

  )s(شاخص سينوسي رودخانه
مورفوتكتونيكي است  روشسينوسي، يك شاخص

هاي هاي آبريز، جهت برآورد پيچ و خمهحوض كه در
اين روش . گيردمورد استفاده قرار مي رود، يك

ارائه  2پنتر و 1كلر توسط 1996نخستين بار در سال 
  ).4فرمول(شد 

  

  V/C=S                                   :        4 فرمول 
  

   :در اين فرمول
S =اي؛سينوسي رودخانه  
V =طول مستقيم دره؛  
C =12طول مسير رود؛  

  

 ي نشانه شاخص،اينطبق اين فرمول، مقادير زياد    
فعال بودن حوضه، از  ي نشانه آن، و مقادير كمآرامش 

  . (Keller&Pinter,1996: 155) باشدتكتونيكي مي نظر
توان برتري فرايندهاي با انجام اين شاخص، مي

در يك حوضه  هاي تكتونيكي را،      فعالي تفرسايشي و 
روئين و  ي مقاديراين شاخص، براي حوضه. برآورد نمود
 ي گيري شد و در جدول شمارههاي آن اندازهزيرحوضه

  .درج گرديد 7

                                                     
1-Keller 
2-Pinter 
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  هاي آنمورد مطالعه و زيرحوضه ي گيري شده در حوضهاندازه sميزان شاخص : 7جدول 
  وضعيت تكتونيكي  C  V S  نام زيرحوضه

  فعال  1/1  27  3/33  روئين
  متوسط  2/1  21  80/25  كلات
  فعال  1  1/20  22  شيرويه

  1394مطالعات ميداني نگارنده،  : مأخذ                                     
  

شود در بين كه در جدول مشاهده مي همانطور
حوضه، زيرحوضه كلات، به دليل  هاي اينزيرحوضه

آرامش نسبي، فرصت بيشتري براي فرسايش داشته و 
هاي بيشتري را در مسير خود ايجاد نموده و خمپيچ 
 شيرويه، به دليل قرار داشتن در ي            ام ا زيرحوضه. است

هاي شديد تكتونيكي، فرصت تخريب و       فعالي تمعرض 
 هاي طولاني را از دست داده و درايجاد پيچ و خم
هاي تكتونيكي       فعالي تيابد كه در اثر بستري جريان مي
  .شكل گرفته است

  Lat تكتونيكي هاي      فعالي تنسبي  ارزيابيشاخص 
 از بندي نتايج حاصلجهت جمع اين شاخص،    

گيرد استفاده قرار مي موردهاي مورفوتكتونيكي،شاخص
مورد بررسي  را به صورت نسبي ساختيتا شرايط زمين

جهت انجام اين شاخص،  ).64: 1393عابديني، (قراردهد 
  ):5فرمول شماره( شود مياز فرمول زير استفاده 

  
  

  هاي آنآبريز روئين و زيرحوضه ي براي حوضه  Latميزان شاخص :  8جدول  
 شرايط تكتونيكي )Lat(شاخصKC شاخص (smf) شاخص )s(شاخص )VF(شاخص زيرحوضه

  زياد  5/1  2  2  1  1  روئين
  زياد  75/1  2  2  2  1  كلات
  شديد  1  1  1  1  1  شيرويه

  1394ني نگارنده،  مطالعات ميدا: مأخذ           
  
  

  N / S =  Lat                  :             5فرمول   
  

  :در اين فرمول
lat =شاخص ارزيابي نسبي فعالي ت                        هاي تكتونيكي؛  
S= هاي شاخص ژئومورفولوژيك؛مجموعه كلاس  
N= هاي محاسبه شدهتعداد شاخص.  
هاي        فعالي تباشد  5/1تا  1ميزان اين شاخص بين  اگر  
تا  2 زياد، بين       فعالي ت 2تا  5/1كتونيكي شديد، بين ت

كم خواهد        فعالي ت 5/2متوسط و بيشتر از        فعالي ت 5/2
  همانطوركه در جدول  (Hamadouni, 2008: 166) بود

  
  
شاخص، براي اين  شود ميانگين اينمشاهده مي) 8(

اساس اين  بنابراين بر. حاصل شد 41/1حوضه، عدد 
كتونيكي اين حوضه شديد بوده و هاي ت      فعالي تشاخص 

ترين بيش. نيست ها يكسانزيرحوضه ميزان آن درتمامي
شيرويه و  ي حوضهزير  رقم اين شاخص، مربوط به

  . باشدكمترين آن مربوط به ايستگاه كلات مي
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  نتيجه
شرقي   هاي شمالآبريز روئين، يكي از حوضه ي حوضه  

 زو ارتفاعاتايران است كه از نظر ژئومورفولوژيكي، ج
 - پيرنه خوردگي چين باشد،كه در فازبينالود مي -آلاداغ 

 شناسي، بيشتراز نظر زمين. آلپين شكل گرفته است
تا صورتي  هاي دولوميتي روشنآن، از آهك هايسازند

كه از نظر سن، به اواخر ژوراسيك مربوط  شكل گرفته
در تكتونيكي   هاي      فعالي تتأثير   جهت بررسي .شودمي
 :يعني مورفوتكتونيكي،  شاخص  از شش حوضه، اين

 گراويليوس،شاخص  لگاريتمي،ضريب نيمرخ  هايشاخص
vf، شاخصsشاخص ،smf  و شاخصlat  استفاده شد

هاي نامبرده، مشخص و نتايج حاصل از بررسي شاخص
هاي شديد       فعالي تنمود كه اين حوضه، تحت تأثير 

هاي ها از جنبهت     فعالي   تكتونيكي قرار دارد و اين
      او لين  .اندحوضه را تحت تأثير قرار داده اين مختلفي

حوضه اعمال شده   بر اين ها،خوردگي چينتوسط  تأثير،
هاي       فعالي تزايي لاراميد، در حقيقت در فاز كوه. است
 در حال اين حوضه، آغاز شده و ي زايي در محدودهكوه

حوضه مربوط   ريخت امروزي اين .حاضر نيز ادامه دارد
گيري  پس از شكل. باشدمي) آلپين( پيرنه زاييفاز كوه   به

اين حوضه، فشار نيروهاي زمين ساختي، در آن ادامه 
 داشته و تأثيرات زيادي در آن گذاشته است كه اين

ها، بر اين  خوردگي چين ها وتأثيرات ازطريق گسل  
 اين تأثيرات، در ترينحوضه اعمال شده است محسوس

 شكل اين ي  مطالعه .كل اين حوضه نمود عيني داردش
هاي آن، نشان داد كه به دليل وجود حوضه و زيرحوضه 

           هاي ب لو گاو نو در شمال، گسلكي و ساريهاي كيگسل
جنوب و گسل سياه خانه در غرب  ريخته در و سنگ

تا اين حوضه به سمت  اين حوضه، سبب شده است
شكل  بندي تقسيمنظر شرق كشيدگي پيدا نمايد و از 

 .گيردهاي كشيده قرار ها، در رديف حوضهحوضه
حوضه،نيز قابل  تأثيرات تكتونيك در نيمرخ تعادل اين

هاي تكتونيكي در اين حوضه، با       فعالي ت .تأمل است
عميق و   هايدره گسلي،  هايپرتگاه ها،ايجاد تنگه
د هاي مكرر، اين حوضه را از حالت تعادل خوبالاآمدگي

حوضه،   هاي ايندر بين زيرحوضه .دور نموده است
تر تكتونيكي به  به دليل شرايط آرام كلات، ي زيرحوضه

دليل  شيرويه به ي و زيرحوضه خودنزديك نيمرخ تعادل
تكتونيكي با نيمرخ تعادل خود  شديد  يها       فعالي ت
رود به دليل مي انتظاربنابراين  .زيادي دارد ي فاصله

فرايندهاي   به نسبت تكتونيكي،  هايت     فعالي برتري 
هاي آن، نيمرخ حوضه و زيرحوضه  فرسايشي، در اين

تعادل اين حوضه مدت زمان زيادي را براي رسيدن به 
هاي عرض دره همچنين مطالعه. تعادل نياز داشته باشد

 - چينآن، نشان داد كه  هايحوضه و زيرحوضه  اين
حوضه، سبب شده هاي اين گسل       فعالي ت ها وخوردگي

ها،       فعالي تهاي آن، تحت تأثير اين است كه بيشتر دره
، ها قسمتها در بيشتر شكل داشته و عرض آن حالت
 . گسترش كمتري داشته باشد هاارتفاع آن  به نسبت

در مساحت اندكي از اين حوضه، از جمله  هر چند
هاي       فعالي ت كلات و روئين، به دليل كاهش ي زيرحوضه
ها ي، نيروهاي فرسايشي برتري يافته، و درهتكتونيك
نظر  از .باشند تر مينزديك Uحالت             ً   تر و تقريبا  بهعريض

هاي تكتونيكي       فعالي تكوهستان، نيز  ي جبهه تضاريس
بر فرايندهاي فرسايشي، برتري داشته و  حوضه،  در اين

سبب شده است نيروهاي فرسايشي، نتوانند تغييرات 
. هاي آن، ايجاد نمايندگسل وخم پيچ توجهي را در  قابل

كوهستان،  ي تضاريس جبهه ها، برثير آبراههأبنابراين، ت
در اين حوضه، ناچيز بوده و دشت جنوبي اين حوضه، 

. گرددزيادي از نواحي كوهستاني آن متمايز مي با شيب
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 ها نيز،سينوسي رودخانه ي از مطالعه نتايج حاصل
و روئين، به دليل   لاتك ي داد كه زيرحوضه  نشان

فرسايش داشته و نسبي، فرصت بيشتري براي  آرامش
چند اندك، در مسير خود ايجاد  هايي هرپيچ و خم

هاي       فعالي تشيرويه، به دليل  ي            ام ا زيرحوضه .اندنموده
هاي كمتري برخوردار خمو شديد تكتونيكي، از پيچ 

  .است
 وتكتونيكيمورف يها شاخصحاصل از كل  بررسي نتايج   

هاي آن در معرض  نشان داد اين حوضه و زيرحوضه
ي شديد تكتونيكي قرار داشته و تأثير اين ها       فعالي ت
. ي آن يكسان نيستها قسمتدر تمام  ها       فعالي ت

به محل برخورد  مربوط ها       فعالي تبيشترين ميزان اين 
                      نيم و شيرويه، يعني حد   ريخته، دومن هاي سنگگسل

مودي تا آبخش است، در اين فاصل روستاي مح
 اين رودخانه نيز ي قسمت، كه محل اتصال سه شاخه

 هاي فرسايشي و نيروهايفرايند  جدال .باشدمي
اي صورت تنگه حداكثررسيده و نتايج آن به تكتونيكي به  

 ي هاي مكرر جلوههاي پرشيب و واريزهعميق، پرتگاه
 توپوگرافي اين قسمت از حوضه بخشيده خاصي به

   .است
  

   پيشنهادات
، نزديكي به شهر      جمعي تبه دليل وجود روستاهاي پر   

گستر و مجتمع فولاد  هاي لولهبجنورد و وجود كارخانه
  حوضه، پيشنهاد   اين ي افكنه در مخروط اسفراين،

ها،       فعالي ت گردد كه مطالعات تكميلي درخصوص اينمي
ني و هاي عمرا      فعالي تانجام شده و قبل از هرگونه 

هاي تكتونيكي       فعالي تموردنظر، ازنظر  ي صنعتي،حوضه
  .    ً           كاملا  مطالعه شود
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