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 چکيده
دسترسی به درآمدهای قابل تحقق است که این موضوع مستلزم پیش  ،یکی از مسائل مهم هنگام بودجه ریزی

ر که د بوده . یکی از منابع درآمدی پر اهمیت دولت مالیاتمی باشد های دقیق از انواع درآمدها در آیندهبینی
 ،پیش بینی مالیات بر ارزش افزوده ناشی از مصرف بنزین مدنظر قرار گرفته است. هدف اصلی ،این مقاله

. ی باشدمجهت پیش بینی مصرف بنزین و مالیات بر ارزش افزوده ناشی از آن در ایران  ادستیابی به روشی کار
( با MLPدلایه )از یک الگوی ترکیبی روش شبکه عصبی چن ،در این مقاله، برای پیش بینی مصرف بنزین
عملکرد مناسب این  تأیید( استفاده شده است. سپس با ARIMAالگوی خودتوضیح میانگین متحرک انباشته )

های مالیات بر مصرف پیش بینی شده بنزین، مالیات ، از طریق اعمال نرخARIMAروش در مقایسه با روش 
های که طی سالنشان می دهد بر ارزش افزوده ناشی از مصرف بنزین در کشور به دست آمده است. نتایج 

درصد رشد خواهد  1/95به طور متوسط در حدود  ،، مالیات بر ارزش افزوده از این محل1931الی  1932
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 مقدمه  .5

 کردن بینیپیش این عمل، انجام چگونگی و شده نامیده بینی پیش آینده، حوادث و شرایط پیشگویی

و  ریزیگیری، برنامهپیش بینی فرآیندی برای تصمیم (.7 :1931 ران،همکا)دهمرده و  شودتعریف می

های جدید و آماده شدن برای رویارویی با آثار ناشی از آن است. پیش بینی قدرت فرموله کردن سیاست

توان متغیرهای فعلی را به منظور تغییر آینده دهد، زیرا میو اختیار سیاستگذاران و مردم را افزایش می

 بینی و در صورت لزوم اصلاح کرد.ای یک سیاست جدید پیشیا آماده شدن بر

طح ریزی در سیکی از موضوعات حائز اهمیت برای برنامه ،پیش بینی برخی از متغیرهای اقتصادی

شود. در این بین، پیش بینی دقیق درآمدهای مالیاتی به عنوان یکی از ای محسوب میملی و منطقه

ریزی و تخصیص بهینه منابع مفید فایده باشد. بنابراین، تواند هنگام بودجهمنابع پایدار درآمدی می

 هموضوع و دستیابی به اطلاعاتی قابل اتکاء از درآمدهای مالیاتی، ببرای تحقق بخشیدن به این 

ز باشد. بررسی ادبیات تجربی حاکی اهای پیش بینی دارای دقت بالا اجتناب ناپذیر میکارگیری مدل

ها استفاده های زمانی از دو گروه عمده از مدلهای اخیر برای پیش بینی سریاین است که در سال

توان به روش های ریاضی سنتی هستند که از جمله آنها میاول مبتنی بر مدلشده است. گروه 

(، مدل فیلتر کالمن و ... اشاره نمود. با وجود اینکه، ARIMAخودتوضیح میانگین متحرک انباشته )

یج و نتااند های زمانی خطی عملکرد به نسبت خوبی داشتهها در زمینه پیش بینی سریاین روش

توان آنها را برای ارائه تصویری کلی از ساختار وجه نمیاما به هیچ ،دندها ارائه میسیاستی مهمی ر

های اقتصادی که تحت اکثر سیستم ،در جهان واقعزیرا  ؛های اقتصادی کافی دانستغالب سیستم

 ،بسیاری از متغیرهای غیر اقتصادی مانند عوامل روانی، اجتماعی، سیاستی و فیزیکی نیز هستند تأثیر

 گذارند. رفتاری غیرخطی از خود به نمایش می

هستند که قابلیت یادگیری تدریجی به وسیله  های غیرخطیمدلها، بنابراین، گروه دوم از مدل

ای هاستفاده از روش باشد.شبکه عصبی مصنوعی می ،هاهای جدید را دارند. یکی از این مدلورود داده

شود، اما به دلیل رچه رویکرد جدیدی محسوب میشبکه عصبی مصنوعی در تحلیل اقتصادی اگ

ای در مطالعات تجربی مورد استفاده قرار گرفته است. مک قابل قبول آن، به طور گسترده کارآیی

های اولیه استفاده از ساختار ( پایهRosenblatt, 1958( و روزن بلات )McCulloch, 1943کولچ )

های ضیات و محاسبات بنا گذاشتند. بعد از تکمیل روشهای شبکه عصبی بدن را در ریامشابه سیستم

های عصبی به عنوان ابزاری قدرتمند در شبیه سازی رفتارهای مختلف در اکثر علوم پیشنهادی، شبکه

های این روش در مطالعات اقتصادی زیادی در زمینه ،از جمله علم اقتصاد وارد گردید. در حال حاضر

 شود.پیش بینی تورم، مالیات، رشد اقتصادی و ... استفاده می

در  هاییرغم اینکه به موفقیتبه های سری زمانی و شبکه عصبی با وجود اینکه هر یک از روش
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 ا یک مدل عمومییک از آنهه اند، لیکن هیچهای زمانی خطی و غیرخطی دست یافتپیش بینی سری

برای مسائل غیرخطی پیچیده  ARIMAهای سری زمانی و مناسب برای تمام شرایط نیست. زیرا مدل

شود. کارگیری روش شبکه عصبی برای مسائل خطی منتج به نتایج مختلف میه مناسب نیستند و ب

ی است. از های زمانی در دنیای واقعی کار دشواراز طرف دیگر، آگاهی از خصوصیات واقعی سری

های ترکیبی استفاده های مختلف از مدلهای مدلرو، در ادبیات جدید برای استفاده از قابلیتاین

 (. Wang and Meng, 2012: 4) شودمی

در این مقاله نیز جهت نیل به هدف اصلی یعنی دستیابی به پیش بینی دقیق از مالیات بر ارزش 

روش سری زمانی و ترکیب شبکه عصبی و سری زمانی  ییکارآافزوده ناشی از مصرف بنزین، بررسی 

 مدنظر قرار گرفته است.   ،در این زمینه

 

 ادبيات موضوع  .2

 . رويکردي بر نظام ماليات بر ارزش افزوده در ايران و جايگاه بنزين 5-2

ای است که در هر یک از مراحل واردات، یک مالیات بر فروش چند مرحله ،مالیات بر ارزش افزوده

به صورت درصدی از آن، در همان  تولید، توزیع تا مصرف نهایی بر حسب ارزش افزوده ایجاد شده،

شود  ای از پرداخت مالیات معاف میخرید کالاها و خدمات واسطه این فرایند،شود. در مرحله اخذ می

الیاتی آن بر دوش مصرف کننده نهایی است. در واقع، مالیات بر ارزش افزوده از ارزش و بار قانونی م

ه هایی کتفاوت بین عایدی ناشی از فروش کالاها و خدمات و کل هزینهها، یعنی از مابه افزوده بنگاه

سوی وشود )مهای تولید )به استثنای نیروی انسانی( پرداخت شده است، دریافت میبابت خرید نهاده

 (. 11 :1931 جهرمی،

درصدی برای وضع  9در ایران لازم الاجرا و  یک نرخ عمومی  1937این مالیات در مهرماه سال      

 مالیات بر تمامی کالاها و خدمات مشمول مالیات بر ارزش افزوده در نظر گرفته شد. با این وجود، از

 أمینتو مبتنی بر اصل مقصد است، ضمن  مالیاتی بر پایه مصرف آنجا که این مالیات از دید نظری،

تواند به عنوان ابزاری مناسب جهت اصلاح الگوی مصرف در جامعه نیز درآمد لازم برای دولت، می

رو، برخی از کالاها و خدمات در قانون مالیات بر (. از این4: 1933)غلامی، مورد استفاده قرار گیرد

های بالاتری از نرخ عمومی و با نرخ هر نظر گرفته شدارزش افزوده ایران به عنوان کالاهای خاص د

. از جمله این موارد بنزین است که دلیل رفتار مالیاتی متفاوت با آن )وضع قرار گرفتندمشمول مالیات 

توان به بالا بودن شدت مصرف این کالا در کشور و به پیامدهای زیست درصد( را می 21نرخ مالیات 

 بالای آن نسبت داد.  محیطی و همچنین ارزی بری

همچنین، شایان ذکر است که مالیات بر ارزش افزوده موجب افزایش قیمت کالاها و خدمات 
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 بررسی اثرات این نوع مالیات از منظرهای گوناگون، به ،شود که بر این اساس مشمول آن مالیات می

زوایای موضوع در خصوص یابد. توجه به این  عمومی و توزیع درآمد، ضرورت می رفاه منظر از ویژه

 گیز دربران بنزین و تغییر قیمت آن نه تنها از اهمیت خاصی برخوردار است بلکه از موضوعات مناقشه

ر. ک: باشد که به همین جهت مطالعات متعددی در ارتباط با آن انجام شده است ) اقتصاد ایران می

 ،از محدوده هدف مطالعه حاضر است (. از آنجا که ورود به این حوزه خارج1937ران، دادگر و همکا

 در مقاله بدان پرداخته نشده است.

 

 هاي زمانی هاي پيش بينی سري. روش2-2

تر متغیرها وجود های دقیق و محتملهای مختلف و پیش بینی های زیادی برای بررسی آیندهروش

ها را به کیفی و کمی تفکیک کرده است. به در یک دسته بندی کلی، این روش 1دارد که گردن

 های سری زمانی و مبتنی بر مدل هستندهای کمی خود دربردارنده روشطوریکه روش

ر ستفاده قرامدت مورد اهای کوتاهالگوهای سری زمانی که اغلب برای پیش بینیدر (. 9:1931)جنتی،

ذشته و احتمالاً مقادیر گ -براساس مقادیر گذشته آن متغیرتار یک متغیر د، رفشوگیرند، سعی میمی

. این الگوها حتی در مواردی که ه شودداتوضیح د -سایر متغیرهایی که پیش بینی آنها مد نظر است

رهای هایی دقیق از متغینیز قادر به ارائه پیش بینیالگوی اقتصادی زیرساختی مشخصی وجود ندارد، 

 (.1937 ست )نوفرستی،مورد نظر ا

توان به دو گروه  است، می ( آمده1طور که در شکل شماره ) الگوهای سری زمانی را همان

 (. 93 :1937ران، همکا)عرب مازار و  الگوهای خطی و غیر خطی تقسیم نمود

  

                                                                                                                   
1. Gordon 
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 . انواع الگوهاي سري زمانی5شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .93 :1937ران، همکاماخذ: عرب مازار و 

 

 2و فضای حالت 1(ARIMA(، دو الگوی خودتوضیح میانگین متحرک انباشته )1با توجه به شکل )

الگوهای سری زمانی غیرخطی از گستردگی بیشتری  ،شوند. در مقابلجزء الگوهای خطی محسوب می

در گروه الگوهای سری زمانی  9که الگوهای شبکه عصبی مصنوعی باشند، به طوریبرخوردار می

 قرار دارند. 4غیرخطی عمومی با ناظر

 

 (ARIMAخودتوضيح ميانگين متحرک انباشته ) الگوي .2-9

سازی  های معروف مدلند، از روشنیز معروف ا 1جنگیز -های باکسکه به مدل ARIMAهای مدل

گیرد. های زمانی مورد استفاده قرار میبرای پیش بینی سری های زمانی است که عمدتاًدر سری

 های زمانی براساس این فلسفه کهتصادفی سریمتدلوژی این روش مبتنی است بر تجزیه و تحلیل 

                                                                                                                   
1. Autoregressive Integrated Moving Average Processes� 
2. State Space  
3.Artificial Neural Networks  
4. Supervised General Nonlinearity 

5. Box-Jenkins models  

 الگوهاي سري زمانی

 مدلهاي غيرخطی مدلهاي خطی

فضا  مدل

 حالت

الگوی 
ARIMA 

غيرخطی بودن از 
 پيش تعيين شده 

 غيرخطی بودن عمومی
 )ماشين يادگيري( 

..... 
 بدون ناظر با ناظر

 شبکه عصبی مصنوعی
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 ،، ارزش آتی یک متغیرARMA های(. در مدل1973بگذارید اطلاعات خود سخن بگوید )گجراتی، 

ری تولید یک س فرایندتابعی خطی از مشاهدات گذشته و جملات خطای تصادفی است.  شکل کلی 

 زمانی به صورت زیر است:

(1) qtqtttptpttt yyyy −−−−−− −−−+++++= εθεθεθεϕϕϕθ ...... 221122110 

)2,1,...,,()2,1,...,(ارزش سری زمانی، ty(،1بطه )در را  piqj ij == ϕθ به ترتیب، 

تصادفی با میانگین صفر  فرایندیک tεپارامترهای مدل میانگین متحرک و مدل خودتوضیح هستند.

، ARMAهای کارگیری مدله برای بیکی از شرایط لازم شایان ذکر است، است.  2σو واریانس

پایایی سری زمانی مورد بررسی است که این موضوع در خصوص متغیرهای اقتصادی به ندرت وجود 

های زمانی ناپایا گسترش یافتند تا حتی در شرایطی که سری ARMAهای رو، مدلدارد. از این

 ARIMAتحت عنوان  ARMAهای گیرند. در این حالت مدل باشند، نیز مورد استفاده قرار می

 د.باششوند و درجه جمع بستگی آنها همان درجه جمع بستگی سری زمانی مورد بررسی میمطرح می

استفاده از این روش شامل چهار مرحله تشخیص، تخمین، کنترل تشخیصی و پیش بینی  فرایند 

 1ده از توابع خودهمبستگیکه بعد از اطمینان از پایا بودن سری زمانی مدنظر، با استفا است. به طوری

و  4، آکائیک9بیزین -و با در نظرداشتن اصل صرفه جویی و معیارهای شوارتز 2و خودهمبستگی جزئی

گردد. بعد از تخمین و تثبیت شناسایی و سپس مدل تصریح شده برآورد می ،، مرتبه مدل1حنان کوئین

 (.Grange and Newbold, 1986) گردداقدام به پیش بینی مدل می ،آن به عنوان مدل نهایی

 

 هاي عصبی مصنوعیالگوي شبکه  .2-4

سازی دامنه وسیعی از مسائل  چارچوب محاسباتی انعطاف پذیر برای مدل ،های عصبی مصنوعیشبکه

(. از بین انواع شبکه های عصبی، شبکه عصبی Khashei and Bijari, 2011: 4) غیرخطی هستند

مانی های زسازی و پیش بینی سری ها برای مدلیکی از رایج ترین مدل ،پیشخور با یک لایه مخفی

های مساله، ورودی جهت اعمال ورودی شود. این شبکه عصبی از سه لایه شامل یک لایهیمحسوب م

ند، نمایپاسخ مساله را ارائه می )حداقل یک لایه( و یک لایه خروجی که نهایتاً 1چندلایه مخفی یا پنهان

 باشد: ها در این شبکه به صورت زیر میاست. روابط بین خروجی و ورودی تشکیل شده

                                                                                                                   
1. Auto Correlation Function 

2 Partial Auto Correlation Function. 
3. Schwarz Criterion 

4. Akaike Info Criterion 

5. Hannan Quinn Criterion 

6. Hidden 
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)2,1,...,(در این رابطه،  qjj =ω  2,1,0,...,;2,1,...,(و(, qjpiji ==ω  پارامترهای مدل

های تعداد گره ،به ترتیب ,qpکه،  شوند. به طوریهای اتصال دهنده محسوب میو به اصطلاح وزن

(. بنابراین، جهت تشکیل یک شبکه Wang and Meng, 2012: 3) ندالایه مخفی و لایه ورودی 

های هر لایه مشخص باشد که برای نرون ها برای ارتباط باهای اتصال دهنده ورودیعصبی باید وزن

یز شوند. برای آموزش شبکه نهای اتصال تعیین میاز طریق آموزش شبکه بهترین ترکیب ،این منظور

 2شود که رایج ترین آنها الگوریتم پس انتشار خطااستفاده می 1های آموزش باناظراز روش معمولاً

که در اکثر موارد به عنوان تابع انتقال لایه مخفی  9دبه علاوه، تابع سیگموئی (.1937است )مستعلی، 

  است:به صورت زیر  ،گیردمورد استفاده قرار می

(9)                                                                                
))exp(1

1
)(

x
xsig

−+
= 

نگاشت غیرخطی از مشاهدات گذشته( در واقع یک 2رو، مدل شبکه عصبی مصنوعی رابطه )از این 

),...,( 1 ptt yy  :است، یعنی tyبه مقادیر آینده −−

(4          )                                                               tpttt eyyfy += −− ),,...,( 1 ω 

یک تابع است که از طریق معماری شبکه و  fبرداری از تمامی پارامترها و ω(،4در رابطه ) 

 گردد. های اتصال دهنده تعیین میوزن

 

 مطالعات تجربی  .9

بررسی مطالعات تجربی در خصوص مالیات بر ارزش افزوده ناشی از مصرف بنزین حاکی از این است 

ن تواالعات این موضوع مدنظر قرار گرفته است که از آن جمله میکه تاکنون در تعداد معدودی از مط

اشاره کرد. آنها در مقاله خود برای برآورد مالیات ناشی از  (2112) هژبر کیانی و غلامیبه مطالعه 

ای استفاده کردند. بدین ترتیب که در ابتدا پایه مالیاتی با استفاده از  بنزین از یک روش دو مرحله

توابع تقاضای بنزین برآورد و سپس با اعمال نرخ مالیات مربوطه در پایه برآوردی، مالیات بر ارزش 

کار گرفته شده است. با این ه افزوده مدنظر را به دست آوردند. در این مقاله نیز متدلوژی مشابه ب

که روشهای مورد استفاده برای برآورد و پیش بینی روند مصرف بنزین در کشور، روش ترکیبی تفاوت 

                                                                                                                   
1. Supervised Learning 

2. Back-Propagation 

3. Sigmoid 
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ها برای است. برای این منظور، برخی از مطالعاتی که از این روش ARIMAشبکه عصبی و روش 

 خصوص بنزین استفاده نمودند، بیان شده است. برآورد مصرف انرژی و ب

های نفتی بینی مصرف فرآوردهای برای پیش( در مقالهZheng et.al ,2012) 1رانهمکازنگ و 

نی بر های مبتدر چین از سه روش مختلف شامل شبکه عصبی مصنوعی با الگوریتم پس انتشار، مدل

ها براساس خوبی برازش و دقت در پیش بینی مورد رشد و مدل لجستیک استفاده نمودند. این مدل

 ارزیابی قرار گرفتند. 

( در مقاله خود با اشاره به مزیت و معایب هر یک از Wang and Meng, 2012) وانگ و منگ

 2113الی  1331های زمانی، مصرف انرژی در چین را برای دوره های خطی و غیرخطی سریروش

شبکه عصبی مصنوعی و همچنین  ،(ARMA)های خودتوضیح میانگین متحرک با استفاده از مدل

یانگر ر اساس معیارهای عملکرد ببینی نمودند. ارزیابی قدرت این الگوها بترکیبی از این دو الگو پیش 

ه مورد رثیرگذاری بیشتر الگوی ترکیبی در بهبود نتایج حاصل از پیش بینی مصرف انرژی در دوتأ

 بررسی بوده است. 

( در مقاله خود با هدف انتخاب بهترین و کاراترین مدل Zheng et.al, 2010ران )لی و همکا

ی پیش بینی، مدل های مختلفی با در نظر گرفتن ملاحظات تئوریکی و کاربردی برای پیش بینی برا

این مدل ها عبارتند از: مدل روند خطی،  .تصریح نمودند )سواری( مصرف بنزین در بخش حمل و نقل

ویلتر، مدل تعدیل جزئی و  -مدل روند درجه دوم، مدل روند نمایی، مدل خطی هلت، مدل هلت

ها برآورد و برای بررسی . سپس هر یک از این مدل(ARMA)د خودتوضیح میانگین متحرک ینافر

های بین مشاهدات پیش بینی شده و واقعی تقاضای بنزین با هم مقایسه و در اعتبار آنها، تفاوت

براساس بهترین مدل منتخب، یعنی  2121الی  2117روند مصرف بنزین برای دوره زمانی  ،نهایت

 درجه دوم، پیش بینی شده است. مدل روند 

در مقاله خود تابع مصرف فرآورددهای نفتی ایران را با استفاده از  (1912در ایران نیز افتخاری )

و براین اساس، مصارف  هبرآورد نمود 1911الی  1941های های سری زمانی و برای سالروش

رده است. وی در مطالعه خود به پیش بینی ک 1917الی  1912های های نفتی را برای سالفرآورده

ی یآمدت کار های آماری مبتنی بر رشد، برای برآوردهای بلندمدت و میاناین نتیجه رسید که روش

چندانی ندارند و دلیل اصلی این نتیجه را به عدم لحاظ متغیرهایی مانند قیمت و درآمد که توضیح 

 داد. نسبت  دهنده های خوبی برای رفتار مصرفی جامعه هستند،

های دقیق مصرف انرژی به ای با اشاره به اهمیت پیش بینی( در مقاله1931بغزیان و نصرآبادی )

ران های نفتی در ایریزی صحیح در هدایت مصرف آنها، به پیش بینی فرآوردهخصوص بنزین و برنامه

                                                                                                                   
1. Liu and et.al  
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معادلات همزمان اند. در این مقاله دو روش شامل سیستم  پرداخته 1411الی  1931های برای سال

متوسط رشد سالانه مصرف بنزین، نفت گاز، نفت سفید و  وکار گرفته شده ه های عصبی بو شبکه

 3/1و  1/1، 3/1، 3/3معادل  ،نفت کوره در دوره مدنظر براساس سیستم معادلات همزمان به ترتیب

و  7/1، 1/1، 1/11 معادل ،درصد و براساس مدل شبکه عصبی فازی با الگوریتم پس انتشار به ترتیب

 درصد پیش بینی شده است.  1/1

 مصرف ماهانه بینی پیش برای مجزا، مطالعه دو در( 1931 و1934) زاده کوچک و ناصری امین

 عصبی های شبکه روش از کشور بنزین مصرف و( آن روند بودن چرخشی به توجه با) سفید نفت

 .اندنموده استفاده مصنوعی

 های نفتی( شاملهای انرژی )فرآوردهحامل ای مصرفنیز در مقاله (1931) جنتیتوسط همچنین 

در کل اقتصاد با استفاده از  طبیعی گاز همچنین و گاز نفت و مایع، بنزین کوره، گاز سفید، نفت نفت

بوده که سه  1933الی  1971های پیش بینی شده است. دوره مورد مطالعه سال ARIMAروش 

سال آخر جهت قیاس پیش بینی الگو با مقادیر واقعی در نظر گرفته شد. در نهایت با توجه به کاهش 

و بیان صرفه جویی ناشی از  1931و  1933های های انرژی و گاز طبیعی طی سالمصرف حامل

ها به عنوان دلیل آن، مصرف برای ی انرژی مطابق با قانون هدفمندکردن یارانههااصلاح قیمت حامل

درصدی در مصرف  91بینی شده است. نتایج نشان دهنده کاهش پیش 1934الی  1931های سال

)همزمان با اتمام  1934درصدی در مصرف گاز طبیعی تا پایان سال  21های نفتی و کاهش فرآورده

 بوده است. برنامه پنجم توسعه( 
بینی مصرف بنزین  شود در تمامی مطالعات انجام شده در داخل، پیشطور که مشاهده می همان

یک ترکیب این یچو شبکه عصبی مدنظر بوده است و در ه ARIMAبا استفاده از یکی از دو روش 

 دو روش مورد استفاده قرار نگرفته است. 

 

 تصريح الگوي پيشنهادي تحقيق براي پيش بينی ماليات بر ارزش افزوده ناشی از مصرف بنزين  .4

درآمد مالیاتی هر منبع مالیاتی از دو جزء اصلی یعنی پایه مالیات و نرخ مالیات تشکیل شده است. با توجه 

ع مالیاتی پیش بینی هر منب به اینکه نرخ مالیات در قانون تعیین شده و همواره ثابت است، بنابراین برآورد و

مستلزم در اختیار داشتن پایه مالیاتی است. براین اساس، برآورد مالیات بر ارزش افزوده ناشی از مصرف 

بنزین نیز مستلزم شناسایی پایه مالیاتی مناسب است. از آنجا که مالیات بر ارزش افزوده در حال اجراء در 

گردد، پایه مالیات بر ارزش زش پولی کالاها و خدمات وضع میایران از نوع مصرفی است و مالیات بر ار

توان مخارج مصرفی بنزین تعریف کرد. براین اساس، برای دستیابی به افزوده ناشی از مصرف بنزین را می

لا پایه مالیات مذکور با دقت با می بایدپیش بینی دقیق مالیات بر ارزش افزوده ناشی از مصرف بنزین 
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 که برای این منظور از یک روش ترکیبی استفاده شده است.  بینی گردد پیش

سری  عصبی چندلایه با مدل در واقع ترکیبی از روش شبکه ،سیستم ترکیبی مدنظر در این مقاله 

 ( ارائه شده است.2است که چارچوب کلی آن در شکل شماره ) ARIMAزمانی 
 

 ARIMAی عصبی با مدل سري زمان . الگوي تركيبی روش شبکه2شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

سازی جزء برای مدل ARIMAکارگیری روش پیشنهادی، استفاده از الگوی ه اولین گام در ب

های مدنظر است. هایی از آن برای سالخطی سری زمانی مورد بررسی و به دست آوردن پیش بینی

مبتنی بر روابط خطی پارامترهای سیستم است و براین  ARIMAطور که بیان شد، الگوی  همان

طی که روابط غیرخ تواند روابط خطی را با عملکرد بالایی پیش بینی نماید، اما در حالتی اساس می

های عصبی در مطالعات متعدد باشند، این روش دیگر هیچ قابلیتی ندارد. در مقابل، ارزیابی شبکه

سازی روابط غیرخطی است. به همین دلیل، شبکه عصبی در حاکی از عملکرد مناسب آنها برای مدل

اله و همچنین تمامی سازی جزء غیرخطی سری زمانی مورد مطالعه در این مق مرحله دوم برای مدل

شود. بنابراین، در گام دوم، پیش توضیح داده نشده است، استفاده می ARIMAروابطی که توسط 

 اطلاعات سری زمانی

 شبکه عصبی مصنوعی 

 ARIMA مدل

 با اطلاعات سالانه 

 پیش بینی

 مقایسه کارآیی

   ARIMA پیش بینی 
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در گام اول و همچنین اطلاعات سری زمانی به  ARIMAبینی های به دست آمده از طریق الگوی 

نی پیش بی. در گام سوم، شبکه عصبی برای منظور می گرددعنوان ورودی شبکه عصبی مصنوعی 

 شود.  کار گرفته میه مقادیر آینده سری زمانی مربوطه ب

 

 پيش بينی پايه ماليات بر ارزش افزوده ناشی از مصرف بنزين .1

 ARIMAسازي روند مصرف بنزين با استفاده از روش  . مدل5-1

ن، پایا آهای قابل اتکاء مبتنی بر کارگیری این الگوها و دستیابی به پیش بینیه از آنجا که شرط ب

( 1911-1931های )لذا پایایی روند مصرف بنزین در کشور طی سال ،بودن متغیر مورد بررسی است

ل شده که قدرمطلق آماره آزمون در تفاضو نتیجه فولر تعمیم یافته بررسی  -با استفاده از آزمون دیکی

 ،این متغیر در سطح ( است. براین اساس،-9) ( بیشتر از قدرمطلق آماره بحرانی-41/9مرتبه اول )

 گردد. بار تفاضل گیری پایا می دارای ریشه واحد بوده و با یک

که برای این منظور  بودهحائز اهمیت  ARIMAدر الگوی  p,qبعد از بررسی پایایی، تعیین رتبه 

( استفاده شده است. براین اساس، PACF( و تابع خودهمبستگی جزیی )ACF) از تابع خودهمبستگی

 به عنوان مدل مناسب انتخاب شده است. ARIMA( 1و1و1الگوی )

  
 . تابع خودهمبستگی و تابع خودهمبستگی جزيی مصرف بنزين9شکل 

 
 

با استفاده از الگوی  1931الی  1911های برآورد روند مصرف بنزین با استفاده از اطلاعات سال

( ارائه شده است. نتایج حاصل از برآورد حاکی از آن است که ضریب 1در جدول ) ARIMA(1و1و1)

د. آماره باشدهنده قدرت توضیح دهندگی بسیار بالای آنها میتعیین در این الگو بالا است که نشان

 دهد.  نیز عدم وجود خودهمبستگی پیاپی را در تمامی الگوها نشان می (D-W)واتسن -دوربین
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 (5911-5935) سالهاي سري زمانی مصرف بنزين طی . برآورد الگوي5 جدول

 متغیر ضریب برآوردی tآماره 

1/12- 41- C 

19/4 33/1 MA(1) 

21/4- 93/1- AR(1) 

- 
14/2 D-W 

31/1 2R 
 تحقیق یهاخذ: یافتهأم            

 

 ARIMAسازي روند مصرف بنزين با  استفاده از روش تركيبی شبکه عصبی و  . مدل1-2

ی متصل به هم با یک لایه مخف ای کاملاًسازی روند مصرف بنزین یک شبکه عصبی دو لایه برای مدل

های های این شبکه به جای دادهکه ورودی و یک لایه خروجی در نظر گرفته شده است. به طوری

ه است. هنگام ب ARIMA(1و1و1های حاصل از الگوی )بنزین، پیش بینیواقعی روند مصرف 

خیر در ورودی شبکه و أانتخاب معماری شبکه حائز اهمیت است. تعداد ت ،کارگیری شبکه عصبی

ها در لایه مخفی با استفاده از شبیه سازی کامپیوتری و براساس مقایسه عملکرد پیش تعداد نرون

اب شدند. معیارهای ارزیابی عملکرد پیش بینی در این مقاله عبارتند از های مختلف، انتخبینی حالت

که هر یک به  2(MAPE) ، و متوسط درصد خطای مطلق1(RMSEریشه میانگین مربعات خطا )

 شوند: صورت زیر تعریف می
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ارزش  tpو tارزش واقعی سری زمانی در زمان tvتعداد دوره پیش بینی، n(،1( و )1در روابط ) 

 پیش بینی شده سری زمانی است. 

یبی در جدول و الگوی ترک ARIMAبرای دو روش  MAPEو  RMSEنتایج بررسی معیارهای  

 ( ارائه شده است.2)

                                                                                                                   
1. Root Mean Square Error 

2. Mean Absolute Percentage Error 
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 انتخاب معماري شبکه براساس معيارهاي ارزيابی عملکرد پيش بينی .2جدول 
 RMSE_TR MAPE_TR خروجیتعداد نرون لايه  تعداد نرون لايه ورودي

2 2 71/713 127/1 

1 1 7/1334 14/1 

1 11 11/214 1113/1 

11 2 13/133 114/1 

21 21 4/2371 141/1 

 تحقیق یهاخذ: یافتهأم          

 

نرون در لایه ورودی،  11(، بهترین شبکه عصبی به صورت یک شبکه با 2با توجه به نتایج جدول ) 

 لایه خروجی شناسایی شده است.  نرون در 2و  نرون در لایه مخفی 4

xexfذکر است، در این شبکه تابع زیگموند ) قابل += xxf) ( و تابع همانی)(1/1 =)( )

رای ب وهای لایه خروجی استفاده شده  نرون های لایه مخفی وتابع تحریک نرونبه ترتیب به عنوان 

آموزش شبکه عصبی، تابع هزینه، میانگین مربعات خطای بین مقادیر واقعی و مقادیر به دست آمده 

 نتیجة در و هزینه تابع شدن کمینه برای استاندارد روش بوده وهای آموزشی از شبکه عصبی و داده

های وط به سالهای مربدر نظر گرفته شده است. داده خطا انتشار پس الگوریتم شبکة عصبی، آموزش

جهت تست  1931تا  1931های های آموزش شبکه و سپس از دادهبه عنوان داده 1931الی  1913

 شبکه استفاده شد. 

 

 و تركيبی براي پيش بينی پايه مالياتی ARIMAارزيابی عملکرد روش  .1

مدل پیش بینی ترکیبی، عملکرد پیش بینی براساس این روش و الگوی  کارآییبرای نشان دادن 

ARIMA ( بررسی و نتایج 1( و )1کارگیری معیارهای ارزیابی عمکرد ارائه شده در روابط )ه با ب

های ( نیز روند مصرف واقعی بنزین و همچنین پیش بینی4در شکل ) ( ارائه و9اصله در جدول )ح

 تصویر شده است.  1931الی  1913های سال مبتنی بر دو روش مذکور طی
 

 و تركيبی  ARIMA. ارزيابی عملکرد پيش بينی روش 9جدول 
 RMSE MAPE روش 

 114/1 13/133 روش ترکیبی پیشنهادی

ARIMA 7/1924 17/1 

 تحقیق یهاخذ: یافتهأم      
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هاي واقعی، پيش بينی درون نمونه اي با الگوي  . روند مصرف بنزين، داده4 شکل

ARIMA  5935الی  5911طی سالهاي  و تركيبی 

 
 تحقیق یهاخذ: یافتهأم 

 

 بیشتری برای پیش بینی در مقایسه با کارآیی ،با توجه به نتایج به دست آمده، روش ترکیبی

ای دقیق از روند مصرف های برون نمونهرو، برای دستیابی به پیش بینیدارد. از این ARIMAروش 

 ( آمده است.4از روش ترکیبی پیشنهادی استفاده شده که در جدول ) ،بنزین

راین، پایه بناب می باشد وکه پایه مالیات بر ارزش افزوده، مخارج مصرفی بنزین نکته قابل ذکر این

ضرب قیمت  ، از حاصل1931الی  1932های ده ناشی از مصرف بنزین طی سالمالیات بر ارزش افزو

 رایندفقیمت بنزین نیز براساس  ،آید. برای این منظور دست میه ها ببنزین در مصرف آن در این سال

نرون در  14مورد استفاده برای پیش بینی مصرف بنزین، یعنی براساس روش ترکیبی شبکه عصبی با 

پیش بینی شده  ARIMA (1و1و1)نرون در لایه خروجی با  2نرون در لایه مخفی و  4لایه ورودی، 

 ( آمده است.4که نتایج آن در جدول )

 5931الی  5932هاي . پيش بينی روند مصرف و مخارج مصرفی بنزين براي سال4جدول 
 1931 1934 1939 1932 سال

 14341 12121 11114 3121 قیمت بنزین )ریال(

 1/29 21 1/17 - )ریال( قیمت بنزیننرخ رشد 

 41111 42129 91721 91233 مصرف بنزین )میلیون لیتر(

 3/1 1/14 2/21 - نرخ رشد مصرف بنزین 

 113711 111913 917714 213147 مخارج مصرفی بنزین )میلیارد ریال(

 1/92 7/97 1/42 - نرخ رشد مخارج مصرفی بنزین

 های تحقیقخذ: یافتهأم
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 21با متوسط رشد سالانه  1931الی  1932های با توجه به نتایج جدول، قیمت بنزین طی سال
د ده بینی مصرف بنزین نشان می در حالی که نتیجه پیش ؛درصدی روندی صعودی خواهد داشت

مخارج مصرفی بنزین که در  ،یابد. به همین دلیل کاهش می مذکور هایکه نرخ رشد آن طی سال

 شود. با کاهش روبرو می 1934-31درصد برخوردار خواهد بود، طی دو سال  1/42از رشد  1939سال 

 آید.  دست میه درصد ب 9/97ها در این سال بنزین مصرفی به این ترتیب، متوسط رشد مخارج

 

 پيش بينی ماليات بر ارزش افزوده ناشی از مصرف بنزين  .7

ضرب نرخ  بیان شد، درآمد مالیات بر ارزش افزوده ناشی از مصرف بنزین از حاصل طور که همان

آید. نرخ مالیات بر ارزش افزوده بنزین در قانون مالیات بر ارزش مالیات و پایه مالیاتی به دست می

 درصد در نظر گرفته شده و تاکنون ثابت باقی مانده است. پایه مالیاتی 21معادل  1937افزوده مصوب 

نرون در  11که مخارج مصرفی بنزین در کشور تعریف شد، با استفاده از مدل ترکیبی شبکه عصبی )

ترین ابه عنوان کار ARIMA(1,1,1)نرون در لایه خروجی( و  1نرون در لایه مخفی و  2لایه ورودی، 

الی  1932براین اساس، نتایج پیش بینی مالیات بر ارزش افزوده برای سالهای  ومدل، پیش بینی 

 است. ارائه شده (1جدول )در  1931

 

 5931الی  5932هاي . پيش بينی ماليات بر ارزش افزوده ناشی از مصرف بنزين براي سال1جدول 
 1931 1934 1939 1932 سال

 113711 111913 917714 213147 مخارج مصرفی بنزین )میلیارد ریال(

 %21 %21 %21 %21 نرخ مالیات

 199719 111214 79119 11123 )میلیارد ریال( مالیات بر بنزین

 1/92 7/97 1/42 - نرخ رشد

 های تحقیقخذ: یافتهأم

 

ثابت در  1931الی  1932 یهابراساس نتایج جدول فوق، که نرخ مالیات بر ارزش افزوده در سال

مشابه پایه مالیات  نظر گرفته شد، روند تغییرات و نرخ رشد درآمد مالیات بر ارزش افزوده کاملاً

، لیکن نرخ بودهافزایشی  1931الی  1932های باشد. روند مالیات بر ارزش افزوده بنزین طی سالمی

رآمد مالیات بر ارزش افزوده ناشی با کاهش همراه شده است. متوسط رشد د 1932رشد آن از سال 

 باشد.می درصد 9/97ها از مصرف بنزین طی این سال
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 نتيجه گيري .1

و شبکه عصبی  ARIMAهای زمانی از روش  بینی بسیاری از سری در ادبیات تجربی برای پیش

بالا در پیش بینی، برای انواع خاصی  کارآییاستفاده شده است، لیکن هر یک از این دو روش با وجود 

قابل تشخیص  باشند و از آنجا که ماهیت واقعی یک سری زمانی کاملاًهای زمانی مناسب میاز سری

شد، ا داشته باسازی روابط خطی و غیرخطی رمدلهایی که قابلیت نیست، بنابراین استفاده از روش

 های دقیق از مالیات بر ارزشدستیابی به پیش بینیبود. برای بررسی این ادعا و  مدلی کاراتر خواهد

پیشنهاد  ARIMAافزوده ناشی از مصرف بنزین در ایران، مدل ترکیبی شبکه عصبی و سری زمانی 

های این مدل و الگوی سری زمانی از پایه مالیات بر ارزش افزوده ناشی از بینیارزیابی پیش شد.

ابراین، نموده است. بن تأییدتر بودن روش پیشنهادی را ارمصرف بنزین )یعنی روند مصرف بنزین(، کا

ین ریزی، تبی بینی متغیرهای اقتصادی به منظور برنامه تواند در عمل نیز برای پیشاین مدل می

 های  اقتصادی مورد استفاده قرار گیرد. ها و سیاستگذاری استراتژی

ل از آن در خصوص پایه مالیاتی بعد از انتخاب مدل کارآمد، پیش بینی های به دست آمده حاص

ی مورد استفاده قرار گرفت. نتایج حاک ،برای پیش بینی مالیات بر ارزش افزوده ناشی از مصرف بنزین

، نرخ 1931الی  1932های از آن است که با وجود افزایش ارزش اسمی مالیات از این محل طی سال

 باشد.ها کاهنده میطی این سال ،رشد آن

  



 5931 تابستان ـدوم انزدهم ـ شماره شفصلنامه پژوهشهاي اقتصادي )رشد و توسعه پايدار( ـ سال  

 

221 

 و مآخذمنابع 

 ؛(1947-31برآورد تابع تقاضای بنزین در ایران طی دوره ) (1931یوه )ابونوری، عباسعلی و هیوا ش

  (.22)پیاپی  9، شماره 1دوره ، فصلنامه پژوهش نامه اقتصادی

های نفتی در داخل کشور ( روش کاربردی پیش بینی و برآورد مصرف فرآورده1912) افتخاری، حمید

 پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشکده اقتصاد دانشگاه شهید بهشتی. ؛های میان مدتدر برنامه

 ادهاستف با کشور بنزین مصرف ماهانه پیش بینی (1931) زاده احمد کوچک و محمدرضا ناصری، امین

 .1سال اول، شماره ، نو فرایند نشریه ؛مصنوعی عصبی های شبکه از
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