
 

 

 

 

  

  1395 بهار ،93، شماره چهارمبيست و كشاورزي و توسعه، سال  اقتصاد
  

۲۲۳ 

  

تر به منظور  هاي با نياز آبي پايين سنجي اقتصادي استفاده از گونه امكان

 PESميه با استفاده از رويكرد برنامة ارو ةبهبود وضعيت آبي درياچ

  

3مهدي وفاخواه ،2، مصطفي پناهي1عليرضا دانشي
 

  10/3/1394: تاريخ پذيرش   23/9/1393: تاريخ دريافت

  چكيده

كننده منابع آب شيرين كشور  ترين بخش مصرف بزرگكه بخش كشاورزي   از آنجا 

توان به توسعه ناپايدار  را نيز مي اروميهاست، يكي از علل اصلي خشك شدن درياچه 

دارد كه راهكارهاي احياي آن عمدتاً  جا ،همين جهت به. ي مربوط دانستزهاي كشاور فعاليت

رسد كه يكي از اين  بر مديريت آب مصرفي بخش كشاورزي متمركز شوند و به نظرمي

هاي  هاي با نياز آبي كمتر به جاي گونه ها، تغيير الگوي كشت و استفاده از گونه طرح

، ابتدا PESبا استفاده از مفهوم  است در پژوهش حاضر تلاش شده لذا .تر باشد پرمصرف
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نجه، هاي چغندرقند، يو راهكار تغيير الگوي كشت در قالب استفاده از گندم و جو به جاي گونه

سپس نتايج به دست آمده از نظر اقتصادي  ،برداران پيشنهاد شود فرنگي به بهره ذرت و گوجه

براي اين . رود است منطقه مورد مطالعه در پژوهش حاضر،  حوزه آبخيز سيمينه. گرددارزيابي 

. وردنياز استفاده شدآوري اطلاعات م جهت جمع نامه از روش تلفيقي مصاحبه و پرسشمنظور 

از مقبوليت ) 1393(  كه چنين پيشنهادي در زمان انجام مطالعه ادد هاي اين مطالعه نشان  تهياف

برداران برخوردار بوده و در صورت توفيق در جلب پشتيباني مالي دولت، امكان  كافي بين بهره

دهد كه نسبت منفعت به  ارزيابي اقتصادي طرح نشان مي. اجراي موفق آن وجود خواهد داشت

 06/2و براي جايگزيني جو  12/2طرح جايگزيني گندم به جاي چهار گونه مورد بررسي هزينه 

شود با جداسازي رديف بودجه  بنابراين با توجه به قابليت اجرايي اين طرح، پيشنهاد مي. است

ميه، ميزان كاهش درآمد روهاي درياچه ا مشخص، ضمن اجراي اين راهكار در تمام زيرحوضه

  .شودپرداخت  -افتد اتفاق ميدر صورت اجراي طرح تغيير الگوي كشت كه - برداران  بهره
  

  JEL: Q51, Q57بندي  طبقه

  

  :ها كليد واژه

  گذاري اقتصادي، نياز آبي ، تغيير الگوي كشت، ارزشPES، اروميهدرياچه 
  

 مقدمه

تبع آن افزايش نياز به آب و غذا، فشار بر منابع آبي در  رشد روزافزون جمعيت و به

 توسعه  عنوان يك عامل محدودكننده بشر را در پي داشته و سبب شده است كه آب به دسترس

هاي متعدد براي كاهش فشار به  با وجود استفاده از استراتژي. اقتصادي و اجتماعي مطرح شود

ترين مشكلات و معضلات كنوني بشر به شمار  منابع آبي، هنوز بحران آب يكي از بزرگ

درصد منابع آبي در دسترس در دنيا  85تا  55بخش كشاورزي با مصرف در اين ميان، . آيد مي

) 1388؛ موسوي و همكاران، 1382احساني و خالدي، (درصد در ايران  93و ) 2001حمدي،(
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ست كه با وجود استفاده ا  اين در حالي. بالاترين ميزان استفاده را به خود اختصاص داده است

احساني و (درصد برآورد شده است  32الي  30اورزي وري بخش كش از اين مقدار آب، بهره

بنابراين ضرورت استفاده از راهكارهاي مديريتي و فني در ). 1385؛ ابراهيمي، 1382خالدي، 

سازي مصرف آب در بخش كشاورزي در كنار حفظ و حتي افزايش كمي و كيفي  كمينه

تغيير سيستم آبياري،  تغيير الگوي كشت،. شود محصولات كشاورزي بيش از پيش احساس مي

وري بالاتر از نظر مصرف آب، از جمله راهكارهايي هستند كه  هاي با بهره اصلاح گونه

نژاد  بريم(اند  منظور كاهش اتكا به منابع آبي در كنار حفظ و افزايش ميزان توليد پيشنهاد شده به

  ).1383و پيكاني، 

سترس در چند دهه اخير باعث نكته مهم اين است كه كاهش روزافزون منابع آبي در د

ويژه در ايران  محيطي جدي در بسياري از نقاط دنيا و به ها و معضلات زيست گيري بحران شكل

توان به بحران كاهش شديد تراز آب و خشك شدن قسمت اعظمي از  مي راي مثالب. شده است

يت حال حاضر وجود آمدن وضع هبراي توجيه علت ب تاكنون. اشاره كرد اروميهدرياچه بزرگ 

هاي متوالي، افزايش جمعيت، توسعه  درياچه دلايل متعددي از جمله تغيير اقليم، خشكسالي

بيان شده است، ولي از آنجا ... صنعت، توسعه بخش كشاورزي و افزايش سطح زير كشت و 

ترين بخش مصرف كننده منابع آب شيرين كشور مطرح  كه بخش كشاورزي به عنوان بزرگ

هاي  توسعه نامتوازن و ناپايدار فعاليتميان اي قوي  وجود رابطهدال بر هد زيادي باشد، شوا مي

به همين منظور، در چند سال . وجود دارددر اين منطقه  اروميهكشاوري و خشك شدن درياچه 

هاي خود، راهكارهاي متعددي براي كاهش مصرف آب  اخير محققان زيادي در پژوهش

اند كه  با هدف احياي مجدد درياچه پيشنهاد كرده اروميهه هاي درياچ كشاورزي در زيرحوزه

هاي با نياز آبي كمتر  تغيير الگوي كشت و استفاده از گونه ،پراشاره يكي از راهكارهاي

بحث تغيير  اينكهاما نكته مهم ). 1392؛ شعاعي و همكاران، 1392؛ جلالي، 2013آق، (باشد  مي

رزان همراه باشد و بدون ترديد، لازمه آن اقناع الگوي كشت بايد با مقبوليت عمومي كشاو

گروه كشاورزان حاضر در ميان جوامع محلي، برمبناي معيارهاي اقتصادي و با كمك ابزار 
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به بيان ديگر، اجراي هرگونه طرحي باعنوان تغيير الگوي كشت . تشويقي مناسب خواهد بود

تر بدون اعطاي اشكالي مناسب  آبي كم هاي با نياز درقالب تشويق كشاورزان به استفاده از گونه

هاي مستقيم يا غيرمستقيم دراين رابطه، از كارآمدي و  مالي و يا تخصيص يارانه  از تسهيلات

بديهي است درصورت كاهش احتمالي درآمد كشاورزان . بهره خواهد ماند پايداري لازم بي

ران چنين كاهشي پيش مشاركت كننده در اين طرح، لازم است سازوكارهاي مناسب براي جب

ها در اين برنامه كه با اهداف حفاظتي و در راستاي  بيني شود تا تضميني براي ادامه حضور آن

بنابراين، طرح تغيير الگوي كشت به عنوان ابزاري . ريزي شده، فراهم گردد منافع عمومي پايه

اقتصادي تأثير سياستي و با رويكرد اقتصادي مطرح است كه درجستجوي اثرگذاري بر رفتار 

به نظرمي رسد كه از ميان ابزارهاي مختلف موجود در اين . آميز باشد خود را بگذارد و موفقيت

 PESزمينه، ابزار
زيست و كاركردهاي اساسي  محيط حفاظت از كارآمدتر براي روشي 1

و مطابق با تجربيات جهاني، تاكنون نتايج قابل توجهي درپي  بوده هاي طبيعي اكوسيستم

  ). 1393دانشي و همكاران، (است  تهداش

 اي كاملاً ، مبادله)PES( اكوسيستمي خدمات پرداخت بهاي طبق تعريف، برنامه

 سرزمين كاربري از شكلي با) ES( زيستي محيط خدمت يك آن شود كه در تلقي مي داوطلبانه

 يك بايد اي، حداقل در چنين مبادله. شود، ارتباط داردباعث حفاظت از چنين خدمتي مي كه

 خدمات دهنده ارائه يك و حداقل) معمولاً دولت( زيستي براي خدمات محيط خريدار

 خدمات دهنده باشد مشروط بر اينكه ارائه داشته وجود )همان اكوسيستم(زيستي  محيط

ها طي ساليان اخير  اين برنامه. )2007ووندر، ( نمايد عرضه را خدمت آن زيستي همچنان محيط

اي نوآورانه و به منظور ايجاد انگيزه براي اعمال مديريت پايدار اكوسيستم  به عنوان گزينه

گذاري خدمات اكوسيستمي منتخب، شناسايي  ها مستلزم ارزش اين طرح. اند توسعه يافته

دهندگان خدمات اكوسيستمي و استقرار نظامي براي پرداخت است تا انتقال  ذينفعان و ارائه

ه تأمين كنندگان در قبال حفظ و عرضه خدمات اكوسيستمي ها از سوي ذينفعان ب پرداخت
                                                           

1. Payment for Ecosystem Services 
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هاي لازم براي  در اين است كه جريان بلندمدتي از بودجه PESفايده اصلي . مند شود قاعده

هاي  بااين حال، بايد در تدوين طرح. كند  ها را مهيا مي حفاظت از برخي خدمات اكوسيستم

هاي اجراي آنها هم با توجه به طراحي  ت هزينهزيرا ممكن اس ؛محتاطانه رفتار كرد PESجديد 

و ضرورت ايجاد ساختار مالي مطمئن و هم براي پايش جريانات خدمات  PES  چارچوب

  ).UNEP, 2005(دهند، بسيار بالا باشد  ها را شكل مي كه اساس پرداخت ،اكوسيستمي

فته و در در نقاط مختلف دنيا مورد استفاده قرار گر PESدر حال حاضر رويكردهاي 

 UNEPبه گزارش. هاي متعددي نيز در اين زمينه صورت گرفته است چند سال اخير پژوهش

ميليارد دلار در سال براي ترغيب كشاورزان به  7/1دولت ايالت متحده بيش از  )2005(

ويژه كاستاريكا و  ههمچنين در امريكاي لاتين ب. كند حفاظت از اراضي خود صرف مي

هاي  هاي استفاده كننده از آب براي آبياري، بنگاه لفي همچون گروهمكزيك، ذينفعان مخت

را آغاز كرده و آنها را  PESهاي  رساني شهري و نهادهاي دولتي ديگر، اجراي طرح متولي آب

موارد ديگري نيز در سطح . اند دست به اجرا در آورده با هدف حفظ و تأمين آب پايين

ي گويانا از اي استوايه هزار هكتار از جنگل 81به حفظ  المللي اجرا شده و از اين طريق، بين

دلار امريكا براي هر هكتار در سال ياري  25/1طريق اعطاي يك امتياز حفاظتي به مبلغ 

در موردي ديگر، بنياد حيات وحش كنيا، به حفاظت از كريدورهاي رفت و آمد . اند رسانده

دلار براي هر ايكر  4بهاي سالانه حيات وحش واقع در اراضي خصوصي با پرداخت اجاره 

  .نمايد كمك مي

جنوبي با عنوان كار براي در آفريقاي PESهاي  يكي از طرح) 2008(تورپي و همكاران 

سازي منابع آب از گياهان بيگانه طراحي شده بود، مورد بررسي را كه براي پاك WFW(1( آب

ع آب و اشتغال و توانمندسازي اقتصادي و از نتايج اين برنامه به بهبود وضعيت مناب ندقرار داد

  .افراد بومي اشاره كردند

                                                           
1. Work For Water 
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  را به) PES( زيستي محيط خدمات براي در پژوهشي، پرداخت) 2013(فوزي و آننا 

آنها با . معرفي كردند زيست محيط مديريت و حفاظت براي بازار بر مبتني عملي ابتكار عنوان

هاي آبي و خشكي در  آبخيز، اكوسيستم هاي در حوزه PESاشاره به اجراي چندين طرح 

هاي نهادي و سازماني را  ي پرداخته و پيچيدگييها اندونزي، به بررسي دو نمونه از چنين طرح

هاي مالي نيز  ، محدوديتاينعلاوه بر. ها دانستند ترين عوامل بازدارنده اجراي اين برنامه از مهم

  .اند شمار آمدهبه  PESهاي پايدار  مانع اصلي براي تأمين هزينه

هاي تخريب  را يكي از ابزارهاي مديريت اكوسيستم PES) 2014(مومبا و همكاران 

هاي  آنها به بررسي ارزش. دانند زيستي و اقتصادي مرتبط با آنها مي يافته و خدمات محيط

 شاندر مقايسه با ارزش بازاري چوب Kilomberoحفاظتي درختان داخل و اطراف دره 

طوركلي از  ج نشان داد كه اگرچه حفاظت در ميان جوامع شهري و روستايي بهنتاي. پرداختند

يك درصد قيمت بازاري چوب  از ترساكنان روستايي كم WTPاولويت برخوردار است ولي 

آنها معتقدند  .براي جوامع روستايي سه برابر كمتر از جوامع شهري بود WTPچنين هم. است

 يها طرحاجراي  يدر مورد چگونگ يآگاهانه اقتصاد يها يريگ ميها در تصم افتهي نياكه 

PES دنريمورد استفاده قرار گ ندتوان يم.  

محيطي و  اي براي بهبود اثرات زيست نقش نهادهاي واسطه) 2015(شومرز و همكاران 

هاي حفاظتي آلمان را  را مورد تحليل قرارداده و انجمن PESهاي معاملات  كاهش هزينه

به باورآنها، چنين . نستنددا PESهاي عمومي  ادها براي بهبود عملكرد برنامهاي از اين نه نمونه

ها و  به دليل نفوذ عمومي، مبادلات شخصي، مشاركت بالا و هدف قراردادن طرح يينهادها

  .تر عمل كنند اند در اين زمينه موفق محيطي دولتي توانسته هاي كشاورزي زيست  برنامه

به عنوان يكي از ابزارهاي  PESاي به بررسي  مطالعهدر ) 1393(دانشي و همكاران 

ند كه اين ابزار نسبت به بسياري از فتگر  مديريت منابع طبيعي و محيط زيست پرداخته و نتيجه

تري در دهه اخير در پي داشته و به دليل  ابزارهاي ديگر مديريت منابع طبيعي، نتايج مناسب

اران و جوامع محلي در آن، سهولت بيشتري در برد داشتن مزايايي چون مشاركت دادن بهره

  .شود استفاده از آن براي  رسيدن به نتايج مورد نظر ديده مي
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در زمينه مديريت منابع طبيعي  PESهاي  رغم مزاياي زيادي كه براي اجراي برنامه علي

. اند تهي كمتر مورد توجه قرار گرفيها در دنيا ذكر گرديده است، تاكنون در ايران چنين برنامه

هاي  ، اين پژوهش در پي نشان دادن زمينهاروميهنظر به وضعيت بحراني حاكم بر درياچه 

هاي درياچه با استفاده از راهكار  مناسب براي اصلاح رويكردهاي مديريتي در زيرحوضه

PES انجام تحقيق حاضر اروميههاي حوزه آبخيز درياچه  دليل كثرت زيرحوضهبه. بوده است ،

هاي حوزه آبخيز درياچه  ترين زيرحوضه عنوان يكي از مهمرود، به حوزه آبخيز سيمينهصرفاً در 

كارگيري  هبر همين اساس در پژوهش حاضر تلاش شده است تا با ب. است ، متمركز شدهاروميه

هاي با نياز آبي كمتر به جاي  ، طرح تغيير الگوي كشت و استفاده از گونهPESابزار سياستي 

رود مورد ارزيابي فني و اقتصادي قرار  صرف بالاي آب در حوزه آبخيز سيمينههاي با م گونه

رود مشخص و  گيرد و نقش اين ابزار سياستي در مديريت آب كشاورزي حوزه آبخيز سيمينه

براي اين منظور بايد بررسي . سنجيده شود اروميهكارايي آن براي بهبود وضعيت آبي درياچه 

هاي با نياز آبي كمتر به جاي  ي كشت و استفاده از گونهشود كه در صورت تغيير الگو

و در صورت كاهش درآمد، آيا  ؟كند هاي پرمصرف، درآمد كشاورزان چه تغييري مي گونه

  برداران، موردنياز خواهد بود؟ به بهرهPES هاي  مداخلة دولت براي جبران آن در قالب برنامه

  

  ها مواد و روش

 رود معرفي حوزه آبخيز سيمينه .1

ترين و  بزرگرود جريان دارد، از  كه در حوزه آبخيز سيمينه ،رود رودخانه سيمينه

شود كه در جنوب استان  محسوب مي اروميهكننده آب درياچه  هاي تأمينترين رودخانه اصلي

درصد از كل ورودي  35. رود جريان دارد غربي و در غرب حوزه آبخيز زرينه آذربايجان

، توسط اين رودخانه و رودخانه گادارچاي تأمين اروميهبه درياچه هاي سطحي  سالانه آب

رود در ايران و حوزه آبخيز  موقعيت حوزه آبخيز سيمينه 1شكل). 2002محقق، (شود  مي

  .دهد را نشان مي اروميهدرياچه 
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  رود اي حوزه آبخيز سيمينه و منطقه جغرافياييموقعيت  .1شكل

و تعيين نوع محصولات مورد كشت منطقه و  در انجام پژوهش حاضر، براي بررسي

در . است نامه استفاده شده  از روش تلفيقي مصاحبه و پرسش ،PESسنجي اجراي برنامه  امكان

راهكار تغيير الگوي كشت و  PES  اين تحقيق، از ميان راهكارهاي مختلف اجراي برنامه 

نامه با چنين  الات پرسشؤز اين رو، سهاي با نياز آبي كمتر مورد توجه بوده  و ا استفاده از گونه

برداران  آمار مربوط به تعداد روستاها و تعداد بهرهپس از تهية . نگرشي طراحي گرديده است

هاي مياندوآب و بوكان، براي تعيين  رود از اداره آب و فرمانداري شهرستان حوزه آبخيز سيمينه

همچنين از بين روستاهاي . تفاده شداس) 1رابطه( 1مورد نياز، از فرمول كوكران  حجم نمونه

روستا به روش  40ها، تعداد  نامه منطقه مورد مطالعه، براي انجام مصاحبه و تكميل پرسش

 .گيري تصادفي انتخاب شد نمونه

)1(                                                                                                    

dحجم جامعه،  Nحجم نمونه،  nاين رابطه  در
انحراف معيار صفت  sدقت احتمالي مطلوب،  2

بر اين ). 1387موسوي، (گيرند  در نظر مي 96/1فاصله اعتماد است كه  tمندي جامعه و  رضايت

نفر  373خانواري جامعه مورد مطالعه، حجم نمونه مطالعاتي  12110اساس، با توجه به حجم 

                                                           

1.Cochran Formula 
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مورد نياز پژوهش با مشورت با كارشناسان و متخصصان امر   نامه پس پرسشس. دست آمد به

با توجه . تدوين و پس از انجام پايايي و روايي، با مراجعه به منطقه مورد مطالعه تكميل شدند

 ،دهد ها نشان مي نامه اينكه فرمول كوكران حداقل تعداد نمونه لازم را جهت تكميل پرسش به

پس از . نامه در منطقه مورد مطالعه تكميل گرديد پرسش 398تر،  يج دقيقبراي دستيابي به نتا

، براي تعيين نياز آبي اين 1393- 1392هاي مورد كشت در منطقه در سال آبي  شناسايي گونه

كه اطلاعات - NETWATافزار  از نرم هاي با نياز آبي كم و زياد، محصولات و شناسايي گونه

 -هاي كشور را دارد  مختلف مورد كشت در تمامي دشتمربوط به نياز آبي محصولات 

  .استفاده گرديد

نامه به كل حوضه و تعيين مساحت زير  با هدف تعميم نتايج حاصل از پرسش، در ادامه

براي . رود تعيين شد ها، مساحت اراضي آبي و باغي حوزه آبخيز سيمينه كشت هر يك از گونه

رود، از تصاوير لندست مربوط به تاريخ  يز سيمينهاين منظور نقشه كاربري اراضي حوزه آبخ

مورد استفاده قرار گرفته و سپس  ArcGIS9.3و  ENVI4.7افزارهاي  و از نرم 4/8/2013

براي استخراج نقشه . هاي مورد نياز براي اجراي طرح تغيير الگوي كشت محاسبه گرديد هزينه

هاي بردار پشتيبان  ر احتمال و ماشينكاربري اراضي حوضه مورد مطالعه از دو الگوريتم حداكث

تعداد مناسبي  ،براي اين منظور در منطقه مورد مطالعه به فراخور سهم هر طبقه. استفاده شد

طوركلي در  به. هاي ميداني انتخاب گرديدند طور تصادفي با استفاده از بررسي نمونه تعليمي به

مناطق مسكوني، اراضي آبي، اراضي رود، پنج طبقه كاربري اراضي شامل  حوزه آبخيز سيمينه

افزار  ها در محيط نرم بنابراين، كار استخراج نقشه كاربري. ديم، مراتع و منابع آب مشاهده شد

ENVI 4.7 تر از  بندي شده و تعيين روش دقيق به منظور مقايسه تصاوير طبقه. انجام گرفت

 ها، نقشه صحت بيان در ريمعيا عنوان به كاپا ضريب. استفاده شد 2كل و دقت 1كاپا ضريب

 كه است آن دهنده نشان و شده اي محاسبه حاشيه و قطري عناصر كمك به ماتريس هر براي

                                                           

1.Kappa Coefficient 

2.Overall Accuracy 
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هاي درست صحت كلي نيز نسبت پيكسل .دارد توافق واقعي هاي داده با چقدر بندي طبقه

 بهترين. )1387رسولي،(دهد  شده را نشان مي بندي هاي طبقه بندي شده بر تعداد كل پيكسلطبقه

زمان و  رضايي(باشند  بالا دو هر كاپا ضريب و كلي صحت كه است زماني بندي طبقه

پذير بودن طرح تغيير الگوي كشت و  در نهايت به منظور بررسي توجيه). 1392همكاران، 

با استفاده از روش  اروميهگذاري درياچه  هاي با نياز آبي كمتر، اقدام به ارزش استفاده از گونه

  .گرديد )2013(و همكاران  برندرو  با استفاده از نتايج پژوهش  1ل منافعانتقا

  

  نتايج و بحث

 رود استخراج نقشه كاربري اراضي حوزه آبخيز سيمينه .1

هاي مورد استفاده، كرنل شعاعي داراي بالاترين  نتايج نشان داد كه در بين الگوريتم

هاي  مساحت كاربري دهد مي  شانن كه )1جدول(باشد  مقدار ضريب كاپا و صحت كلي مي

به همين دليل از نتايج اين روش براي تعيين . دست آمده با اين روش داراي دقت بالايي است به

بندي تصوير با كرنل  نتايج حاصل از طبقه 2 شكل. هاي موجود استفاده شد مساحت كاربري

  .دهد هاي بردار پشتيبان را نشان مي ماشين  شعاعي الگوريتم

  هاي مورد استفاده بندي الگوريتم نتايج حاصل از ارزيابي دقت طبقه .1جدول 

 عنوان

حداكثر 

 احتمال

 هاي بردار پشتيبان ماشين

 كرنل حلقوي كرنل شعاعي اي كرنل چندجمله كرنل خطي

  ضريب كاپا

 (%)كلي صحت

81  

90  

80  

87 

89  

93 

90  

94 

80  

88 

  نتايج تحقيق: منبع

  

                                                           

1. Benefit Transfer 
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  وسيله كرنل شعاعي  بندي به ي حاصل از طبقهنقشه كاربري اراض .2شكل 

شد تا مساحت  GISافزار  بندي، تصوير موردنظر وارد محيط نرم پس از انجام طبقه

هاي مختلف استخراج  مساحت كاربري. دست آيد هاي مختلف در حوزه موردنظر به كاربري

  .است گرديدهارائه  2بندي شده در جدول شده از تصوير طبقه

  وسيله كرنل شعاعي  بندي شده به هاي مختلف طبقه ت كاربريمساح .2جدول

نوع 

 الگوريتم

مساحت مناطق 

مسكوني 

 )هكتار(

زراعت  مساحت 

 )هكتار(آبي و باغي

مساحت زراعت 

 )هكتار(ديم 

مساحت 

مراتع 

 )هكتار(

مساحت 

منابع آبي 

 )هكتار(

 41 178397 123387 67210 1934 شعاعي

  از نتايج تحقيق :منبع

  رود هاي مورد كشت در اراضي آبي و باغي حوزه آبخيز سيمينه ين نوع گونهتعي .2

نوع محصول زراعي و باغي در منطقه مورد مطالعه  11نامه،  با توجه به نتايج پرسش

بنابراين با تعميم درصد كشت هركدام از محصولات به مساحت كل كاربري . شوند كشت مي

ح زير كشت هركدام از محصولات زراعي و باغي ، سط)2جدول(رود  آبي حوزه آبخيز سيمينه
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همچنين براي مقايسه نياز آبي محصولات مورد كشت در ). 3جدول (دست آمد  موردنظر به

، نياز آبي محصولات NETWATافزار  هاي روغني مورد نظر، با استفاده از نرم حوضه با گونه

  ).3جدول (مورد كشت در حوضه تعيين شد 

 رود مختلف در حوزه آبخيز سيمينه ح زير كشت محصولاتنياز آبي و سط .3جدول

  نتايج تحقيق: منبع

هاي  از آنجا كه موفقيت تغيير الگوي كشت در يك منطقه با هدف ترويج كشت گونه

ابي به درآمدهاي بالاتر يبا نياز آبي كمتر درگروي حفظ سطح درآمدهاي جاري و حتي دست

يط محيطي هاي دقيق ميداني در رابطه با شرا درمقايسه با كشت رايج است، انجام بررسي

هاي قابل  دراين راستا ابتدا بايد بررسي شود كه نياز آبي هريك از گونه. موردنياز خواهد بود

ي چنين يپس از شناسا. جايگزين محصولات با مصارف آبي بالاتر شوند كشت چقدر است تا 

و  هاي تغيير الگوي كشت برداران در طرح ي، اقدام به بررسي مقبوليت و مشاركت بهرهيها گونه

 نوع كاربري
نوع 

 محصول

  نياز آبي سالانه

 )هكتار/ مترمكعب(

درصد كشت از كل 

 كشت آبي و باغي

سطح زير كشت در كل 

 )هكتار(حوضه 

  

  

  زراعي

  

 

  گندم

  چغندر قند

 يونجه

  جو

  ذرت

  گوجه فرنگي

  بقولات

 سبزيجات

2730  

6500  

6850 

1990  

4380  

6660  

2910  

2740 

19/38  

15/21  

76/16 

34/9  

47/2  

20/2  

65/1  

10/1 

50/25667  

92/14214  

40/11264 

41/6277  

09/1660  

62/1478  

97/1108  

31/739 

 باغي

  سيب

  انگور

 هلو

5910  

5260  

6410 

22/5  

37/1  

55/0 

36/3508  

78/920  

65/369 

     مجموع   
 

100                                               67210 
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سپس با توجه به . هاي با نياز آبي بالاتر شد هاي با نياز آبي كمتر به جاي گونه استفاده از گونه

ها، ارزيابي اقتصادي از طرح الگوي  تر گندم و جو نسبت به ساير گونه نياز آبي بسيار پايين

ه و با دو سناريوي جايگزيني گندم و جو به جاي چهار گون PESهاي  كشت در قالب برنامه

اين نكته از آن جهت حائز اهميت است . فرنگي انجام گرفت چغندرقند، يونجه، ذرت و گوجه

رود به كشت گندم و جو  كه به طور تاريخي، بخش عمدة اراضي واقع در حوزة سيمينه

هاي اخير به دليل تغيير رويكرد كشاورزان از نظر تأمين تقاضاي  اختصاص داشته كه در دهه

به استعدادهاي طبيعي اراضي خود، به توسعة كشت محصولات پردرآمد و بازار و بدون توجه 

  . البته با نيازآبي بالاتر انجاميده است

  

  رود به تغيير الگوي كشت  بررسي تمايل كشاورزان حوزه آبخيز سيمينه .3

هاي با نياز آبي كمتر با  برداران به تغيير الگوي كشت و استفاده از گونه تمايل بهره

گويان  درصد از پاسخ 25/50بر اين اساس . نامه مورد بررسي قرار گرفت از پرسشاستفاده 

و با انجام طرح تغيير الگوي  ندكه دولت از آنها حمايت ك اظهار تمايل كردند درصورتي

و  كنند مي ا پرداخت نمايد، در اين طرح شركتت، ميزان كاهش درآمدشان را به آنهكش

 81/23دهند كه  ميها اختصاص  درصد از اراضي خود را به اين گونه 53/70طور متوسط  به

گويان نيز نسبت به تغيير  پاسخ 75/49همچنين . شود برداران را شامل مي درصد كل اراضي بهره

  . الگوي كشت تمايلي نشان ندادند

هاي با نياز  و جو با گونه در قالب جايگزيني گندم PES  ارزيابي اقتصادي اجراي برنامه .4

  آبي بالاتر

ميزان در قالب تغيير الگوي كشت، بايد  PESهاي  با توجه به اينكه براي اجراي برنامه

هاي پرمصرف آب به آنها پرداخت  برداران در صورت استفاده از گونه كاهش درآمد بهره

به عنوان (جو  و مبرداران از كشت دو گونه گند گردد، ضرورت دارد كه ميزان درآمد بهره

هاي  به عنوان گونه(فرنگي  و چهار گونه چغندرقند، يونجه، ذرت و گوجه) هاي جايگزين گونه
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هاي جديد برآورد گردد و  محاسبه و ميزان كاهش درآمد حاصل از كشت گونه) پرمصرف

زم به ريزي لا برداران، برنامه التفاوت موجود در قالب پرداخت نقدي به بهره براي پرداخت مابه

ها و آمار سازمان جهاد  نامه به همين جهت با تكيه بر اطلاعات مستخرج از پرسش. عمل آيد

-92سال زراعي  هاي توليد كشاورزي استان آذربايجان غربي در مورد عملكرد، قيمت و هزينه

درآمد خالص حاصل از دو گونه گندم و جو و چهار  و نيز هر يك از محصولات مورد نظر 93

  ).5و  4 هاي جدول(فرنگي محاسبه گرديد  درقند، يونجه، ذرت و گوجهگونه چغن

  درآمد خالص سالانه مربوط به گندم و جو .4جدول 

  رود در حوزه آبخيز سيمينه 

نوع 

 محصول

عملكرد 

 )هكتار/تن(

قيمت هر 

 )ريال(كيلوگرم

درآمد كل 

 )هكتار/ريال(

هزينه كل 

 )هكتار/ريال(

درآمد خالص 

 )هكتار/ريال(

  گندم

 جو

66/4  

67/3 

10500  

7800 

48930000  

28626000 

19572000  

11450400 

29358000  

17175600 

  نتايج تحقيق :منبع     

  هاي با نياز آبي درآمد خالص سالانه مربوط به گونه .5جدول 

 رود بالا در حوزه آبخيز سيمينه 

 نوع محصول

عملكرد 

 )هكتار/تن(

قيمت هر 

 )ريال(كيلوگرم

درآمد كل 

 )كتاره/ريال(

هزينه كل 

 )هكتار/ريال(

درآمد خالص 

 )هكتار/ريال(

  چغندرقند

  يونجه

  ذرت

 گوجه فرنگي

45/64  

92/8  

42/14  

46/43 

2100  

3500  

7800  

2500 

135345000  

31220000  

112476000  

108650000 

54138000  

12488000  

44990400  

43460000 

81207000  

18732000  

67485600  

65190000 

  نتايج تحقيق: منبع

شود كه درآمد جو  هاي پرمصرف مشخص مي حال با مقايسه درآمد گندم و جو با گونه

بنابراين درآمدي ). 6جدول(از هر چهار گونه موردنظر و درآمد گندم از سه گونه كمتر است 
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شود بايد در قالب  ها كم مي برداران در صورت كشت گندم و جو به جاي اين گونه كه از بهره

  .ها پرداخت شود آنبه  PESهاي  برنامه

  برداران در صورت جايگزيني مقدار كاهش درآمد بهره .6جدول

  هاي با نياز آبي بالاتر گندم و جو با گونه

 نوع محصول

مقدار كاهش درآمد با جايگزيني 

 )هكتار/ريال( گندم

  مقدار كاهش درآمد با جايگزيني جو

 )هكتار/ريال(

  چغندرقند

  يونجه

  ذرت

  گوجه فرنگي

51849000  

-  

38127600  

35832000  

64031400  

1556400  

50310000  

48014400  

  نتايج تحقيق: منبع                      

در منطقه به منظور تغيير  PESهاي  اجراي برنامه  ، همان هزينه6در واقع مقادير جدول

طور كه  همان. برداران پرداخت گردد باشد كه بايد در قالب يارانه به بهره الگوي كشت مي

ها، در صورت استفاده از گندم به جاي يونجه، نه  بر خلاف ساير گونه ،دهد نشان مي 6جدول

  .يابد بلكه افزايش هم خواهد يافت برداران كاهش نمي تنها درآمد بهره

حال بايد ميزان كاهش مصرف آب در صورت تغيير الگوي كشت مورد نظر مشخص 

درصد و راندمان  40زي، راندمان آبياري سنتي با استناد به اطلاعات سازمان جهاد كشاور. شود

 86/13نامه، فقط  از طرفي طبق نتايج حاصل از پرسش.  درصد برآورد شد 75آبياري باراني 

درصد بقيه به  14/86باشند و  فشار مجهز مي هاي تحت برداران به سيستم درصد از اراضي بهره

ميانگين حسابي بين مصرف آب در روش بنابراين با استفاده از . شوند شيوه سنتي آبياري مي

آيد  دست مي فشار، متوسط مصرف آب هر محصول در شرايط فعلي به سنتي و تحت

  ).7جدول(
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 درو سيمينه  متوسط مصرف آب محصولات مختلف كشاورزي در حوزه آبخيز .7جدول 

  نتايج تحقيق: منبع

هر گونه ميزان كاهش مصرف  ،بنابراين با داشتن اطلاعات مربوط به ميزان مصرف آب

هاي با نياز آبي بالاتر محاسبه  آب در صورت استفاده از گندم و جو به جاي هر يك از گونه

و جو در هر  كشت گندمبرداران در صورت  متوسط كاهش درآمد بهرهو با داشتن گردد  مي

باشد، هزينه لازم براي كاهش مصرف هر  كه در واقع هزينه اجراي اين طرح مي ،هكتار

  ).9و  8جداول(آيد  دست مي مترمكعب آب در صورت استفاده گندم و جو به 

 در صورت استفاده از گندم هزينه موردنياز براي كاهش مصرف هر مترمكعب آب .8جدول

 نوع محصول

ب در ميزان كاهش مصرف آ

هر هكتار در صورت 

 )مترمكعب(جايگزيني گندم 

هزينه موردنياز براي 

جايگزيني گندم در هر 

 )ريال(هكتار 

هزينه كاهش مصرف هر مترمكعب 

آب در صورت جايگزيني گندم 

 )ريال(

  چغندرقند

  يونجه

  ذرت

 فرنگي گوجه

38/8815  

79/9633  

19/3858  

53/9189  

51849000  

0  

38127600  

35832000 

65/5881  

0  

25/9882  

22/3899 

  نتايج تحقيق :منبع    

 نوع گونه

 نياز آبي سالانه

 )هكتار/ مترمكعب(

مصرف آب در روش سنتي 

 )رهكتا/ مترمكعب(

مصرف آب در روش 

 )هكتار/ مترمكعب(فشار  تحت

متوسط مصرف آب 

 )هكتار/ مترمكعب(

  گندم

 جو

1990  

2730 

6825  

4975 

3640  

33/2653 

56/6383  

21/4653 

  چغندر قند

  يونجه

  ذرت

  فرنگي گوجه

6500  

6850  

4380  

6660  

16250  

17125  

10950  

16650  

66/8666  

33/9133  

5840  

8880  

94/15198  

35/16017  

75/10241  

09/15573  
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 آب در صورت استفاده از جو هزينه موردنياز براي كاهش مصرف هر مترمكعب .9جدول

 نوع محصول

ميزان كاهش مصرف آب در 

هر هكتار در صورت 

 )مترمكعب(جايگزيني جو 

هزينه موردنياز براي 

جايگزيني جو در هر 

 )ريال(هكتار 

 هزينه كاهش مصرف هر

مترمكعب آب در صورت 

 )ريال(جايگزيني جو 

  چغندرقند

  يونجه

  ذرت

 فرنگي گوجه

73/10545  

14/11364  

54/5588  

88/10919  

64031400  

1556400  

50310000  

48014400 

78/6071  

96/136  

35/9002  

97/4396 

  نتايج تحقيق: منبع      

ذرت و  هاي چغندرقند، يونجه، با در نظر گرفتن درصد كشت هركدام از گونه

، متوسط هزينه كاهش مصرف هر مترمكعب آب در )3جدول(فرنگي در سطح حوضه  گوجه

 23/3819ريال و در صورت جايگزيني جو،  20/3696ها،  صورت جايگزيني گندم با اين گونه

گذاري درياچه  پذيري اقتصادي اين طرح لازم است ارزش جهت بررسي توجيه .باشد ريال مي

  .زش وجودي هر متر مكعب آب داخل درياچه تعيين شودهم انجام و ار اروميه

 اروميهگذاري اقتصادي كاركردهاي اكوسيستمي درياچه  ارزش .5

هاي متعددي وجود دارد كه در اين  ها روش ها و تالاب گذاري درياچه براي ارزش

و دقت  ميان، روش انتقال منافع به دليل مزايايي چون سهولت استفاده، سرعت بالا، هزينه پايين 

نتايج  كارگيري بهبا توجه به اينكه لازمه استفاده از روش،  . گيرد بيشتر مورد استفاده قرار مي

گذاري  همين دليل براي ارزش باشد، به گذاري سايت مشابه با سايت مورد مطالعه مي ارزش

را  تالاب دنيا 52495  كه متوسط ارزش ،و همكارانش براندراز نتايج تحقيق  اروميهدرياچه 

گذاري شده در  كه از ميان كاركردهاي ارزشبا توجه به اين. ، استفاده گرديداند محاسبه كرده

 اروميهپژوهش مذكور، سه كاركرد كنترل سيل، ذخيره آب و حفظ كيفيت آب در درياچه 

گذاري درياچه  بيشتر نقش دارند، به همين جهت نتايج ارزش اين سه كاركرد براي ارزش
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 6923سالانه معادل  بر اين اساس ارزش كاركرد كنترل سيل. فاده قرار گرفتمورد است اروميه

دلار بر هكتار و ارزش كاركرد حفظ  3389، ارزش كاركرد ذخيره آب معادل دلار بر هكتار

دلار بر هكتار در سال  16100در مجموع ارزشي برابر با و دلار بر هكتار  5788كيفيت آب 

  .باشد مي

 اروميهيج اين پژوهش جهت تعيين ارزش هر مترمكعب آب درياچه براي استفاده از نتا

مطالعه بنابر نتايج . دست آيد در زمان پرآبي به اروميهبايد مساحت كل و حجم آب درياچه 

 اروميهمساحت كل درياچه ) 1389(و مهسافر و همكاران  ،)1388(فر  حسيني و صولتي

بنابراين با تقسيم . شود تخمين زده ميميليارد مترمكعب  31هكتار و حجم آب آن  582200

 31/53246مساحت درياچه بر حجم آب آن، مقدار متوسط آب درياچه در هر هكتار 

 16100(محاسبه شده براي هر هكتار تالاب در دنيا   حال اگر ارزش. آيد دست مي مترمكعب به

براي هر  اروميهه در هر هكتار تقسيم شود ارزش آب درياچ اروميهبر ميزان آب درياچه ) دلار

ريالي دلار در حال  26000آيد كه با در نظر گرفتن نرخ  مي دست  دلار به 302/0مترمكعب 

 اروميه، ارزش هر مترمكعب آب درياچه )كه از سوي بانك مركزي اعلام شده است(حاضر 

  .شود ريال محاسبه مي 7852

  رود حوزه آبخيز سيمينهدر قالب تغيير الگوي كشت در  PESارزيابي اقتصادي برنامه  .6

پرداخت براي تغيير الگوي كشت و استفاده از پذير بودن طرح  براي ارزيابي توجيه

از نسبت منفعت به  فرنگي چغندرقند، يونجه، ذرت و گوجهگندم و جو به جاي چهار گونه 

طرح جايگزيني گندم براي كاهش هر متر مكعب  ةهزين ،طبق نتايج. شود هزينه استفاده مي

همچنين با . باشد مي ريال 23/3819و در صورت جايگزيني جو،  ريال 20/3696اشت آب،برد

 7852توجه به ارزش هر متر مكعب آب درياچه، منفعت كاهش هر متر مكعب مصرف آب 

بنابراين نسبت منفعت به هزينه طرح جايگزيني گندم به جاي چهار گونه مورد . باشد ريال مي

دهد اجراي هر دو طرح فوق داراي  كه نشان مي است 06/2جو  و براي جايگزيني 12/2بررسي 

  .باشد پذيري اقتصادي مي توجيه
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هكتار اراضي  67210از  )هكتار 02/28618معادل (درصد آن  58/42 با توجه به اينكه

فرنگي قرار دارد،  كشاورزي حوضه، تحت كشت چهار گونه چغندرقند، يونجه، ذرت و گوجه

. ها استفاده نمود عنوان جايگزين اين گونه توان از گندم و جو به ضي ميفقط در اين سطح از ارا

برداراني كه در اراضي  ها، بهره نامه اما از طرف ديگر طبق اطلاعات حاصل از تحليل پرسش

كارند، حاضر به تغيير الگوي كشت فقط در  فرنگي مي خود چغندرقند، يونجه، ذرت و گوجه

بنابراين با در نظر گرفتن درصد  .باشند مي) هكتار 90/9506معادل (درصد اين اراضي  22/33

در صورت جايگزيني گندم به جاي چهار گونه مورد نظر، در  ،ها كشت هر يك از گونه

 همچنين. مترمكعب كاهش خواهد يافت 02/84329076مجموع حوضه مصرف آب به ميزان  

ب در كل حوضه به در صورت جايگزيني جو به جاي چهار گونه پرمصرف آب، مصرف آ

  ).10جدول (يابد مترمكعب كاهش مي 60/100781023مقدار 

  مجموع كاهش مصرف آب در صورت جايگزيني گندم در حوزه .10جدول

 رود آبخيز سيمينه 

نوع 

 محصول

سطح زير كشت قابل 

جايگزيني با گندم در كل 

 )هكتار(حوضه 

ميزان كاهش مصرف آب در 

هر هكتار در صورت 

 )مترمكعب( جايگزيني گندم

ميزان كاهش مصرف آب دركل 

حوضه در صورت جايگزيني گندم 

 )مترمكعب(

  ندقچغندر

  يونجه

  ذرت

 فرنگي گوجه

19/4722  

03/3742  

48/551  

20/491 

38/8815  

79/9633  

19/3858  

53/9189 

28/41627899  

98/36059564  

62/2127714  

14/4513897 

 02/84329076                                                                                            90/9506                        مجموع    

  نتايج تحقيق  :منبع     
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  جو در حوزه مجموع كاهش مصرف آب در صورت جايگزيني .11جدول

 رود آبخيز سيمينه

نوع 

 محصول

سطح زير كشت قابل 

جايگزيني با جو در 

 )ارهكت(كل حوضه 

ميزان كاهش مصرف آب 

در هر هكتار در صورت 

 )مترمكعب(جايگزيني جو 

ميزان كاهش مصرف آب دركل 

حوضه در صورت جايگزيني جو 

 )مترمكعب(

  چغندر قند

  يونجه

  ذرت

 گوجه فرنگي

19/4722  

03/3742  

48/551  

20/491 

73/10545  

14/11364  

54/5588  

88/10919 

53/49798893  

94/42536316  

04/3081968  

06/5363845 

 60/100781023                                                                                          90/9506مجموع                             

  نتايج تحقيق: منبع  

 گيري و پيشنهادها نتيجه

كشت با هدف كمك  راهكار تغيير الگوي PESدر پژوهش حاضر با استفاده از مفهوم 

بر اين اساس نتايج نشان داد در صورت . شدارزيابي  اروميهبه بهبود وضعيت آبي درياچه 

تواند سالانه مقدار   حمايت مالي لازم از طرف دولت، اين طرح قابليت اجرايي داشته و مي

ن پيشنهاد بردارا دراين تحقيق به بهره. يدنما اروميهزيادي آب را مديريت كرده و وارد درياچه 

كه داراي نياز آبي - فرنگي چغندرقند، يونجه، ذرت و گوجهگرديد كه به جاي چهار گونه 

هاي خيلي دور در منطقه  از گونه گندم يا جو كه به طور سنتي از گذشته -بسيار بالايي هستند

تايج ن. تري برخوردارند، استفاده شود ها از نياز آبي پايين شده و نسبت به ساير گونه كشت مي

نشان داد كه در صورت پرداخت كسري درآمد كشاورزان از سوي دولت، آنها حاضر خواهند 

. هاي با نياز آبي بالاتر از گندم يا جو استفاده كنند بود در قسمتي از اراضي خود به جاي گونه

و  ندگر با اجراي اين طرح، دولت به تعهدات خود به طور كامل عمل كارسد  البته به نظر مي
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الگوي بيشتري تماد كشاورزان را به خود جلب نمايد، كشاورزان به مرور زمان، در اراضي اع

  .كشت را تغيير داده و از گندم و جو استفاده خواهند نمود

هاي لازم جهت اجراي اين طرح بسيار  ارزيابي اقتصادي طرح نشان داد كه هزينه

بوده و جايگزيني هر  اروميهدرياچه تر از ارزش اقتصادي توليدات و خدمات اكوسيستمي  پايين

رسد در صورتي كه  بنابراين به نظر مي. دو گونه گندم و جو داراي توجيه اقتصادي لازم است

اين طرح قابليت اجرايي خواهد  ،دولت منابع مالي لازم براي اجراي اين طرح را تأمين نمايد

از بخش كشاورزي در لازم به ذكر است كه در حال حاضر، دولت با هدف حمايت . داشت

هاي مستقيم و غير مستقيم پرداخت كرده و بهاي  همه مناطق ايران، وجوهي را به عنوان يارانه

اثرات مخرب چنين  ،در نتيجه. نمايد مشخصي را به عنوان قيمت تضميني خريد گندم اعمال مي

ح الگوي رسد اصلا لذا به نظر مي. آيد هايي يكي از دلايل مهم تخريب به شمار مي حمايت

هايي از طرف  توليد در بخش كشاورزي و توجه به آثار مخرب آنها با حذف چنين دخالت

هاي مثبت براي  جايگزين كردن يارانه اروميهدر مورد درياچه . دولت قابل تحقق خواهد بود

شرط موفقيت در دستيابي به اهداف  هاي مخرب پيش ترويج طرح تغيير الگوي كشت با يارانه

 PESتوان ادعا نمود كه استفاده از برنامه   بنابراين در مجموع مي. ته شده خواهد بوددرنظر گرف

  دست به رسد كه نتايج نظر مي به. است اروميه درياچه آب در حوضه براي مديريت مثبت نتايج داراي

  ؛Turpie et al.(2008)،2010)(  Costanza; & Farleyمطالعات  تحقيق، با نتايج  آمده دراين

; Bremer et al.(2014) Francisco & Budds (2014) و مطابقت دارد.  

كارگيري كارشناسان متخصص و  هشود كه دولت از يك سو با ب پيشنهاد ميدر پايان، 

را به كشاورزان گوشزد و آنها را  اروميهناپذير خشك شدن درياچه  مجرب، مضرات جبران

هاي با نياز آبي كمتر تشويق و ترغيب نمايد و  براي انجام تغيير الگوي كشت و استفاده از گونه

از طرف ديگر با تخصيص رديف بودجه مشخص، ضمن اجراي اين راهكار در تمام 

برداران را كه در صورت اجراي طرح  ، ميزان كاهش درآمد بهرهاروميههاي درياچه  زيرحوضه

  .  شود، پرداخت كند ها مي تغيير الگوي كشت متوجه آن
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