
 

 

 

 

  

  1395 بهار ،93، شماره چهارمبيست و كشاورزي و توسعه، سال  اقتصاد
  

۱۶۷ 

  

بخش  هاي آب كشاورزي در زير تسياس بررسي واكنش كشاورزان به

  رهيافت با استفاده از آباد زراعت شهرستان خرم

  )PMP( مثبت رياضي ريزي برنامه 

  

   3،  علي كرامت زاده2، جواد طهماسبي1مريم حسن وند

 22/2/1394:تاريخ پذيرش  3/4/1393: تاريخ دريافت

  چكيده

در اين راستا، . ت منابع آب در بخش كشاورزي انجام شدبا هدف مديري حاضر ةمطالع

سناريو بر الگوي كشت  8ريزي رياضي مثبت در هاي آب كشاورزي با استفاده از برنامهسياست

. اعمال گرديد 92-  1391در سال زراعي آباد محصولات زراعي استراتژيك شهرستان خرم

درصد  30و  20قيمت آب، كاهش  درصد در 500و 400، 300، 200سناريوها شامل افزايش 

درصدي در قيمت همراه با  100در مقدار آب در دسترس و اعمال سياست تركيبي افزايش 

 500طبق نتايج، در سياست افزايش قيمت آب تا . بوددرصدي در مقدار آب  20و  10كاهش 
                                                           

نويسندة (دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان كارشناسي ارشد اقتصاد كشاورزي ةدانش آموخت.1

  e-mail: maryam.hasanvand@yahoo.com                                                                        )      مسئول

  زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامي خرم آباد، واحد كمالوندكارشناسي ارشد  ةدانش آموخت. 2

   شگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگانناستاديار گروه اقتصاد كشاورزي دا .3
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سطح زيركشت محصولات ديم  ،در مقابل و درصد، سطح زيركشت محصولات آبي كاهش

 2/0و  31/0بيشترين كاهش مربوط به محصولات آبي كلزا و لوبيا قرمز با  . ش يافتافزاي

تغيير در الگوي  ،در كل. كه حساسيت بالايي به افزايش قيمت آب نشان دادند بوددرصد 

بسيار كم به  در حد جويي در مصرف آبصرفه و كشت از محصول آبي به ديم انجام گرفت

سياست كاهش آب در دسترس، الگو به محصولات با بازده بالا  در. رخ داددرصد  03/0اندازه 

 84/35در مقدارآب تا  قابل توجه جويي و مصرف نهاده آب كمتر اختصاص يافت و صرفه

ثيرگذاري بيشتر، سياست افزايش أپيشنهاد شد براي تبر اساس نتايج، . صورت گرفتدرصد 

اي تسهيلات براي تبديل روش آبياري اعط ةصورت پلكاني و تدريجي همراه با برنام بهقيمت 

  .از سنتي به مدرن اجرا شود
  

  JEI :B21 ،B41، CO2 ،C6 ،C61 ،D28 ،D78 ،O13 ،O1 ،O18 بندي طبقه

  

  :ها واژهكليد

  لرستان استان ريزي رياضي مثبت، تحليل سياستي،تقاضاي آب، الگوي كشت، برنامه
  

  مقدمه

از جايگاه  ،وليدات بخش كشاورزيهاي اساسي در تبه عنوان يكي از نهاده ،آب

برداري هاي اخير بهرهبا اين حال، طي سال. باشدبخش برخوردار مي ممتازي در توسعه اين

 يك عنوان هب آبخشكسالي و رشد جمعيت موجب گرديده تا نهاده  غيربهينه از منابع آبي،

 و جهان روز ايطشر .ايفاي نقش كند كشور نقاط تمام در كشاورزي توليد محدودكنندة عامل

 مورد محصولات توليد براي ضروري منابع كمبود و سو يك از جهات همة در بالا مصرفي نياز

 امر به ،اقتصادي مهم مسائل جمله از مهم هر مسئلة در است شده باعث از سوي ديگر نياز

 ريزان هبرنام، رو اين از .شود توجه بسيار توليدات براي منابع كاربرد در يابي بهينه و سازي بهينه

 و هدررفتن از تا نمايند گيري تصميم منابع بهينه تخصيص مورد در دارند سعي كشور هر
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كرامت زاده و (د پذير صورت مطلوب نحو هب تخصيص و كنند جلوگيري منابع اتلاف

  .)1385همكاران،

هاي ر هاي جهان، به ويژه كشو كمبود منابع آب يكي از مشكلات عمده اكثر كشور

تنها راه حل اين بحران نيز، به علت محدود بودن . عيت رو به رشد، به شمار مي آيدداراي جم

منابع آب قابل دسترس، استفاده بهينه و افزايش بهره وري منابع آب در بخش هاي مختلف 

  ). 1375سلطاني،(ويژه بخش كشاورزي است  به

ريزي  ه از روش برنامهو با استفاد شد الگوي بهينه كشت منطقه تعيين ابتدا تحقيق اين در

با استفاده از الگوي  ،در نهايت. گرديدهاي سال پايه بازتوليد الگو براساس دادهرياضي مثبت، 

جويي در آب  سياست تغيير قيمت و مقدار آب در دسترس اعمال و ميزان صرفه ،PMPنهايي

   .شدبررسي 

بهينه  الگوي ينتعي است فراوان توجه مورد كشاورزي اقتصاد در كه ليئامس ازجمله

 كشت در براي محصولات از تركيبي انتخاب ،تكش بهينه الگوي تعيين از هدف .است كشت

 بيشينه منظور به مختلف محصولات كشت خصوصيات به توجه با مشخص زراعي واحد يك

 فقر بر توان مي كشاورزان توسط الگو اين رعايت با كه سرانجام است واحد آن سود كردن

  .)1389بني اسدي و زارع مهر جردي،( شتثيرگذاأت و كشاورزي روستايي مناطق بر حاكم

 يافته توسعه و توسعه حال در كشورهاي بيشتر در كه ،كشاورزي بر مبتني اقتصاد در

 دست براي كشاورزي توليد منابع از استفاده منظور به جانبه همه ريزيطرح لزوم رايج است،

 كشاورزي نوع هر در اصلي هدف .رسدمي نظر به ضروري اقتصادي بازده به بيشترين يافتن

 هوا مقابله و آب تغييرات و جمعيت افزايش برابر در تا است وريبهره افزايش، آبي و ديم

 عرضه بين تعادل ايجاد ،آب ويژه منبع منابع موجود به مديريت مسئله در ترينمهم اينربناب. كند

كشت  الگوي با مستقيمي ارتباط نهاآ دياقتصا ارزش از طرفي .منابع است اين تقاضاي و

 تغييرات دستخوش برداري بهره هاي سال طي الگو اين و ردداشان تراكم و زراعي محصولات

موجود  منابع وضعيت كشور، مناطق در كليه تغييرات اين بررسي با بايستيلذا  شود، مي زيادي
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كرامت زاده و ( كردمقايسه  پيشنهادي شرايط با را تراكم و الگو نظر از آب به ويژه منبع

  .)1385همكاران،

خرم آباد با . آب و هواي معتدل و مرطوب است بااي  منطقهخرم آباد  شهرستان

يكي از قطب هاي  ،هزار هكتار سطح زيركشت محصولات زراعي 019/116برخورداري از 

كشت ه ب درصد 22اين مقدار سطح زير كشت از  .باشد ميلرستان  مهم كشاورزي در استان

كل آب موجود در  .است يافتهبه كشت محصولات زراعي ديم اختصاص  درصد 78آبي و 

آب منطقه اي ( است%) 39(و زير زميني %) 61(طحي شهرستان خرم آباد شامل آب هاي س

تأمين مي شود  قنات و چاه ها از خرم آباد آب كشاورزي شهرستان .)1390شهرستان خرم آباد،

تارنماي جهاد ( هستندنخود، عدس، لوبيا قرمز  كلزا، جو، و محصولات عمده آن گندم،

استان داراي بيشترين ميزان بارش  10لرستان در رديف استان ). 1390كشاورزي استان لرستان،

ولي راندمان استفاده از آب و ريزش جوي آن بسيار پايين است كه اين مسئله  ،داردكشور قرار 

رويه  اهكارهاي مناسب براي جلوگيري از مصرف بيباعث بررسي وضعيت نهاده آب و ارائه ر

  .آب به ويژه در بخش كشاورزي شده است

و  هاگذاريمهمي از سياست عنوان بخش ههاي مربوط به قيمت آب كشاورزي بسياست

عدم  كه رسدمي نظر به لذا. باشدحائز اهميت مي ،ريزي منابع آب و مديريت تقاضابرنامه

 كشاورزي، روند توسعه كردن كند بر علاوه كشاورزي،موجود  ابعمنكافي از برداري  بهره

 مديريت سمت به بايد از بحران، جلوگيري براي لذا .شد خواهد آينده در نيز هايي زيان باعث

گذاري نهاده آب  و قيمتمناسب  وري بهره نظام اجراي .كرد حركت منابع كشاورزي تقاضاي

 شده توصيه راهكارهاي از يكي كشور زيمنابع كشاور مديريت ساختار در كشاورزي

  .باشد مي

هاي مربوط به آب كشاورزي و الگوي كشت مطالعات متعددي در در زمينه سياست

ها پرداخته شده از آن برخي به بررسي و تحليل ادامهداخل و خارج از كشور انجام گرفته كه در

  .است
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به تعيين و  ،الگوي كشت اي به منظور مديريت در مطالعه) 1384( و همكاران جولايي

اي  منطقه بررسي الگوي كشت سه شهرستان مركزي استان فارس با استفاده از مدل چند

الگوي سه شهرستان مذكور را در  ،ولف -آنها با استفاده از الگوريتم مدل دنتزيك. پرداختند

ه استفاده از ك دادنشان  نتايج. هاي مجزا و همچنين مدلي يكپارچه مورد بررسي قرار دادند مدل

سازي اهداف و تخصيص منابع  اي در بهينه اي نسبت به مدل تك منطقه منطقه مدل چند

هر سه هدف به طور در آن  كه ،همچنين استفاده از مدل آرماني. مشترك، ارجحيت دارد

هاي تك هدفه  تري را نسبت به مدل لحاظ شده باشد، براي هر محصول نتايج منطقي زمان هم

  . يدنما ارائه مي

هاي تغيير  واكنش كشاورزان به سياستدر پژوهشي،  )1386(صبوحي و همكاران 

 را ريزي رياضي مثبت در استان خراسان با استفاده از برنامه قيمت و مقدار آب در دسترس

درصد  100و  60، 40، 20سناريوها، شامل افزايش قيمت آب آبياري به ميزان  .كردندبررسي 

سياست تركيبي افزايش قيمت همراه با  درصدي در مقدار آب، 20و  10همراه با كاهش 

نتايج نشان داد، زارعين به افزايش قيمت آب . باشدكاهش در مقدار آب در دسترس مي

دهند و در نتيجه افزايش قيمت آب آبياري  آبياري از طريق تغيير الگوي كشت خود پاسخ مي

  .شود منجر به كاهش مصرف آن در سطح مزرعه نمي الزاماً

 و )PMP(رياضي مثبت  ريزينوين برنامه رهيافت از با استفاده) 1388(بخشي و پيكاني 

 شيميايي هاي كودهاييارانه حذف محيطي زيست آثار محيطي،زيست هايشاخص محاسبه

مذكور  محيطي زيست هايشاخص. كردند تحليل سناريو چندين زراعت را طي زير بخش در

 شاخص و فسفر و ازت سطحي موازنه فسفر، شاخص و زتا كود پايداري شاخص شامل

 بر سياست اثر به توجه با زارعين اولاً كه داد مطالعه نشان نتايج. باشدفسفر مي و ازت كارايي

 مذكور هايسياست اتخاذ به در واكنش متفاوتي رفتاري الگوهاي محصولات، نسبي درآمد

 اگر ثانياً. باشدمي يكديگر متفاوت از ينزارع هايخوشه در هاواكنش لذا و دهندمي نشان

 كارايي ضمن افزايش تواندمي باشد، همراه مستقيم پرداخت سياست با يارانه حذف سياست

  . باشد داشته همراه به را استراتژيك مهم محصولات توليد انگيزه تقويت كود، نهاده مصرف



 93شماره   ،چهارمبيست و  سال – توسعه و كشاورزي اقتصاد

۱۷۲  

هاي گوناگون كاهش  ياستاي به ارزيابي اثرات س در مطالعه) 1388(قرقاني و همكاران 

نتايج نشان داد . ميزان آب مصرفي و افزايش قيمت هرمترمكعب آب بر الگوي كشت پرداختند

 تركيب به توان ميقيمت  دو برابر كردنآب و مصرف در صرفه جويي درصد 10 با كه تنها

 هاي زيان اينكه بدون مزرعه دست يافت سطح در واقعي داده با مشابه كشت الگوي بهينه

  .شود وارد كشاورزان بر زيادي

 ارزش تعيين در آب بازار در پژوهشي به بررسي نقش) 1390(زاده و همكاران  كرامت

 بجنورد با استفاده از روش دره شيرين سد دست پايين كشاورزي در اراضي آب اقتصادي

 سازييهبازار آب شب در آب تعادلي نتايج نشان داد قيمت. ريزي رياضي مثبت پرداختندبرنامه

 ايجاد ،طبق نتايج. باشدخشكسالي مي و نرمال شرايط ترتيب در هب ريال 571 و 416 معادل شده

 بجنورد دره شيرين زير سد اراضي مختلف مناطق كشاورزان رفاه افزايش آب باعث بازار

كشاورزان،  درآمد كاهش باعث آب بازار ايجاد بدون قيمت آب افزايش ولي خواهد گرديد

 كاهش و قيمت پايين در سطوح توليد هاينهاده مصرف افزايش دولت و آمددر افزايش

  . گرددمي قيمت سطوح بالاي در آنها مصرف

هاي آب كشاورزي  در تحقيقي، به بررسي و ارزيابي سياست) 1390(موسوي و قرقاني 

با . رداختندريزي رياضي مثبت درشهرستان اقليد پاز منابع آب زيرزميني با استفاده از مدل برنامه

با اعمال دو  ،باشدكه مديريت تقاضاي آب مصرفي كشاورز مي ،توجه به هدف تحقيق

هاي آب به ارزيابي سياست "كاهش مقدار آب آبياري و افزايش قيمت آب آبياري "يسناريو

درصد موجودي آب  10نتايج نشان داد كه با اتخاذ سياست كاهش . كشاورزي پرداخته شد

ابر نمودن قيمت آب، الگوي كشت بهينه نسبت به حالت مبنا تغيير چنداني مصرفي و با دو بر

  .نمي كند

 مستقيم پرداخت حمايتي سياست سازياي، به شبيهدر مطالعه) 1390(بخشي و پيكاني

رياضي مثبت و  ريزيدر اين راستا با تلفيق دو رهيافت برنامه. زراعت پرداختند زيربخش در

 و زراعي توليد محصولات سطح اي،برنامه بازده سناريو، تغييراتحداكثر آنتروپي طي چهار 
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 پيشنهادي اعمال سياست و شيميايي كود نهاده يارانه حذف دنبال به هانهاده مصرف مقادير

 سياست جايگزيني نتايج نشان داد كه. تحليل كردند و سازي مستقيم را شبيه پرداخت

مصرف كود  كاهش كود سبب يارانه ختپردا سياست جاي به مستقيم پرداخت پيشنهادي

 خواهد سوم زارعين تا اول هاي در گروه% 59/13، 39/9، 38/17ميزان  پتاسه به و فسفاته ازته،

   .شد

 مدل پيشرفت مورد در هاييداده آوردن فراهم را هدفش  (Arfini, 2001)آرفيني

 مشترك كشاورزي ستسيا تحت مزارع كنندگان توليد رفتار تحليل براي ريزي رياضيبرنامه

 و چگونگي رياضي ريزيبرنامه تدريجي تكامل و به تشريح مفصلكندمي اروپا عنوان اتحاديه

  اصلي هايسياست براي گوناگون حوسط در خود روش كاربرد
1
(CAP) اين .پردازد مي 

  .هدد مي نشان را PMP  عرضه تعادل، هايمدل از نوين گروهي از استفاده ضرورت با تكامل

مدلسازي "تحقيقي در كشور اسپانيا با عنوان  (Judez et al., 2002) دز و همكارانجا

جنبه  و ندانجام داد ")PMP( ريزي رياضي مثبتتوليدات زراعي منطقه اي با استفاده از برنامه

  . ندرا مطرح كرد PMPرياضي مدل 

ريزي  امهكنند كه در مدل برن بيان مي (Rohm and Dabbert, 2003)روهام و دابرت 

با دو  توليد شدهنرخ جانشيني بين محصولات يكسان ) 1995(رياضي مثبت استاندارد هاويت 

. تكنولوژي متفاوت سيستم آبياري و همچنين محصولات مشابه يكسان در نظر گرفته شده است

هاي يك محصول در مقايسه با نرخ جانشيني  لذا با در نظر گرفتن كشش جانشيني واريته

كنند كه نتايج حاصل از اين مدل  يكديگر، مدل استاندارد را بسط داده و بيان مي محصولات با

  .تر است در مقايسه با مدل استاندارد، به شرايط واقعي نزديك

در تحقيقي با استفاده از دو  (Cakmak and Eruygur 2006)  كاك ماك و ارويگيور

رات الحاق تركيه به اتحاديه اروپا را ريزي رياضي مثبت و ماكزيمم آنتروپي، اث رهيافت برنامه

نتايج اين تحقيق نشان داد در صورت . بر روي بخش كشاورزي تركيه مورد بررسي قرار دادند

                                                           

1. Common Agricultural Policy 
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به دليل گسترش تجارت  الحاق، صادرات خالص محصولات غذايي كشاورزي عمدتاً

  . باشدكند، گرچه اثرات رفاهي الحاق اندك ميمحصولات دامي كاهش پيدا مي

ريزي رياضي اي با استفاده از برنامههعدر مطال (Torres et al., 2007)رس و همكاران تو

 سائو رودخانهدر  كشاورزي اقتصاد مدل و هيدرولوژيهاي مثبت، به بررسي و توسعه مدل

 و متغير هايهزينه تفاوت واضح تعريف به پژوهشگران اين. پرداختند برزيل در فرانسيسكو

 لحاظ آبياري براي كامل عنوان جانشين به كه ،زيرزميني و سطحي آب سرمايه هايهزينه

 در بازاري غير هايبراي نهاده ايسايه هايقيمت طبق نتايج،. اندداشته ويژه توجهي شوند، مي

 آزمون و ارائه مدل دو هر مثبت براي روش و برآورد سازي مدل فرايند مرحله نخستين

آبي بر سطح زير كشت، تركيب هاي افزايش كمبا سناريو "اقتصادي مدل ".يدگرد

 منبع دو كاربرد "هيدرولوژي مدل" شد و مزرعه ارزيابي منافع و نهاده تركيب ،محصولات

  . مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفتند سطحي و زيرزميني آبياري آب

ريزي ارزيابي چرخه عمر يكپارچه با برنامه به مطالعه و (Nakashima, 2010)  ناكاشيما

يك چارچوب رياضي است  ارائههدف از اين تحقيق  .رياضي در كشور ژاپن پرداخته است

نتايج تحقيق  .باشدمي PMPاستفاده از رهيافت كه در آن به ارزيابي چرخه عمر يكپارچه با 

استفاده از  با و حفاظت محيط زيست كارا نيست رابطه بين فعاليت اقتصادي و نشان داد،

اندازهاي  چشم يك سيستم توليد متعادل بين محيط زيست وتوان  پژوهش ميهاي اين  يافته

   .ايجاد كرداقتصادي 

اي به برآورد در مطالعه(Medellin- Azuara et al., 2010) همكاران  آزوارا و -مدلين

در حوضه  )PMP(ريزي رياضي مثبتارزش اقتصادي آب با استفاده از رهيافت برنامه

تغييرات  يدر اين راستا، چهار سناريو. در شمال مكزيك پرداختندريو براوو  - ريوگران

خشك، تغييرات در قيمت كالاي كشاورزي، و  - تكنولوژيكي، تغييرات آب و هوايي گرم

نتايج حاكي از . اي در نظر گرفته شدهاي آب براي كشاورزي در سطح مزرعه و منطقههزينه

مدل در سطح مزرعه  و ت كشاورزي داردآن است كه آب سهم فزاينده براي افزايش محصولا

  . اي الگوي كشت آنها تفاوت جزئي با هم دارد و منطقه
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اي به پيش بيني در مطالعه (Medellin- Azuara et al., 2012)  همكاران آزوارا و -مدلين

بندي و يارانه با فرض به حداكثر رساندن سود گذاري آب، سهميهواكنش كشاورز به قيمت

برنامه ريزي رياضي اين مطالعه با استفاده از . ري در تكنولوژي آبياري پرداختندگذاسرمايه

. در حوضه توولار واقع در دره مركزي كاليفرنياي جنوبي انجام شدو ) PMP(مثبت 

افزايش قيمت آب، جيره بندي : ند ازا اند عبارتسازي شدههايي كه در اين مدل شبيه سياست

كه از سه سياست شبيه سازي شده  دادنتايج  نشان  .ا بازده آبياريهآب، سهميه بندي و يارانه

وري آب كشاورزي به مقدار است كه باعث افزايش بهره% 20فقط افزايش قيمت آب به ميزان 

 .آب مصرفي دارد ي بربندي آب اثر كمترسهميهو همچنين  شودمي بيشتر

 و بهينه استفاده جهت كرديتعيين الگوي بهينه كشت روي اينكه به توجه بنابراين با

تعيين الگوي  و بررسي حاضر پژوهش از هدف منابع به ويژه منابع آبي است، كمبود با مقابله

كشت همانند سال مبنا در اراضي شهر خرم آباد و شبيه سازي رفتار كشاورز با اعمال سياست 

ف  به افزايش قيمت آب و كاهش مقدار آب در دسترس كشاورزي در سناريو هاي مختل

بنابراين اهداف مطالعه  . منظور مديريت و افزايش راندمان مصرف آب كشاورزي مي باشد

ثير سياست افزايش قيمت آب كشاورزان بر الگوي كشت محصولات أبررسي تحاضر شامل 

ثير سياست كاهش آب در دسترس كشاورزان بر الگوي كشت محصولات أبررسي ت، زراعي

تغيير قيمت و مقدار آب در دسترس بر الگوي كشت زمان  ر همثيأت بررسي و در نهايت زراعي

  .است محصولات زراعي
  

  روش تحقيق

در . هاي رياضي وجود داردبراي تحليل سياست هاي كشاورزي، طيفي گسترده از الگو

استفاده شده ) PMP(ريزي رياضي مثبتاز الگوي برنامهت، اين پژوهش براي تحليل سياس

هاي هنجاري، برخي از رنامه ريزي رياضي مثبت برخلاف الگواست زيرا در مدل هاي ب

از آنجا كه اين . بتوانند حالت پايه مفروض را بازسازي كنند دقتبه تا اند ضرايب تعديل يافته

هدف عمده . ناميده مي شوند) واقعي(كنند، روش مثبت ها داده فعلي را بازسازي مينوع مدل

توليد كنندگان به تغييرات خارجي مي باشد كه اين امر باعث  هايها، بيان واكنشاين نوع الگو
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 هاي بحث اصلي براي ساختن مدل. شده است PMP گذاران به روش  مندي سياستعلاقه

PMP سازي افزايش اطمينان با اجتناب از تفاوت بين موقعيت پايه فعلي و موقعيت پايه شبيه 

ورزان در محيط ويژه آنها براساس داده هاي به دنبال بازسازي رفتار كشا PMP مدل .شده است

 هاويت( موجود مي باشد) استفاده زمين و مقدار توليد (كمي است كه در فرايند تصميم مزرعه 

  .)1995 همكاران، و

 رفتار حيصر كردن الگو منظور به رهايمتغ برحسبي خط ريغ هدف تابع كي يمعرف با

 از مستقل - نيمعي ديتولي ها تيفعالي برا يداخلي ها جواب زا، دروني هامتيق اي يسكير

 سادهي الگو كي از استفاده با 1 شكل. (Meister et al., 1978) مي آيد دست هب هاتيمحدود

  . پردازديم NMPو   PMP شناسيروش در نهفتهي اصل دهيا حيتوض به شده

  

            

  
 X1با دو فعاليت  PMP و NMPساده با استفاده از روش  يتوضيح گرافيكي يك الگو .1شكل

  )2007بوييز و همكاران،(X2و 
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 در شده مشاهده تيفعال بيترك كه فرض نيا با PMP شناسي روش در NMP برخلاف

 باشد،يمي وي هاتيمحدود به توجه با زارع نظر مورد نهيبه انتخاب كننده منعكس مزرعه

 ديبازتول ها تيفعال شده شاهدهم سطوح ،يخط ريغ هدف تابع كي از استفاده با تا شوديمي سع

 در كه شده داده قرار سود تابع داخل در محدبي خط ريغ نهيهز تابع كي 1 شكل در. شود

ي نحو به الگوي بيان شده هدف تابع ضرايب قتيحق در. باشديم مقعر كل سود تابع جهينت

 عبارت. شدبا داشته همراه به را هيپا تيوضع درست و حيصح ديبازتول كه گردديم برآورد

Positive هدف تابع كه دارد قتيحق نيا به اشاره رفته، كار هب روش نيا فيتوص جهت كه 

 مشاهده طيشرا تمام بودن معلوم فرض با و ر استبرخورداي اقتصاد رفتار كي ازي خط ريغ

 دست هب هيپا سال در شده مشاهده تيفعال سطوح كهي هاتيمحدود، شده مشاهده ريغ و شده

  .است آمده

  :باشدشامل سه گام به شرح زير مي PMPانجام روش 

هاي كاليبراسيون به مجموعه محدوديت ديتوبا اضافه كردن محد :PMPمرحله اول

  :باشدبرآورد الگوي بهينه كشت ساده با استفاده از برنامه ريزي خطي مي منابع

  

)1(                                                                         

)2(                                                                             

 )3(                                                                         

                                           

  :نآ در كه

Z: هدف  تابع  ارزش ،P :بردار n×1 محصول  يها متيق ،X: بردار n×1 سطوح ازي رمنفيغ 

 ×N M سيماتر: A، تيفعال از واحد هري حسابدار نهيهز از n×1 بردار: C، يديتولي ها تيفعال 

 ريغ N×1 بردار:  xo، دسترس در منابع ريمقاد m×1 بردار:  b، منابعي هاتيمحدود در بيضرا

ي برا كوچك مثبت اعداد از N×1 بردار:  ε، يديتولي هاتيفعال شده مشاهده سطوح ازي منف

XCXPZMaximise ′−′=:

[ ]λbAXtosubject ≤:

0≥X

[ ]ρε+≤ 0XX
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 ونيبراسيكالي ها تيمحدود و) 2(ي ساختاري ها تيمحدود نيبي خطي وابستگ ازي ريجلوگ

)3( ،λ  :بردار m×1 منابعي هاتيمحدود به مربوط دوگاني رهايمتغ از ،ρ :ي رهايمتغ بردار

  .ونيبراسيكالي هاتيحدودم به طبورم دوگان

 تابع ضرايب نيتخمي برا اول مرحله در آمده دست هب دوگان ريمقاد :PMPمرحله دوم

 روش از استفاده با افتهي انجام مطالعات اغلب در. رديگي م قرار استفاده موردي رخطيغ هدف

PMP كار  زير به صورت به دوم درجهي تابع شكلي داراي چندمحصول ريمتغ نهيهز تابع كي

  :رود مي

)4(                                                              

 و نيمع مهين مثبت، سيماتر Q، نهيهز تابعي خط جزءي پارامترها از N×1 بردار  d،تابع نيا در

 ريمتغيي نها نهيهز بردار .است نهيهز تابع دوم درجه جزءي پارمترها از N×N ابعاد با متقارن

)MC
V( ي حسابدار نهيهز برابر 4رابطه  نهيهز تابع به مربوطC يلضتفايي نها نهيهز بردار وρ 

  :باشدي م

)5(                                                       

 لهئمس هدف تابع در قبل مرحله در شده برآوردي رخطيغ نهيهز تابع PMP:مرحله سوم

 به هيشبي رخطيغي زير برنامه لهئمس كي در رمذكوي رخطيغ هدف تابع و شوديمي بررس

ي ستميسي هاتيمحدود ريسا با همراهي ول ونيبراسيكالي هاتيمحدود ياستثنا به هياول لهئمس

  :رديگيم قرار استفاده مورد

)6(                                                               

 )7(                                                                                     

 
  

 نشان راي رخطيغ هدف تابع شده برهيكال ضرايب Q̂سيماتر و d̂ بردار نجايا در

 مشاهدهي هاتيفعال سطوح حيصح طور به فوق شده برهيكالي خط ريغي گولا اكنون. دهند يم

2/)( QxxxdxC v ′+′=

2/QxxxdxpZMaximise ′−′−′=

bAxtoSubject ≤:

0≥x

pcQxdxCMC x

vv +=+=′∇= 00)(
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ي ساز هيشب جهت و كنديم ديتول باز را منابعي هاتيمحدود دوگان ريمقاد و هيپا سال در شده

  .باشديم آماده مطلوب ضرايب در راتييتغ
هلمينگ . دست آوردن ضرايب تابع هزينه از روش هلمينگ استفاده شده است هبراي ب

(Helming, 2005) عناصر غيرقطري  ( )زا هاي خودقيمتي برونضمن استفاده از كشش ،

  برابر با  در اين وضعيت، مشتقات جزئي . را برابر صفر قرار داده است Qماتريس 

 براي يك    مقادير) در مقادير مشاهده شده(باشد به طوري كه با استفاده از رابطه كششمي

  :آيدميدست  هب 8معلوم به صورت رابطه  

)8(                                           

  

يبراسيون، ضرايب خطي تابع هزينه متغير به صورت الهمچنين به منظور برآورده شدن شرط ك

  : شودتعيين مي 9رابطه

)9(                                      

وسط در كل هاي انجام شده، قيمت آب در حال حاضر به طور متوهشژبراساس پ

باشد و اين قيمت پايين باعث مصرف آب ريال مي 100كشور براي محصولات زراعي حدود 

به همين دليل وزارت نيرو براي افزايش راندمان آب . شده استچندين برابر بيشتر از نياز گياه 

وري در مصرف آب در نظر دارد كه براي مديريت منابع آب در بخش و افزايش بهره

به ) برابر 10تا  2معادل ( درصد  500تا  100از  به ازاي هر متر مكعب مت آن را كشاورزي، قي

درصد افزايش در قيمت آب به ازاي هر متر مكعب  100صورت پلكاني افزايش دهد كه از 

درصد به عنوان سياست مقابله  30مقدار آب تا  نيز در مورد كاهش مقدار آبّ .شودشروع مي

درصد اتفاق بيفتد  30در شرايطي كه خشكسالي تا  ،به عبارتي ه؛كاهش دادخشكسالي در نظر 

درصد كاهش يابد، باعث حذف محصول در الگوي  30ا مقدار آب در دسترس براي گياه تا ي

كاري كه در پژوهش حاضر . كشت زارعان شده و براي اين موارد بايد تدابيري انديشيده شود

انجام شده در راستاي شبيه سازي رفتار كشاورز به تغييرات ايجاد شده در قيمت و مقدار آب 
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افزايش  - 1: مورد بررسي قرار گرفت در منطقه مورد مطالعه سناريو 8حاضر در مطالعه 

درصدي  400افزايش  -3 درصدي قيمت آب، 300افزايش  - 2 درصدي قيمت آب، 200

مقدار آب در  يدرصد 20كاهش  -5 درصدي قيمت آب، 500افزايش  - 4 قيمت آب،

 100كيبي افزايش سياست تر -7 مقدار آب در دسترس، يدرصد 30كاهش  -6 دسترس،

 100افزايش  - 8 در مقدار آب در دسترس، يدرصد 10درصدي قيمت آب همراه با كاهش 

به اين دليل افزايش ( مقدار آب در دسترس  يدرصد 20درصدي قيمت آب همراه با كاهش 

قيمت آب، درصدي در  100شروع شد كه در افزايش درصد  200قيمت هر متر مكعب آب از 

  ).ها و تركيب كشت رخ ندادكشت و مصرف نهادهتغييري در الگوي 

مي باشد خرم آباد، استان لرستان  شهرستانكشاورزان جامعه آماري مطالعه حاضر كل 

منابع آبي مختلفي براي از اين شهرستان كشاورزان . كه به فعاليت كشاورزي مشغول مي باشند

مطالعه حاضر از روش ر ، دبر اساس اهداف. كنندآبياري محصولات كشاورزي استفاده مي

  .نامه تكميل شد پرسش 120در نهايت . دياستفاده گرداي  طبقهنمونه گيري تصادفي 

بخشي از آمار و اطلاعات مورد نياز با استفاده از روش ميانگين گيري اطلاعات 

همچنين . به دست آمدها نامه پرسشو تكميل آوري شده از طريق مصاحبه حضوري  جمع

آباد  جهاد كشاورزي شهرستان خرمو دست آمده از مركز آمار ايران  هعات ببخش ديگر از اطلا

 محصولات كلية براي NETWATاز نرم افزار  محصولات آبي نياز درمحاسبه .تهيه گرديد

 نرمبسته  و  EXCELاز محيط گيري بهرهنيز با  اطلاعاتو تجزيه وتحليل  شد استفاده زراعي

  .انجام گرفت LINGO11  افزار

  

  ايج و بحثنت

هاي مورد نظر در زمينه افزايش قيمت آب كشاورزي، اعمال جهت تحليل سياست

همراه با كاهش  سياست كاهش مقدار آب در دسترس و سياست تركيبي افزايش قيمت آب
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با استفاده از . شدسه سناريو براي زراعين شهرستان مورد بررسي تحليل  هر يك مقدار آب

سازي  مدل پايه را بازتوليد و براي شبيه است توانسته PMPمدل  ،دست آمده هاطلاعات ب

نتايج برآورد الگو و تركيب  1جدول . دنها راه را براساس مدل واقعي هموار ك سياست

را نشان ) PMP(محصولات در الگوي كشت با استفاده از روش برنامه ريزي رياضي مثبت 

 مبنا سال هاي داده بر خوبي به تاس توانسته مدل ،شودهمان طور كه مشاهده مي. دهدمي

  . تطبيق يابد و مدل پايه بازتوليد شود

  ) هكتاربر حسب (PMPمقايسه الگوي فعلي و الگوي كشت در مدل .1جدول

  PMPالگوي كشت در مدل  الگوي كشت موجود )هكتار(محصول

 59/47993 48000 گندم ديم

 79/13499 13500 گندم آبي

 67/19998 20000 جو ديم

 98/1399 1400 آبي جو

 254 254 كلزا آبي

 54/17998 18000 نخود ديم

 73/4499 4500 عدس ديم

 99/539 540 لوبيا قرمز آبي

  هاي تحقيقيافته: خذأم    
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اعمال شده نسبت به   هاي تغييرات در سطح زير كشت و  بازده برنامه اي در سياست .2جدول

  )درصد( PMPسال پايه در مدل 

 تركيبي كاهش مقدار آب در دسترس ايش قيمت آبافز سناريو

 هشتم هفتم ششم پنجم چهارم سوم دوم اول (%) محصول 

 0 0 0 0 0 0 0 0 گندم ديم

 -76/29 -92/9 -75/29 -83/19 -04/0 -007/0 -002/0 0 گندم آبي

 0 0 0 0 +007/0 +006/0 +006/0 +006/0 جو ديم

 -85/27 -21/9 -83/27 -48/18 -14/0 -09/0 -008/0 -03/0 جو آبي

 -86/41 -86/13 -85/41 -87/27 -31/0 -27/0 -19/0 -12/0 كلزا آبي

 0 0 0 0 +05/0 +02/0 +01/0 +008/0 نخود ديم

 0 0 0 0 +09/0 +08/0 +05/0 +009/0 عدس ديم

 0 0 -97/1 -51/1 -2/0 -16/0 -11/0 -06/0 لوبيا قرمز آبي

  -98/0  -26/0  -14/2  -96/0  -18/0  -14/0  -1/0  -06/0  ايبازده برنامه

  هاي تحقيقيافته:خذأم 

درصد انجام شد ولي در الگوي  200اول، افزايش قيمت آب تا  يدر سناريو

به همين دليل در مطالعه حاضر، تغييرات در الگوي كشت و مصرف  و تغييري ايجاد نشد كشت

دست آمده از  هاساس اطلاعات ببر . درصدي به بعد بررسي شد 200ها از افزايش قيمت نهاده

. درصد سطح زير كشت محصولات آبي كاهش يافته است200در افزايش قيمت تا  ،2جدول 

بيشترين كاهش مربوط به محصول كلزا آبي و كمترين كاهش مربوط به محصول جو آبي مي 

سطح زير كشت محصولات ديم نيز افزايش يافته است و اين افزايش طبق  ،در مقابل. باشد

 09/0 ازهبه اندازه كاهش در محصولات آبي نيست و سطح زير كشت كل به اند 3جدول 

بيشترين افزايش در محصولات ديم مربوط به محصول عدس ديم و  ودرصد كشت نشده 

تغيير در مصرف نهاده آب  .باشد تغيير گندم ديم مي بدون يا به عبارتي محصول و كمترين

  .ز هم به مقدار كمي كاهش يافته استبسيار كم بوده و بازده برنامه ني
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نتايج برآورد نشان . درصد افزايش داده شد 300دوم، قيمت آب به اندازه  يدر سناريو

داده است كه سطح زيركشت محصولات آبي گندم، جو و كلزا به نسبت بيشتري كاهش يافته 

 ،3بق جدول و در مقابل سطح زير كشت محصولات ديم نيز افزايش يافته است ولي باز هم ط

اين افزايش به اندازه كاهش ايجاد شده در محصولات آبي نيست و سطح زير كشت كل به 

و بازده  بودهصرفه جويي در مصرف آب بسيار ناچيز . درصد كشت نشده است 009/0اندازه 

  .اي نيز كاهش يافته استبرنامه
سطح زير  ،طبق نتايج .درصد افزايش داده شد 400سوم قيمت آب تا  يدر سناريو

كشت محصولات آبي به مقدار خيلي بيشتري كاهش يافته و بيشترين كاهش مربوط به 

اين دو محصول جز محصولاتي هستند كه نياز  .محصولات كلزا آبي و لوبيا قرمز آبي مي باشد

. به همين دليل سطح زير كشت اين دو محصول بيشتر كاهش يافته است و آبي بالايي دارند

افزايش ايجاد شده  ،3البته طبق جدول  .صولات ديم نيز افزايش يافته استسطح زير كشت مح

به اندازه كاهش در محصولات آبي بوده و كل سطح زير كشت  در محصولات ديم دقيقاً

به عبارتي الگوي كشت از محصولات آبي به محصولات ديم  .موجود زير كشت رفته است

ت به بازده بالا و نياز مصرفي نهاده كمتر در نتيجه الگوي كشت به محصولا و تغيير يافته

ه زبه اندا ،قبلي ياي نيز به دليل ذكر شده در سناريوبازده برنامه. اختصاص داده شده است

  .درصد كاهش يافته است 14/0

ريال به ازاي هر متر  95درصد يعني  500چهارم در نهايت قيمت آب تا  يدر سناريو

ريو بيشترين كاهش در محصولات آبي مربوط به محصول در اين سنا. كعب افزايش داده شدم

درصد  04/0درصد كاهش و كمترين كاهش مربوط به محصول گندم آبي با  31/0كلزا آبي با 

. سطح زير كشت محصولات ديم نيز با اعمال اين سياست افزايش يافته است. باشدكاهش مي

لات ديم اختصاص يافته و الگوي كشت از محصولات آبي به محصو ،3و  2ول ابراساس جد

طبق . اي با افزايش قيمت آب و در نتيجه افزايش هزينه توليد، كاهش يافته استبازده برنامه

فقط تغيير در الگوي  ،كه فقط افزايش قيمت آب انجام گرفته است ،اول تا چهارم يسناريو
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جه گيري در كشت انجام شده و صرفه جويي در  نهاده آب قابل توجه نيست كه در قسمت نتي

  . شودمورد علت آن توضيح داده مي

بر اساس . درصد كاهش داده شد 20پنجم، مقدار آب در دسترس به ميزان  يدر سناريو

بيشترين كاهش در سطح زير . سطح زير كشت محصولات آبي كاهش يافته است 2جدول 

شت سطح زير ك. كشت مربوط به كلزا و كمترين كاهش مربوط به محصول جو مي باشد

به عبارتي كاهش آب در دسترس به عنوان سياست . محصولات ديم هيچ تغييري نكرده است

منجر به كاهش سطح زير كشت محصولات آبي شده ولي تغييري در  مقابله با خشكسالي،

. سطح زير كشت محصولات ديم رخ نداده است چون كه نياز به آب براي رشد ندارند

ها ها نشان داد كه بيشترين كاهش در مصرف نهادهادهتغييرات در مقدار مصرف نههمچنين 

در مورد ماشين آلات چون سطح زير كشت (باشد مربوط به آب و ماشين آلات مي

محصولات آبي منطقه مورد مطالعه كاهش يافته در نتيجه استفاده از ماشين آلات براي كشت 

ت و كمترين كاهش كل زمين منطقه مورد مطالعه كشت نشده اس). هم كاهش يافته است

كاهش در آب در دسترس، سطح % 20با  .باشدكار و كود شيميايي ميي مربوط به نهاده نيرو

زير كشت محصولات آبي كاهش يافته و در مصرف آب صرفه جويي به نسبت خوبي انجام 

  .درصد كاهش يافته است 96/0اي به مقدار در نهايت ميزان بازده برنامه .گرفته است

 ،در اين سناريو .درصد كاهش داده شد 30ششم، مقدار آب در دسترس تا  يدر سناريو

بيشترين كاهش مربوط . سطح زير كشت محصولات آبي، گندم، جو و كلزا كاهش يافته است

همچنين ميزان سطح . باشدبه محصول كلزا و كمترين كاهش مربوط به محصول جو آبي مي

بيشترين . ها كاهش يافته استمصرف نهاده ميزان وزير كشت محصولات ديم تغييري نكرده 

درصد و كمترين كاهش مربوط به نهاده  91/27ها مربوط به نهاده آب با كاهش در نهاده

 يدرصد 30با كاهش  ،شودهمان طور كه مشاهده مي. باشدمي درصد 5/0نيروي كار با مقدار 

ر كشت محصولات سطح زير كشت محصولات آبي كاهش پيدا و سطح زي ،ميزان آب موجود

ديم تغييري نكرده است در نتيجه ميزان كاهش ذكر شده در سطح زير كشت محصولات آبي، 
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درصد  26/4با افزايش در سطح زير كشت محصولات ديم جبران نشده و مقدار زمين به مقدار 

به علت كاهش سطح زير كشت  ،دراين سناريو. نسبت به سال پايه در كل كاهش يافته است

 14/2اي به ميزان ، بازده برنامهدارنددر نتيجه سود بالاتري  و چون قيمت ،آبيمحصولات 

  .يافته استدرصد كاهش 

درصدي در 100هفتم و هشتم دو سياست تركيبي افزايش قيمت  يدر نهايت در سناريو

نتايج . درصدي در مقدار آب در دسترس اعمال شد 20و  10قيمت آب همراه با كاهش 

 .هفتم، سطح زير كشت محصولات آبي كاهش يافته است يكه در سناريوبرآورد نشان داد 

. كه نياز آبي و مصرف آب بالاتري دارد است آبي يبيشترين كاهش مربوط به محصول كلزا

كل زمين در منطقه مورد  ،در نتيجه وسطح زير كشت محصولات ديم هيچ تغييري نكرده 

در نهايت . باشد درصد مي 31/9آب به مقدار  صرفه جويي در نهاده. استفاده قرار نگرفته است

كاهش مقدار آب  يدرصد 20درصد و كاهش  100هشتم، افزايش قيمت آب تا  يدر سناريو

در دسترس باعث كاهش سطح زير كشت محصولات آبي شده است كه بيشترين تغيير مربوط 

با . ده استسطح زير كشت محصولات ديم همچنان تغيير نكر. باشدبه محصول كلزا آبي مي

در . كاهش سطح زيركشت محصولات آبي كل زمين در منطقه مورد استفاده قرار نگرفته است

 ، زيرااي كاهش يافته استنتيجه با كاهش در سطح زير كشت محصولات آبي، بازده برنامه

 ،در اين سناريو. محصولات آبي هم بازده محصول بالاتر و هم قيمت بازاري بيشتري دارند

  .باشد كه مقدار آن قابل توجه استدرصد مي 91/27ي در مصرف نهاده آب صرفه جوي
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  اعمال شده نسبت  هايتغييرات در مقدار نهاده مصرف شده در سياست .3جدول

  )درصد(   PMPبه سال پايه در مدل 

 تركيبي كاهش مقدار آب در دسترس افزايش قيمت آب سناريو

 هشتم هفتم ششم پنجم چهارم سوم دوم اول (%) نهاده 

 -84/2 -43/1 -26/4 -84/2 0 0 -009/0 -009/0 زمين 

 -17/4 -09/2 -26/6 -17/4 +007/0 +006/0 -001/0 -0005/0 سرمايه

 -34/1 -65/0 -01/2 -34/1 -01/0 -08/0 -007/0 -001/0 كود شيميايي

 -35/2 -18/1 -53/2 -35/2 +14/0 +09/0 -002/0 -001/0 سموم شيميايي

 -19/20 -62/1 -87/4 -89/22 -31/0 -27/0 -001/0 -0005/0 لاتماشين آ

 -71/45 -17/0 -5/0 -33/0 +003/0 +003/0 -0004/0 -0003/0 نيروي كار

 -91/27 -31/9 -84/35 -82/26 -03/0 -02/0 -01/0 -009/0 آب

  هاي تحقيقيافته: خذأم

  ها گيري و پيشنهاد نتيجه

اول تا چهارم، الگوي كشت از محصولات  ييودر سياست افزايش قيمت آب در سنار

. محصولات با بازده بالاتر و مصرف نهاده كمتر تغيير يافته است وآبي به محصولات ديم 

افزايش قيمت آب از يك  .قابل توجه نيست 4تا  1هاي جويي در نهاده آب در سناريو صرفه

ح زير كشت طرف باعث افزايش هزينه توليد شده و از طرف ديگر باعث كاهش سط

 ميزان سودهي مزرعه ومحصولات شده كه در نهايت ميزان محصول عرضه شده به بازار كمتر 

  . يافته استدر كل كاهش  نيز

در سياست كاهش آب در دسترس به عنوان سياست مقابله با خشكسالي در منطقه مورد 

صولات مطالعه، كاهش در سطح زير كشت محصولات آبي با افزايش سطح زير كشت در مح

ديم جبران نشده است، به عبارت ديگر با كاهش آب در دسترس در مزرعه فقط سطح زير 

اگر اين سطح زير كشت كاهش يافته به محصولات  .يابدكشت محصولات آبي كاهش مي
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به علت بازده پايين و قيمت كمتر محصولات ديم نسبت به  ،ديم اختصاص داده شود

   .كندشود و كشاورز را متحمل ضرر ميها جبران نميهزينه ،محصولات آبي

تغيير در الگوي  موجب فقط گذاري آب كشاورزيدر نهايت، اتخاذ سياست قيمت

جويي زيادي  كشت از محصولات آبي به محصولات ديم شده و در مصرف نهاده آب صرفه

 تبالا نسب آبي نياز با محصولات براي نيز شده داده زيركشت اختصاص سطحو انجام نگرفته 

 افزايش دليل هب كشاورزي بخش در عقلايي رفتار اين .كاهش يافته است موجود وضعيت به

 نياز با محصولات مورد در آبياري آب برداري بهره تعرفه اعمال از ناشي توليد هزينه معنادار

 تشديد عوامل ساير و محصولات قيمت بودن ثابت فرض با كه گيرد مي صورت بالا آبي

كه تغيير در  است سياست كاهش مقدار آب در دسترس نتايج به اين صورتاما در  .گردد مي

الگوي كشت از محصولات آبي به محصولات ديم انجام نگرفته است بلكه الگو به محصولات 

اين  .با بازده بالا و مصرف نهاده آب كمتر اختصاص يافته و مصرف آب را كاهش داده است

همراه با كاهش سطح زيركشت محصولات آبي  :دهدسياست نتايج به نسبت خوبي را نشان مي

تواند در ها به ويژه نهاده آب كاهش پيدا كرده است كه اين مازاد ميميزان مصرف نهاده

   .هاي ديگر مورد استفاده قرار گيردفعاليت

هاي روش و كشاورزي وضعيت توليد، نظام بهبود منظور به مطالعه اين نتايج به توجه با

  :شودمي ارائه زير پيشنهادهاي منطقه در موجود كشاورزي عمناب مديريت

رويه آن ، به كارگيري  وري نهاده آب و كاهش مصرف بي به منظور افزايش بهره. 1

البته بايد توجه . گذاري نهاده آب ضرورتي انكار ناپذير است هاي مناسب نظير قيمتسياست

هاي توليد شده و كشاورزان اگهاني هزينهداشت كه افزايش يكباره نهاده آب منجر به افزايش ن

شود سياست  لذا پيشنهاد مي. دكن از چرخه توليد حذف مي را فاقد ذخاير مالي خرده پا معمولاً

گام و گذاري و همچنين افزايش قيمت نهاده آب در بخش كشاورزي به صورت گام به قيمت

 .ورت گيردهمراه با پرداخت تسهيلات كافي براي پيشرفت سيستم آبياري ص
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مختلف بر اساس نياز آبي  الگوهاي انعطاف بيشتر و همچنين از قابليت با هاييمدل از. 2

  .گياهان در منطقه مورد مطالعه استفاده شود

كه  ،دارند و به خصوص كشاورزان خرده پا آميز  كشاورزان رفتار ريسك عمدتاً. 3

هاي وابستگي زيادي به درآمد فعاليت ،ندشوبيشتر كشاورزان منطقه مورد مطالعه را شامل مي

رو در پيش بيني خود، بدبينانه ترين  توانند ريسك كنند و از اينتوليدي زراعي داشته و لذا نمي

شود كه آنها نياز گياه به آب را بيش از حد اين موضوع باعث مي. گيرندحالات را در نظر مي

زي توجه بيشتري به رفتار گذاران بخش كشاور بهتراست سياست و لذا برآورد كنند

هاي بيمه محصولات كشاورزان از طريق سياست حمايتكشاورزان نمايند و با آميز   ريسك

 .جا نهاده آب جلوگيري كنند هرويه و ناباز مصرف بي ،كشاورزي

 از استفاده منطقه، در قيمت افزايش سياست به احتمال ناكارآمدي توجه با. 4

 مشاركت مديريت از استفاده مدرن، آبياري هايويج روشتر مانند جايگزين هاي سياست

 در مديريتي راهكارهاي عنوان به آبي منطقه، نياز اساس بر كشت بهينه الگوي تعيين و مردمي

 گذاري قيمت سياست از همچنين استفاده. مي گردد پيشنهاد آب منابع مصرف كاهش جهت

 مدنظر تواند نيز مي مكمل سياست يك به عنوان فوق هاي سياست از يك هر با همراه آب

  .شود گرفته

براي تبديل روش هاي سنتي آبياري در كشاورزي به روش هاي پيشرفته براي . 5

 .جويي در مصرف و همچنين افزايش راندمان آب تسهيلات مالي پرداخت شود صرفه

ده هاي توليدي به ويژه نها بحران آب و استفاده صحيح از نهاده ازآگاهي كشاورزان . 6

 .آب به وسيله متخصصين ترويج افزايش داده شود

گذاري در  براي سياست تر ييد نتايج مطالعه حاضر و استفاده از نتايج كاملأبراي ت. 7

مانند آنچه در مطالعه  ،مورد منابع آب كشاورزي انجام مطالعات ميداني در ساير مناطق كشور

 . برنامه ريزي مفيد واقع شود ها ومي تواند در تصميم گيري ،حاضر انجام شده است
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