
 

 

 

 

  

  1395 بهار ،93، شماره چهارمبيست و كشاورزي و توسعه، سال  اقتصاد
  

۱۱۱ 

  

ثر ؤكنندگان كلزا و عوامل م يي فني، تخصيصي و اقتصادي توليداتعيين كار

  يي آنها در استان مازندرانابر عدم كار

  

حسن اسدپور
1

  

  8/11/1393 :تاريخ پذيرش     11/6/1393: تاريخ دريافت

  چكيده

ــري      ــدازه گي ــر ان ــه حاض ــلي مطالع ــدف اص ــاراييه ــادي    ك ــي واقتص ــي، تخصيص فن

نفر از توليدكنندگان كلزا  110 ،اين منظور هب. استان مازندران بوده است توليدكنندگان كلزا در

هاي نكـاء،   يعني شهرستان ،در استان مازندران اين محصولكشت  ةدر مناطق عمد1393در سال 

بنـدي شـده    اي طبقـه  با اسـتفاده ازروش نمونـه گيـري تصـادفي خوشـه      ،بهشهر، ساري و جويبار

بـراي بـرآورد   . دسـت آمـد   هنياز از طريق مصاحبه با كشاورزان بانتخاب شدند و اطلاعات مورد 

روش مـرزي   ،هـاي مختلـف   تخمين از بين كه از ساختار تابع توليد متعالي استفاده شد تابع توليد

تعـداد نيـروي كـار، سـاعات      نتايج اين مطالعه نشان داد كه بـين  .تصادفي بهترين نتيجه را داشت

يزان مصرف كود اوره، ميزان مصرف كود فسفات، ميزان ديسك، مقدار مصرف بذر، م شخم و

ميـزان  ( كشـت بـا متغيـر وابسـته     كش و سطح زير مصرف كود پتاس، مقدار مصرف سموم علف
                                                           

   عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مازندران .١

e-mail:hasadpo@gmail.com  
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فنـي، تخصيصـي و    كـارايي ميـانگين  . رابطـه معنـي داري وجـود دارد   ) عملكرد در واحد سـطح 

درصد بوده است و افزون بـر  % 42و% 56، %75كاران در استان مازندران به ترتيب  اقتصادي كلزا

دكـه تعـداد   انيـز نشـان د   كـارايي اجتماعي بـر انـواع   -ثير عوامل مختلف اقتصاديأآن، بررسي ت

فسـفات، كـود پتـاس، سـموم      بذر، كـود اوره، كـود   نيروي كار، ساعات شخم وديسك، مقدار

ورزي علف كش، اندازه مزرعه، تاريخ كاشت، تاريخ برداشت واشـتغال بـه كارهـاي غيـر كشـا     

 . كاران داردكلزا كارايية مستقيمي با رابط

  

 JEL: D24  ،D61بندي طبقه

  

   :ها واژه كليد

  اقتصادي،كلزا، تابع توليد، مازندران كاراييتخصيصي،  كاراييفني،  كارايي
  

  مقدمه

ايـن  . هاي روغني پس از غلات، دومين ذخـاير غـذايي جهـان را تشـكيل مـي دهنـد       دانه

در ايـن   .بودن ذخائر غني اسيد چرب، حاوي پـروتئين نيـز مـي باشـند     محصولات علاوه بر دارا

آخرين ارقـام منتشـره از سـوي    . استترين گياهان روغني در سطح جهان  ميان كلزا يكي از مهم

نشان مي دهد كلـزا پـس از سـويا و     2012در سال ) FAO(سازمان خواربار و كشاورزي جهاني 

مركز تحقيقات كشـاورزي  ( اتي جهان به شمار مي رودنخل روغني، سومين منبع توليد روغن نب

  ).1392فارس، 

همـواره مقـادير محـدودي از عوامـل توليـد، اعـم از        ،تحت شرايط مختلـف  از آنجا كه

لـذا بـا توجـه بـه رشـد فزاينـده و روزافـزون        . ،انساني و غير انساني در دسترس بخش كشاورزي

مي رسد اساسي ترين مسـئله در حـال حاضـر     جمعيت و افزايش تقاضا براي مواد غذايي، به نظر

چنين محدوديت هايي ضرورت استفاده مطلوب و بهينـه از منـابع    .محدوديت عوامل توليد باشد

لذا تحقيقـاتي كـه بـا ارائـه پيشـنهاد هـاي مشـخص بتوانـد         . توليد كشاورزي را ايجاب مي نمايد
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كـارگيري بهينـه ازمنـابع    ه ر نحوه بتواند د يي استفاده از منابع توليدشود، مياموجب افزايش كار

يي فني، تخصيصي و اقتصادي يكي از دانه هاي روغنـي مهـم   ادر اين مقاله كار. ثر باشدؤبسيار م

اين محصول روغني كه در توليد روغن مقام سوم را پـس از سـويا   . يعني كلزا بررسي شده است

سـازمان جهـاد   ( ر اسـت ونخل روغني به خود اختصاص داده است، از اهميـت بـالايي برخـوردا   

كاري بعد از برداشت  صورت خشكه هاين محصول در فصل پاييز ب). 1390كشاورزي مازندران، 

. شـود  برنج و يا در تناوب با محصولات ديگر همانند گندم، سويا و ساير محصولات كشت مـي 

ونـه  هنوز اختلاف زيادي بـين ميـانگين عملكـرد منطقـه و كشـاورزان نم      دهد ميها نشان  بررسي

ايـران ازكـل    ،1391در سال .يي توليد اين محصول پايين استارسد كار و به نظر مي وجود دارد

هاي زير كشت كلزاي جهـان   درصد از كل زمين 06/0 يا هكتار 17240اراضي زير كشت كلزا 

در بـر  كل توليد جهان را  از درصد 04/0تن سهمي برابر  17010را در اختيار داشت كه با توليد 

كيلوگرم در هكتار بوده است كه نسـبت بـه    987يعني متوسط عملكرد كلزاي ايران  فت؛گر مي

بيشـترين ميـانگين ميـزان عملكـرد      ،هاي كشـور  دربين استان. درصد مي باشد 67متوسط جهاني 

مربوط به دشت مغان و كمترين آن با  و كيلوگرم در هكتار 3500، 89- 87كلزا در سال زراعي 

روغن كلـزا در مقـام مقايسـه بـا     . مربوط به استان كرمانشاه بوده است و اركيلوگرم در هكت 129

به دليل حضور اسيد هاي چرب  ،آفتابگردان، ذرت و سوياي چون هاي روغني ممتاز روغن دانه

  .از كيفيت تغذيه اي بالايي برخوردار است بودن، اشباع نشده و فاقد كلسترول

. ين ذخاير غذايي جهان را تشكيل مي دهنـد هاي روغني پس از غلات، دوم دانهدر كل، 

. هاي چرب، حاوي پـروتئين نيـز مـي باشـند     اين محصولات علاوه بر دارا بودن ذخاير غني اسيد

كيلـو گـرم بـرآورد شـده      16مصرف سرانه روغن خـوراكي كشـور بـيش از     دهد آمار نشان مي

يـون تـن روغـن در سـال     ميليوني كشور، نيـاز بـه يـك ميل    75- 70لذا با توجه به جمعيت . است

ريزي  به اين دليل، لزوم برنامه. شود مين ميأدرصد آن از طريق واردات ت 90باشد كه بيش از مي

در . اسـت  ناپـذير  مدت و منسجم با هدف نيل به خود كفايي در توليد روغن خوراكي انكار بلند

ايط آب و هـوايي  ترين گياهان روغني بـراي كشـت در شـر    كلزا به عنوان يكي از مهم ،اين ميان
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كشت پـاييزه ايـن گيـاه در اغلـب نقـاط اسـتان مازنـدران و        . كشور مورد توجه قرار گرفته است

ويـژه غـلات قـرار     هدر تناوب با ساير محصـولات زراعـي ب ـ   وكشور به راحتي امكان پذير است 

 روغـن دانـه ارقـام   . ثر اسـت ؤهـاي هـرز مـزارع م ـ    ها و علف گيرد و در كنترل آفات، بيماري مي

خوراكي كلزا داراي كيفيت بسيار مطلوب مي باشد و پـس از استحصـال روغـن، كنجالـه بـاقي      

انجمن صنفي صنايع روغـن نبـاتي   ( مانده سر شار از پروتئين بوده و براي تغذيه دام مناسب است

  ). 1391كشور، 

علاوه بر عوامل مهم تشكيل عملكرد و كيفيت محصول، همچون شـدت تشعشـع، طـول    

كـارگيري منـابع ديگـر،     هعلاوه عوامل آب و هوايي، نوع و ميزان ب هب طيف نوري بروز و تركي

بـا توجـه بـه    . نـد ثرؤيي توليد ايـن محصـول م  اهمانند كود، سم، نيروي كار و ساير منابع در كار

ــره   ــرد به ــط عملك ــكاف متوس ــدران  ش ــتان مازن ــرداران اس ــار  1650(  ب ــوگرم در هكت ــا ) كيل ب

كيلوگرم را تجربه كرده انـد،   6000تا  3000تقريباً مساوي، عملكرد  برداراني كه در شرايط بهره

با توجه به اهميت اسـتراتژيك   مشاهده شد كهيي توليد در متوسط بهره برداران منطقه اعدم كار

انـدازه   يي توليـد، درايـن مقالـه بـا    اهاي روغني در سطح كشور و لزوم افـزايش كـار   كاشت دانه

اقتصادي توليدكنندگان كلزا در اسـتان مازنـدران دلايـل عـدم     يي فني، تخصيصي و اگيري كار

بـرداران   چنانچـه بـا افـزايش متوسـط عملكـرد بهـره      .  يي در توليد مورد بررسي قرار گرفتاكار

برابـر   3تـا   2، توليد بـه  يابد افزايشيي اكيلوگرم در هكتار كار 6000تا 3000به  1650منطقه از 

  ).  1390كشاورزي مازندران، سازمان جهاد ( افزايش خواهد يافت 

  .شود در ادامه به نتايج برخي مطالعات مرتبط پرداخته مي با اين مقدمه،

طور تجربي اثرات تغيير  هاي مرزي، ب با توسعه يك تابع هزينه سايه)  2000(شنگن فان 

 1980(يي فني و تخصيصي را در توسعه كشاورزي چين در دوره اصلاحات اتكنولوژيكي، كار

كه روي عدم ) 84- 1979(ن داد كه در دوره اول اصلاحات نتايج نشا.  برآورد كرد) 93-

اما روي  ،داشت فنييي اداري روي كار  ثير معنيأكيد شده بود، تأتمركز در سيستم توليد ت
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كه روي آزادسازي  ،در طول دوره اصلاحات دوم ،به هر حال. ثر نبودؤيي تخصيصي ماكار

  .داشت ناچيزي اثر يي فني و تخصيصيار كاربشده بود، كيد أهاي روستايي ت بازار

وري كل  كارگيري تابع توليد تصادفي مرزي، رشد بهره هبا ب )2003(لي و همكاران ئكو

و تغيير تكنولوژيكي را در توليد كشاورزي بنگلادش  فنييي اعوامل توليد، تغيير در كار

، براي 92-  1991تا 61-  1960دوره  مشاهده در طي 31در اين تحقيق از . گيري كردند اندازه

شكل پيروي  U نتايج نشان داد كه تغيير تكنولوژيكي از يك الگوي. ناحيه استفاده شد 16

يك نرخ اساسي  ،انقلاب سبز، مصادف با 1970هاي  كه در حدود سال طوري هكند ب مي

ال يي فني در سادر حالي كه كار اصل شدحدرصد در سال  27/0پيشرفت فني در حدود 

اثر پيشرفت تكنولوژيكي آرام، بر  ،در مجموع. درصد كاهش يافت 47/0برآورد شده به 

درصد  23/0با نرخ  (TFP)يي فني چيره شد و در نتيجه بهره وري كل عوامل توليداكاهش كار

وري  بهره. هاي بعد ادامه يافته است سالانه كاهشي بوده و با نرخ فزاينده كاهشي در طي سال

  .ليد به انقلاب سبز تكنولوژيكي و به هزينه تحقيقات در كشاورزي بستگي داشتكل عوامل تو

هاي بازاريابي  در تعاوني را يي اقتصاديابا يك آزمايش تجربي، كار) 2004(بويلي 

در واقع يك آزمايش را براي رفتار قيمت گذار توسط . لبنيات ايرلند اندازه گيري كرد

هاي بازاريابي  اين آزمايش با تكميل اطلاعات در مورد تعاوني. هاي بازاريابي ترتيب داد تعاوني

كه تعاوني هاي ايرلند به عنوان يك  مشخص شدنتايج  طبق .لبنيات در ايرلند صورت گرفت

توان هيچ ملاكي را در رفتار  كنند ولي نمي حداكثر كننده سود درست عمل مي تعاوني

بندي در بخش لبنيات  كه اثرات اقتصادي سهميه نتيجه گرفته شد نهايتاً. گذاري آنها يافت قيمت

  .ثر باشدؤيي اقتصادي ماتواند در كار مي

گيري  در نيجريه را اندازه 1يي فني كشاورزان ايالت اوندواعدم كار) 2003( اي بني زر 

استفاده و در آن مشخص شد كه  2براي تجزيه و تحليل اطلاعات از يك مدل توبيت. كرد

يت نهاده زمين و عضويت در اجتماعات فهاي بيشتر، كي آموزشهاي ترويجي،  ملاقات
                                                           

1.Ondo 

2.Tobit 
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هاي  ها و آگاهي اين آموزش در عرضه نهاده. يي فني هستنداثر بر كارؤعوامل م ءكشاورزي جز

  .يي پيشنهاد مي كنداگذاري در افزايش كار كليدي و ضروري براي سياست عواملعمومي را 

با برآورد تـابع توليـد مـرزي     ،استان گلستانكلزاكاران  روي اي در مطالعه) 1382(آبيار 

در ايـن  . تصادفي مقادير كارايي فني هر يك از كلزا كاران نمونه مورد مطالعه را محاسـبه نمـود  

تـرين   درصـد و كـارايي بهتـرين و ضـعيف     74ميانگين كارايي فني كشاورزان كلزا كار  ،مطالعه

فـت كـه اگـر چـه ميـانگين كـارايي       وي نتيجـه گر . درصد بـرآورد شـد   44و  92آنها به ترتيب 

كننـدگان ايـن محصـول مـي توانسـتند بـدون        اما توليد ،كشاورزان مورد مطالعه قابل توجه است

افزايش سطح زير كشت و تغيير در سطح فناوري موجود منطقه، فقـط بـا ارتقـاي مهـارت هـاي      

  .درصد افزايش دهند 26مديريتي، كارايي خود را تا 

كـاران اسـتان تهـران در     به منظور تعيـين درجـه موفقيـت پنبـه     )1389(رفعتي و همكاران 

استفاده بهينه از منابع مشخص و همچنين بررسـي امكـان افـزايش توليـد بـا اسـتفاده از مجموعـه        

يي فنـي، تخصيصـي و اقتصـادي گروهـي از     ابـه تعيـين كـار    ،مشخصي از منابع و عوامـل توليـد  

سطح زير كشت پنبه، ماشين آلات، نيروي كـار،   بر اساس نتايج، متغيرهاي. كشاورزان پرداختند

توليد پنبـه   رميزان مصرف بذر و تعداد دور آبياري از لحاظ آماري داراي اثر معني دار و مثبت ب

هـاي ترويجـي و    همچنين متغير هاي سن كشاورز و شركت در كلاس. در شهرستان ورامين بود

  . نشان داد برداران ارتباط معكوس يي فني بهرهاآموزشي با ناكار

كارايي فنـي، تخصيصـي و   و محاسبه تعيين  به اي در مطالعه) 1378( نژاد و موسي رحيمي

گيـري   در يـك طـرح نمونـه    در ايـن تحقيـق  . اقتصادي كشت كلـزا در اسـتان فـارس پرداخـت    

كه بيشترين سطح زير كشت و مقدار  ،اي، از دو شهرستان مرودشت و شيراز اي دو مرحله خوشه

در اين تحقيق با توجه بـه آمـار و اطلاعـات    . دشتعدادي نمونه انتخاب  ،ا دارا بودندتوليد كلزا ر

سـپس تـابع توليـد مـرزي      ،ابتدا تـابع توليـد متوسـط مناسـب بـرآورد گرديـد       ،جمع آوري شده

و با اسـتفاده از ايـن   برآورد شد نمايي  تصادفي جهت تعيين كارايي فني با روش حداكثر درست

آنگاه با استفاده از قضيه دوگـانگي توليـد   . ورزان كلزا كار محاسبه گرديدتابع كارايي فني كشا

نتـايج  . برآورد شدوهزينه با استفاده از قضيه شفارد تابع هزينه مرزي برآورد و كارايي اقتصادي 
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  اين طرح نشان مي دهد كه متوسط كارايي فنـي كشـاورزان كلـزا كـار در شهرسـتان مرودشـت      

درهر دو شهرستان مورد مطالعـه رعايـت   . درصد مي باشد 5/84راز درصد و در شهرستان شي 70

فاصله مناسب بين زمان كاشت تـا خـاك آب و خـاك آب بـا آب دوم بـر روي كـارايي فنـي        

متوسط كـارايي اقتصـادي و تخصيصـي در شهرسـتان مرودشـت بـه       . كشاورزان مؤثر بوده است

بـرآورد  درصـد   64/27و  08/23ب و در شهرستان شيراز به ترتي ـدرصد  38/21و  96/14ترتيب 

  .شده است

بررسـي اقتصـادي زراعـت كلـزا در اسـتانهاي      «تحـت عنـوان    در طرحي) 1385(جدائي 

هـاي خـاك و تغذيـه گيـاهي،      به رابطه اثرات محـدوديت  »آذربايجان غربي، گلستان و خراسان

رايي مـزارع  تاريخ كاشت، ميزان تحصيلات، سن زارع و اشتغال به كارهاي غير كشاورزي با كا

درصد، براي گلسـتان   71/52كارايي فني را براي استان آذربايجان غربي  دست يافت و ميانگين

  . درصد محاسبه نمود 35/49درصد و براي خراسان  96/57

يي را در اگيـري منـابع بـه منظـور افـزايش كـار       كـار  هنتايج مطالعات انجام شـده نحـوه ب ـ  

مازنـدران از   اما از آنجا كه اين محصـول در اسـتان  . است هاي مختلف و در دنيا ارائه داده استان

 اهميت ويژه اي برخوردار است و شكاف توليد بين ميانگين عملكـرد و توليـد مـرزي بالاسـت،    

در ايـن اسـتان بـا توجـه بـه اينكـه       . تواند به پر كردن اين شكاف كمك كنـد  يي ميامطالعه كار

كـه بـر گرفتـه از يـك كـار       ،است، اين مقاله يي كلزاكاران صورت نگرفتهااي روي كار مطالعه

يي توليـد كلزاكـاران   اپژوهشي دوساله است، مي تواند در مديريت بهتر منابع براي افزايش كـار 

  .در اين استان مفيد باشد
  

  ها مواد و روش

كارايي مربوط به اجراي درست كارها در سازمان است، يعني تصميماتي كـه بـا هـدف    

 ).1378طـاهري،  ( مقدار توليد و بهبود كيفيت محصول اتخاذ مي شودكاهش هزينه ها، افزايش 

بنابراين واحدهايي كه در سطح معيني از تكنولوژي با اعمال مديريت صـحيح، بيشـترين سـتانده    

نسـبت  .  را از مجموعه مشخصي از عوامل توليـد داشـته باشـند، داراي بـالاترين كـارايي هسـتند      

انده اين واحـد، ميـزان كـارايي نسـبي واحـدهاي مشـابه را بـه        ستانده ساير واحدهاي مشابه به ست
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او كـارايي  . نظريه مباحث مربوط به كارايي، نخست از سوي فارل مطرح شـد . دست خواهد داد

  ) : 1382آبيار، ( را به سه شكل زير تقسيم نمود

ار دست آوردن حداكثر توليـد ممكـن از مقـد    هيعني ب) Technical Efficiency(كارايي فني .1

  .معيني ازعوامل توليد

كارگيري تركيبي از عوامـل   هست از با عبارت) Allocation Efficiency(كارايي تخصيصي  .2

كه با توجه به سطح مشخص محصول حـداكثر   طوري هد بنتوليدي كه حداقل هزينه را داشته باش

  .دست آيد هسود ب

دســت آوردن   هدر بــوليــدي تتوانــايي واحــد  )Economic Efficiency(كــارايي اقتصــادي  .3

  .ستها حداكثر سود ممكن با توجه به قيمت و سطوح نهاده

  

  يي اروش برآورد انواع كار

مدلي كه . فارل براي سنجش انواع كارايي از مفهوم حداكثر يا مرز توليد استفاده كرد

ليد معرفي مدل غير پارامتريك بود، زيرا شكل خاصي از تابع تو ،در ابتدا به وسيله او معرفي شد

به صورت زير شرح  1روش كار فارل به وسيله يك مثال ساده و با توجه به نمودار شماره . نشد

فرض كنيد كه بنگاه اقتصادي در شرايط ثابت بودن بازده نسبت به مقياس از دو  :شود داده مي

SSنقاط واقع بر منحني. استفاده مي كند Υبراي توليد محصول  2Χو  1Χنهاده  كه تركيبي  ،′

بنابراين از . حداكثر يا مرز توليد بنگاه را نشان مي دهد ،است 2Χو  1Χاز مصرف دو نهاده 

كارا خواهد بود كه براي توليد مقدار  نظر تكنيكي يا فني زماني يك بنگاه به طور صد در صد

SSمعيني از محصول، روي منحني توليد همسان  چنانچه بنگاه براي توليد محصول . عمل كند ′

Υ در نقطهP عمل كند كارايي فني بنگاه با بهره گيري ازOPOQ شود گيري مي زهاندا .

برسد بدون آنكه در توليد Qقدر بكاهد تا به نقطه  ها آن تواند از مصرف نهاده بنابراين بنگاه مي

  .محصول تغييري ايجاد شود
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  يياسنجش انواع كار. 1نمودار 

بـا اسـتفاده از منحنـي هزينـه     . اه از نظر فني به طـور كامـل كاراسـت   جايي است كه بنگ Qنقطه 

AAيكسان   Pاگـر بنگـاه در نقطـه    . توان كارايي تخصيصـي را نشـان داد   در نمودار فوق مي ′

چنانچه بنگـاه  . ي شوداندازه گيري مOQORعمل كند، كارايي تخصيصي آن با بهره گيري از 

داد تـا بـه   كاهش  RQبايد هزينه توليد را به مقدار  كنداز نظر تخصيصي صد درصد كارا عمل 

جـايي اسـت كـه بنگـاه از نظـر       ′Qنقطـه  . شـود  ′Qطور دقيـق برابـر بـا هزينـه توليـد در نقطـه       

كـارايي اقتصـادي    ،عمل كنـد Pاگر بنگاه در نقطه . كند امل كارا عمل ميتخصيصي به طور ك

اندازه گيري مي شود كه از حاصل ضرب كارايي فني در كارايي  OPORآن با بهره گيري از 

  .دست آمده است هتخصيصي ب

)())(( OPOROQOROPOQ =  

حسـن  (ني، تخصيصي و اقتصادي بين صفر و يـك خواهـد بـود    مقدار هر يك از كارايي هاي ف

  .)1379، و تركماني پور

از تحليل كارايي براي مشخص كردن امكانات افزايش محصول ضـمن حفـظ منـابع بـه     

هاي اتخاذ شـده بـه منظـور     كار گرفته شده و نيز به عنوان مكملي مناسب براي مجموعه سياست

S 
P 

ΥΧ2 
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در شـرايط كنـوني مطالعـات مربـوط بـه       ،از ايـن رو . ودشبيه سازي توليد داخلي استفاده مي ش ـ

  . كارايي و شناسايي عوامل مؤثر بر ناكارايي اهميت ويژه اي دارد

  

  نمايي روش حداكثر راست

نمـايي   ي فنـي، از آزمـون نسـبت حـداكثر راسـت     راي انتخاب مدل مناسب تعيين كـاراي ب

نگليسي مطرح گرديد و بـر پايـه ايـن    اين روش اولين بار توسط فيشر آماردان ا. شود استفاده مي

ايده استوار است كه جوامع مختلف نمونه هاي متفاوتي خواهنـد داشـت و احتمـال اينكـه يـك      

دسـت   هبـراي ب ـ .  نمونه معيني مربوط به يك جامعه معيني باشد بيشتر از نمونه هاي ديگـر اسـت   

تعـداد   nمشترك تمـام  نمايي كافي است تابع توزيع احتمال  هاي حداكثر راست آوردن تخمين

اي بـه عنـوان    موجود از نمونه تصادفي را براي هر يك از جوامع آماري حساب و سـپس جامعـه  

2و  µكه پارامترهـاي   شودجواب مسئله انتخاب 

xδ       آن بتوانـد تـابع توزيـع احتمـال مشـترك

  .اكثر كندمقادير نمونه را حد

  :از نمايي عبارت است فرم عمومي يك تابع راست

),.....,,,......,,( 21321 knLL θθθΧΧΧΧ=  

kθθθكه در آن  ,....., نظر به . خواهيم آنها را تخمين بزنيم  پارامترهايي هستند كه مي 21

2و  µاينكه توابع نرمال تنها با دو پارامتر 

xδ گونـه   نمايي در ايـن  تابع راست ،شوند ص ميمشخ

  :   موارد به صورت زير خواهد بود

),,,......,,(
2

321 xnLL δµΧΧΧΧ=  
نمايي در واقع عبارت اسـت از حـداكثر نمـودن تـابع نسـبت بـه دو        روش تخمين حداكثر راست

2و  µپارامتر 

xδ . دو پارامتر   ازبراي اين منظور كافي استµ  2و

xδ  مشتق گرفته و مسـاوي

نمـايي   براي آزمـون نسـبت راسـت   . شوددست آمده حل  هبا صفر قرار داده و دستگاه معادلات ب

بار مقدار حداكثر اين تابع را  بدين ترتيب كه يك ،بايد مقدار حداكثر تابع را دوبار محاسبه كرد

هـا   هاي مفروض بين پارامترها و بار ديگر بدون توجـه بـه ايـن محـدوديت     به محدوديت با توجه

   .دست آورد هب



  .......فني كاراييتعيين 

121 

  

  

=λ  

 

2)(

n

rRSSC

−

= حداكثر   L)(θ ها  با توجه به محدوديت   

2)(

n

urRSSC

−

= حداكثر   L)(θ ها بدون توجه به محدوديت   

   
هـاي مقيـد و غيـر مقيـد      به ترتيب مجموع مربعات پسماند در مدل rRSSو  urRSSكه در آن 

:با جايگزيني روابط فوق خواهيم داشـت  .باشند مي
2

n

ur

r

RSS

RSS

−









=λ     ف حـال اگـر از دو طـر

] گرفتــه شــودلگــاريتم طبيعــي  ])()(2 urr RSSLnRSSLnnLLR −=−= λ آمــاره نســبت

  .  باشد ها مي تعداد محدوديت kدرجه آزادي است كه kبا  2χنمايي داراي توزيع  راست

  

  تابع توليد

داگـلاس، ترانسـلوگ و متعـالي     هاي مختلف توابع همچون كـاب  در اين مقاله از شكل

ــزا   ــابع توليــد كل ــراي ت ــا اســتفاده از روش حــداكثر  . شــد اســتفادهب ــرين تخمــين ب ســرانجام بهت

كـه   گرديدتعديل شده انتخاب 2Rنمايي و نهايتاً بهترين تصريح مدل با استفاده از آماره  راست

  :ل زير استصورت يك تابع توليد متعالي به شك هساختار آن ب

ninii XXLnXniLnXLnLnY ββααα ++++++= ... ... 111n110  

متغير وابسته است كه بيانگر عملكرد كلزا در هكتـاربر حسـب كيلـوگرم    iYدر اين مدل

باشـند كـه شـامل     دهنده متغيرهاي مستقل يا توضيحي مـي  نشان Xniتا   X1i.ام است iدر مزرعه 

ــاورز  ــن كش ــاورز (age)س ــه كش ــود    (Edu)رع، تحصــيلات زا(Exp)، تجرب ــدار ك ــال مق ــه س ب

بـر   (K)و مقـدار كـود پتـاس   (Se)، مقدار بذر(N)بر حسب كيلو گرم، مقداركودازت(P)فسفات

 ها  با توجه به محدوديت L)(θحداكثر 

 ها بدون توجه به محدوديتL)(θحداكثر 
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بر حسب نفر روز كار، سطح  (L)، تعداد نيروي كار(Nir)حسب كيلوگرم، تعداد دفعات آبياري

ــت  ــر كش ــش    (Are)زي ــره ك ــم حش ــدار س ــار، مق ــب هكت ــر حس ــف  (Samh)ب ــم عل ، مقدارس

، داشـتن شـغل غيـر    (Dateb)، تاريخ برداشت(Datek)تاريخ كاشت، حسب ليتر بر(Sama)كش

دفعـات   و -ندكه به صورت متغيـر هـاي مجـازي يـا كيفـي وارد مـدل شـد       -(Nagri)كشاورزي

  . بوده است(PL)و ساعات شخم و ديسك (Nclass)هاي ترويجي  شركت در كلاس

  

  تخصيصي و اقتصادي كاراييمحاسبه 

تخصيصي و اقتصادي، بعد از تخمين تابع توليد  كاراييگيري   براي تحليل و اندازه

)(وسيله روش مرزي تصادفي، ارزش توليد نهايي هب iVMP تك تك نهاده ها محاسبه شد و

  .مقايسه گرديدMFC)(ارزش توليد نهايي با هزينه نهاده نهايي

  :رت زير بوده استساختار تابع توليد تخمين زده شده به صو

C
n

i

x

i
iii eXY

1

.

=

= γβα  

  :شدصورت زير محاسبه ه امين عامل توليد ب iو توليد نهايي 

Y
x i

i

i *)( γβ
+  

هم ميانگين iXو) ميانگين لگاريتم طبيعي( ميانگين هندسي توليد باشد Yوقتي كه 

iβباشد، iنهاده   هندسي
 

 ،مارگاريتا و همكاران( خواهد بود iنهاده  كاراييرآوردكننده ب 

2005.(  

)( i ضرب توليد نهايي نهاده ازحاصل ،ترتيب به اين iMPدر قيمت محصول)( yP ارزش

).(توليد نهايي نهاده  yii PMPVMP = i ارزش  وسيله مقايسه هتخصيصي ب كارايي. آمد دست  هب

iتوليد نهايي نهاده )( iVMPدر واقع چون كلزا به قيمت .  با هزينه نهاده نهايي اندازه گيري شد

ها نيز به قيمت بازار توسط كشاورزان  نهاده تضميني توسط دولت خريداري مي شود و

)( بنابراين قيمت نهاده. خريداري شده است، كشاورزان گيرنده قيمت فرض شدند iP i  نماينده

iiاگر.  در نظر گرفته شدMFC)(هزينه نهاده نهايي PVMP داد كشاورزان از  بود نشان مي≤
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كمتر از ميزان لازم براي كسب حداكثر سود استفاده كرده اند و برعكس iنهاده 

iiاگر PVMP اندازه استفاده نموده است و  از را بيش iبود نشان مي داد كشاورز نهاده ≥

برسد زماني بود ) حداكثر سود(تخصيصي كاراييتوانست به حداكثر  اي كه كشاورز مي نقطه

iiكه  PVMP iiبا تساوي  ،به اين ترتيب. بوده است = PVMP نقطه بهينه استفاده از نهاده =

 كارايياي كه كشاورز را به حداكثر  تعيين شد و با جايگذاري آن در تابع توليد، نقطه

 ،تخصيصي كاراييفني در  كاراييضرب  سپس از حاصل. برآورد شد رساند، تخصيصي مي

  ). 2000شنگن فان، ( اقتصادي تك تك نهاده ها محاسبه شد كارايي

  

  :مدل مورد استفاده جهت برآورد تابع توليد مرزي

                             i= 1,2, … ,8 

                                       j=1,2, ... ,8 

كه از  ، مقدار عملكرد كلزا بر حسب كيلوگرم ، شماره واحد يا مزرعه jو i در روابط بالا،

جزء متقارن است كه تغييرات  و  اند در تابع توليد تعريف شده مي باشد مانند آنچه تا  

اين جز داراي .  ثير عوامل خارج از كنترل زارع را در بر مي گيردأتصادفي توليد ناشي از ت

  .است توزيع نرمال با ميانگين صفر و واريانس 

 

اين جزء داراي توزيع نرمال با دامنه يك طرفه .  ي باشديي واحدها مامربوط به عدم كار  

 .مي باشد

 

يي ايب ثابت در تابع عدم كارضر امشخص مي باشد، از پارامترهاي ن K× 1يك بردار  

يخ تار باشد  يي فني تصادفي مياضرايب مربوط به متغيرها در تابع عدم كار ، فني تصادفي

داشتن شغل  و  صورت متغير مجازي هتاريخ برداشت ب ، صورت متغير مجازي هكاشت ب

  . باشد مي) بصورت متغير مجازي(غير كشاورزي 
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يي فني تصادفي به فرم اتوابع توليد مرزي به شكل متعالي و تابع عدم كار مطالعه،در اين 

  .زمان برآورد شد طور هم هنمايي ب رستخطي با استفاده از روش حداكثر د

يي فني بايد فرضياتي را آزمون ابراي انتخاب مدل مناسب ودر نتيجه آزمون تعيين كار

بايد مقدار حداكثر  براي اين منظور. نمود تا مدل نهايي تابع توليد مرزي تصادفي انتخاب گردد

ر حداكثر اين تابع را با توجه به بار مقدا بدين ترتيب، يك.  نمايي را دو بارمحاسبه كرد درست

 ،گردد ها محاسبه مي هاي مفروض بين پارامترها و بار ديگر بدون توجه به محدوديت محدوديت

نمايي تعميم يافته به صورت  آنگاه براي انتخاب بهترين مدل از آزمون نسبت حداكثر درست

  .شود زير استفاده مي

 

LR :باشد مي ي توزيع نمايي است كه دارا نسبت حداكثر درست.  

نمايي تابع توليد مرزي در حالي كه فرضيه  لگاريتم تابع حداكثر درست: 

  .وجود دارد 

برابر است با  LRدرجه آزادي . است در مقابل : 

نمايي كه در  ل تابع حداكثر درستاختلاف بين تعداد پارامتر هاي تخمين زده شده در دو مد

  .وجود دارد و در ديگري فرضيه  ها فرضيه  يكي از مدل

  :ند از ا عبارت فرضيات 

يي فني در تابع توليد مرزي ااين فرضيه در صورتي برقرار است كه اثرات عدم كار  .1

يي قابل مشاهده نبوده و ادر صورت پذيرش اين فرضيه كار. تصادفي وجود نداشته باشد

 .اختلاف توليد بين واحدها ناشي از عوامل خارج از كنترل مدير واحد خواهد بود

يي فني اثر بر عدم كارؤعوامل مبا اين فرض بيانگر صفر بودن مقدار ثابت در رابطه  .2

 .باشد مي

ثير عوامل مديريتي، اقتصادي و اجتماعي بر أودن يا عدم تبيانگر صفر ب . 3

 .يي فني استاكار
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بيانگر آن است كه برخي از صفات به صورت همراه با هم بر عدم  . 4

 .يي فني اثري ندارنداكار

  .دبرآورد ش Front 4.1هاي فوق با استفاده از بسته نرم افزار  تمام مدل

  

  ها و اطلاعات داده

ر و اطلاعات مورد نياز در اين مطالعه از طريق تكميل پرسش نامه از نمونه هاي آما

جهت انتخاب نمونه از روش نمونه گيري تصادفي طبقه بندي شده . دست آمد هتحقيق ب

شهرستان  4كه شامل  ،كه ابتدا مناطق عمده كشت كلزااستفاده شد اي به اين ترتيب  خوشه

دند انتخاب گرديدند سپس بر اساس تعداد مراكز خدمات بهشهر، ساري، نكاء و جويبار بو

كشاورزي موجود در هر شهرستان و بر اساس فرمول زير تعداد مراكز خدمات نمونه انتخاب 

  :) 1379عميدي، ( شد

1.96       Z,
Z

B
D     ,

2

22

2

2

==
+

=
N

MD

M
m

δ

δ
 

 2δ،اكز خدمات در هر شهرستانتعداد مرM،تعداد مراكز خدمات نمونه m، كه درآن

  .:صورت زير برآورد گرديده واريانس عملكرد كلزا كه ب
حداقل عملكرد در بين مراكز خدمات -حداكثرعملكرد در بين مراكز خدمات              

=2δ ------------------------------------------------------------------------- 

4 

Bو  صورت درصدي از عملكرد بيان مي شوده كه ب است حداكثر ميزان خطاي مجازN 

  .است متوسط تعداد روستاها در مراكز خدمات موجود در ليست اوليه

مات تهيه پس از انتخاب مراكز خدمات نمونه، ليستي از روستاهاي موجود در مراكز خد

اساس تهيه ليست روستاها مانند قسمت اول بوده و روستاهاي انتخابي بيانگر خوشه ها در . شد

صورت  هبدين ترتيب در مرحله دوم روستاهاي نمونه تعيين شد كه ب. مرحله دوم مي باشند

در مرحله بعد با مراجعه به هر يك از روستاهاي منتخب . تصادفي از چارچوب اوليه انتخاب شد
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طور تصادفي  هگيري ساده حجم نمونه در سطح روستاهاي منتخب ب با استفاده از روش نمونه

مبناي به دست آوردن حجم نمونه در هر روستا مقدار عملكرد كلزا در واحد . دست آمد هب

ده لزا محاسبه شبر اساس ميزان حداكثر و حداقل عملكرد ك2δبر اين اساس . سطح بوده است

تن در نظر گرفته شد، آنگاه  1/0ميزان خطا .  است
4

)1.0( 2

=D  دست  هب 0025/0برابر با

سپس حجم نمونه از رابطه  ،آمد
2

2

)1(

.

δ

δ

+−
=

DN

N
n  1379عميدي، (شد محاسبه.(  

)Nتعداد كل كلزا كاران روستا وn ار منتخب در هر روستاتعداد كلزا ك(  

، 34هاي بهشهر، نكاء، ساري و جويبار به ترتيب تعداد  سرانجام درهر يك ازشهرستان

نامه اطلاعات  مزرعه انتخاب شدند و از طريق مصاحبه حضوري و تكميل پرسش15و  36، 25

  . مورد نياز اخذ شده است

  

  نتايج و بحث

قالب تابع توليدي مرزي تصادفي به  در كاراييثر بر ؤدر اين تحقيق از مدل عوامل م

كلزا كار در استان مازندران استفاده  110 كاراييثر بر عدم ؤو عوامل م كاراييمنظور بررسي 

تعداد  :ند ازا متغيرهايي كه در مدل مرزي تصادفي بر توليد معني دار شده اند عبارت. شد

ود اوره، ميزان مصرف كار، ساعات شخم وديسك، مقدار مصرف بذر، ميزان مصرف ك نيروي

بين  .كشت كود فسفات، ميزان مصرف كود پتاس، مقدار مصرف سموم علف كش و سطح زير

رابطه ) احد سطح وميزان عملكرد در ( هاي مستقل و متغير وابسته عوامل فوق به عنوان متغير

  .نتايج در جدول قابل مشاهده است. داري وجود دارد معني
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  توليد متعالي در استان مازندراننتايج تخمين تابع  .5جدول 

 tآماره  انحراف معيار  ضريب  پارامتر  متغير  مدل مرزي تصادفي

 Constant B0 83/0  59/0  41/1   ثابت

Ln  لگاريتم نيروي كار
*
L  B1  41/0  051/0  03/8  

  LnPL  B2  88/0  15/0  87/5  لگاريتم ساعات شخم وديسك

  -LnSE  B3  39/0-  23/0  69/1  لگاريتم بذر

 N  B4  79/0 071/0  13/11  م كود اورهلگاريت

  LnP  B5  34/0  021/0  19/16  لگاريتم كود فسفات

  -Lnk  B6  078/0-  0152/0  13/5  لگاريتم كود پتاس

  SAM  B7  1/0  016/0  25/6  لگاريتم سم

 -lnARE B8  47/0 075/0 27/6  لگاريتم سطح زير كشت

       مدل ناكارايي

 constant 0δ 26/0  023/0 30/11  ثابت

 -Lndatek 1δ 64/0- 06/0 67/10  تاريخ كاشت

  -Lndateb 2δ 4/0- 03/0 33/13  تاريخ برداشت

 Emp 3δ 56/0-  07/0 8  شغل غير كشاورزي

   مربع واريانس
2σ 51/0  04/0 75/12 

 γ 32/0 05/0 4/6   اماگ

Log likelihood = 55/40                                                = 4/79  

   يافته هاي تحقيق: خذأم         

R، شود  مشاهده مي 5در جدول  كه چنان
به اين درصد  4/79تعديل يافته برابر است با 2

اند  درصد از تغييرات متغير وابسته توسط متغير هاي مستقلي كه معني دار شده 4/79كه  معنا

جدول نشانگر اين است  Fمحاسباتي از ) F  )F= 42/25تر بودن  بزرگ .شود توضيح داده مي

  .اند متغير وابسته را توضيح دهند طور دسته جمعي توانسته ههاي مستقل ب كه متغير

  يي فنياثر بر كارؤي تصادفي مزارع كلزا و عوامل متخمين سيستمي توابع توليد مرز

يي فني تصادفي به فرم ادر اين مدل توابع توليد مرزي به شكل متعالي و تابع عدم كار

  .زمان برآورد شده است طور هم هخطي با استفاده از روش حداكثر درست نمايي ب
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فرضياتي را آزمون يي فني بايد ابراي انتخاب مدل مناسب ودر نتيجه آزمون تعيين كار

 6نتايج به دست آمده در جدول . نمود تا مدل نهايي تابع توليد مرزي تصادفي انتخاب گردد

  . آورده شده است

 نمايي تعميم يافته نتايج آزمون حداكثر راست .6جدول 

جدول آماره  درجه آزادي  LnH0  λ  فرضيه صفر
2χ  

         ي تصادفيمدل مرز

00 =β  17/85  25/43  1  84/3  

01 =β  65/100  43/12  1  84/3  

02 =β  67/98  60/21  1  84/3  

03 =β  80/87  22/10  1  84/3  

04 =β  45/112  23/15  1  84/3  

05 =β  23/76  21/34  1  84/3  

06 =β  66/89  23/34  1  84/3  

07 =β  45/117  14/23  1  84/3  

08 =β  24/98  78/12  1  84/3  

          مدل ناكارايي

0... 30 ==== δδγ  34/97 41/13  5  07/11  

03...1 === δδ  21/89  23/10  3  81/7  

01 =δ  32/102  54/22  1  84/3  

02 =δ  76/69  67/12  1  84/3  

03 =δ  12/87  22/10  1  84/3  

0=γ  14/99  13/22  2  99/5  

  هاي تحقيق يافته: خذأم
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ن محدوديت وارد تابع شدند و اولين در مدل تخمين زده شده، كليه ضرايب ابتدا بدو

درمدل،  كارايييد شدن اين فرضيه نشان مي دهد اثرات عدم أيت.  آزمون فرضيه صورت گرفت

وجود ندارد و مدل مذكور به  كاراييداراي توزيع تصادفي نبوده، در نتيجه امكان محاسبه 

  .د تبديل مي شودبه عنوان متغيرهاي توضيحي هستن كاراييثر بر عدم ؤمدلي كه عوامل م

كننده اين واقعيت است كه  نمايي بيان عدم پذيرش فرض اول در مدل حداكثر راست

  .فني زارعين قابل محاسبه است كاراييفني داراي توزيع تصادفي بوده لذا  كارايي

فني را آزمون  كاراييثر بر عدم ؤفرض دوم صفر بودن مقدار ثابت و ساير عوامل م

فني، تابعي از  كاراييدوم بيان كننده آن است كه اثرات عدم  عدم پذيرش فرض. كند مي

  .باشد ثر مذكور ميؤعوامل م

فني، تابعي خطي از  كاراييعدم پذيرش فرض سوم بيان كننده آن است كه اثرات عدم 

  .باشد الذكر مي ثر فوقؤعوامل م

عدم . دثير ندارأفني ت كاراييفرض چهارم به اين معني است كه عامل تاريخ كاشت بر 

فني كشاورزان است و با  كاراييهاي كاشت رايج بر ثير تاريخأپذيرش اين فرضيه بيانگر ت

  .فني زارعين افزايش مي يابد كارايياصلاح آن 

فني كشاورزان  كاراييهاي برداشت رايج بر  بيانگر تاريخپنجم عدم پذيرش فرضيه 

  .فني زارعين افزايش مي يابد كارايياست و با اصلاح آن 

هاي غير كشاورزي در تابع  ثير اشتغال به كارأرضيه ششم به اين معني است كه تف

باشد  زارعين معني دار است و علت اصلي آن كسب درآمدهاي خارج از مزرعه مي كارايينا

ملاحظه  5طوركه از جدول  همان .شود گذاري و بهسازي مزارع فراهم مي كه امكان سرمايه

فني رابطه منفي  كاراييتغال به كارهاي غير كشاورزي با عدم بين افزايش ميزان اش، شود مي

وجود دارد يعني با افزايش اشتغال به كارهاي غير كشاورزي و افزايش ميزان درآمد، كشاورز 

نمايد كه منجر به  بخشي از درآمد خود را صرف بهسازي و سرمايه گذاري در مزارع مي

  . شود مي كاراييافزايش 
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تصادفي نيست و بيان كننده عدم  كاراييمعني است كه اثرات نا فرضيه هفتم به اين 

به عبارت ديگر تاريخ كاشت، تاريخ برداشت و . فني زارعين مي باشد كاراييثير آن بر أت

طور كه در  همان. ثير داردأها ت فني آن كارايياشتغال به كار هاي غير كشاورزي زارعين بر 

  .رفته نشده استاين فرضيه پذي ،شود ملاحظه مي 6جدول 

سه متغير تاريخ كاشت، تاريخ برداشت واشتغال   كاراييثر در عدم ؤدر مدل عوامل م

درصد معني دار شده اند و هر دو متغير تاريخ كاشت و 5كارهاي غير كشاورزي در سطح به 

به عبارت  .دارند كه مطابق با انتظارات است كاراييتاريخ برداشت ارتباط معكوس با عدم 

اريخ كاشت مناسب منجر به قوي شدن گياه و مقاومت در برابر شرايط نامساعد زمستان ديگر ت

تاريخ برداشت مناسب منجر به عدم نيز شود و امكان خسارت سرمازدگي كاهش مي يابد و  مي

افزايش  كاراييگردد و عملكرد محصول افزايش يافته و در نتيجه  هاي كلزا مي ريزش دانه

ا آنهال به كار غير كشاورزي منجر به افزايش درآمد زارعين شده و اشتغ همچنين. يابد مي

بخشي از اين درآمد را صرف سرمايه گذاري در مزرعه مي نمايند كه باعث مي شود عملكرد 

  .يابد فني ارتقا مي كاراييدنبال آن  هدر هكتار افزايش يافته و ب

 طور همان. محاسبه گرديدزارعين  كاراييها و انتخاب مدل نهايي،  بعد از آزمون فرض

 شود مورد محدود مي 10به  100تا  90فني در دامنه  كاراييفراواني  ،دهد نشان مي 7 كه جدول

 40درصد از زارعين در دامنه كمتر از  5/4چنين هم. دهد درصد از كل را نشان مي 9كه 

درصد در  5/74و ) مورد 13(درصد  60تا  40درصد در دامنه بين  8/11 ،)مورد  5( درصد

توليد مي نمايند و اين نشان مي دهد كه تعداد اندكي از ) مورد  82( در صد 90تا  60دامنه بين 

  . كلزا كاران از نظر دانش فني در سطح بالايي عمل مي نمايند

براساس نتايج تحقيق، ميانگين كارايي فني، تخصيصي و اقتصادي كلزاكاران به ترتيب 

  .باشد يدرصد م 42و  56، 75برابر با 
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  يي فني، تخصيصي و اقتصادياتوزيع كار .7جدول 

 كلزاكاران در استان مازندران

يي ادامنه كار

  اقتصادي

فراواني 

  مطلق

يي ادامنه كار

  تخصيصي

فراواني 

  مطلق

دامنه 

  يي فنياكار
  فراواني مطلق

40<  15  40<  11  40<  5  

50-40  39  50-40  44  50-40  8  

60-50  29  60-50  24  60-50  5  

70-60  8  70-60  6  70-60  13  

80-70  8  80-70  10  80-70  26  

90-80  6  90-80  7  90-80  43  

100-90  5  100-90  8  100-90  10  

  110    110    110  جمع

  يياميانگين انواع كار  75%    56%    42%

  هاي تحقيق يافته: خذأم       

  ها گيري و پيشنهاد نتيجه

يي اوعات زير مي توان كاردست آمده با توجه به موض هبندي نتايج ب از جمع

  .كنندگان كلزا را افزايش داد توليد

وضعيت موجود مزارع كلزا از نظر  دادگيري نيروي كار نشان  كار هدار بودن ب معني

تعداد نيروي كار در شرايط مناسبي قرار ندارد و ميزان عملكرد محصول به اين عامل 

  .  العمل نشان داده است عكس

ديسك بر عملكرد محصول معني دار شده است و اين نشان مي دهد كه ثير ساعات شخم و أت  

وضعيت شخم و ديسك مزارع كلزا در وضعيت موجود در شرايط مناسبي  نيست و در صورت 

  .رعايت شخم وديسك مناسب مي توان عملكرد بيشتري كسب نمود

شده دار  ، كود فسفات و كود پتاس بر عملكرد كلزا معني)اوره(ثير مصرف كود ازته أت

به اين معني كه از نظر تغذيه گياهي مشكلاتي در مزارع كلزا وجود دارد و براي توليد  است
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اي  شده ها به نحو حساب از اين نهادهبنابراين ضروري است  .نياز است با عملكرد مناسب محصول

  .استفاده شود و بر اساس آزمايش خاك

ته است و به اين مفهوم است دار داش مصرف سموم علف كش روي عملكرد اثر معني

گياه كلزا در مراحل اوليه رشد . اي دارد كننده كه مقدار و نوع سم در ميزان توليد نقش تعيين

كارگيري مقادير مناسبي از  ههاي هرز آسيب پذير است لذا ب در فصل بهار از خسارات علف

نظر بايد نسبت به هاي هرز اهميت زيادي داشته و از اين  سموم شيميايي براي كنترل علف

  .هاي هرز اقدام نمود نگري در مصرف سم جهت كنترل علف آموزش زارعين جهت باز

كه بودشد، سطح زير كشت كلزا  دار ثير آن بر عملكرد كلزا معنيأعامل ديگري كه ت

مزارع با سطوح مشخصي  دو باي نبودهاقتصادي مناسب  از لحاظميانگين سطوح زير كشت كلزا 

است زير كشت كلزا قرار گيرد تا حداكثر عملكرد  كاراييصادي داراي حد اكثر كه از نظر اقت

  .  دست آيد هكار گرفته شده در مزارع ب هبا توجه به منابع ب
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