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ارزيابي و تحليل حساسيت عوامل مؤثر بر تقاضاي واردات محصولات 

 عصبي مصنوعي  كشاورزي ايران با رويكرد شبكه

  

  3، رضا اسفنجاري كناري2، مهدي شعبانزاده1االله فريادرس ولي

  8/11/1393: تاريخ پذيرش  20/2/1393:  تاريخ دريافت

  

  چكيده

امنيـت غـذايي در اسـناد بالادسـتي و      با وجود تأكيد بسيار زيـاد بـر بخـش كشـاورزي و    

هاي توسعه، واردات محصولات كشاورزي و مواد غذايي تحت تأثير عوامل مختلـف، در   برنامه

بـه   1360ميليون تـن در سـال    5اي كه از نزديك به  سه دهه گذشته روند افزايشي داشته به گونه

ن اسـاس، هـدف مطالعـه حاضـر     بر اي ـ.  افزايش يافته است 1391ميليون تن در سال  21فراتر از 

شناسايي و بررسي عوامل مؤثر بر تقاضاي واردات محصولات كشاورزي ايران در دوره زمـاني  

با الگوي تحليـل  ) EDA(با استفاده ازتلفيق روش تجزيه و تحليل اكتشافي اطلاعات  91- 1370
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قلـم گـروه    11اطلاعات مربوط به به اين منظور، از . حساسيت مدل شبكه عصبي مصنوعي است

ــن       ــويا، روغ ــه س ــرنج، ذرت،كنجال ــو، ب ــدم، ج ــامل گن ــاورزي ش ــالاي منتخــب بخــش كش ك

نتـايج  . ده شـد اسـتفا ،شكر، تخـم مـرغ، شـير، گوشـت مـرغ و گوشـت قرمز      )سوياوآفتابگردان(

توليـد ناخـالص داخلـي    د كه طي دوره مورد بررسي به ترتيب متغيرهاي اد الگوسازي فوق نشان 

و ميـزان  ) درصـد  5/16(، نـرخ تعرفـه  )درصـد  7/27( رآمدهاي نفتيد ،)درصد 5/29(بدون نفت

بيشترين اثر را بر تقاضاي واردات و دو متغيـر  ) درصد 6/14(كشاورزي محصولات يتوليد داخل

و ميــزان واردات محصــولات  ) درصــد 6/6(نســبي واردات محصــولات كشــاورزي     قيمــت

اي واردات محصـولات كشـاورزي   كمترين اثر را بر تقاض) درصد 1/5(كشاورزي با يك وقفه 

  .اند داشته
 

C33; C5; Q17: JEL بندي طبقه  

  

  :ها كليد واژه

، مدل شـبكه  تجزيه و تحليل اكتشافي اطلاعاتتقاضاي واردات محصولات كشاورزي، 

 عصبي مصنوعي

  

  مقدمه

بازار مواد غذايي در كشورهاي در حال توسعه به واسطه شهرنشيني سريع، تنوع رژيمي، 

گـذاري مسـتقيم خـارجي در صـنعت غـذايي دسـتخوش       جاري و آزادسازي سرمايههمگرايي ت

عمـودي زنجيـره عرضـه    ) همگرايـي (افزايش واردات مواد غذايي، ادغام . تغييرات اساسي است

تـرين تغييـرات در ايـن راسـتا      هاي توليد داخلي عمده موادغذايي و تجاري و متنوع شدن سيستم

يكي از مقولات بسـيار مهـم در بخـش    به ، واردات  سازي نيبا ورود كشور به عرصه جها .هستند

است كه بر توليد داخلي و قدرت رقـابتي ايـن بخـش اثـر جـدي خواهـد       شده  لمبدكشاورزي 

هـاي تجـاري مناسـب نيازمنـد شـناخت دقيـق از        در پيش گرفتن سياسـت  ،در اين ميان. گذاشت
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در طـول سـه دهـه گذشـته     . اسـت ها در تحديـد واردات   ابزارهاي موجود و نحوه اثرگذاري آن

جريان واردات در بخش كشاورزي درگير انبـوهي از ابزارهـاي كمـي و غيركمـي بـوده اسـت       

هـا بـه كـرات محـيط و جريـان       ضـمن اينكـه در طـول ايـن سـال     ) 1383فريادرس و مقدسـي،  (

 تـوان گفـت كـه تـا    مي. اندگذاري تغيير نموده و اثرات متفاوتي از خود به جاي گذاشته سياست

واردات بخش كشـاورزي بـه طـور كامـل تحـت پوشـش انـواع موانـع           70هاي پاياني دهه  سال

در . هـاي مختلـف بـوده اسـت     اي نظير ممنوعيت و مجوزهاي ورود چندگانه از ارگـان  غيرتعرفه

هاي اسـمي تعرفـه    بار دچار تغيير اساسي شده و متعاقب آن نرخ ها نرخ ارز نيز يك طول اين سال

بنـدي و واردات  هاي جنگ، سيسـتم جيـره   اند ضمن اينكه در طول سال ير شدهنيز دستخوش تغي

با شروع برنامه سوم توسعه به تدريج از شدت و مقـدار موانـع   . دولتي به شدت رواج داشته است

 1382در سـال   ،قـانون برنامـه سـوم    115و نهايتاً در راستاي اجراي ماده  اي كاسته شدهغيرتعرفه

در عمـل  . اين قانون به طور كامل اجرايي نشد 115اما ماده . ي حذف شدنداين موانع به طور كل

اي بـر كالاهـا    اي غير فني و غير شرعي حذف اما تعرفه معادل موانـع غيـر تعرفـه    موانع غير تعرفه

در . اي بـه طـور نـاقص اجرايـي شـد      اي كردن موانع غير تعرفـه  وضع نشد و در واقع فرايند تعرفه

اي كه رقم واردات مـواد   محصولات كشاورزي رشد شتابان يافته به گونه هاي اخير واردات سال

ــك     ــه نزدي ــاورزي ب ــذايي و كش ــال   10غ ــارد دلار در س ــيد 1390ميلي ــزايش واردات . رس اف

باشـد كـه ايـران در واردات    محصولات كشاورزي در تعدادي از محصولات عمده به حدي مي

تـرين واردكننـدگان ايـن نـوع      ه يكي از بزرگهاي نباتي بمحصولاتي مانند برنج، شكر و روغن

عبارت ديگر رشد سـريع جمعيـت تقريبـاً تمـام      هب. محصولات در سطح جهاني تبديل شده است

هايي را كه در جهـت خودكفـايي و كـاهش واردات انجـام شـده بـود خنثـي         ها و سياست تلاش

اني و همكـاران،  كميج ـ(رو سـاخته اسـت    هنموده و واردات محصولات را با روند صعودي روب ـ

لذا كنترل واردات با ابزارهاي قانوني در اختيار به منظور اجتناب از آسيب جـدي توليـد   ). 1380

  .گيران بدل شده است داخلي به يكي از دغدغه هاي اصلي تصميم
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حـدود  1367تـا   1360هاي  متوسط واردات محصولات غذايي و كشاورزي در طي سال

امـا در  . ميليون دلار كاهش يافته است 2581به  75- 1386ره طي دو كهميليون دلار بوده  2740

ميليـون دلار افـزايش    2638متوسط ارزش واردات مواد غذايي و كشاورزي به  1376-83دوره 

درصـدي نسـبت بـه دوره قبـل بـه حـدود        150با افزايش  1384-89يافته و در ادامه و طي دوره 

بـه ارتبـاط تنگاتنـگ بخـش كشـاورزي بـا رشـد         لذا نظر. ميليون دلار افزايش يافته است 6632

اقتصاد ملي، امنيت غذايي و رفاه جامعه و با توجه به اثر گذاري واردات كشـاورزي بـر توليـد و    

ثر بـر واردات كشـاورزي ضـروري بـوده و لازم اسـت      ؤشكوفايي اين بخش شناسايي عوامل م ـ

ين اسـاس و بـا توجـه بـه اهميـت      بر ا. ثر بر آن مورد ارزيابي قرار گيرندؤعوامل كمي و كيفي م

بـر تقاضـاي واردات    ثرؤتاكنون مطالعات متعددي جهـت شناسـايي و بررسـي عوامـل م ـ     ،لهئمس

از ميـان مطالعـات داخلـي    .محصولات چه در داخل و چه در خارج از كشور انجـام شـده اسـت   

 شـامل ايـران   هـاي دامـي   وردهافـر  واردات تقاضـاي  بـر  مؤثر ، عوامل)1386(پريزن و اسماعيلي 

 دهـد  مـي  حاصـل نشـان   نتايج. پنير را مورد بررسي قرار دادند و شير مرغ، گاو، گوشت گوشت

 و نفتـي  درآمـد  تعرفـه، قيمـت،   نـرخ  تغييـرات  به واكنش در ها وردهافر تمامي رفتار واردات كه

  .است داخلي تغيير نموده توليد حتي

 هـاي  وقفـه  بـا  داريتوضـيح بـر   خـود  با به كـارگيري الگـوي   )1386(واثقي و تركماني 

نتايج حاصـل از  . ذرت ايران را مورد بررسي قرار دادند  تقاضاي واردات بر مؤثر گسترده عوامل

 بـر  ثرؤم ـ عوامل جمله از داخلي درآمد نيز و جهاني و داخلي هاي اين مطالعه نشان داد كه قيمت

  .آيند به شمار مي ذرت واردات تقاضاي

 بر .ايران را مورد تجزيه و تحليل قرار دادند ارداتو تقاضاي تابع) 1389(دادگر و نظري

 واردات بـر  نفتـي  و درآمـدهاي  نفـت  بـدون  داخلـي  ناخـالص  توليد اثر تحقيق، اين نتايج اساس

  .منفي بوده است واردات بر نسبي هاي قيمت اثر ولي مثبت

ثر بر تقاضاي واردات محصولات زراعي ايـران  ؤعوامل م) 1393(زاده و همكاران شعبان

دهـد   نتايج حاصل از مطالعه فوق نشان مي. را در چارچوب الگوي پانل مورد بررسي قرار دادند
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نسبي واردات و ميزان تعرفه اثر منفـي و معكـوس امـا     ، قيمت كه در بلندمدت ميزان توليد داخل

از . انـد  بـوده درآمدهاي نفتي داراي اثري مثبت و مستقيم بر تقاضاي واردات محصولات زراعي 

 هاسـمن -گرهـايفليپس  بـرآورد  گيـري  با به كار) Sinha, 2001(سينهامطالعات خارجي نيز ميان

 تقاضـاي  ميـان  كـه   نشان داد سريلانكاوتايلند ژاپن، هند، كشورهاي واردات تقاضاي مدل براي

 Chimobi(چيمبـوني و اوگبونـا  . دارد جمعـي وجـود   هم ارتباط نسبي واردات قيمت و واردات

and Ogbonna, 2008( نتـايج . دادنـد  قـرار  بررسي را مورد نيجريه كشور واردات تقاضاي تابع 

 تقاضـاي  تـابع  بـر  را تأثير بيشترين حقيقي داخلي توليد ناخالص كه داد نشان اين محققان  مطالعه

، با به كارگيري تـابع لگـاريتمي   )Uzunoz and Akcay, 2009 (يوزوناز و آكاي .دارد واردات

نتيجـه  . اي واردات گندم در كشور تركيه را مورد بررسي قرار دادنـد ثر بر تقاضؤخطي عوامل م

حاصل از اين مطالعه نشان داد كه ميزان واردات گندم به تغيير در قيمت داخلـي بسـيار حسـاس    

يكـي از اطلاعـات ارزشـمند بـراي     . دهـد  بوده و به سرعت بـه ايـن موضـوع واكـنش نشـان مـي      

  .مل مختلف در تهديد و يا تشديد واردات استگذاران كشاورزي اطلاع از سهم عوا سياست

 ،با توجه به آنكه در مطالعات مورد اشاره عموماً از الگوهاي اقتصاد سنجي استفاده شـده 

تنها جهت و ميزان اثر هر متغير بر واردات مشخص شده و مشخص نيست هر عامـل چـه سـهمي    

ي متفـاوت انتخـاب شـده و    در ايـن مطالعـه روش ـ   ،بر اين اسـاس . در جريان واردات داشته است

از ورود  EDA( 1( تلاش شده است تا با استفاده از رويكرد تجزيه و تحليـل اكتشـافي اطلاعـات   

ثر بـر واردات بـا   ؤمتغيرهاي نامربوط به مدل جلوگيري و سپس بـا تحليـل حساسـيت عوامـل م ـ    

ده از اسـتفا . سهم هـر عامـل شناسـايي شـود     ANN( 2( استفاده از رويكرد شبكه عصبي مصنوعي

هـاي زيـادي اسـت     هاي اقتصادسنجي داراي مزيـت نسبت به روش روش شبكه عصبي مصنوعي

 Caniani(ها اشاره نمود توان به مستقل بودن اين روش از توزيع آماري داده كه از آن جمله مي

et al., 2008 .(   تـوان مسـائل و مشـكلاتي را     لذا با استفاده از روش شبكه عصـبي مصـنوعي مـي

هـا  گـويي بـه آن  شان قادر بـه پاسـخ  دليل محدوديت تئوريهاي آماري بهكه روش بررسي كرد
                                                           

1. Exploratory Data Analysis 

2. Artificial Neural Network 
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ها و تغييـرات   همچنين در اين مطالعه واكنش واردات به شوك ).Ermini et al., 2005(نيستند 

مطالعـه  ، بر اين اساس و با توجه به مطالب بيان شـده . سازي شده است در هر يك از عوامل شبيه

ثر بر ؤعوامل م، EDAبا به كارگيري روش  با انجام يك بررسي جامع و احاضر درصدد است ت

شناسـايي وسـپس    91- 1370تقاضاي واردات محصولات كشاورزي ايران را براي دوره زماني 

در قالب الگوي تحليل حساسيت شبكه عصبي مصنوعي نقش و سهم هر يك از عوامل فـوق را  

  .بر ميزان واردات بررسي و ارزيابي نمايد

  

  ها مواد و روش

شـود   گرفتـه مـي   نظـر  در واردات  تقاضـاي  بـراي  كـه  مـدلي  تئوريك، مباحث اساس بر

در ادامـه بـه منظـور دسـتيابي بـه       ،با اين رويكـرد  .تواند در برگيرنده متغيرهاي متفاوتي باشد مي

گيـري از نظريـات مختلـف اقتصـادي و مطالعـات       اهداف مورد نظر، در قسمت اول ابتدا با بهره

ربي مختلف صورت گرفته در داخل و خارج از كشور، الگـوي تقاضـاي واردات بـه لحـاظ     تج

الگـوي مناسـب تقاضـاي     EDAبا به كـارگيري روش   سپس در قسمت دوم. نظري تصريح شد

در قسمت سوم مباني نظري مـدل شـبكه    .واردات محصولات كشاورزي براي ايران انتخاب شد

تلفيـق مـدل شـبكه عصـبي      در قسمت چهـارم بـه نحـوه    در نهايت. گرديد عصبي مصنوعي بيان 

ثر بـر تقاضـاي واردات محصـولات كشـاورزي ايـران      ؤبراي بررسي عوامل م EDAمصنوعي با 

  .شدها در مطالعه حاضر بررسي  آوري داده چگونگي جمع اشاره و

  

  الگوي نظري تقاضاي واردات

ارداتـي و كالاهـاي توليـد    با توجه به تئوري تقاضا و با فرض جانشـيني ميـان كالاهـاي و   

تـابع تقاضـاي   ) Farinelli et al., 2009(داخل و همچنين بر اساس مطالعات فارينلي و همكاران

  :در نظر گرفت زيرتوان به صورت  ترين فرم آن مي واردات براي يك كالاي خاص را در ساده

 )1(                                                                                           
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قيمـت   بـه  واردات قيمت نسبت ، tدر زمان   j واردات محصول مقدار ، 1در رابطه 
فـوق از    رابطـه  در .دهـد  را نشـان مـي   tدرآمد واقعـي در سـال    و  tدر زمان  j  محصول داخلي

است كه قيمت نسبي واردات اثر منفي و درآمد واقعـي اثـر مثبـت بـر     بر اين  انتظار لحاظ نظري
 ميـان  نزديـك   رابطـه  وجـود  و ايـران  اقتصـادي  سـاختار  بـه  باتوجه. تقاضاي واردات داشته باشد

 نــوري مطالعــه براســاس واردات و همچنــين و نفــت از صــادرات ناشــي ارزي درآمــدهاي
ــي ــابع در)1389(ادگــر و نظــريد و) 1381(  همكــاران و كميجــاني ،)1379( ويزدان  تقاضــاي ت
متغيــر  واقعــي از در كنــار متغيــر درآمــد تــوان مــي 1 تصــريح شــده بــه صــورت رابطــه واردات

تـوان   بر ايـن اسـاس مـي   . نيز در مدل استفاده نمود) Rt(نفت  ازصادرات ناشي ارزي درآمدهاي
 :تصريح و بيان نمود 2تابع تقاضاي واردات را به صورت رابطه 

                                                                          )2(  

نفـت اثـري مثبـت بـر      صـادرات  از ناشـي  انتظار بر اين است كه درآمدهاي ،2در رابطه 

 ويـژه  بـه  گونـاگون،  محصـولات  واردات كـه  همچنـين ازآنجـا  . تقاضاي واردات داشـته باشـند  

 صـورت  داخلي توليد ناشي از مازاد تقاضاي نيازهاي گويي و تأمين پاسخ براي اساسي كالاهاي

 اساسـي  متغير عنوان يك تواند به مي هم) Qjt(محصولات وارداتي  داخلي توليد مقدار گيرد، مي

در نظـر   زيـر تـوان بـه صـورت     را مـي  2لـذا رابطـه    .آيد شمار به تاوارد براي گيري تصميم  در

  :گرفت
                                                                      )3(  

 واردات بـر  منفـي  اثـر  داخلـي  توليـد  كـه  اسـت  اين بر به لحاظ نظري انتظار ،3در رابطه 

 از .و يا به عبارت ديگر با افزايش ميزان توليـد داخلـي ميـزان واردات كـاهش يابـد      .باشد داشته

 قوانين ازجمله اقتصادي غير متغيرهاي واردات، بر مؤثر اقتصادي متغيرهاي بر افزون ديگر سوي

تعرفه ابـزار سياسـتي مهمـي     .است اثرگذار بر ميزان واردات نيز ها محدوديت انواع مقررات يا و

 در حاضر مطالعه در. شود است كه براي حمايت از توليد داخل بر واردات محصولات وضع مي

 .اسـت  اي تعرفه هايمحدوديت برروي تجاري موانع مورد در اصلي كيهت واردات، توابع بررسي

 بـراي  مشخصـي  مقـدار  صـورت  بـه  ارزش، واحـد  هـر  ازاي بـه  ارزشـي  تعرفه يك چنانچه حال
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 بنـابراين . يابـد  مي افزايش P (t+1)به ميزان كالا قيمت گردد، اعمال 3 رابطه در واردات تقاضاي

با توجه به مباحـث  . گردد لحاظ تقاضاي واردات تابع در ممستقي  گونه به لازم است اين موضوع

 :تصريح نمود 4 توان تابع تقاضاي واردات را به صورت رابطه مطرح شده مي

)4(                                                            

بـه لحـاظ   . اسـت  tدر زمان   jروي محصول ميزان تعرفه وضع شده بر   ،4در رابطه 

 .باشد داشته واردات بر اثرمنفي تعرفه كه است اين بر نظري انتظار

  

  تصريح الگوي تقاضاي واردات محصولات كشاورزي ايران

اگر چه بر اساس نظريـات مختلـف اقتصـادي و مطالعـات      4تصريح الگوي نظري رابطه 

بـه معنـاي وجـود ارتبـاط حتمـي ميـان        لزومـاً صورت پذيرفتـه اسـت،    يو خارج يتجربي داخل

متغيرهاي فوق نبوده و ممكن است بر اساس نوع محصـول و همچنـين شـرايط زمـاني و مكـاني      

بنـابراين در مطالعـه حاضـر بـه     . داري ميان اين متغيرها شكل نگرفتـه باشـد   مختلف، ارتباط معني

تدا با بـه كـارگيري روش   اب ايران كشاورزي منظور تصريح الگوي تقاضاي واردات محصولات

EDA با كليه متغيرهاي مستقل لحاظ شـده در   ارتباط ميان ميزان واردات محصولات كشاورزي

مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت تا بر اين اساس ارتبـاط ميـان ايـن متغيرهـا شناسـايي و       4رابطه 

ربوط محصولات كشاورزي انتخاب شده در مطالعه حاضر م. سپس مدل مناسب مشخص گردد

قلم گروه كالايي منتخب بخش كشاورزي شامل گندم، جو، بـرنج، ذرت،كنجالـه سـويا،     11به 

جهـت  . باشـد   شكر، تخم مرغ، شير، گوشت مرغ و گوشت قرمز مـي  ،)سوياوآفتابگردان(روغن 

اسـتفاده شـد و بـر ايـن       )1388(از مطالعه رحيمي بدر و همكـاران  ،انتخاب محصولات موردنظر

 سه معيـار  و براساس  هاي موجود در دسترسي به اطلاعات مورد نياز ه محدوديتاساس با توجه ب

توسعه، محصـولات عنـوان شـده بـه عنـوان محصـولات        نيازهاي و معيشت تأمين  غذايي، امنيت

ارتبـاط    EDAدر ادامه بـا بـه كـارگيري روش     .انتخاب شدند  حساس و خاص بخش كشاورزي

با قيمت نسبي واردات، نـرخ تعرفـه و ميـزان     كشاورزيمعكوس ميان ميزان واردات محصولات 
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همچنين با به كارگيري روش فوق ارتباط مثبت ميـان  . گرديديد أيتوليد داخل اين محصولات ت

با توليد ناخالص داخلي بدون نفت و درآمدهاي نفتي نيـز   محصولات كشاورزي ميزان واردات

الگوي تجربي تقاضاي واردات محصولات  ، EDAبر اين اساس و با استفاده از روش . يد شدأيت

   :1تصريح شده است زيركشاورزي ايران به صورت 

)5(         
  همچنـين در رابطـه مـذكور   . باشـد  كشاورزي تحت بررسـي مـي   محصولات  ،5در رابطه 

در سال   ميزان واردات محصول  ،)تنهزار ( tدر سال   ر ميزان واردات محصول نشانگ

t-1 )در سال شاخص قيمت واردات به توليد داخل محصول ،)هزار تنt    بـر اسـاس

 ، tبرحسـب درصـد ارزش كـالا در سـال      محصول  تعرفه واردات  ، 1376سال پايه 

هـزار  (درآمـدهاي نفتـي    و ) هزار تـن ( t در سال   كشاورزي ميزان توليد داخل محصول

را نشـان   tدر سـال    )هـزار ريـال  (توليد ناخالص داخلي بدون نفـت   و t در سال ) ريال

 .دهد مي

  

  عصبي مصنوعي هاي شبكه مدل

كـــولاك و پيـــتس  بـــار توســـط مـــك اولـــينهـــاي عصـــبي مصـــنوعي بـــراي  شـــبكه

)McCulloch and Pitts, 1943 ( پـس انتشـار    آموزش سپس با ظهور الگوريتم معرفي شدند و

) Rummelhart et al., 1986(توسـط راملهـارت و همكـاران    3هـاي پيشـخور   براي شـبكه  2خطا

اننـد شـبكه   هـاي عصـبي مصـنوعي هم    شبكه. اي گرديد استفاده از شبكه عصبي وارد مرحله تازه

ها  ها تعدادي از سلول در اين شبكه. اند ي به نام سلول عصبي تشكيل شدهيعصبي طبيعي، از اجزا

                                                           

تغيرها و روابط ميان متغيرها، كليـه  ، براي فهم صحيح از م)EDA( در روش تجزيه و تحليل اكتشافي اطلاعات. 1
گيرند تا بر اين اساس مدل مناسب براي تجزيـه   متغيرها با استفاده از تكنيك گراف مورد تجزيه و تحليل قرار مي

 .ها پيشنهاد گردد ها توسط خود داده و تحليل داده

2. Back Propagation Algorithm 

3. Feed Forward 
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وظيفه دريافت اثر محرك خـارجي، تعـدادي پـردازش اطلاعـات و تعـدادي نيـز انتقـال پاسـخ         

، ئلهمعلومـات مس ـ كننـدة  هـاي دريافـت    سـلول . دارنـد   محرك به عضو مـورد نظـر را بـر عهـده    

هايي كـه   هاي لايه پنهان و سلول ، سلولگر اطلاعاتهاي پردازش سلول و ورودي  اي لايهه سلول

هاي لايـه خروجـي ناميـده     علاوه بر پردازش اطلاعات، پاسخ محرك را نيز برعهده دارند سلول

هاي ورودي و خروجي در شـبكه عصـبي مصـنوعي بـا     تعيين تعداد لايه). 1379منهاج،(شوند مي

اي در قـدرت شـبكه   هاي پنهـان نقـش عمـده    لايه. شود له تعيين ميئكم بر مستوجه به شرايط حا

توانـد نگاشـت غيـر     شـبكه عصـبي نمـي    ،هاي پنهان كم باشـد دارند به طوري كه اگر تعداد لايه

شـبكه   ،ها زيـاد باشـد  خطي بين ورودي و خروجي را با دقت لازم منعكس كند و اگر تعداد آن

هـاي جديـد عملكـرد مناسـبي     كنـد كـه در مقابـل داده   د مـي اي تولي ـنگاشت غير خطي پيچيـده 

هـا قبـل از ارائـه بـه      هاي شبكه عصبي مصنوعي داده در مدل). 1382مهد و همكاران، بني(ندارند

صـورت خـام باعـث كـاهش سـرعت و دقـت       ها به زيرا وارد كردن داده. شبكه بايد نرمال شوند

 هـا بـه طـور معمـول از رابطـه      سازي داده لجهت نرما). 1386حسيني و همكاران، (شودشبكه مي

  :شود استفاده ميزير

)6                     (                                                              
(min)(max)

(min)

i
z

i
z

i
ziz

ix
−

−

=  

به ترتيـب   iz(min)و  iz(max)،ها ميانگين دادهizورودي، شده مقدارنرمالix،6در رابطه 

در هـر شـبكه   ). 1386راكعـي و همكـاران،   ( باشند ها مي مقادير مربوط به حداكثر و حداقل داده

هاي مختلف بـه  عصبي مصنوعي لايه ورودي، لايه پنهان و لايه خروجي توسط اتصالاتي با وزن

گردنـد   عصبي مصنوعي به نحوي تعيـين مـي    در يك شبكههاي اتصال  وزن. باشند هم متصل مي

گفتـه  1هاي اتصال اصطلاحاً آمـوزش شـبكه  به تعيين وزن. له را منتقل نمايندئكه بتوانند رفتار مس

هاي آموزش اطلاعات مورد نظر به عنوان داده. باشداين مرحله شبيه به كاليبراسيون مي. شود مي

ينـد يـادگيري بـر اسـاس اشـتباه يـا تفـاوت بـين         اريـان فر شوند و شبكه در جبه شبكه معرفي مي

                                                           

1. Training 
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 Lee et(كنـد  هاي خود را اصـلاح مـي  خروجي شبكه و عكس العمل مورد انتظار، مقادير وزن

al., 2006 .(  انتشـار خطـا   تـوان از الگـوريتم پـس    هـاي عصـبي مـي    براي آمـوزش شـبكه (BP) 1، 

 و الگوريتم لـوِنبرگ ـ ماركوئـت    MOM( 3( ، الگوريتم مومنتم2 (CG) الگوريتم گراديان نزولي

)LM( 4 شـود، در وزن   له بـه لايـه ورودي داده مـي   ئكه مقادير معلوم در مس زماني. استفاده نمود

در لايـه  . شـود  اتصال ميان آن سلول و سلول لايه بعد ضرب شده و بـه سـلول بعـدي منتقـل مـي     

شده و مجموع به دست آمـده از  شوند با هم جمع  هايي كه به سلول وارد مي بعدي تمام ورودي

توابـع فعاليـت داراي انـواع مختلفـي     . دهـد  گذرد و خروجي سلول را تشكيل مي تابع فعاليت مي

مقـاديري كـه از   . باشـند نظير توابع باينري، سيگموئيد، تانژانت هيپرليـك، خطـي و گوسـي مـي    

هـاي واقعـي   جـواب له خواهند بود كـه بـا   ئهاي مسد، جوابنآي هاي لايه آخر به دست مي سلول

مقايسه شده و در صـورت كـم بـودن خطـاي بـين دو مقـدار بـه عنـوان جـواب اصـلي پذيرفتـه            

  ).1379منهاج،(شود مي

مصـنوعي در سـاختارهاي مختلـف طراحـي      عصـبي  شـبكه  بيني پيش دقت جهت مقايسه

، ميــانگين مجــذور خطــاي MSE( 5 (خطــا  مجــذور مختلفــي، نظيــر ميــانگين شــده از معيارهــاي

(NMSE)دارد نرمال شدهاستان
(MAE)خطـا  مطلـق  قـدر  ، ميانگين6 

Rو ضـريب همبسـتگي    7 
 8 

  :)1379منهاج،(داد نشان 10 تا 7 روابط صورت به توان مي را معيارها اين .شود مي استفاده

                                                                                    )7(  

                                                                              )8(  

                                                           

1.Back Propagation Algorithm 

2. Conjugate Gradient 

3. Momentum 

4. Levenberg-Marquardt 

5. Mean Square Error 

6. Normalized Mean Squared Error 

7. Mean Absolute Error 

8. Correlation Coefficient 
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                                                                                               )9(  

 

                                                                                  (10) 

در نهايت نيز در شبكه عصبي مصنوعي، با اطمينـان از قابليـت مناسـب سـاختار طراحـي      

) s(شبكه، تحليل حساسيت ارتباط متغيرهاي ورودي  بيني پيش شده با استفاده از معيارهاي دقت

 .گيرد انجام مي) p(و متغيرهاي خروجي 

  

  با مدل شبكه عصبي مصنوعي EDAتلفيق روش 

ورد نظر در مطالعه حاضر، كليه متغيرهاي مستقل لحـاظ شـده   جهت دستيابي به اهداف م

انتخاب و ميزان واردات محصـول  ) s(سازي به عنوان متغيرهاي ورودي  بعد از نرمال 5در رابطه 

در ادامـه بـا توجـه بـه     . وارد مـدل شـبكه عصـبي شـد    ) p(نيز به عنوان متغير خروجـي   tدر سال  

و متغير خروجـي  ) ها s(هاي شبكه عصبي مصنوعي، متغيرهاي ورودي  مراحل انجام كار در مدل

)p (هاي آموزش به سه زير مجموعه مجزا تحت عنوان داده)S1(1هاي اعتبارسنجي ، داده )S2 ( و

ها به عنـوان  درصد از داده 70در مطالعه حاضر ،بر اين اساس. تقسيم شدند) S3(هاي آزمون داده

هــا بــه آزمــون شــبكه درصــد داده15هــا بــه اعتبارســنجي و هدرصــد داد 15هــاي آمــوزش، داده

، از MLP( 2( پرسـپترون چنـد لايـه     هاي بالاي شبكهسپس با توجه به قابليت. اختصاص داده شد

جهت تعيين تعـداد لايـه مخفـي بـراي     . هاي مختلف استفاده شد اين شبكه جهت طراحي ساختار

مخفـي بـراي هـر شـبكه تعيـين، امـا تعـداد         هر شبكه، بر اساس تجربيات گذشته تنهـا يـك لايـه   

به منظـور تعيـين توابـع فعاليـت در     . نرون متغير بوده است 10تا  2هاي مخفي بين  ها در لايه نرون

. فعاليـت سـيگموئيدي، هايپربوليـك و خطـي اسـتفاده شـد       لايه مخفـي و خروجـي از سـه تـابع    

هاي بهينه شبكه از سـه الگـوريتم آمـوزش     ها و به دست آوردن وزنهمچنين براي تصحيح وزن
                                                           

1. Cross Validation 

2. Multilayer Perceptron Network 
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BP  ،MOM  وLM     در لايه مخفي و خروجي و جهت آموزش و يادگيري شـبكه بـه ترتيـب از

 بينـي  پيش دقت نيز جهت مقايسه در نهايت.استفاده شد 5/0و  1/0 نرخ هاي آموزش و يادگيري 

مصنوعي در ساختارهاي مختلف طراحي شده و همچنين اطمينـان از نتـايج تحليـل     عصبي شبكه

در بهتـــرين ســـاختار طراحـــي شـــده ) p(و خروجـــي ) s(حساســـيت بـــين متغيرهـــاي ورودي 

  .قرار گرفتند مورد استفادهRو  MSE  ،NMSE  ،MAE معيارهاي

هـا و   اده در مطالعه حاضر، كليه مراحل مربوط به انجام آزمـون با تبيين الگوي مورد استف

همچنـين كليـه   . انجـام گرفـت   NeuroSolutions.v5.07برآورد مدل بـا اسـتفاده از نـرم افـزار     

بـراي   5اطلاعات مورد نياز جهت انجام مطالعه حاضر مربوط به متغيرهاي عنوان شده در رابطـه  

اتـي تحـت بررسـي شـامل گنـدم، جـو، بـرنج،        محصـول عمـده كشـاورزي وارد    11هر يك از 

شكر، تخم مرغ، شـير، گوشـت مـرغ و گوشـت      ،)سوياوآفتابگردان(ذرت،كنجاله سويا، روغن 

هـاي بانـك    آمارنامـه  هـاي  دادهبا اسـتفاده از  مطالعه اطلاعات مربوط به متغيرهاي . باشد قرمز مي

) FAO(ان خواربـار جهـاني   سـازم  هاي دادهمركزي ايران، گمرك، مركز آمار ايران و همچنين 

  . آوري شد جمع pooledبه صورت  91- 1370براي دوره زماني 

  

  نتايج و بحث

با توجه به مباحث مطرح شده جهت بررسي و تحليل حساسيت آثار عوامـل مختلـف بـر    

كـه ايـن    شـد  تقاضاي واردات محصولات كشاورزي ايـران، ابتـدا سـاختارهاي متفـاوت ايجـاد     

ــابع فعاليــت لايــه مخفــي و    داد لايــهســاختارها از لحــاظ تعــ هــاي مخفــي يكســان امــا از نظــر ت

هـاي لايـه مخفـي     خروجي،الگوريتم آموزش لايـه مخفـي و خروجـي و همچنـين تعـداد نـرون      

لذا تابع فعاليت در سه حالت سيگموئيدي، هايپربوليك و خطي بررسـي و از سـه   . ددنمتفاوت بو

همچنـين تعـداد   . و خروجـي اسـتفاده شـد    در لايه مخفي LMو  BP  ،MOMالگوريتم آموزش 

 100بر اين اساس در مجمـوع بـيش از   . نرون متغير بوده است 10تا  2ها در لايه مخفي بين نرون

در شـبكه فـوق، تـابع فعاليـت لايـه مخفـي و       .انتخـاب شـد   برتر شبكه طراحي و در نهايت شبكه
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بـوده و تعـداد    MOMبـه ترتيـب خطـي و     خروجي و الگوريتم آموزش لايه مخفي و خروجـي 

براي آنكه تحليل حساسيت آثار متغيرهـاي اثرگـذار   . نرون بوده است 8نرون در لايه مخفي نيز 

 با بالاترين درجه صحت و كمترين خطا همراه باشد،  تقاضاي واردات محصولات كشاورزي بر

ده مصنوعي بـراي بهتـرين سـاختار طراحـي ش ـ     عصبي شبكه بيني پيش دقت معيارهاي بايد نتايج

چرا كه در نهايت از نتايج حاصل از اين شبكه جهت تحليل حساسـيت   ؛مورد بررسي قرار گيرد

مصنوعي بهترين  عصبي شبكه بيني پيش دقت هاي مربوط به معيارهاي آماره. استفاده خواهد شد

جدول مشخص است  اين بر اساس نتايج. نشان داده شده است 1  ساختار طراحي شده در جدول

ين بـوده و ضـريب   يدر حـد مناسـبي پـا    در شـبكه فـوق   ي ارزيابي خطاي پـيش بينـي  كه معيارها

 سـت هـاي آزمـون در حـد قابـل قبـولي بالا      بينـي داده  جهـت پـيش   همبستگي نيز براي اين شبكه

R(كه به عنوان مثال ضريب تعيين  طوري به
ر گبيـان  ودرصـد   83در اين ساختار طراحـي شـده   ) 2

 واقعي الگوي تقاضـاي واردات محصـولات كشـاورزي   آن است كه خروجي شبكه و خروجي 

خروجي بهترين شبكه با مقادير واقعـي   1همچنين در نمودار. همپوشاني بسيار بالايي با هم دارند

پوشاني مناسب خروجي شبكه و خروجي واقعـي قابـل    در نمودار فوق نيز هم. مقايسه شده است

بـه عنـوان    ورد نظـردر ادامـه از ايـن شـبكه    لذا با اطمينان از مناسب بودن شبكه م ـ. مشاهده است

  .شود مبناي تحليل حساسيت استفاده مي

  مصنوعي عصبي شبكه بيني پيش دقت معيارهاي نتايج .1جدول

  براي بهترين ساختار طراحي شده

 مقدار  معيار دقت

MSE  0/03 

NMSE  362/0  

MAE  123/0  

R
2
  83/0  

  هاي تحقيق يافته: خذأم
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  شبكه با مقادير واقعي مقادير خروجيه مقايس .1نمودار

با اطمينان از قابليـت مناسـب بهتـرين سـاختار طراحـي شـده، تحليـل حساسـيت عوامـل          

و  گرفـت  نجـام ا 91- 1370اثرگذار بر تقاضاي واردات محصولات كشاورزي ايران طـي دوره  

  . نشان داده شد 2نتايج مربوط به آن در نمودار 

توليد ناخـالص داخلـي، درآمـد    (عوامل فزاينده واردات  دهد كه سهم نشان مي 2نمودار 

ديـد  سـهم عوامـل تح   ،در مقابـل . درصـد اسـت   62مجموعـاً بـيش از   ) نفتي و واردات بـا وقفـه  

. درصـد اسـت   38در توضيح واردات تنهـا  ) ها نرخ تعرفه، توليد داخلي و نسبت قيمت(واردات  

مـورد مطالعـه برخـوردار بـوده و در مقابـل      عوامل تشديد واردات از رشد نسبتاً پيوسته در دوره 

لذا افزايش واردات نتيجه قطعـي رونـدهاي   . اند ديد واردات همواره دچار نوسان بودهحعوامل ت

در بلندمـدت تقاضـاي واردات محصـولات    . طي شده و تغييرات متغيرهاي مسـتقل بـوده اسـت   

ــت      ــدون نف ــي ب ــالص داخل ــد ناخ ــط تولي ــران توس ــاورزي اي ــد 5/29(كش ــدهاي ،در)درص آم

   ، قيمـت  )6/14(كشـاورزي  ، رشد توليد داخل محصـولات  )درصد 5/16(، نرخ تعرفه)7/27( نفتي

و ميزان واردات اين محصولات با يك وقفـه  ) درصد 6/6(ردات محصولات كشاورزينسبي وا

 سـرانه واقعـي   داخلـي  ناخـالص  توليد مطابق آمار بانك جهاني .قابل توضيح است) درصد 1/5(

 12/3369بـه   1370دلار در سـال   93/1988درصـدي، از   69با رشد  91- 1370ره ايران طي دو
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ــه اســت  1391دلار در ســال  ــزايش يافت ــد در كشــور   .اف ــدرت خري ــزايش ق ــانگر اف ــر بي ــن ام اي

 اسـاس  ايـران نيـز بـر    نفتـي  دهد كـه درآمـدهاي   آمارهاي بانك مركزي ايران نشان مي.باشد مي

هـزار ميليـارد ريـال در سـال      23431268درصـدي، از   104با رشـد   1376پايه  سال ثابت قيمت

 ،از سـوي ديگـر  . افزايش يافتـه اسـت   1391هزار ميليارد ريال در سال  47872000000به  1365

 100درصـد و از نظـر مقـدار    169واردات از نظر ارزش طي دوره فـوق   ،بر اساس آمار گمرك

لـي و درآمـد نفتـي بـر تقاضـاي      اثـر متغيـر درآمـد م    لذا بر اين اسـاس  ،درصد رشد داشته است

درآمدهاي بـالاي نفتـي   . هاي اخير بسيار مشخص است واردات محصولات كشاورزي طي سال

ه كشور بـا تـورم بـالا از سـوي ديگـر سـبب شـده        ههاي اخير از يك سو و مواج كشور طي سال

بـه   تقاضـا بـراي واردات و   هاي داخل، با تكيه بـر درآمـدهاي نفتـي    به منظور كنترل قيمت است

لازم بـه ذكـر اسـت كـه توليـد      . خصوص تقاضاي واردات محصولات كشاورزي افـزايش يابـد  

به عنوان دو عامـل اصـلي تشـديد واردات كشـاورزي، عـواملي       ،ناخالص داخلي و درآمد نفتي

اران ذگ ـ لـذا سياسـت  . هـا نـدارد   روي آنن كشـاورزي كنتـرل چنـداني    اارذگ هستند كه سياست

مينـه اصـلاح نظــام تعرفـه كشـاورزي و افـزايش توليـدات داخلــي       قادرنـد در ز  كشـاورزي تنهـا  

هاي تعرفه و توليد داخلي بـر تقاضـاي واردات كمتـر از    اثر متغير. گذاري و اقدام نمايند سياست

دهـد كـه ارتبـاط ميـان تقاضـاي       ها نشـان مـي   بررسي. توليد ناخالص داخلي و درآمد نفتي است

د داخلي براي اكثر محصولات تحـت بررسـي بسـيار    واردات با تعرفه كشاورزي و همچنين تولي

واردات دهـد كـه نـرخ تعرفـه      ها نشـان مـي   به عنوان مثال براي شكر بررسي. پرنوسان بوده است

طـي دوره فـوق   . درصـد ثابـت بـوده اسـت    1در نـرخ  69- 1360براي ايـن محصـول طـي دوره    

بـا ايـن وجـود نـرخ     . انـد  درصد بـوده 1و 10واردات وتوليد داراي رشد متوسط سالانه به ترتيب 

درصد افزايش يافته و تـا پايـان    30درصد به  1براي اين محصول از  71- 1370تعرفه طي دوره 

با افزايش نرخ تعرفـه، مقـدار واردات بـه طـور متوسـط      . اين دوره در اين مقدار ثابت بوده است
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طـي ايـن دوره   درصـد   23درصد كاهش اما مقدار توليد داخل به طورمتوسط سـالانه   23سالانه 

 30نـرخ تعرفـه نسـبت بـه دوره قبـل كـاهش و از        80- 1373هـاي   طي سـال . افزايش يافته است

ايـن امرباعـث رشـد    . درصد رسيد وتا پايان اين دوره در اين مقدار ثابت بوده اسـت  1درصد به 

درصــدي در مقــدار واردات گرديــد در حــالي كــه مقــدار توليــد در دوره فــوق بــه   17ســالانه 

نـرخ تعرفـه    84- 1381هـاي   طي سال. ط تنها سالانه يك درصد در سال افزايش يافتطورمتوس

بـا افـزايش   . درصد در سال بوده اسـت   54براي شكر بسيار پرنوسان بوده اما متوسط دوره فوق 

و  54نرخ تعرفه در اين دوره نسبت به دوره قبل، مقدار واردات و توليد داخـل بـه ترتيـب رشـد     

درصـد   4و در مقـدار   نرخـه تعرفـه كـاهش    86- 1385در دوره . نمودنـد  درصدي را تجربه 11

درصـد افـزايش امـا مقدارتوليـد بـه       108لـذا بـا ايـن كـاهش، مقـدار واردات      . ثابت بوده اسـت 

 10نـرخ تعرفـه بـه     1387در سـال  . درصدكاهش يافته اسـت  7طورمتوسط طي دوره فوق سالانه

در ايـن   1391افزايش يافت وتـا پايـان سـال     1388درصد در سال  25درصد افزايش و سپس به 

لذا با افزايش مقدار تعرفه نرخ رشد واردات كاهش و طي دوره فوق تنهـا  . نرخ ثابت بوده است

رشـد منفـي    زدر مقابل مقدار توليد داخل نسبت بـه دوره قبـل ا  . درصد افزايش يافت 12سالانه 

  .درصد افزايش يافت 14و به طور متوسط سالانه شد خارج 

ر آن است كه نقش عوامل قيمتي در تقاضـاي واردات  گهمچنين نتايج مطالعه حاضر بيان

به عبـارت ديگـر تقاضـاي واردات محصـولات كشـاورزي در داخـل       . باشد بسيار كم رنگ مي

چندان ارتباط مستقيمي با قيمت نسبي واردات ايـن محصـولات نـدارد و بـه عـواملي بـه غيـر از        

له قابل قبول است چرا كه محصولاتي چـون گنـدم، بـرنج،    ئه اين مسالبت. عامل فوق بستگي دارد

هـايي   نهـاده  نمايند و همچنين به طور مستقيم نقش مهمي در امنيت غذايي ايفا مي گوشت و شير

هاي اصلي توليد در صنعت دام و طيـور بـه صـورت غيرمسـتقيم       چون جو و ذرت به عنوان نهاده

اين موضوع در ادامه بيشـتر مـورد بحـث و    . ندي برخورداراز اهميت بالايي در بحث امنيت غذاي

  .بررسي قرار خواهد گرفت
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  محصولات كشاورزي تحليل حساسيت عوامل اثرگذار بر تقاضاي واردات. 2نمودار

  مورد بررسيايران طي دوره 

نوع و جهت ارتباط متغيرهاي تحت بررسي با تقاضـاي واردات محصـولات كشـاورزي    

   . مورد بررسي قرار گرفته است 8تا  3 هايايران در نمودار

  

  
  ارتباط ميان شاخص قيمت نسبي واردات و مقدار واردات .3نمودار           
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نسـبي و تقاضـاي     هـاي  دهـد كـه ارتبـاط ميـان قيمـت      نشان مي 3نتايج حاصل از نمودار 

ر ايـن مطالعـه   د. واردات تا يك سطح آستانه معين مثبت و بعد از سطح آستانه فوق منفي اسـت 

واردات محصولاتي مورد بررسي قرار گرفته است كـه ارتبـاط عميقـي بـا بحـث امنيـت غـذايي        

درصد انرژي سرانه و گوشت قرمز و گوشـت مـرغ    50به عنوان نمونه نان و برنج بيش از . دارند

مين تقاضـاي داخلـي   أاز ايـن رو ت ـ . كننـد  مين مـي أدرصد پروتئين سرانه جامعـه را ت ـ  15بيش از 

روي است و افزايش قيمت تنها در شرايطي كه قادر به تغيير تقاضاي افراد و كـاهش مصـرف   ض

لـذا قيمـت اگرچـه بخشـي از كـاهش واردات را در      . گردد قادر به تحديد واردات خواهد بـود 

اما اثرگذاري آن تابع شكاف تقاضا، موجودي ذخاير كـالا  ) درصد 6(مجموع توضيح مي دهد 

  .استه در داخل و سطح قيمت

؛ دهـد  نوع ارتباط ميزان واردات با حجم واردات دوره قبل نيز روند جـالبي را نشـان مـي   

امـا همـان    ،شـود  مـي ) درصـد  5(اگرچه واردات دوره قبل در مجموع منجر به افـزايش واردات  

مين نياز داخلـي  أچنانچه واردات در سطح حداقلي و به منظور ت ،دهد نشان مي 4طور كه نمودار 

، نه تنها منجر به افزايش واردات در سال قبل نخواهد شد، بلكـه امكـان واردات را   صورت گيرد

اين واقعيت تا حدي به پديده تار عنكبوتي و افزايش توليد و عرضه داخلي بعد  .دهد كاهش مي

اما در صورتي كه واردات به سطحي برسـد كـه    .از كاهش عرضه و افزايش قيمت مربوط است

 1385هماننـد آنچـه در مـورد شـكر در سـال      (دي به توليد داخلي گردد عملاً منجر به آسيب ج

  .  هاي بعد را به دنبال خواهد داشت عملاً افزايش واردات، واردات بيشتر در سال) روي داد
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  و مقدار واردات t-1ارتباط ميان مقدار واردات در دوره  .4نمودار 

درصـدي در تحديـد    16مجمـوع سـهم   كـه در   ،دهـد تعرفـه واردات   نشان مي 5نمودار 

در . واردات دارد، تنها در صورتي كه تا سطح خاصي افزايش يابد قادر به تحديد واردات اسـت 

برسد تا  1ساز اي افزايش يابد كه اصطلاحاً به سطح تعرفه ممنوع واقع تعرفه واردات بايد به اندازه

تعرفـه تـا سـطح خاصـي ارتبـاطي بـا       دهد  نشان مي 5لذا نمودار . از واردات كالا جلوگيري كند

  .واردات نداشته و تنها بعد از رسيدن به سطح خاصي است كه قادر به تحديد واردات است

  
  ارتباط ميان تعرفه واردات و مقدار واردات .5نمودار

                                                           

1. Prohobition Tariff 
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كننـده مـورد    در مورد محصولات حساس كشاورزي، همواره رفاه توليدكننده و مصرف

افزايش توليد داخلـي   ،دهد نشان مي 6گونه كه نمودار لذا همان. استبوده اران ذگ توجه سياست

دهـد   نشان مـي  6در واقع نمودار . شود با روندي بسيار آرام به كاهش واردات محصول منجر مي

ريـزي بلندمـدت و صـرف     كه براي تحديد واردات از طريق افزايش توليد داخل نياز بـه برنامـه  

مين تقاضـاي  أوليد داخلي افزايش پيوسته داشته و قادر بـه ت ـ لذا تنها در شرايطي كه ت. زمان است

  .تواند كاهش دهد را ميواردات  ،داخلي باشد

  

  
  ارتباط ميان ميزان توليد داخل محصولات  .6نمودار

  كشاورزي و مقدار واردات

بررسي ارتباط دو متغير توليد ناخـالص داخلـي و درآمـد نفتـي بـا متغيـر        ،از طرف ديگر

دهد كه ارتباط دو متغير فوق  نشان مي 8و  7در دو نمودار  محصولات كشاورزي ميزان واردات

بـه عبـارت ديگـر    . باشـد  ارتبـاطي مسـتقيم و مثبـت مـي     با ميزان واردات محصولات كشـاورزي 

  .افزايش اين دو متغير منجر به افزايش آني و زياد واردات كشاورزي خواهد شد
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  بدون نفت  خالص داخليارتباط ميان توليد نا .7نمودار

 و مقدار واردات

 و مقدار واردات ارتباط ميان درآمدهاي نفتي .8نمودار          

  بندي و پيشنهادها جمع

و ) EDA(روش تجزيـه و تحليـل اكتشـافي اطلاعـات     در مطالعه حاضر با بـه كـارگيري   

اي سـهم عوامـل توضـيح دهنـده تقاض ـ     ،الگوي تحليل حساسيت مـدل شـبكه عصـبي مصـنوعي    

بـا توجـه بـه    . شـد بررسـي   91- 1370بـراي دوره زمـاني   واردات محصولات كشـاورزي ايـران   

  :گردد زير ارائه مي هايهاي مطالعه حاضر پيشنهاد يافته

دهي و  اين يافته وزن. درصد است 62سهم عوامل تشديد واردات در توضيح واردات  -

نظر بـه نگـاه مثبـت و    . دهد مي اران به سمت مصرف كنندگان را نشانذگ گرايش بيشتر سياست

تلاش به منظور افزايش درآمد ملي و درآمدهاي نفتي در سطح كلان، تلاش به منظـور افـزايش   

  .رسد وزن توليدكنندگان در تصميمات سياستي ضروري به نظر مي

دهد كه اگرچـه تعرفـه توانسـته اسـت بـه عنـوان يـك ابـزار          هاي مطالعه نشان مي يافته -

درصد واردات را توضيح دهد، اما اين قابليـت تنهـا در شـرايطي كـه سـطح       16تحديد واردات 

نظـر بـه اينكـه كالاهـاي مـورد مطالعـه همگـي از        . كند تعرفه به درستي تعيين شود بروز پيدا مي

كالاهاي حساس بخش كشاورزي هستند، ضرورت دارد با تغيير ابـزار تعرفـه و اسـتفاده از ابـزار     

 .گيري از اين ابزار در تحديد واردات فراهم شود هاي، امكان بهر تعرفه سهميه
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دهد چنانچه واردات كشـاورزي از سـطح خاصـي عبـور نمايـد،       نتايج مطالعه نشان مي -

،وابسـتگي كشـور بـه واردات را افـزايش و نيازهـاي       منجر به آسيب جدي به توليد داخـل شـده  

واردات محصولات حساس  لذا ضرورت دارد در. دهد هاي بعد را گسترش مي وارداتي در سال

تنها در حد پوشش شكاف تقاضـا واردات   ،ريزي مناسب با تكيه بر آمار صحيح و برنامه ،كشور

 .صورت گيرد

هـاي   مين تقاضاي داخلـي را ضـروري سـاخته و يافتـه    أمين امنيت غذايي، تأضرورت ت -

لـذا  . ردات نيسـت هاي نسبي نيز تا سطح خاصي قادر به تحديد وا مطالعه نشان داد افزايش قيمت

ثرتر از اسـتفاده منفـرد از چنـين    ؤهاي افزايش توليد با كاهش قيمت داخلي م ـ تركيبي از سياست

 .هايي است سياست

. انـدك اسـت  ) مورد مطالعـه (قدرت توليد داخل در تحديد واردات كالاهاي حساس  -

توان انتظار كـاهش   بسندگي مي ريزي بلندمدت و افزايش توليدات به سطح خود لذا تنها با برنامه

 . واردات در مقابل افزايش توليد داخل را داشت
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