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  چكيده
 »سـاختاري  قواعد« و »گري قواعد عمل« دستة دو به را منطقي سيستم قواعد گنتزن
 ثابـت  يـك  حذف و معرفي قواعد گري، عمل قواعد از وي مقصود. كند مي تقسيم
 اسـت  اسـتدلال  يـك  مبنـايي  هـاي  ويژگي كنندة بيان ساختاري قواعد. است منطقي

در آثار خود  وي. شود مي سيستم كل تغيير سبب ها آن در تغييري هر كه اي گونه    به
از طريـق قواعـد                                                         ً          به اين نكته اشاره داشته است كـه معنـاي ثوابـت منطقـي صـرفا      

 معنـاداري  به گرايي استنتاج رويكرد زيربناي نكته اين است حصول قابل گري عمل
 تعريـف  عنـوان  بـه        ًمجموعا  ساختاري و گري عمل قواعد چرا. منطقي است ثوابت
گرايي را به  پرسش مبناي رويكرد استنتاج ينبا ا يكاكپ! نشود؟ لحاظ منطقي ثوابت

 ايـدة  پـذيرش  كه كند استدلال مي ادعا، اين به پاسخ درهكين  ايان. كشد يچالش م
در اين مقاله پس از بررسي دقيق مفهوم . پيكاك، منجر به عدم پايستاري خواهد شد
و  ارزيـابي  رااستدلال هكـين   گري، عملقواعد ساختاري و بيان تمايز آن با قواعد 

 .شود مي ارائه مسئله براي كاري راه نهايت و در كرد خواهيمنقد 
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       مقدمه  .  1

 )’Investigations into logical deduction‘( »يمنطق ـ اسيق باب در ييها پژوهش« مقالة در گنتزن
 كــرديرو يديــكل نكتــة بــه مختصــر هرچنــد يعبــارات در كــرد منتشــر 1934 ســال در كــه

 يمعنـا  كه كند مي انيب مقاله نيا در يو G. Gentzen, 1964.(2( كند مي اشاره 1ييگرا استنتاج
 داده نشـان  يخـوب  بـه  يو. نـد يآ يم دست به ياستنتاج قواعد كاركرد اساس بر يمنطق ادات
 يطرف از. كرد فيتعر را يمنطق ادات يمعرف قواعد اساس بر     ًصرفا  توان مي چگونه كه است
 يا   گونه    به بود يخاص تيجذاب و تياهم يدارا گنتزن يبرا برهان و استنتاج ماهيت يبررس
 تـر  قيدق و بهتر دادن نشان يا  رشته حساب و يعيطب استنتاج ريتقر از يو اهداف از يكي كه
 اسـتدلال  ساختار دقيق تحليل و شناسايي براي امر اين تبع به است،  بوده برهان هاي ژگي وي
 قواعـد  نيا نامد، يم) structural rules( يساختار قواعد را ها آن كه كند مي اشاره يقواعد به

 گفت توان مي نيا  بنابر. هستند استنتاج ساختار كنندة انيب است دايپ ها آن نام از كه گونه همان
  :دارد وجود قاعده نوع دو گنتزن نظر كه

  ؛)operational rules( يگر عمل قواعد) الف
  ).structural rules( يساختار قواعد) ب
 رويكرد با اول مرتبه منطق در گفت بايد شده استفاده اصطلاحات برخي توضيح در
 با ترتيب به كلي سور و وجودي سور نفي، فصل، عطف، شرط،ِ  منطقي ادات طبيعي، استنتاج
 ها آن به منطقي ثوابت عنوان با مقاله اين در كه شوند مي مشخص ∀ ،∃ ،¬ ،∨ ،⊂ ،∧ علائم
 كه هستند حذف و معرفي قاعدة جفت يك واجد ثوابت اين از كدام هر. شود مي اشاره
 منطقي ثوابت از كدام هر كاركرد كنندة بيان گري عمل قواعد شود؛ مي ناميده گري عمل قواعد

 كلي ساختار كنندة تبيين استنتاج، در هايي ويژگي اين،  بر علاوه. بود خواهند استنتاج در
 تشكيل را استنتاج يك صورتي در ها فرمول از اي رشته هر كه اي گونه  به هستند، استنتاج

 نيا در كه نامند مي ساختاري قواعد را ها ويژگي اين باشد، ها ويژگي اين واجد كه دهد مي
  .كرد ميخواه ها آن بازشناسي به تفصيل به مقاله
 و گري عمل( قاعده نوع دو نيا انيم رابطة شد خواهد بررسي پژوهش اين در چه آن

 هكين وي تبع به و گنتزن كه گونه همان ايآ كه اين از است عبارت اصلي مسئلة و است) ساختاري
)Ian Hacking (شوند يم فيتعر يگر عمل قواعد اساس بر     ًصرفا  يمنطق ثوابت اند داشته انيب 
 با را گرايي استنتاج رويكرد اگر ندارند؟ منطقي ثوابت تعريف در ينقش چيه يساختار قواعد و

  :است زير كليدي هاي مؤلفه داراي رويكرد اين كنيم دنبال بخواهيم گنتزني تفسير
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 اصـل  فاقـد  يـا  و باشـد  اي موضـوعه  اصـول  داراي اسـت  ممكن منطقي سيستم هر. 1
 ؛ است استنتاجي قواعد از يا مجموعه بر مبتني منطقي سيستم هر اما باشد موضوعه

 ســاختاري و گــري عمــل قواعــد دســتة دو بــه خــود سيســتم، كــل         ِ  اســتنتاجي  قواعــد. 2
 شوند؛ مي  تقسيم
 شوند؛  مي مشخص ثوابت گري عمل قواعد اساس بر منطقي ثوابت معناي. 3
 مشـخص  ثابـت  آن خـود  گـري  عمـل  قواعد اساس بر     ًصرفا  منطقي ثابت هر معناي. 4
 ندارند؛ معنا اين در تأثيري گري عمل قواعد ديگر و شود مي

 معنـاي  در تـداخل  كـدام  هـيچ  و هستند گري عمل قواعد از مستقل ساختاري قواعد. 5
  .ندارند ديگر يك

 گذارند، يم اثر استنتاج ساختار بر يساختار قواعد اگر كه است معتقد) Peacocke( پيكاك
 نيز سيستم يگر عمل قواعد تغيير سبب رسد مي نظر به استنتاج ساختار در تغييري گونه هر
 خواهد شده مطرح پنجم ويژگي نقض و ثوابت معناي تغيير به منجر امر اين نهايت در و شود مي
  .شوند يم فيتعر يگر عمل قواعد اساس بر يمنطق ثوابت گفت توان نمي صورت اين در شد،

 مبنـايي  ايدة دانستن دفاع قابل از است عبارت مسئله اين به پاسخ در شده مطرح ةفرضي
  .پيكاك اشكال به پاسخ در هكين استدلال نقد با گنتزن،
  

        استدلال  )  ي      ساختار (     عام   ي  ها   ي  ژگ ي و  .  2
 اي فرمول كي توانند يم اجزا اين( شوند گرفته نظر در استدلال ياجزا عنوان به X و A اگر

 جهينت و مقدمات انيم ياستنتاج رابطة كنندة انيب ├ نماد و) باشند ها  فرمول از يا مجموعه
 بر مقاله نيا در. شود يم جهينت X از A كه است معنا نيا به A├X صورت نيا در باشد،

 استدلال مقدمات آن در كه ميشو يم متمركز) يتارسك يالگو( يا جهينت  تك يها استدلال
  ).Gabbay, 1981: 6( بود خواهد فرمول كي استدلال جةينت و ها فرمول از يا هيگردا

 يا   رابطه هر كه است روشن است؟ ياستنتاج يا رابطه X و A انيم رابطة صورت چه در
 آن تحت كه دارد وجود يطيشرا بلكه دانست X و A انيم ياستنتاج رابطة توان نمي را

 قواعد مجموعة اساس بر     ًصرفا  يمنطق ستميس كي. بود خواهد استنتاج يا رابطه طيشرا
 يگريد گذار ريتأث عوامل بلكه رديگ ينم شكل موضوعه اصول اي) منطقي ثوابت( يگر عمل

 دانست استنتاج نياديبن قيحقا ديبا را رگذاريتأث عوامل نيا. دارد وجود نيب نيا در زين
)Paoli, 2002: 6-7 .(نامد يم استدلال »يساختار يها يژگيو« را نياديبن قيحقا نيا گنتزن.  
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 هاي ويژگي كه است امر نيا از متأثر يساختار يها يژگيو به عام يها يژگيو يگذار نام
 به را يمنطق نماد بخواهند كه نيا بدون پردازند يم ها رشته ساختار تيريمد به     ًصرفا  عام
 نماد شود اضافه سيستم به گاه هر كه گري عمل قواعد برخلاف كنند اضافه بحث دامنة

. شود مي اضافه سيستم آن زبان به) است منطقي ثابت يك كنندة بيان كه( جديدي منطقي
 فرض اي گونهخلأ يفضا در يتوابع دينبا را موضوعه اصول و يگر عمل قواعد بنابراين،

 تبعيت صورت در     ًصرفا  كه است يعام يها يژگيو يدارا استدلال ماهيت بلكه كرد
 در A├X رابطة ساده عبارت به گيرند، مي خود به استدلال صورت قواعد اين از ها  فرمول
 ساختاري قواعد باشد، استنتاج عمومي هاي ويژگي واجد كه است استنتاجي رابطة صورتي

 در يديجد مباحث گيري شكل ساز نهيزم قتيحق نيا كشف. هستند ها  ويژگي اين كنندة بيان
 قواعد در رييتغ اما سان كي يمنطق يگرها عمل با توان مي كه جا آن تا است شده منطق

  3.افتي دست يمتفاوت يمنطق هاي سيستم به يساختار
) generic properties( عـام  يها  يژگيدر اين بحث، و 4گنتزن اصطلاحات به توجه با

 بـه  كـه  لي ـدل نيا به ،را) specific properties( خاص يها ژگييو و يساختار قواعد را
 6مينـام  يم ـ 5يگـر  عمل قواعد اند، وابسته جهينت و مقدمات در يمنطق يگرها عمل وجود

)Read, 2012: 42.(  
  

       گنتزن   ي      ساختار       قواعد  .  3
 بـه  يگب ـ) Semantical Investigations( يكيسـمانت  يهـا  پـژوهش  كتـاب  تعريف هفتمين
 را روابـط  همـين  ادامـه  در و پـردازد  يم تارسكي استنتاجي رابطة كلي هاي ژگي وي بررسي
 دوتـايي  رابطـة  يك را استنتاجي رابطة او 7.دهد مي توضيح اسكات استنتاجي سيستم براي

)binary relation (براي ψ و ϕ صورت به كه نامد مي ψ├ϕ واجـد  هرگـاه  شـود  نوشته مي 
  ):Gabbay, 1981: 7) (شد خواهد داده توضيح مقاله ادامة در شرايط اين( باشند زير شرايط

 
 »كامـا « بـا  مقـدمات  ميـان  تركيـب  چنـين  هم .است استنتاجي رابطة كنندة بيان »├« نماد
 تضعيف ،)reflexivity( انعكاسي ترتيب به ريد استيفان را ها ويژگي اين. است شده مشخص

)weakening (monotonicity) (برش و )cut(8 9است ناميده )Read, 2012: 42.(10  



 121   و ديگران نژاد مزگيي مرتض

 يمعرف يعيطب استنتاج در يساختار قواعد عنوان به را قاعده چهار تمايز كمي با گنتزن
 تضعيف ،)interchange( جايي جابه برش،: از اند عبارت كه) Gentzen, 1969: 84( كند مي

)thinning(، انقباض و )contraction.(  
  
        انعكاس   ة    قاعد  1.3

 قاعده نيا اصل. كند نمي اشاره انعكاس قاعدة به هكين و تارسكي برخلاف گنتزن
 اصل به توان يم را يمنطق يها  صدق همة او نظر از .دارد تزين بيلا انديشة در شهير
 است يمنطق اصل نيتر ييمبنا يهمان نيا اصل گريد عبارت به .برگرداند يهمان نيا
)Von and Gottfried, 1976: 58 .(دهد، نشان را ايده نيا نشد موفق نيتز بيلا خود البته 
 در توان يم را  رشته هر كه نيا به توجه با گنتزن يا   رشته حساب در تزين  بيلا دةيا اما
). Hacking, 1979: 293( است افتهي تحقق برگرداند آن ييمبنا رشتة به يبازگشت ليتحل

 عبارت به است؛ يهمان  نيا از استنتاج كنندة انيب ينحو به انعكاس يساختار قاعدة
اما علت . ختم شود Aᇻ A به بايد نهايت در اي رشته هر اي رشته حساب در تر  قيدق
 ستميس به است نكرده ذكر مستقل يا قاعده عنوان به را انعكاس قاعدة گنتزن كه اين

 موضوعة اصل گانهي را انعكاس قاعدة او زيرا گردد؛ يبرم يو يا رشته حساب
 در يساخت خوش رشتة هر يا   رشته حساب در. است گرفته نظر در ها رشته حساب

 11.برسد ⊥L اي) Aᇻ AAᇻ A( هماني اين موضوعة اصول به تينها در ديبا يبازگشت يليتحل
 شود مي ناميده) first-root proof search( برهان نخست ريشة يافتن          ًكه اصطلاحا 

)Negri and Plato, 2008: 28.( 
  
   ف ي   تضع       قاعدة     2.3

 عنوان به را آن گنتزن چنين هم و اسكات تارسكي، كه است مواردي جمله از تضعيف قاعدة
 يگب ـ. اسـت  شـده   داده آن بـه  يگونـاگون  عنـاوين  گرچـه  اند، كرده مطرح ساختاري قاعدة

)Gabbay, 1981: 7 (هكين و )Hacking, 1979 (ليتقل« عبارت« )dilution (عنـوان  گنتزن و 
 چيـز  كي نيعناو نيا همة مدلول ،اين وجود با. اند برده كار به را )thinning( »يگردان قيرق«

     ً  صـرفا   تارسـكي  البته. ندارد استنتاج روابط بر يريتأث جهينت اي مقدمه يك كردن اضافه: است
  :است كرده مطرح استدلال مقدمات براي را اصل اين

If ϕ ├ ψ   then   ϕ,ϕ’ ├ ψ 
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     برش       قاعدة     3.3
در  12يتعد يژگيو هيشب برش قاعدة م،ينام يم برش را يساختار قاعدة نيسوم گنتزن تبع به

  :استدلال است
    H├ A        
H, A├ G 

H├ G      cutA 

  :است صورت نيا به اي رشته حساب در قاعده اين بيان

 
 نيا بر بنا كه كرد مطرح »hauptsatz« عنوان با يا هيقض برش، قاعدة معرفي از پس گنتزن

. است حصول قابل زين قاعده نيا بدون برد يم كار  به را برش قاعدة كه ياستنتاج هر ه،يقض
 اين اثبات براي متفاوتي پيچيدة هاي برهان كرد، اثبات اول مرتبه منطق يبرا را هيقض نيا يو

 ،)Martin-Lof, 1970: 68( لاف مارتين كارهاي به توان مي نمونه يبرا .است شده ارائه قضيه
. كرد اشاره) Dragalin, 1988: 87( دراگالين و) Schwichtenberg, 1977: 77( اسكويچنبرگ

 دادن نشان جهت در تلاش عمدة گنتزن اي رشته حساب در كه اين به توجه با طرفي از
 به محوري و اصلي ژگي وي توان مي را »hauptsatz« قضية است ها استدلال دقيق ساختار
  Pfenning, 2000: 84.(13( است آن از متأثر ها رشته حساب سازگاري حتي كه آورد حساب
  
        انقباض     4.3

 در توانـد  يم ـ كـه  كنـد  مي اشاره) contraction( 14انقباض عنوان با يگريد يژگيو به گنتزن
  ):Gentzen, 1969: 84( شود واقع جهينت اي مقدمات ةيناح

 
 حذف را ها آن از يكي توان مي باشد شده تكرار فرمولي مقدمات در اگر قاعده نيا بر بنا
 فرمول دو آن از يكي توان مي باشد شده تكرار جهينت در فرمولي اگر صورت نيهم به و كرد
 اسـتدلال  عـام  يهـا   يژگ ـيو عنـوان  بـه  را قاعده نيا نيز دير استفان. كرد حذف جهينت از را

  ):Read, 2012: 43( است كرده بيان گونه اين
If X, A, A, Y├ C then X, A, Y├ C 
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  ي      ساختار       قواعد    گر ي د     5.3

 وجود زين يگريد عام يها يژگيو 15يتارسك اسكات يالگو در كه است معتقد دير استفان
 در مجموعه فرمول يجا به را استدلال ياجزا يو زيرا است؛ نپرداخته آن به يگب كه دارند
 وجود استدلال در يضمن طور به مجموعه يها  يژگيو كه جا آن از و است گرفته نظر

 مثال يبرا .است نكرده طرح      ًمجددا  استدلال براي را ها  ويژگي اين داشت خواهد
 عنوان به توان مي كه است مجموعه هاي ويژگي از ييجا جابه و يريپذ شركت يها يژگيو
 در) Timothy J. Smiley( اسمايلي چنين هم. آورد حساب به يساختار يها   يژگيو گريد

 و استنتاج مسئلة تبيين به) ’entailment and deducibility‘( »يريپذ استنتاج و استلزام« مقالة
 پرداخته شود مي اصل اين به مربوط كه مسائلي و تعدي اصل بررسي به خاص طور به

 واجد گري عمل قواعد از جدا بايد استنتاج كه كند مي اشاره مهم ژگي وي هفت به وي. است
 گنتزن ساختاري قواعد همة شامل است داشته بيان وي چه آن .)Smiley, 1958( باشد ها آن
  :قرارند نيا از ساختاري هاي ژگي وي ديگر كلي طور هاست، ب 16ديگر قاعدة سه علاوة به

 ):associativity( يريپذ شركت. 5
(X, A), Y ├ C if X, (A, Y)├ C  

  ):permutation( ييجا هجاب. 6
If X, A, B, Y├ C then X, B, A, Y├ C  

 ):premiserepetition(انبساط . 7
If X, A, Y├ C then X, A, A, Y├ C 

ژگـي بـه اسـتدلال     در اين وي كند؛ عمل مي 18عكس ويژگي انقباض 17انبساط ويژگي
 اگـر  انقبـاض  ويژگي بر بنا كه حالي در شود تكرار اي مقدمه كه شود  اين امكان داده مي

انبسـاط   قاعدة. كرد حذف را ها آن از يكي توان مي باشد شده تكرار فرمولي مقدمات در
تضعيف در مقدمـه يـا نتيجـه بـا      ةزيرا در قاعد 20؛است 19يفتضع قاعدة از خاصي نوع

اما در اين قاعده فرمولي در مقدمه يا  ،را اضافه كرد فرمولي توان تفصيلي كه گذشت مي
  .شود نتيجه تكرار مي

 :)substitution( ينيجانش. 8
if A├ B then A [a/b]├ B [a/b] 

 .شود مي bموارد  ةهم جانشين Β، a و Α هاي در فرمول قاعده، اين اساس بر
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  ):suppression( يساز پنهان. 9
If X, A├ B and ├A then X ├ B 

 اسـت  كرده ذكر را ها  ويژگي ساير جانشيني و پذيري شركت هاي  ويژگي جز به اسمايلي
مقدماتي كـه داراي صـدق    ،قاعده اين در« :دهد مي توضيح گونه اين را سازي پنهان قاعدةو 

  ).Smiley, 1958: 237( »دنشو يممنطقي هستند از روند استنتاج حذف 
 از را آن توان اگر يكي از مقدمات استدلال داراي صدق منطقي باشد مي ،به عبارت ديگر

  .ندارد أثيرياستدلال ت نتيجة در مقدمه اين حذف و كرد حذف استنتاج مقدمات
 

   ي    منطق     ابت  ثو   ف ي   تعر       دهندة       ارائه   ي  گر     عمل       قواعد  .  4
 از استفاده با كه يمعن نيا به ؛هستند) building rules( سازنده قواعد گنتزن يگر عمل قواعد

 ـ بي ـترك بـا  ييهـا  فرمـول  به تر كم بيترك با ييها فرمول شهيهم قواعد نيا  تبـديل  تـر  شيب
قواعد حذف  ود، نكن يم نيرا مع يادات منطق يمعنا يوي قواعد معرف كرديرو در. شوند مي
 دنيآ يمدست  هب) Inversion principle( 21وارونگي اصل از استفاده با معرفي قواعد طريق از
)Gentzen, 1969: 80.(22 تزيچه پراو متعلق است به آن كرديرو نيتر ا گسترده يليطور خ هب 

طور  هو ب )Prawitz, 1974(است  دهينام) general proof theory(عمومي برهان  ةينظرآن را 
 نيبا ارجاع به كاربرد آن در زبـان مع ـ  امعن ،است كه در آن ياز سنت يبخش نياتر  عام يليخ
  .)Schroeder-Heister: 2014( شود يم

 به بتوان گر، عمل كيو حذف  يمعرف يبرا يقواعد ةكه به صرف ارائ ستين نيچن البته
 را يا قاعده هر توان  ينم گريبه عبارت د .كرد اضافه ستميس به را گر عمل آن يسازگار نحو
 از نمونـه  نيتـر  روشـن  tonk مشـهور  مثـال . كرد اضافه ستميبه س يا ضابطه نوع چيه بدون
 كشاند يم يناسازگار به را ستميس شود اضافه ستميس به اگر كه است يحذف و يمعرف قواعد

)Prior, 1960( 23يپايستار اصل ارائة با بلنپ؛ )conservative ()Belnap N. D., 1962( به و 
 يرا بـرا  يتيد محدودندار يسع) noncreative( بودن رخلاقيغ شرط ارائة با هكين يو تبع
  ).Hacking, 1979: 296( كنند لحاظ گرها عمل ياستنتاج فيتعار

  
  پيكاك انتقاد مورد مسئلة. 5
 ،)Hacking, 1979: 298( هكين مقالة سينو شيپ به يانتقاد در) Christopher Peacocke( كاكيپ

 قواعـد  بـا  يگـر  عمـل  قواعد منطقي، ثوابت تعريف در چرا كه كند مي طرح را پرسش اين
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 دةي ـا بـه  ميبخـواه  اگـر  كـه  است روشن نشود؟ لحاظ فيتعر عنوان به       ًمجموعا  يساختار
 كـه  مي ـا رفتـه يپذ صـورت  نيا در ميباش بند يپا يدار معنا در ييگرا استنتاج رويكرد و گنتزن
 در. دي ـآ يم ـ دست به ها آن حذف و يمعرف قواعد قيطر از     ًصرفا  يمنطق يگرها عمل يمعنا
 داشـته  يمنطق ـ يگرهـا  عمـل  فيتعر در تصرفي و دخل نبايد يساختار قواعد صورت اين

  :كرد خلاصه گونه اين توان مي را وي مسئلة. باشند
 ؛است استنتاجي قواعد مجموعة بر مبتني منطقي سيستم هر .1
 تقسـيم  سـاختاري  و گـري  عمل قواعد دستة دو به خود سيستم كل         ِاستنتاجي  قواعد .2

 ؛شوند مي
 ؛تأثيرگذارند استدلال ساختار كل بر ساختاري قواعد .3
 اسـتنتاج  در كـه  كـاركردي  اسـاس  بر منطقي ثوابت معناي گرايي استنتاج رويكرد در .4

 ؛شود مي حاصل دارند
 قواعـد  اين است ساختاري قواعد از متأثر استنتاج ساختار چون ،3 مقدمة به توجه با .5

 كـاركرد  اساس بر ثوابت معناي چون( بود خواهند گذار تأثير منطقي ثوابت معناي در
 است ممكن نيز قواعد كاركرد استنتاج تغيير با و شود مي حاصل استنتاج در قواعد آن
 ).كند تغيير استنتاج در

 قواعد اساس بر     ًصرفا  منطقي ثوابت معناي كه اين بر مبني هكين و گنتزن ايدة اين بر بنا ∴
  .باشد درست تواند نمي شود مي مشخص ثوابت گري عمل

 قواعـد       ًثانيا  و گري عمل قواعد    ًاولا  منطقي ثوابت معناي در كه است باور اين بر پيكاك
 اگـر  كـه  كـرد  تحليل توان مي گونه اين را وي استدلال محوري نكتة. گذارند تأثير ساختاري

 سبب استنتاج ساختار در تغييري گونه هر هستند گذار اثر استنتاج ساختار بر يساختار قواعد
 ثوابـت  معنـاي  تغيير به منجر امر اين نهايت در و شود مي نيز سيستم يگر  عمل قواعد تغيير

 يگـر  عمل قواعد اساس بر     ًصرفا  يمنطق ثوابت گفت توان نمي صورت اين در .شد خواهد
  .شوند يم فيتعر

  
       پيكاك   ة    مسئل    به       مختلف           رويكردهاي  .  6

 يمنطق ـ ثوابت يمعنا در ينقش يساختار قواعد ايآ كه است نيا ياصل مسئلة بنابراين
 پرسـش  ايـن  بـه  پاسـخ  در كـرد يرو دو ر؟ي ـخ اي ـ دارنـد ) ييگرا استنتاج كرديرو در(

  :دارد  وجود
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 آورند يم دست به حذف و يمعرف قواعد قيطر از     ًصرفا  را خود يمعنا يمنطق ثوابت .1
 ؛)ناميم مي گنتزني گرايي استنتاج را رويكرد اين(

 خواهند يمنطق ثوابت يمعنا دهندة ارائه       ًمجموعا  يساختار قواعد و يگر عمل قواعد .2
 ).ناميم مي ضعيف گرايي استنتاج را رويكرد اين( بود

 يبرا. نيستند نيز اشكال از خالي حال عين در و برخوردارند تأييداتي از رويكرد دو هر
 در يساختار قواعد كه شود ثابت است يكاف اول يادعا نقض تبع به و دوم يادعا دييتأ

 و جامع تعريف       ًمجموعا  ساختاري و گري عمل قواعد و گذارند ريتأث يمنطق ثوابت يمعنا
 قواعد كه شود اثبات ديبا    ًاولا  اول، يادعا دييتأ يبرا اما. دهند مي ارائه منطقي ثوابت از مانعي
 قواعد استقلال اين بر علاوه دارند ثوابت يمعنا ارائة يبرا را لازم طيشرا حذف و يمعرف
 نهيزم نيا در كه يگوناگون رويكردهاي. شود اثبات بايد نيز ساختاري قواعد از گري عمل
  :كرد ميتقس دسته سه به يكل طور به توان مي دارد وجود

  ؛)holistic( انهيگرا كل رويكرد) الف
  ؛)dualistic( يدوانگار رويكرد) ب
  ).relativistic( گرايي نسبي رويكرد) ج
  
     انه ي   گرا    كل        رويكرد     1.6
 نيبد .ديآ يم دست به ستميس كل به وسيلة يمنطق ثوابت يمعنا كرد،يرو نيا اساس بر

    ًاولا  منطقي، ثابت آن مختص گري عمل قواعد بر علاوه منطقي ثابت هر يمعنا كه صورت
 يكل يمحتوا از متأثر آن يمعنا  ًا يثان و است گرها عمل گريد حذف و يمعرف قواعد به وابسته
 اپراتور آن يدارا كه ييها رشته يريپذ اثبات يبررس قيطر از معنا نيا. بود خواهد استنتاج
 كنندة بيان كه يساختار قواعد صورت نيا در). Paoli, 2002: 9( است حصول قابل هستند
 نيا كه است روشن. دارند نقش يمنطق ثوابت يمعنا ارائة در است استنتاج كلي محتواي

 ياپراتور هر يو كرديرو در رايز ست؛ين جمع قابل وجه چيه به گنتزن دگاهيد با كرديرو
 وانسين ةينظر به انتو در ذيل اين ديدگاه مي 24.است زيمتما يگر عمل يمعنا كي يدارا

  ).Wansing, 2000( داند يم برهان ةينظر در يعموم كرديرو را خود نظر او ؛كرد اشاره
. هسـتند  يكل ـ يمحتوا يدارا هم و يگر  عمل يمحتوا يدارا هم ثوابت هينظر نيا طبق
 ثوابـت  يكل ـ يمحتـوا  اما است حصول قابل گري عمل قواعد اساس بر گري عمل محتواي

 مثـال  يبـرا . است ازمندين يساختار قواعد به و شود ينم مشخص يگر عمل قواعد با     ًصرفا 
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 منطـق  يساختار قواعد به هم و يگر عمل قواعد به هم يشهود منطق در شرط يكل يمعنا
  .وابسته است 25يشهود
  
   ي       دوانگار        رويكرد     2.6
قواعـد   .دارنـد  يقواعـد سـاختار   زا زيمتمـا      ً  كـاملا   ينقش ـ يگر عمل قواعد كرديرو نيا در

 دهنـدة  ارائـه  يگـر  كه قواعـد عمـل   يدر حال ،اند استنتاج نياديبن قيحقا كنندة انيب ياستنتاج
 بـر  ،ديـدگاه  اين پردازان نظريه هجمل از ،)Ian Hacking( نيهك. هستند يثوابت منطق يمعنا

قابـل   اسـت  يكه استنتاج فاقد ثوابـت منطق ـ  يزمان يحت يساختار قواعد كه است باور نيا
سـاختن   يبـرا  يا همانند اصول موضوعه يقواعد ساختار او نظر از واقع در. حصول است

  ).Hacking, 1979: 294( 26هستند لازم ياتم يها  فرمول از مركب يها  فرمول
 )Negri and Plato, 2008: 183(ي ساختار برهان نظريةو پلاتو در كتاب  ينگر چنين هم
ايـن  . داننـد  شود مـي  كه انتخاب مي يستميوابسته به نوع س        ًرا كاملا  يقواعد ساختار     ًاصولا 

 ـ )27نيستند معنا داراي تنهايي بهخودشان (ده نيستند   قواعد معنا معنـا بـراي    ةتا بتوانند در ارائ
  .ثوابت دخيل باشند

  
       گرايي             رويكرد نسبي     3.6
 و ها  رشته .شود يم ميتقس بالا ةمرتب زبان و يموضوع زبان سطح دو به زبان دگاهيد نيا در

 مشخص بالاتر زبان در ها  رشته نيا ياستنتاج رابطة .هستند يموضوع زبان در يمنطق ثوابت
 يساختار يها  يژگيكه و يثوابت منطق. سطح وجود دارد نيدر ا يقواعد ساختار و شود يم
 يبرا) punctuation marks( گذاري نشانه علائم مانند واقع در كنند يم ادهيپ ها رشته در را

 در ها  ستميس انيم زيتما ساز نهيزم و كننده نييتع يساختار قواعد. هستند يساختار قواعد
 از يا   ترجمه     ًصرفا  را يگر عمل قواعد توان مي تر قيدق عبارت به. شوند يم يموضوع زبان

در زبان  A→B رشتةمثال  يبرا. دانست يموضوعزبان  يسطح بالا برا يقواعد ساختار
. كند مي منعكس بالا سطح زبان در) قابل استنتاج است Aاز  B(را  A├Bساختار  ،يموضوع

جرارد  1995 درو ) Dosen, 1989(كرد  مطرح) Došen( دوشن بار نيرا اول كرديرو نيا
 قواعد 28است معتقد وي). Girard, 1995: 10( داد ارائه كرديرو نيا از يتر يقو ريتفس

قواعد  نياز هم ريغ            ًو منطق ذاتا  هستند يتمام معناي ثوابت منطق كنندة انيب يساختار
  .ستين يگريد يزيچ يساختار
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       پيكاك   ة    مسئل    به      هكين      پاسخ  .  7
 قواعـد      ِ  معنـي   تعيـين  در سـاختاري  قواعـد  آيـا  كـه  همسئل اين به مناسب پاسخ يافتن براي
 انگاري دو ديدگاه بررسي به شده مطرح كلي ديدگاه سه ميان از خير، يا دارند نقش گري عمل
  .بود خواهد هكين ديدگاه ارزيابي و تحليل بر اصلي ةتكي منظور اين براي و پردازيم مي

 :است نيچن هكين استدلال بندي صورت. است مقدمه چند شامل يو يليتفص پاسخ
 ؛)Hacking, 1979: 299( هستند يمنطق ثوابت گر فيتوص بلكه فيتعرنه  ،يگر عمل قواعد .1
 ؛)ibid: 299, 301, 304( 29باشند يستاريپا شرط يدارا ديبا يگر عمل قواعد .2
 ؛)ibid: 298( رندگذا ريتأث منطقي ثوابت توصيفدر  ساختاري قواعد .3
 سـتم يسوم افزايش يك ثابت منطقي به سيستم منجـر بـه ايجـاد س    مقدمة به توجه با .4

 ؛خواهد شد يديجد يمنطق
بـدون   دي ـجد سـتم يس نيآن ديگر ثوابت منطقي در ا تبع به و گري عمل قواعد ديگر .5

 ؛بود نخواهند شدن اضافه قابل رييتغ
 نقـش  يسـاختار  قواعـد  ،يگـر  قواعد عمل فياگر در تعر 5، و 4، 3 مقدمات بر بنا .6

 .نقض خواهد شد يستاريشرط پا باشد داشته
  
      هكين        استدلال   ي  ها         مؤلفه   ل ي   تحل   و   ح ي   توض     1.7

  استدلال؛ اول مقدمة
 يثوابـت منطق ـ  فيتعر ارائة در يگر كاركرد قواعد عمل حياول استدلال به توض مقدمة

 ثوابـت  از 30يق ـيحق في ـتعر يگـر  باور است كه قواعد عمـل  نيهكين بر ا. پرداخته است
  :دهد يم ارائه ليدل دو ادعا نيا يبرا يو. دهند ينم ارائه يمنطق

 ثوابـت  يبـرا  يفيتعر چيه«ارجاع داده شده است كه  يتارسك دةيا نيا به اول ليدل در
 بـا  كـه هكين با ارجاع به اين ايده معتقد است ). Tarski, 1983: 420( »ندارد وجود يمنطق

 فيتعـار  جز به ندارد وجود ها آن از يفيتعر گونه چيه كه ميهست رو هروب يا يمنطق ثوابت
 گري  عمل قاعدة بردن كار به از قبل كلي طور هب 31.است يليتحل صدق بر يمبتن كه يدور
بـا   ييآشـنا  دي ـشـكل با  نيفهمي از ربط وجود داشته باشد و به هم ديبا) &( عطف مانند
 بـرد  كـار  بـه  را يكل ـ  قـانون سـور      ًمثلا  بتوان كه باشد داشته وجوداز انواع سورها  يبرخ

)Hacking, 1979: 287 .(فيفقـط توص ـ  صـورت  ني ـا در يگـر  عمل قواعد نقش واقع در 
هكين  ليدل نيهم به. را در ذهن دارند ها از آن يكه افراد مفهوم يثوابت ؛كاركرد ثوابت است
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و هر جا در عباراتش لفـظ   ها آن فيتعر نه و داند يم ثوابت گر فيتوص را يگر قواعد عمل
  ).Hacking, 1979: 299( گرفت فيتوص معادل را آن ديبا استاستفاده شده  فيتعر

  :استدلال دوم مقدمة
 نيا به توجه با. پردازد يم يگر عمل قواعد يها  يژگيو نييدوم استدلال به تب مقدمة

 ياستنتاج كرديرو كه يافراد تمام. باشند يستاريپا شرط يدارا ديبا يگر عمل قواعد مقدمه
 قواعد قيطر از يمنطق ثوابت يمعنا كه هستند مشترك امر نيا در اند رفتهيپذ را يمعنادار به

امر  نيحصول ا يبرا      ًمعمولا  كه است يطيشرا در تفاوت اما است، حصول قابل يگر عمل
 تيكفا صورتي در گري هكين بر اين باور است كه قواعد عمل. شود يم گرفته نظر در
)adequacy (32.باشند شرط نياداشت كه واجد  خواهد يثوابت منطق فيتوص يلازم را برا  

   ي    ستار ي  پا     شرط   ح ي   توض       1.1.7
 منطقـي  ثوابـت  ورود از ممانعـت  براي معناداري، به گرايي استنتاج رويكرد از دفاع در بلنپ

كـاركرد  . دهـد  شرط پايستاري را ارائـه مـي   آن، كشاندن ناسازگاري به و سيستم به معيوب
ژگـي   او وي. اين شرط جلوگيري از ورود ثوابت منطقـي ناسـازگار بـا سيسـتم اسـت      ةعمد

  :)Belnap, 1962( دهد مي توضيح گونه پايستاري را اين
است  sاز  اي كه توسعه 's افتةي توسعه ستميس. است L مفروضزبان  يدارا s ةيپا ستميس

 's ⊆ sكه است اي گونه هب 'L زبانو ) به آن اضافه شده است جديد منطقي ثابت چند يا يك(

  :اين صورت در ،است 'L ⊆  Lو  
A∈L, Γ ├s’A  only if  Γ├s A 

 تبع به و سيستم به جديد منطقي ثابت يك شدن اضافه با كه كند مي بيان پايستاري شرط
 اثبات قابل قبلي واژگان اساس بر جديدي قضاياي نبايد مبنا، سيستم واژگان افزايش آن

 ثوابت كه دهد نشان مي نيواژگان قبلي، اثبات شود ا در ،يجديد ةقضي چه چنانزيرا  باشد؛
 در. اند يافته متفاوتي معناي آن تبع به و متفاوت كاركرد افزايش، اين با مبنا سيستم منطقي
 و كنند مي مشخص آن گري قواعد عمل                            ًگفته شد معناي ثوابت را صرفا     ًقبلا  كه حالي

  33.شود سيستم منطقي ثوابت معناي تغيير سبب نبايد جديد منطقي ثابت يك افزايش
  6- 3 مقدمة

ثوابت  كنندة فيتوص يگر اول استدلال روشن شد كه قواعد عمل مقدمة دو به توجه با
 مقـدمات  يني ـدر ادامه بـه تب . باشند يستاريقواعد بايد واجد شرط پا نيهستند و ا يمنطق

  .پردازيم مي دهند مي تشكيل را استدلال اصلي محور كه» 6- 3«
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و  Δ يساختار قواعد مجموعة واجد سيستم اين .است مفروض L واژگان با M ستميس
 آن فيتوص ـ در كـه  شـود  اضافه Sچند ثابت منطقي است، اگر به اين سيستم ثابت منطقي 

نيز نقش دارد، در ايـن   ψ يساختار قاعدة ،)s حذف و s يمعرف( يگر عمل قواعد بر علاوه
 بلكـه  ،اسـت  شـده  اضـافه  سـتم يس يمنطق ثوابت به ديجد يمنطق ثابت كي تنها صورت نه
 ايـن  پيكـاك  ادعاي پذيرش لازمة اين بنابر. يافت خواهد رييتغ زين يساختار قواعد مجموعة
  .كند تغيير نيز ساختاري قواعد مجموعة سيستم به گري عمل قواعد افزايش با كه بود خواهد
 Δ ةبا مجموع زيمتما ،است ديجد يثابت منطق كنندة كه توصيف ،ψ يساختار قاعدة اگر
ايـن امـر سـبب    . كننـد  قواعد ساختاري كل سيستم را ايجاد مي ψ+Δ ديجد مجموعة باشد،
 شـدن  اضـافه  با كه ديآ يم لازم و گيرد قرار ريتأث تحت ستميس كل يساختار قواعد شود مي

دو  ني ـا يهـا  سـاختار اسـتدلال   راي ـز م؛يشو رو روبه يديجد ستميس با ديجد يمنطق ثابت
قواعـد   مجموعـة  در ريي ـتغ بـه  توجـه  با يطرف از. است زيمتما گريد كيمفروض با  ستميس

 يبـود كـه معنـا    ني ـفرض بـر ا  رايز شود؛ مي رييدچار تغ زيثوابت ن گريد يمعنا ،يساختار
  34.است يساختار و يگر  حاصل مجموع قواعد عمل يثوابت منطق

 شـرط  فقـدان  و ستميس در رييتغ سبب مفروض منطقي ثابت شدن اضافه ديگر طرف از
اين ثابت منطقي معناي ديگر ثوابت نيز دچار تغيير  شدن زيرا با اضافه شد؛ خواهد پايستاري
 شـرط  نقـض  و اسـت  يمنطق ـ يگرهـا  شـرط لازم عمـل   يسـتار يپا يژگيو اما. شده است
 شـدن اضـافه  اين در حالي است كـه   35.شود ستميس يناسازگار به منجر تواند يم پايستاري

 سـتم يس(مبنـا   سـتم يدر س يرييسبب تغ ،هستند يستاريشرط پا واجد كه ،گري عمل قواعد
 در را وي مقـدمات  از بخـش  اين. شود ينم) ديجد يمنطق ثابت شدن اضافه از قبل يمنطق
  :كرد بيان توان مي زير استدلال قالب

واجد شـرط   منطقي ثوابتثوابت منطقي متأثر از قواعد ساختاري باشد  معناي اگر) الف
  .پايستاري نخواهند بود

  .شوند مي سيستم ناسازگاري سبب نباشندثوابت منطقي واجد شرط پايستاري  اگر) ب
  .شود مي سيستم ناسازگاري سبب باشد ساختاري قواعد از متأثر منطقي ثوابت معناي اگر ∴
  

      هكين        استدلال   ل ي   تحل   و     نقد  .  8
  :است يديكل مقدمة سه بر يمبتن نيهكساختار استدلال  يكل طور به

a( هستند يمنطق  ثوابت كنندة فيتوص يگر عمل قواعد. 



 131   و ديگران نژاد مزگيي مرتض

b( يژگ ـيو يدارا كـه  هسـتند  ثوابـت  كننـدة  فيتوص ـ يصورت در يگر عمل قواعد 
 .باشند يستاريپا

c( است يستاريپا شرط كنندة نقض يساختار قواعد بر ثوابت فيتوص بودن يمبتن. 

 كه يصورت در و ندارد استدلال نيا روند در يريأثت      ًلزوما  فيتعر و فيتوص انيم زيتما
 اثبـات  دارنـد  يفيتوص ـ نقش يگر عمل قواعد كه يحالت يبرا را خود استدلال بتواند هكين
 ني ـا گـر يد يبه عبارت. داشت خواهد وجود زين يمنطق  ثوابت فيتعر يبرا جهينت نيهم كند

 يمنطق  ثوابت فيدر تعر يادعا كه قواعد ساختار نيخواهد بود بر ا يدييتأ نيچن برهان هم
 مقدمـة  عنـوان  به را آن و ميپرداز ينماول  مقدمة يابيارز به جا نيا در اين بنابر. ندارند ينقش

  .ميريپذ يدرست م
اشـاره   يسـتار يمقدمه به شـرط مهـم پا   نيدر ا .استدلال است يديكل ةدوم مقدم مقدمة
 يگـر  عمـل  قواعد اگر كه يا  گونه  هب ،هكين است ةمقال يمحور ةشرط نكت نيا .شده است

كـه   ستين نيچن      ًلزوما . بود نخواهند يمنطق ثوابت  كنندة فيتوص گريد باشند شرط نيا فاقد
را به عنوان  يستاريشرط پا اند رفتهيرا پذ يبه معنادار ييگرا استنتاج كرديكه رو يتمام كسان

  Brandom, 1998: 127; Read, 2012: 164.( 36(باشند  رفتهيپذ يشرط لازم و كاف
 گرچـه را ارائـه داد كـه    ييها توان نمونه اي است كه مي قابل ملاحظه نكتة اين چنين هم
 شـرط  نقـض  سـبب  شـود  يم ـاضـافه   يسـتم يبه س ياست اما وقت يقبول قابل يمنطق ثابت

است كه سبب  يشرط پايستاري شرط قو رسد يم نظر به صورت نيا در. شود مي يستاريپا
  .ندهست بيشده است كه فاقد ع ياز ثوابت منطق يخروج برخ

  ؛نقض شرط پايستاري: مثال
 فيتعار همان با ∽ اگر است، ⊂ , &  گر عمل دو يدارا {⊂,&}=S مفروض ستميس

 'S ديجد افتةي توسعه ستميس در شود اضافه مجموعه نيا به كيكلاس منطق شدة رفتهيپذ
 در .است اثبات قابل)) Α ⊃ Β) ⊃ Α) ⊃ Α( رسيپ فرمول {∽} ∪ S' = Sعبارت است از  كه
 گرها عمل در يشيافزا نيچن پس. نبود اثبات قابل فرمول نيا شيافزا نيا از قبل كه يحال
 ورود مانع است ممكن يستاريپا شرط كه ديترد نيا. است يستاريناپا عيتوس
 توان مي مثال يبرا .است شده ديگري يكارها راه ارائة به منجر شود معتبر يها  يگر عمل
 استدلال دوم مقدمة نيبنابرا). Florian, 2011: 632( كرد اشاره يهارمون و شنيزينرمال به

 و اول يها مقدمه صدق فرض با جا نيا در اما ،ستين شده رفتهيپذ     ًكاملا  و مسلم يا  مقدمه
  .ميپرداز يم سوم مقدمة در يو استدلال ياصل هستة يابيارز به دوم،
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شرط  كنندة نقض يساختار قواعد بر ثوابت فيتوص بودني مبتنسوم  مقدمة بر بنا
بر قواعد  يمبتن يثوابت منطق فياگر تعر رايز ست؛ين نيچن          ًاما لزوما  ،است يستاريپا

 بر ثوابت فيتوص بودن يمبتن صورت  نيا در باشد ييمبنا ستميس با سان كي يساختار
به عبارت ديگر استدلال . نخواهد بود يستاريشرط پا هكنند نقض يساختار قواعد
 يساختار يژگيو يدارا شده اضافه يمنطق ثابت كه است درست يصورت در شده مطرح
 قواعد    ًعملا  صورت نيا ريغ در ،باشد مبنا سيستم ساختاري قواعد مجموعة با زيمتما

 شرط واجد اگر يمنطق ثابت نيا شدن اضافه و است نشده جاديا يزيمتما يساختار
 اگر يحت ،گريد عبارت به. كند نمي جاديا ستميس يبرا يمشكل چيه باشد يستاريپا
 قواعد نيا چه چنان اما دارند نقش يمنطق ثوابت فيتوص در يساختار قواعد كه ميريبپذ

 به مفروض يمنطق ثابت است قرار كه( ييمبنا ستميس يساختار قواعد از زيمتما يساختار
 يك افزايش زيرا كرد؛ نخواهد كار هكين استدلال صورت نيا در نباشند) شود اضافه آن

  .شد نخواهد استدلال ساختاري قواعد تغيير موجب منطقي ثابت
 ،مقدمات اول و دوم هكين يحتي با فرض درست شد بيان تاكنون چه آن به توجه با

قواعد  يثوابت منطق فيتوان فرض كرد كه در تعر است و مي تيفاقد عموم ياستدلال و
 وي استدلال نيبنابرا. باشد داشته نقش هيپا ستميس يساختار قواعد با سان هم يساختار

 شده لحاظ ساختاري قواعد ها براي آن دسته از ثوابت منطقي است كه در تعريف آن     ًصرفا 
 براي. قواعد ساختاري متفاوتي است مجموعة داراي كه اند شده اضافه سيستمي به و است
  .شود داده نشان بهتر سوم مقدمة شود مي سعي مثالي ارائة با هكين ادعاي شدن روشن

  هكين؛ ادعاي از ينييتب: مثال
» « و »~« يمنطق ثابت دو يدارا كه است ها  سيستم مفروضي از منطق گزاره M ستميس
 قابليت كه اين جز به است كلاسيك منطق فصل شبيه نظر همه از گري عمل» «. است
 با. است ييجا هجاب يساختار يژگيو فاقد كه است مبنا سيستم Mسيستم . ندارد جايي جابه
  :پذيريم مي Mزير را به عنوان يك اصل موضوع سيستم  رابطة ها   ويژگي اين به توجه

 
M’ از  اي يافته سيستم توسعهM  ،استM’ = M + ∧. ثابت داراي يافته توسعه سيستم اين 
سـاختاري   قاعـدة  گـري  عمـل  قواعـد  بـر  علاوه آن تعريف است كه در» ∧« عطف منطقي

  :است شده لحاظ نيز جايي هجاب

 



 133   و ديگران نژاد مزگيي مرتض

 و شـود  يسـاختار  يژگ ـيو نيا يدارا زين فصل شود يم سبب عطف يساختار يژگيو
 كـه  با توجـه بـه ايـن   . قابل اثبات نبود اثبات شود M ستميدر س نياز ا شيكه پ ييهافرمول
قواعد كلي استنتاج  كنندة بيان واقع در و هستند سيستم كل ساختاري قواعد ساختاري قواعد

 مجموعـة  به نيز را جايي هساختاري جاب ةهستند، در اين صورت با پذيرش عطف بايد قاعد
 مواضـع  جـايي  جابه عدم بر ،ثابت منطقي  فيدر تعر. قواعد ساختاري سيستم اضافه كرد

. فرق آن با فصل منطق كلاسيك در اين امـر اسـت   گانهي كه اي گونه به است شده تأكيد آن
 زيـر  برهان به توجه با. ميكن اضافه M ستميعطف را به س يمنطق  كه ثابت ميون فرض كناكن

  :كرد اثبات توان را مي AّB՜BّA رابطة

ܣ ՜ ܣ
ܣ ՜ ,ܣ ܤ wk   ܤ ՜ ܤ

ܤ ՜ ,ܣ ܤ      ݇ݓ 
ܣ ّ ܤ ՜ ,ܣ ܤ

ܣ ّ ,ܤ ܣ~ ՜ ܤ
ܣ ّ ,ܤ ,ܣ~ ܤ~ ՜ ׎

ܣ ّ ,ܤ ܣ~ ר ܤ~ ՜ ׎
ܣ ّ ܤ ՜ ~ሺ~ܣ ר ሻܤ~ ܴ~

݈ ר
݈~

݈~

را به  AّB→BّA رشتة توان مي است جايي جابه ژگي وي داراي كه عطف شدن اضافه با
بنابراين . اين رشته قابل اثبات نبود افزايش اين از قبل كه حاليدر  ؛عنوان يك قضيه اثبات كرد

 ساختاري ويژگي وجود نيز آن علت كه است شده غيرپايستاري ةتوسع سبب عطف گر عمل
 تواند يو م كند يهكين را مشخص م دةيا يخوب  به مثال نيا. است عطف تعريف در جايي جابه

  .نقش دارند يثوابت منطق فيدر تعر يديدگاه باشد كه قواعد ساختار نيا يابر يمثال نقض
  :بندي كرد جمع نيچناستدلال را  توان استدلال هكين بيان شد مي دربارة چه آن به توجه با
 ايـن  در و است تأمل قابل است هكين تأكيد مورد كه پايستاري شرط مطلق پذيرش. 1
 ؛دارد وجود ملاحظاتي شرط
شـامل   فقـط اسـتدلال   دهـد،  بخشي از ادعاي او را پوشش مـي      ًصرفا  هكين استدلال. 2

  .باشند مبنايي سيستم ساختاري قواعد از متمايز ثوابت ساختاري قواعد كه شود حالتي مي
تعريف ثوابت بر قواعد ساختاري ابهام ديگري  يابتنا در هكين استدلال روند به توجه با

  .دهيم مي تغيير ديگر اي گونه به را شده مطرح مثال ابهام اين شدن ي روشنبرا. نيز وجود دارد
  ن؛يهك استدلال نقض در يمثال

 ثابت دو واجد سيستم اين بالا مثال برخلاف .گيريم مي نظر در را Mمفروض  سيستم
. دارد را) گنتزن رويكرد با( ها گزاره منطق ساختاري قواعد همة و است نقض و عطف
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 تا كنيم را با توجه به تمايز آن از فصل كلاسيك به اين سيستم اضافه مي  منطقي ثابت
 اين آيا كه است اين شود بررسي بايد كه مسئله اولين. شود حاصل ’M يافتة توسعه سيستم
  معناي در تغيير بدون آيا كه است نيا دوم مسئلةشرط پايستاري است؟  واجد افزايش

  آن را به اين سيستم اضافه كرد؟ توان مي
 ايـن  شـود،  اضـافه   M اگر به سيستم  گر عمل رسد مي نظر هبپايستاري  ةمسئل از جدا
سـاختاري   هـاي  ژگـي  زيرا با توجه به وي ؛فروكاسته شود v كلاسيك منطق فصل به گر عمل

 راحتـي  بـه  ،دارد جـايي  بـه كـه قابليـت جا   ،از طرفي وجود ثابت منطقي عطفو  Mسيستم 
  :آيد به اين سيستم لازم مي  شدن اضافه با كه داد نشان توان مي

 
 ـ  ∨از  تمايز  گانهي كه اين به توجه با اسـت، در ايـن    مواضـع   جـايي  هدر عـدم جاب

ژگـي   را با توجه بـه وي   توانيم به عبارت ديگر نمي. رود اين تمايز از بين مي          ًسيستم عملا 
هكـين از   نتيجة خلاف بر اين بنابر. ساختاري خاص آن به سيستم منطق كلاسيك اضافه كرد

زيـرا   دارنـد؛  نقـش  منطقـي  ثوابـت  تعريـف  در ساختاري قواعد گفت بايد شده مثال مطرح
هاي ساختاري سيستم سـبب تغييـر معنـا و     ژگي  كه در اين مثال نشان داده شد وي گونه همان

 را  منطقـي  ثابت بخواهيم اگر گريد عبارت به. اند شده كلاسيك منطق vبه  فروكاهش 
 در تواند يم     ًصرفا  و دارد همراه به خود با زين را يساختار يژگيو نيا كنيم اضافه سيستم به
ثابـت   شـدن  اضافهاز طرفي . نباشند يساختار يژگيو نيشود كه ناقض ا ادهيپ ييها  ستميس

 توسـعة  سـبب  امـر  ايـن  امـا  شـود  مي فروكاهش اين سبب هرچند ،Mبه  منطقي جديد 
  .است اثبات قابل راحتي پايستاري اين افزايش بهو غيرپايستاري نيست 

 بـه  منطقـي  ثابـت  آن در كـه  شد يافت حالتي شده مطرح هاي فرض به توجه با بنابراين
ويژگـي   علـت  بـه  امـا  ،است پايستاري شرط داراي نيز افزايش اين و شده اضافه سيستمي

 هي ـعلساختاري سيستم معناي ثابت منطقي تغيير پيـدا كـرده اسـت، پـس اسـتدلال هكـين       
 در گـاه زيرا او با تكيه بر اصـل پايسـتاري نشـان داد كـه هر     است؛ سازي  ادعايش قابل پياده

غيرپايسـتار   توسعة سبب افزايش اين شود استفاده ساختاري قواعد از منطقي ثوابت تعريف
نشان داده شد كـه   آخر مثال در اما. افزود سيستم به را ثابتي چنين توان نمي    ًعملا  و شود مي

فروكاسـته   ∨ بـه  امـا   شود وقتي به سيستم اضافه شود شرط پايستاري حفظ مي ثابت 
  .است شده نظر مورد ابتبه عبارت ديگر قواعد ساختاري سبب تغيير معناي ث. خواهد شد
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مجـزا هسـتند        ًكاملا  ساختاري و گري عمل قواعد كه اين بر مبني هكين استدلال بنابراين
 بـا . است رو هو قواعد ساختاري هيچ نقشي در تعريف ثوابت منطقي ندارد، با مشكلاتي روب

 گنتـزن  رويكرد براي مناسبي توضيح توان مي آيا استدلال اين شدن رد صورت در حال اين
  ارائه داد؟ گري بر اساس قواعد عمل     ًصرفا  ثوابت معناداري به

  
       نهادي     پيش     كار     راه  .  9
 نيبـد  د،ي ـآ يم ـ دست به ستميس كل توسط يمنطق ثوابت يمعنا گرايانه  كل ديدگاه در

 منطقي، ثابت آن مختص گري عمل قواعد بر علاوه منطقي ثابت هر يمعنا كه صورت
آن متـأثر از   يمعنـا   ًا يثان و است گرها عمل گريو حذف د يوابسته به قواعد معرف    ًاولا 

محتـواي   كننـدة  بيـان  كـه  يصورت قواعد ساختار نيدر ا. استنتاج است يكل يمحتوا
 ياستنتاج كرديرو پائولي. نقش دارند يثوابت منطق يمعنا ةكلي استنتاج است در ارائ

 ياهـم دار  يهر ثابـت منطق ـ  كه شكل بدين كرد؛ جمع گرايانه كل رويكرد با راگنتزن 
كـه از   يكل ـ يو هـم محتـوا   ديآ يدست م هب يمعرف ةكه با قاعد است خاص يمحتوا
 ـ  سـتم يهـا در س   آن اپراتـور  يكه دارا ييها رشته يريپذ اثبات يبررس قيطر  ههسـتند ب

كاري بين رويكرد  نهادي از اين جهت كه راه كار پيش راه). Paoli, 2002( ديآ يدست م
بـا   ،گرايانه و رويكرد استنتاجي گنتزن است تا حدودي نزديك به نظر پائولي است كل

تواند زير عنوان رويكرد  هايي كه با ديدگاه پائولي دارد نمي تفاوت سبب هباين وجود 
  .گرايانه قرار گيرد كل

 نهاد پيش همسئل اين براي كاري راه توان مي ويتگنشتاين زباني هاي بازي ةينظر اساس بر
 اسـاس  بر بازي در معنا كه است مبتني امر اين بر زباني هاي بازي ايدة خلاصه طور هب. داد

 بـازي  هـر  كـه  صـورت  بـدين ، )Wittgenstein, 1986: 7( گيرد مي شكل قوانين از تبعيت
 هاي گفته به بازي قواعد كاربرد اساس بر بازي هر وران گويش و دارد را خود خاص قواعد
 هاي مورد پژوهش وارد كنيم بايد گفت سيستم ةاگر اين ايده را در مسئل. دهند معنا مي خود

معنـاي ثوابـت    ةكنند و اگر بخواهيم دربـار  زباني را ايفا مي گوناگون هاي بازي نقش منطقي
  .مورد نظر باشد» معنا در سيستم«بايد               ًصحبت شود صرفا 

 آن معنـاي  اينبنـابر  گيـرد؛  مـي  شكل منطقي سيستم در ثوابت معناي كه اين به توجه اب
قواعد ساختار در تعيـين معنـاي ثوابـت         ًقطعا  پس. بود خواهد سيستم هاي  ويژگي از متأثر

  :به دو شكل قابل فرض باشد تواند مي امر اين البته. هستند ؤثرمنطقي م
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به عبـارت  . كنند مي تغيير سيستم ساختاري هاي ژگي  وي اساس بر گري قواعد عمل) الف
 گـري  عمل قواعد اما د،يآ يم دست به گري ديگر معناي ثوابت منطقي بر اساس قواعد عمل

. كننـد  مي تغيير ساختاري قواعد تغيير با كه اي گونه به هستند، ساختاري قواعد از متأثر خود
ل در منطـق كلاسـيك و شـهودي    قواعد معرفي فص     ًاصولا  گنتزن هاي در حساب رشته    ًمثلا 

ل نيـز در  و معناي فص ـ ندارد ساني فصل در اين دو منطق كاركرد يك اين،بنابر. متمايز است
  ؛اين دو منطق متمايز است

متمايز  گوناگون هاي سيستم در ساختاري قواعد اما اند، ثابت گري قواعد عمل) ب
 اين در. شود مي گري اين تمايز سبب محدوديت بر روي كاركرد قواعد عمل. هستند
 هر توصيف بلكه ،ندارد وجود منطقي ثابت يك براي مطلقي معناي گفت بايد صورت
  .بود خواهد »سيستم يك« درآن  گري عمل قواعد اساس بر منطقي ثابت

ثوابت  چه اول استدلال هكين استفاده شود بايد گفت با هر دو فرض آن مقدمة از اگر
 ثابت هر توصيف كرد دقت بايد اما هستند، گري عمل قواعد كند مي فيمنطقي را توص

 و »الف« هاي فرض مشترك حد. شود لحاظ بايد آن منطقي سيستم به توجه با منطقي
 فرض در شوند مي توصيف گري عمل قواعد اساس بر منطقي ثوابت كه است اين »ب«
 قواعد »ب« فرض در اما كنند، مي تغيير سيستم هاي ژگي وي سبب به قواعد خود »الف«

 برخي ساختاري هاي ژگي وي است ممكن يول كنند نمي تغييري خودشان گري عمل
  .ثوابت ايجاد كنند براي را ها  محدوديت

  
      گيري       نتيجه. 10

 قواعد با يگر چرا در تعريف ثوابت منطقي، قواعد عمل« كه پرسش اين طرح با كاكيپ
 را ييگرا استنتاج رويكرد و گنتزن ةايد »نشود؟ لحاظ فيتعر عنوان به       ًمجموعا  يساختار

 كه است معتقد ،دوانگاري كرديرو پردازان نظريه هجمل از ،نيهك. كرد رو روبه چالشي با
 هكين استدلال طرفي از. دارند يساختار قواعد با زيمتما     ًكاملا  ينقش يگر عمل قواعد
 است، رو روبه مشكلاتي با هستند مجزا     ًكاملا  ساختاري و گري عمل قواعد كه اين بر مبني
 قواعد آن در كه شد ارائه حالتي مثال اين در شد؛ داده نشان 3 مثال در آن ترين مهم كه

  .اند شده منطقي ثابت معناي تغيير سبب ساختاري
 آن معناي و گيرد مي شكل منطقي سيستم در ثوابت معناي كه اين به توجه با نهايت در
 اين در. شد مطرح منطقي ثوابت معناي دربارة فرض دو است، سيستم هاي ويژگي از متأثر
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 و است گري عمل قواعد اساس بر »ب« و »الف« فرض دو هر در ثوابت توصيف صورت
 »منطقي سيستم« در ثوابت توصيف     ًصرفا  بلكه دانست ثوابت مطلق معناي را آن نبايد

  .بود خواهد
 »در سيستم« ثوابت معناي چون كه شود مي داده پاسخ گونه اين كاكيپ اشكال به بنابراين
 به شده افزوده منطقي ثابت اگر زيرا است؛ اشكال دچار وي شدة مطرح فرض شود لحاظ مي

 افزايشي چنين     ًاصولا  باشد مبنا سيستم آن با متمايزي ساختاري قواعد يدارا سيستم يك
 اگر اما. افزود آن به را ثابتي چنين توان نمي و شود مي سيستم در پايستاريـ  عدم به منجر
 قواعد     ًصرفا  صورت اين در باشد داشته سيستم با ساني يك ساختاري قواعد منطقي ثابت

  .هستند منطقي ثابت كنندة توصيف حذف و معرفي
  

 

    ها      نوشت    پي
        اسـاس       بـر   )      منطقي      ادات    يك    يا (     لفظ    يك      معني    آن    در    كه     است         رويكردي       گرايي         استنتاج        رويكرد  . 1

  .   آيد    مي     دست    به      دارد         استنتاج    در    كه         كاركردي
      بـه       1964     سال    در    وي       مقالات        مجموعة     اما       يافت،        انتشار        آلماني      زبان    به      1934     سال    در   وي        مقالة  . 2

  .  شد       منتشر   و       ترجمه        انگيسي
                هاي ساختاري سبب      ژگي    وي      حوزة    در    ها       پژوهش   ة    توسع    كه     است       ضروري      نكته     اين     ذكر      چنين    هم  . 3

  .   است     شده  ) substructural logics (   ي    ساخت  ير ز   ي  ها                            هاي جديد منطقي به نام منطق            ظهور سيستم
           سـاختاري          قواعـد    و        شـوند    ي   م ـ       تعريف       معرفي       قواعد      اساس    بر       منطقي       ثوابت       گنتزن      منظر    از  . 4

) Paoli, 2002: 6 (  كه بر ساختار استنتاج حاكم هستند قابـل    ي     قواعد   ي              استنتاج و بررس    يل      با تحل                                        
  .   است      يابي    دست

      بـا       كـه       معني     اين    به       هستند  ) building rules (             قواعد سازنده         قواعد،     اين  :      گنتزن     گري       عمل       قواعد  . 5
  .    شوند    مي      منجر    تر     بيش       تركيب    با      هايي       فرمول    به    تر    كم       تركيب    با      هايي       فرمول       قواعد     اين

      بـا     را     حذف       قواعد   و     است      داده      قرار       منطقي       ثوابت       تعريف       مبناي       عنوان    به    را       معرفي       قواعد       گنتزن  . 6
         قواعـد        حتـي       يـا      هـم      با        توانند    مي                  قواعد معرفي و حذف      اما  .    دهد    مي       توضيح       معرفي       قواعد     كمك
  .   شود      لحاظ       منطقي       ثوابت       تعريف       مبناي       عنوان    به     حذف

                 ول تشـكيل شـده    م        از يك فر      ً صرفاً    آن    در       نتيجه    كه        تارسكي       سيستم       برخلاف   ،     اسكات       سيستم   در   . 7
   .    باشد    ها            از فرمول    اي        مجموعه       تواند          نتيجه مي   ،   است

   ).transitivity (        يا تعدي   . 8
      كـه        ايـن         بـراي     را       شـرط     سه     اين  ) ?What is Logic (   »    يست؟      منطق چ «       مشهور  ة       در مقال      هكين      ايان  . 9
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   ي     كـاف     يط                   سـه شـرط را شـرا       ين          البته او ا   ؛   كند              باشد مطرح مي   ي      استناج   ة       ها رابط       فرمول     يان م       رابطة
   ).Hacking, 1979 (   ي            داند نه ضرور           استدلال مي

   :   است      داده      نشان     زير      صورت    به    را       قواعد     اين     ريد         استيفان  . 10

 
    با   و  ،     يريم     نظر گ       را در     شده         استنتاج   ة   رشت    ين          است كه آخر    ين     قدم ا    ين          برهان، اول   ة   ريش       يافتن   ي   برا  . 11

  ) A├A (       هماني     اين       موضوع     اصل    به      بايد         ساختاري   و     گري     عمل       قواعد      اساس    بر         بازگشتي       تحليل
  Negri and Plato, 2008: 28.    ←      خصوص     اين    در    تر     بيش         توضيحات      براي   .     برسيم

12.   

  .            اج طبيعي است ت                                           واقع نقش حذف برش به مانند نرماليزشن در استن    در  .13
  .       فروكاهش    يا  . 14
  .Tarski, 1956  ←                    رد را ساده كرده است  ا  مو    ين ا   ي     تارسك  . 15

   :  از     اند       عبارت         اسمايلي         ساختاري       قواعد  . 16

 
  .   شود    مي        ناميده     نيز      مكرر       تكرار       ويژگي     اين  . 17
  .   شود                        حذف مكرر نيز ناميده مي        انقباض       ويژگي  . 18
  .         نيز ناميد   ي     نواخت    يك   ة    قاعد      توان      مي    را       قاعده     اين  . 19
  .   است     شده       نتيجه      جايي   ه     و جاب    يف   تضع   ة    قاعد    يب            قاعده از ترك    ين ا     تر،      دقيق       عبارت    به  . 20
   )direct grounds (       هـاي        زمينه     پيش    از    چه   آن    هر  :  )Negri and Plato, 2008: 6 (        وارونگي      اصل       تعريف  . 21

      است،         استنتاج      قابل  )    شود   ي م       فرمول    آن    به      منجر    كه         مقدماتي        مجموعة      يعني (       فرمول    يك         استنتاج
   .   است         استنتاج      قابل     نيز  )      نتيجه (       فرمول    آن     خود    از
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   ة       مجموع ـ        يعنـي    ،  آن         زمينـة        پـيش       كـه        ايـن       بـه       توجه    با   . م ي   گير    مي     نظر       را در  A∧B     مثال       براي
        لحـاظ     اي            گونـه    ه ب  B  و   A             و اين دو فرض   B  و   A   از      اند       عبارت      اند،                             مقدماتي كه آن را نتيجه داده

             نيـز قابـل     A∧B   از    ،C           وارونگـي        اصـل     بر     بنا      صورت     اين    در      شود،                از آن نتيجه مي  C   كه      اند     شده
   :    كرد      بيان      صورت      بدين      توان   ي            حذف عطف را م   ة    قاعد  .            استنتاج است

  
22. ‘The introductions represent, as it were, the ‘denifions’ of the symbols concerned, and the 

eliminations are no more, in the final analysis, than the consequences of these denitions’ 
(Gentzen, 1969 a: 80). 

   .           له آمده است   مقا  ة    ادام    در     شرط     اين       توضيح  . 23
     جمع      صورت      بدين         گرايانه    كل        رويكرد    با      توان    مي         گنتزن را    ي       استنتاج      يكرد                   پائولي معتقد است رو  . 24

 ـ   ي      معرف ـ   ة          كه با قاعد     است     خاص   ي     محتوا   ي ا      هم دار   ي            هر ثابت منطق    يم      فرض كن  :    كرد       دسـت     ه   ب
        هـا در                آن اپراتور   ي       كه دارا    يي  ها      رشته     يري  پذ       اثبات   ي    بررس    يق        كه از طر   ي  كل   ي          و هم محتوا    يد آ   ي م
   ).Paoli, 2002 (     آيد   ي     دست م   ه       هستند ب      يستم س
                  ذكر كرده است و با     يه                  متفاوت و در عرض بق      يكرد  رو    يك            را به عنوان         ديدگاه     اين       پريمر        پائولي  . 25

   ).Paoli, 200: 9 (     است      كرده       اشاره    آن    به  ancillary      عنوان 
       خواهد       مناسب    يف   تعر    يك   ي          قواعد معرف    يق     از طر   ي       بت منطق ا  ثو    يف              كه گفته شد تعر      گونه     همان  . 26

  .     نباشد  creative   ر      فقط اگ     بود
27. ‘However, the weakening and contraction rules in themselves have no proof-theoretical 

meaning, as was pointed out by Gentzen (1936: 513-14) already’ (Negri and Plato, 2008: 183). 

28. ‘the actual meaning of the words 'and', 'imply', 'or' is wholly in the structural group and 
it is not excessive to say that a logic is essentially a set of structural rules’. 

                              مطرح كرده است كه با توجه بـه       دوم                را به عنوان شرط           يرفرمولي ز      يژگي     خود و  ة    مقال        هكين در   . 29
  .   ايم                     ايستاري را ذكر كرده پ        فقط شرط    ي           ژگي پايستار                      نزديكي اين شرط به وي

          يسـتاري         شـرط پا    ي    دارا    يد            لحاظ شوند با    يف                    بخواهند به عنوان تعر   ي  گر               اگر قواعد عمل   و  . 30
   .     باشند

                   كنـد نشـان دهـد       ي            او تـلاش م ـ    .   دهد   ي م   ه           متفاوت ارائ      ً كاملاً   ي ا        ده ي ا           تراكتاتوس   در    ن ي     گنشتا ت ي و  . 31
 ـ        بـدون ا     وي       نظـر     از  .     شوند   ي م   د ي   تول   ي                    با كاربست ثوابت منطق   ي    منطق   ي  ها             چگونه صدق      كـه     ن   ي

          بر اسـاس             ً توان صرفاً   ي    را م   ي    منطق   ي  ها       گزاره   م ي         منطقي باش       ثوابت        و مفهوم    ي         نگران معن   م ي     بخواه
    ).Wittgenstein, 1961 (     ساخت        ثوابت     گري     عمل      قواعد 
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      هـا            ويژگـي        ايـن        داراي        بايـد   ) pure logic (     محض      منطق       قواعد     چرا    كه   ه    مسئل     اين    به      پاسخ      براي  . 32
  .Hacking, 1979: 304  ←        باشند

       شـود       مـي         استدلال    به       معيوب     گري     عمل       قواعد      ورود      مانع       چگونه     شرط     اين    كه    اين      خصوص    در  . 33
 ←  Belnap, 1962.  

         قواعـد     در   ر    يي ـ  تغ     ِ تبعِ    به    ها   آن        كاركرد    در   ر  يي  تغ     علت    به       ثوابت    گر ي د   ي    معنا   ر  يي  تغ    كه     است      روشن  . 34
  .   است       سيستم   ي      ساختار

       سيستم    كه     شود    مي        معيوبي       منطقي       ثوابت      ورود      مانع          پايستاري     شرط    شد      بيان    كه      گونه      همان      زيرا  . 35
  .      كشانند    مي           ناسازگاري    به    را

         داشـتن   :       باشـد             نـامطلوبي        امـر          هميشـه       گـر                    بـودن يـك عمـل               غيرپايستار    كه       پذيرد   ي  نم         براندوم  . 36
   .    باشد    يد  مف      خيلي       تواند   ي م      قبلي      جملات      ميان    در      جديد     هاي           استنتاج
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