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 چکيده
های اخير، توجه بسياری را به این صننعت معونو     امنيت انرژی جهان در سالمين أتتوسعه صنعت نفت و گاز شيل و نقش آن در 

درصد به مجمنو  ذخنایر ااتنات شنده نفنت و گناز جهنان         37ذخایر نفت و گاز شيل حدود  دهد نشان ميها  بررسي. کرده است

د، ميزان استحصال از منابع موجود را بهتود برداری از منابع جدی نوین علاوه بر ایجاد امکان بهرههای   فناوریاستفاده از . اند افزوده

توسعه صننعت نفنت و گناز شنيل     . شده استمنجر بخشيده که این امر به افزایش عرضه نفت و گاز نامتعار  از ذخایر جهاني آن 

ه هنای جدیند شن لي و توسنع    هایي همچون افزایش ذخایر نفت و گاز، بالابردن امنيت انرژی، خلق فرصنت  همراه با ایجاد فرصت

توسعه این صنعت که با کاهش قيمت جهاني نفت و نوسانات قيمت آن . های جدی نيز به دنتال دارد حوزه انرژی، چالشهای  فناوری

هنای   هایي مانند ت يير آرایش قندرت بنازیاران حنوزه اننرژی، افنزایش آلنودگي       ای در دنيا احساس شد، چالش به طور گسترده
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 مقدمه .4

 هوا  نوآیا اخوتجرا  و کشوا منوا       صنعت نفت متکی بر جریان پایدار اکتشاف و نوآوور  رر رو  

کشوا میواریا جدیود     بورا  ا  را ها  تازهها  جدید زمینهمتناوب، فناور  آر  به. جدید نفتی اخت

کوه   شدهمنجر ها  نآیا به اختجرا  بهتر و بیشتر از منابع نفتی ها و فناور رو . کنندنفتی خل  می

تآلیدکنندگان جدید . شآرایا امر رر نهایت خبب فزونی عرضه نسبت به تقاضا رر بازار جهانی نفت می

اموا وجوآر    ؛رر بوازار هسوتند  ( آلید خآرها  تمتناخب با میزان هزینه)ها  مناخب نفت نیازمند قیمت

رر   تآلیود نفوت شوی    گستر  خوریع  . رهدمازار عرضه، قیمت نفت رر بازارها  جهانی را کاهش می

روند افزایش بها  نفت خوا   . اخت همیا پدیده نمآنه بارز  از ها  اخیر،خال رر ایالات متحده ومریکا

رلار رر هور بشوکه، باعود شود کوه       22 و رخیدن قیموت ون بوه بویش از      به ایا خآ 0222  از رهه

هوا  تآلیود نفوت شوی  بوالاتر از      کوه هزینوه   چورا بررار  از منابع نفت و گاز شی  رونو  بییورر؛    بهره

ها  اختجرا  خنتی نفت رر منا قی همچآن غرب تیزاس، شبه جزیوره عربسوتان و خاورمیانوه     هزینه

  0.اخت

فرصوتی    عنآان بجشوی از نفوت نامتعوارف    به  ا  جهان، نفت و گاز شی رر بسیار  از کشآره

رر حال حاضر . اند ها  فسیلی به وجآر ووررهامنیت انرژ  رر صآرت کاهش عرضه خآخت  برا  ارتقا

رر چآن به عنآان خآخت فسیلی، ممکوا اخوت    ،شآر زیار  می ها  نفتی و گاز  تآجه نسبتاً به شی 

گوران   از تحلیو  برخوی   .شوآند ( رور که انتظار اتما  ون موی )گاز نفت و تعارف ر میجاییزیا ذخاوینده 

صنعت نفت و گاز شی  رر خطح جهان تآخعه و گستر  یافتوه و خوهب بزرگوی از    کنند  بینی می  پیش

ایا امر به تغییر ورایش خریوداران و  . ها  انرژ  را رر وینده به خآر اختصاص خآاهند رار عرضه حام 

______________________________________________________ 
1. Shale Oil 

2. Vanderbruck  .(2015). 

3. Shale Oil/Gas 

  . Unconventional Oil بسویار   . دنشآ اختجرا  می ها  غیرمرخآ  رو شآر که با  گفته می نفت خا به انآاعی از

کواهش منوابع   اصولی ون  رلیو   ند که هستنفت  از گذار  بر رو  اختجرا  ایا نآع ها رر حال خرمایه صنایع و رولتاز 

 .متعارف هستندناها   از انآاع نفت نفت شی و  ها  نفتی ماخه، فت فآق خنییان .نفت متعارف رر خراخر جهان اخت

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%AA_%D8%AE%D8%A7%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%A7%D9%87_%D9%86%D9%81%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%AA_%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%B3%D9%86%DA%AF%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%AA_%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%B3%D9%86%DA%AF%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B3%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D9%86%D9%81%D8%AA%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%AA_%D8%B4%DB%8C%D9%84
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شوده و باعود رقابوت بیشوتر میوان ایوا رخوته از تآلیدکننودگان بوا          منجر فروشندگان نفت رر جهان 

تآلیدکنندگان خنتی ون خآاهد شد که رر نتیجه ایا رقابت، قیمت جهانی نفت و گواز تعیویا خآاهود    

و  گذار  و اخوتجرا  نفوت   تر خرمایه ها  پاییا هرچند که تآلیدکنندگان خنتی نفت خا  از هزینه. شد

ها  مدرنی هستند که توآان تآلیود    رر مقاب ، تآلیدکنندگان شی  نیز مجهز به فناور  ،گاز برخآررارند

 . رهد ونان را افزایش می

 ه تآخط اراره انرژ  ومریکا، ذخایر شناخته شده نفت شوی  حودور  شدبراخاس ا لاعات منتشر

شده  ررصد به ذخایر اثبات 2  ور ی  حدشده نفت خا  جهان و ذخایر گاز ش ررصد به ذخایر اثبات 02

هوا  کلیود  ایوا     ها و چوالش  ها و افرار فعال رر ایا حآزه باید به فرصت اند، اما رولت گاز جهان افزوره

هوا و   فرصوت  بررخی ،مقاله ایا بر همیا اخاس هدف. صنعت تآجه کرره و خعی رر مدیریت ون نمایند

ا مقالوه ابتودا بوه معرفوی نفوت و گواز شوی  و        رر ایو . تهدیدها  تآخعه صنعت نفت و گاز شی  اخوت 

هوا و   فرصوت  خرانجا ،ها  اختجرا  ون بررخی شده و  فنآن و رو  ،تاریجچه ون پرراخته شده، خپس

 . شآر میتهدیدها  اصلی ایا صنعت بررخی 

 نفت شيل. 7

 تعریف. 7-4

از . هوا  زیرزمینوی اخوت   لایوه ( زا خنگ نفوت )ها  رخی  نفت شی ، ماره ارگانیک نهان رر پلمه خنگ

نفوت شوی  را نبایود بوا     . وید می رخت بهفروور  ایا ماره ارگانیک جامد، هیدروکربنی به نا  نفت شی  

 نفت شی  یک جاییزیا بورا  اگرچه . اشتباه کرر( خنتی)ها  نفتی نفت خا  اختحصال شده از میدان

تر از تآلید نفت خا  متعوارف   رهزینهپ ،با ایا حال، اختجرا  نفت از خنگ نفت. معمآلی اخت نفت خا 

 0ایالت کلراروبیشتر منابع نفت شی  رر  .لحاظ اثرات زیست محیطی ون اخت بههب از نظر مالی و هب 

 .کنند بروورر میتریلیآن تا   /  کارشناخان میزان ون را حدورومریکا واقع شده که 

______________________________________________________ 
 .5، ص (30  .) شهر ره.  

2. Colorado 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%84%D8%AA_%DA%A9%D9%84%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D9%88
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 تاریخچه . 7-7

رر  "بریتانیا  2 مجآز خلطنتی شماره "عنآان  بابررار  از نفت شی   نجستیا مجآز صاررشده برا  بهره

 0رر ناحیوه اوتوا   1 6 نآیا رر خال  فناور اختجرا  نفت شی  با . اعطا شد  به بکر و خرل  86 خال 

جهوان وغواز    رییر فرانسه صآرت گرفت و رر پی ون اختحصال نفت شی  رر اخکاتلند، ولمان و کشآرها 

پویش از وغواز جنوگ      .بررار  از نفت شی  رر قرن نآزرهب بر تآلید کروژن متمرکز بآر عملیات بهره. شد

خریع رو به تآخعه و گستر  نهار که رخترخی محودور  ا   جهانی اول، صنعت نفت شی  اروپایی به گآنه

ها  خآار  و کامیآن کوه بوه شودت    و تآلید انبآه اتآمبی ( هیدروکربآرها  فسیلی)به منابع نفتی خنتی 

اگرچه صنایع نفت شی  رر چویا و  . ا  راشت کننده رارند، رر ون نقش تعییا مصرف بنزیا را افزایش می

هوا   ی رو  نیز به کار خآر اراموه رارنود، اموا بسویار  از کشوآرها  ور       اختآنی پس از پایان جنگ جهان

تور   ها  زیار تآلید و رخترخی وخان به نفت خوا  خونتی ارزان   اختحصال نفت شی  خآر را به علت هزینه

، تآلید جهانی نفت شی  به بالاتریا میزان خوآر، یعنوی    31 رر پی شآک رو  نفتی رر خال . رها کررند

هوا   رخید، اما به خبب رخترخی وخان و ارزان به نفت خا  خنتی رر خال 362 رر خال  میلیآن تا 8 

 .یافت کاهشمیلیآن تا رر خال  8 ، تآلید ون به 0222منتهی به خال 

هوا  بوالا  گواز    کوه قیموت   زموانی  ؛وغاز شود  پیشاز حدور یک رهه احیا  روباره ایا صنعت 

هوا  جدیود بورا  اخوتجرا       تکنیوک  بوه وزموآرن  را  بیعی، فعالان رر بجوش نفوت و گواز بالارخوت     

فنواور   . تشوآی  کورر   ،العاره کوب  شده خازندها  شی  با نفآذپذیر  فآق هیدروکربا از منابع شناخته

شکاف هیدرولیکی مجصآص منابع شی ، به منظآر افزایش نفآذپذیر  رر منابع نفت و گاز، بوا حفوار    

. پوذیر شوآر   لحاظ فنی و تجار  امکان  بهرر خازندها  شی   و گاز افقی ترکیب شد تا تآلید منابع نفت

بوآر، اموا نشوان رار کوه      تآخعه یافتوه منابع گاز  بیعی با هدف اختجرا  رر ابتدا  رو که ایا  ررحالی

   .وغاز شدشی  گآنه انقلاب نفت و ایا بآرهاز شی  نیز مآف   رییر برا  اختجرا  نفت و میعانات

______________________________________________________ 
1. Beker and Serle 

2. Autun 

 .6پیشیا، ص  .شهر ره . 
4. Cane. (2009), P 56. 
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، صنعت نفت شی  رر کشآرها  برزی ، چیا، اختآنی و تا حودور    به ایا خآ 0226از خال 

ذخایر نفوت شوی     برووررنیز با وغاز ارزیابی و    رییرکشآرها. ولمان و روخیه گستر  پیدا کرره اخت

برخی از کشآرها تآلیود نفوت   . اند ها  تجربی، وارر عرصه تآلید نفت شی  شده خآر و یا برپایی کارخانه

. انود  ا  اختصواص راره  د  کرره و هر کدا  نفت شی  تآلید  خآر را به مصوارف ویو ه  بن خآر را مرحله

خان، گروه کشآرها  اختآنی، برزی  و چیا به منظآر تآلید نفت، گروه کشآرها  اختآنی، چیا و  بدیا

 بوررار   ولمان برا  تآلید برق و گروه کشآرها  اختآنی، ولمان و چیا به منظآر تآلید خیمان، به بهره

 .اند از منابع شی  رو  وورره

 ، رشود ملایوب اقتصوار    . رر ومریکا بوآر  شی طه عطا کلید  برا  تآلید نفت نق 2 02خال 

گوذار  حفوار  رر    تآلید گواز، مآجوب کواهش خوآررهی خورمایه     افزایش تقاضا  گاز را کاهش رار و 

تآلیود از  خومت  ه گاز، تآلیدکنندگان ب  با کاهش قیمت. مقایسه با روره او  فعالیت رر رو خال قب  شد

 بوه شودت  نفوت    به ایا رلی  بآر که قیموت  عمدتاً مسألهمنابع غنی میعانات تمای  پیدا کررند که ایا 

گاز کاهش پیدا نکرره بآر؛ رر نتیجه، تآلید نفت خا  ومریکا پوس از چهوار رهوه کواهش از روره      قیمت

ایش تآلید نفوت نوه تنهوا واررات نفوت خوا  خوارجی را       افز. کرر ش، شروع به افزای312 او  رر خال 

 .نمآر، بلکه افزایش ظرفیت پالایش رر ومریکا را نیز تضمیا کاهش رار

 وآر کلوی هزینوه     بررار  از منابع نفت شی  را که بوه  ها  اخیر، بهره قیمت بالا  نفت رر خال

هوا  نوآیا اخوتجرا  نیوز بوه       رو . اختجراجی بیش از منابع خنتی رارند، مقرون به صرفه کرره اخت

ور  از  یی بیشوتر رر بهوره  ها  اختجرا  یا کارا شتر رر هزینهکمک ایا صنعت ومده و مآجب کاهش بی

 .ها شده، از ایا رو تآلید نفت شی  از منابع شی  رر رنیا رو به گستر  اخت چاه

 های استخراج و فرآوری نفت شيل روش. 7-9

هوا  مرخوآ    از رو . اند اختجرا  شی  هر روزه رر حال پیشرفتها  فناور : روش معدن کاوی (الف

بررار  اخوت،  ها  بهرهتریا شیآهکه یکی از رایج 0تآان به معدن کاو  خطحیاختجرا  نفت شی  می

______________________________________________________ 
1. Moderate Economic Growth 

2. Surface Mining 
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هر رو شویآه،   رر. اخت  ا رو  رییر، معدن کاو  لایه. شآرصآرت خر باز انجا  میاشاره نمآر که به 

شوآر کوه   شآر و اختحصال معدن هنیامی بهتر انجا  میکررن معدن برراشته میپآشش رویی برا  باز

رر صآرتی که کوانی شوی  رر ژرفوا  زمویا قورار      . ذخیره کانی رر لایه خطحی معدن قرار گرفته باشد

هوا  افقوی و   و به جا  ون از ایجوار تآنو    شدهراشته باشد، از برراشتا پآشش رویی معدن خآررار  

بیشتریا میزان اخوتجرا  و برراشوت از منوابع شوی  بور رو       . رشآن اختفاره میعمآر  و نصب ختآ

هایی برا  فروور  شی  رر زیور زمویا نیوز وجوآر     فناور گیرر، ایا رر حالی اخت که زمیا انجا  می

  0.رارر

تآاند رر یک فرویند شیمیایی هموراه بوا   ها  نفتی میکروژن مآجآر رر شی   :روش فرآوری درجا (ب

ررجه خانتییرار بودون حضوآر    52 -522حرارت به نفت تبدی  شآر که رر ایا فرویند، شی  تا رما  

فروور  ررجا رارا  . شآرایا فرویند کروژن به نفت تبدی  شده و جدا می ررشآر، هآا حرارت راره می

نفت بیشوتر    زیرا با اختفاره از ایا نآع تکنآلآژ ، ؛رهی کانی شی  رر زیر زمیا اخت خاصیت حرارت

هوا   شورکت  بیشوتر . وید می رخت بهبررار  از ناحیه مآرر بهره  رر مقایسه با رو  فروور  رو  زمیا

انود، زیورا اختحصوال نفوت رر ژرفوا       فعال رر ایا زمینه اقدا  به صدور مجآزها  فروور  ررجا کورره 

تآان از ایا  ری  اختجرا  کرر از حدور  مقدار نفتی که می. تر اختصرفهمعدن، با ایا رو  مقرون به

گالا نفت رر هور   52 تا  2 ررصد وزن خنگ متغیر اخت، یعنی به  آر متآخط بیا  52تا بیش از   

هوا  نفتوی مرغوآب بوه  وآر میوانییا رر        از شی . لیتر رر هر هزار کیلآگر  512تا  62 تا خنگ یا 

 . وید می رخت بهر تا خنگ با ایا رو  لیتر نفت از ه 2  حدور 

گوذار  بسویار  را بورا      بسیار  از فعالان رر حآزه خدمات نفتوی خورمایه   5:دی اچ روش فرک بی (ج

. انود  لحاظ هزینه، نظارت هآشمند و رو  اکتشاف کارومدتر باشند، انجا  راره بههایی که  یافتا فناور 

______________________________________________________ 
1. Stripe Mining 

 .2 ره شهر، پیشیا، ص  .0
3. In-Situ 

4. Ex-Situ 

5. Frac BHD 
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ثبت کورره کوه رر ون هزینوه اخوتجرا       "ر اچفرک بی" روشی را با نا   مثلاً شرکت رکآن تکنآلآژ 

ا  از رو  شوام  مجمآعوه   ایوا  .ها  افقی به شودت کواهش یافتوه اخوت    نفت شی  از  ری  حفار 

، هآشومند  ها  کنترلخیستب. شآرمیمنجر ور  ها  خآرکار اخت که به افزایش تآلید و بهرهخیستب

منجور  ها  نفوت و گواز مآجوآر    چاه عملکرر و بهبآر کمتر خرابیبه  را کاهش راره و نیرو  کاربه  نیاز

  0.اندشده

اخوتفاره از مجلوآ     که شام رارر،  "و  ها "شرکت شلآمبرگر رو  رییر  به نا    :وی های روش (د

ترکیوب الیواف و شوا    . گاز شوی  اخوت   نفت و منابع رر زمان انفجار رر( خنیریزه)شا  با (فیبر)الیاف 

ها  نفت و گاز شی  پس از انفجار باز باقی مانده و نیواز  ها  ایجار شده رر چاهکانال شآر تامآجب می

هوا   مآجوآر بورا  پواییا فرخوتارن توآ       فنواور  شورکت بیکور هواگز،      .انفجار مجدر ونها نباشدبه 

( هماننود رو  شورکت شولآمبرگر   )ها  اختجرا  راشتا راه پلاختیکی از لآله اختجرا  را برا  باز نیه

 .ها را بر  رف کرره اختها و بازیابی چاهایا رو  مشکلات مربآ  به بالا کشیدن تآ . کام  بجشیدت

نیاز به وب برا  اخوتجرا    "شکست خریع"به نا   8بآرتآنرو  شرکت هالی 5:روش شکست سریع (ه

 وآر   بوه  هایی اخوت کوه اموروزه   تر از رو ها را به نصا کاهش راره و بسیار خریعنفت از راخ  صجره

ها  محلوی بوه جوا  وب    ایا شرکت از خیستب پمپاژ وب زمیا. شآر میوخیع رر ایا صنعت اختفاره 

. کشی به محو  وجوآر نودارر   کند که رییر نیاز به حم  وب با تانکر یا از  ری  لآلهشیریا اختفاره می

و خطورات کواهش    منجر شدهها نیاز کمتر به وب به کاهش تعدار تانکرها  حم  وب به مح  ایا چاه

  1.محیطی رر منطقه را تقلی  راره اخت خطح وب مآجآر و اثرات زیست

______________________________________________________ 
1. Recon Technology 

2. Vandebruck. (2015). 

3. HIWAY 

4. Vandebruck. (2015). 

5. RapidFrac 

6. Halliburton 

7. Vandebruck. (2015). 
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اختفاره از وب رر فرویند اختجرا  را به صآرت  0،شرکت کانارایی گس فرک  :روش شکست برودتی (و

رانشکده معدن . کندایا شرکت از ژلی بر پایه پروپان برا  ایا کار اختفاره می. کام  حذف کرره اخت

ها و خنیریزهها صجره شکافتا ایا رو  از  ری . اخت "برورتیشکست " رر حال تآخعه رو لرارو ک

کننودگان نفوت و گواز شوی      برخوی از اخوتجرا    ،همچنیا. پذیررصآرت می نیتروژن مایع رر تماس با

بورا   )هوا  فسویلی   گیر  از انرژ  گاز و انرژ  خآرشید  به جوا  خوآخت  ها  خآر را با بهرههزینه

   .اندکاهش راره( ها و تجلیه نفت ونهاشکافتا صجره

 توليد و ميزان ذخایر نفت شيل .7-1

انود، بوا ایوا     ، کب و بیش رر تما  نقا  جهوان پراکنوده  (فسیلی)ذخایر نفت شی  نیز همانند نفت خا  

ونهوا رر شورایط و   بوررار  از  ها رر ژرفا  زمیا قرار راشته و اختجرا  و بهرهتفاوت که برخی از ذخیره

اختحصال نفوت شوی  از ذخوایر عموده ون، بوه لحواظ توراکب و        . یستکنآنی مقرون به صرفه ن فناور 

 فناور از ونجا که . ها  پیشرفته کنآنی صرفه اقتصار  رارر فناور انباشت مآار مآجآر و با اختفاره از 

تآانند میزان کروژن ریزان تنها میبرنامه بنابرایا،ایا صنعت به صآرت پیآخته رر حال پیشرفت اخت، 

 .مآجآر قاب  اختحصال از ایا ذخایر را ملاک محاخبه قرار رهند

میلیوارر   15حدور روخیه با  المللی انرژ ، بیا وژانسشده تآخط  اخاس وخریا ومارها  منتشر بر

خایر نفوت شوی    میلیارر بشکه ذ 56 ومریکا با و پس از ون، شتهبشکه، رتبه نجست ذخایر نفتی شی  را را

میلیارر بشوکه بوروورر    5  حجب ک  ذخایر نفت شی  جهان، . ترومیا رارنده ایا گآنه ذخایر رر رنیاخ

 .رهد کشآر رارا  بیشتریا ذخایر نفت شی  جهان را نشان می 2 ،  جدول . شده اخت

 

 

 

______________________________________________________ 
1. Cryogenic Fracturing  

2. GasFrac 

3. Vandebruck .(2015).  
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 نفت متعارف آنهاده کشور دارای بيشترین ميزان ذخایر نفت شيل و ميزان ذخایر اثبات شده . 4 جدول

 کشور رتبه
 ميزان ذخایر نفت شيل

 (میلیارر بشکه)

ميزان ذخایر اثبات شده نفت 

 (میلیارر بشکه) متعارف

  2  15 روخیه  

 6  56 ومریکا 0

 6  0  چیا  

 0 01 ورژانتیا  

 6  08 لیبی 5

   6  اخترالیا 8

 036    ونزوئلا 1

       مکزیک 6

 - 3 پاکستان 3

  1  3 کانارا 2 

 122  5   جمع ک  جهان 

 .(  02.) المللی انرژ  وژانس بیا: مأخذ      

رر رنیوا بوا   ( رهود  ا  از ون را نفت شی  تشکی  موی  که بجش عمده)روند تآلید نفت نامتعارف 

میزان تآلید نفوت   ،0جدول . ها  نآیا رر خالیان گذشته همآاره صعآر  بآره اخت  فناور اختفاره از 

نیوز مشوجا اخوت، خوهب      0جودول  رر  آر که  همان. رهد نامتعارف و عرضه جهانی نفت را نشان می

بوه   2 02ررصود رر خوال     /8که از  به  آر  ؛تآلید نفت نامتعارف از تآلید نفت رر حال افزایش اخت

یعنوی رر  . صود برخود  رر 1/5به  5 02شآر که رر خال  رخیده و  بروورر می   02ررصد رر خال  5/ 

 .شش خال حدور یک واحد ررصد خهب نفت شی  از تآلید جهانی نفت افزایش یافته اخت

 (ميليون بشکه در روز)           توليد نفت متعارف و نامتعارف در جهان. 7 جدول                                           
 *7241 7241 7249 7247 7244 7242 سال

 2/5  /1  /5  /   /   /6 نامتعارفتوليد نفت 

 8/61 1/61 1/65 65/   5/6  6/6 توليد نفت متعارف

 1/5 5/  0/5 2/5  /3  /8 درصد

 0و اراره ا لاعات انرژ  ومریکا  اوپک: مأخذ          
 .، بروورر  اخت5 02اعدار برا  خال  *        

______________________________________________________ 
1. OPEC Monthly Oil Report. 

2. Annual Energy Outlook 2015 with Projection to 2040. 
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بوه حودور    0202و رر خال  دهشرشد زیار  مآاجه  رر جهان با شی تآلید نفت شآر که  بینی می پیش

جهوان را   عرضوه نفوت  ک  از ررصد  3نفت شی ،  براخاس ایا بروورر، رر ایا خال .برخدمیلیآن بشکه رر روز  3

 0202از خوال  پوس تآلید نفت شی  رر ومریکا  شمالی    صآرت گرفته،بر اخاس برووررها  .خآاهد کرر تأمیا

خآاهود   0202 از خوال  پوس جهش بعد  تآلید از منابع شوی    ایا رر حالی اخت که، با افت مآاجه خآاهد شد

جهوان و بوه  وآر خواص کشوآرها  روخویه و چویا گسوتر          رییر چرا که تآلید از منابع شی ، به نقا   ؛بآر

 دهیارشو شآر که تآلید ایا رو کشوآر از منوابع    بروورر می. یابد و ایا کشآرها نیز نفت شی  تآلید خآاهند کرر می

 .میلیآن بشکه رر روز برخد 2/5و   / ، به ترتیب به 2 02رر خال 

 حداقل قيمت اقتصادی برای توليد نفت شيل .7-1

میلیوآن بشوکه از ایوا     5که روزانه حودور    آر  به ؛نفت شی  امروزه گستر  چشمییر  یافته اخت

با تآجه به . رجهان را رارررصد از عرضه ک  نفت خا   5ر و خهمی حدور شآمی تآلیدماره رر جهان 

اهمیت برنامه تآلید نفت شی  برا  خآرکفایی ومریکا، رانستا اینکه ایا برنامه بوا چوه کوا قیمتوی     

گران ایا حآزه، بینی تحلی اخاس پیش بر. رخدتآاند به حیات خآر ارامه رهد، ضرور  به نظر میمی

ها و امکانات ایا رو پروژه تآخعه و زیرخاخت ها گذشتهبا تآجه به اینکه چند خالی از شروع ایا پروژه

وخوتانه تحمو  کواهش قیموت      ،بنابرایا ،ها  اولیه کاهش یافتهشآر که هزینهمی بروورریافته اخت، 

شآر، هزینوه  از ونجا که نفت شی  از منابع مجتلا حاص  می. ها افزایش یافته اختنفت رر ایا پروژه

بینوی نقطوه    پویش   اما همان  آر که رر جدول  ؛متفاوت اخت تما  شده ون بسته به چاه و مکان ون

المللی و نیز چند نمآنه از میواریا بوزرن نامتعوارف وورره شوده      خسات بیاؤخر تآلید از خآ  م خربه

 0.رلار برا  اکثر ایا منابع خآروور اخت 12-62اخت، قیمت حدور 

 

 

______________________________________________________ 
1. Previous. 

رلار برا  هر بشکه نفت خا  نامتعوارف   12-62روزنامه واشنیتا پست و مجله اکآنآمیست نیز حداق  قیمت حدور  .0

 .اند را بروورر کرره
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 سر توليد هربشکه نفت خام نامتعارف نقطه سربه .9جدول 

 (رلار)حداقل قيمت  منبع

 4 62(HAL)شرکت هالی بارتا 

 15 7ه گروه خا  گلدمامؤخس

 12 9بانک راتچ

 82 المللی انرژ وژانس بیا

 12 1شرکت راند

 IHS 12شرکت 

 82 1ه خیتی گرو مؤخس

 12 بلآمبرن

 15  شرکت اختانفآرر برنستیا

 (رلار)حداقل قيمت  ميادین نفتی توليدکنندگان نفت شيل

 86 2ایی  فآرر

 81  بیکا

 85 3پرمیان

 22  42کانا وورفآرر

 13 44ونارارکآ 

 .بلآمبرن و رویترز ژورنال، اختریت وال: مأخذ                              

رهد هزینه تآلید هر بشکه نفت خا  نامتعارف به میدان نفتی ون بسیار وابسته  ها نشان می بررخی

نقطه  ، رر نمآرار (.  نمآرار)خر تآلید رر میاریا مجتلا بسیار متنآع اخت  نقطه خربه ، بنابرایا،بآره

ررصد از تآلید نفت  82که بیش از )خر تآلید هر بشکه نفت خا  نامتعارف از میاریا نفتی ومریکا  خربه

______________________________________________________ 
1. Halliburton co.(HAL) 

2. Goldman Sash Group Inc 

3. Deutsche Bank AG 

4. RAND Corporation 

5. Citigroup Inc 

6. Stanford c. Bernstein & co 

7. Eagle Ford 

8. Bakken 

9. Permain 

10. Cana Woodford 

11. Anadarko 
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شواهده   آر که رر ایوا نموآرار م   همان. نمایش راره شده اخت   02رر خال ( رنامتعارف جهان را رار

 .رلار اخت 62 تا 2 بشکه نفت خا  نامتعارف رر ومریکا رر رامنه  خر تآلید هر شآر، نقطه خربه می

 (رلار به ازا  هر بشکه)    7241در سال  آمریکا نفتی ميادین از نامتعارف خام نفت بشکه هر سر توليد نقطه سربه. 4نمودار      

 
 .ها  نآیا بلآمبرن گروه انرژ : مأخذ  

 گاز شيل. 9

 تعریف .9-4

شوناختی ریرینوه رر   اخت که رر فرویند تشکی  زمویا ( غیر فسیلی)ها  گاز  بیعی گاز شی ، از گآنه

وخویله   هتآان ب میها را  متان مآجآر رر ایا گروه از خنگ. ها  رخی زمیا به را  افتاره اختمیان لایه

ها پیش به  انسان از مدت .ونها اختجرا  کرر و یا ایجار شکاف هیدرولیکی، از رل( تقطیر)حرارت رارن 

ها بر خلاف میواریا معموآلی گواز،     ایا صجرهاز ونجا که اما  ؛ه بآربرر ها  شی  پی وجآر گاز رر صجره

، ایوا  اختجرا  گاز به راحتی از ونها قاب  انجوا  نیسوت   ،بنابرایا ،حالت متجلج  و شبکه مآئینه ندارند

هوا  نوآیا اخوتجرا  اموروزه      اما پیشرفت علوب و ابوداع رو    ؛بررار  نبآر بهرهها قاب   اکتشاف تا خال

براخاس فناور  جدید بوا فشوار وب یوا شوا، رهانوه      . ها را ممکا خاخته اخت بررار  از ایا صجره بهره

برا  اختجرا  تجار  متوان   ،رر همیا حال. رشآ شآر و امکان جریان گاز فراهب می ذخایر گاز  باز می

  .نمآررلی  فشار پاییا گاز حفر  هها  متعدر  ب هباید چا
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 تاریخچه  .9-7

واقع رر نیآیآرک که ذخیره ون رر عم  کمتر   ،رر فررنیا  60 برا  نجستیا بار، گاز شی  رر خال 

اموا   ،دشو ها  نفت و گواز ابوداع    ، حفار  افقی چاه2 3 رر رهه . شدبررار   از زمیا مدفآن بآر، بهره

رغب تحقیو  بسویار تحقو      به 312   ها  رهه بررار  از منابع گاز شی  رر مقیاس صنعتی تا خال بهره

هوا    فنواور  ها  اخیر و با تآجه به روند کاهش ذخایر گاز  بیعی رر ومریکا و ابداع  رر رهه. پیدا نکرر

گذار  بسویار  کورره    ایهها  جاییزیا، از جمله گاز شی  خرم جدید، رولت ایا کشآر رر زمینه انرژ 

بوررار  تجوار  از منوابع گواز شوی        حفار  افقی رر بهره فناور که به پدر   میچ . جآر  پی 0.اخت

، از فرویند  مآخآ  به شکست مآلکوآلی  336 شهرت یافته، تآانست برا  اختحصال ایا گاز رر خال 

به گاز شی  به عنوآان حامو  انورژ     از ون پس، رر ایالات متحده ومریکا، رختیابی . اختفاره نماید  وب

نیز نسوبت بوه      رییرتحق  ایا رختاورر بزرن مآجب شد که کشآرها. پذیر شد کمکی کارومد، امکان

بررار  از ذخایر گاز   المللی انرژ ، بهره به نظر وژانس بیا. بررار  از ذخایر گاز شی  تشآی  شآند بهره

بور اخواس وموار    . ررصد افزایش رهد 2  ن را تا حدور تآاند ظرفیت بازیافت منابع گاز  جها شی  می

، گاز تآلید  از منابع شی  تنها محدور به 0222ه تآخط اراره ا لاعات انرژ  ومریکا رر خال شدمنتشر

ررصود افوزایش    02بوه بویش از    2 02یک ررصد از تآلید گاز  بیعی ومریکا بآر، اما ایا رقب رر خال 

، خهب گاز شی  تآلید  از کو  گواز   5 02لاعات انرژ  ومریکا، تا خال بینی اراره ا  یافته و  ب  پیش

کشآر چیا نیز منابع عظیمی از گاز شوی  رارر و بوه   . ررصد افزایش خآاهد یافت 8  بیعی ومریکا به 

 . تآان رر زمره بزرگتریا منابع شی  جهان قرار رار گمان بعضی کارشناخان، ذخایر گاز  چیا را می
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 راج و فرآوری گاز شيل روش استخ .9-9

رهد که محلآل کافی به راخ  چواه حفور شوده جریوان      ناپذیر  اجازه نمی کانی گاز شی ، به علت نفآذ

از ونجوا کوه مواتریس    . انود  بهره ها  تجار  بی ها  شی  از وی گی پیدا کند و به همیا رلی  اغلب کانی

تآلیود گواز رر مقیواس تجوار  مسوتلز  ایجوار        بنوابرایا، نفآذپذیر  ذخایر خوا  شوی  پواییا اخوت،     

متموار    هوا   خالگاز شی  برا  . ها  گسترره رر معدن، برا  افزایش قابلیت نفآذپذیر  اخت شکاف

ها  اخیور بوا    از  ری  شکافتا فیزیکی معارن تآلید شده اخت، اما رون  یافتا تآلید گاز شی  رر خال

هوا  مصونآعی پیراموآن رهلیوز      و با ایجوار شوکاف  ( یکیشکست هیدرول)ها  نآیا  فناور اختفاره از 

 . ها، عملیاتی شده اخت چاه

 توليد و ميزان ذخایر گاز شيل .9-1

گواز   که رهد نشان می "قآاعد   لایی برا  عصر  لایی گاز"المللی انرژ  با عنآان  گزار  وژانس بیا

ز فشرره، گاز شی  و متان بسوتر   بیعی وارر یک عصر  لایی خآاهد شد؛ اگر منابع نامتعارف شام  گا

بر اخواس گوزار  وژانوس    . دنمحیطی تآلید شآ خنگ، به صآرت خآروور و با رعایت مسائ  زیست زغال

ها  بالارختی صنعت نفت، تآلیود گواز از منوابع نامتعوارف رر      المللی انرژ ، به رلی  بهبآر فناور  بیا

تآلید گواز از ایوا   . ز همیا روند  ی خآاهد شدجهان نیرییر ومریکا  شمالی افزایش یافته و رر نقا  

بور اخواس   . را افوزایش خآاهود رار  جهوان  و امنیت انورژ   شده  انرژ  تأمیامنابع، مآجب تنآع منابع 

، که به لحاظ فنی قابو  برراشوت هسوتند   برووررها  ایا گزار ، ذخایر باقیمانده نامتعارف گاز  بیعی 

تریلیوآن فوآت مکعوب     8828 بیعی متعارف رر جهان حدور و ذخایر گاز مکعب  فآتتریلیآن  1033

 .ررا راررر جهوان  بیشتریا ذخایر گاز شی   ،فآت مکعب میلیارر 5   یا با راشتا چ. شآر بروورر می

ومریکوا رر ذخوایر گواز  شوی      . قرار راررفآت مکعب رر اختیار ورژانتیا  تریلیآن 620رتبه رو  هب با 

، ره کشآر رارا  بیشتریا میزان ذخیوره گواز    جدول  .قرار گرفته اخت از الجزایر رر رتبه چهار  پس

 .رهد شی  را نشان می
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 ده کشور دارای بيشترین ميزان ذخایر گاز شيل و ميزان ذخایر اثبات شده گاز طبيعی آنها. 1دول ج

 کشور رتبه
 ميزان ذخایر گاز شيل

 (تریلیآن فآت مکعب)

 ميزان ذخایر اثبات شده گاز طبيعی

 (تریلیآن فآت مکعب)

 00  5    چیا  

 0  620 ورژانتیا 0

 53  121 الجزیره  

 10 885 ومریکا  

 5    51 کانارا 5

 0  5 5 مکزیک 8

 0   1   اخترالیا 1

 - 32  وفریقا  جنآبی 6

  5   061 روخیه 3

 8  5 0 برزی  2 

 8828 1033 جمع ک  جهان 

 (.  02.)المللی انرژ وژانس بیا : مأخذ        

میلیوارر    1روزانوه   2 02با افزایش تآلید گاز شی  رر جهان، رر خوال  شآر که  بینی می پیش

خآاهود   توأمیا را جهوان  ررصد تآلید گواز   1  که ایا میزان شآرفآت مکعب گاز از منابع شی  تآلید 

تآلیود گواز رر ایوا    شآر که  یبروورر م .مرکز اصلی ایا افزایش تآلید، ومریکا  شمالی خآاهد بآر. کرر

رشود تآلیود از منوابع شوی ، افوت      . برخدمیلیارر فآت مکعب رر روز   5 حدور به 2 02رر خال قاره 

ومریکا  شومالی رر خوال    شآر، بینی می پیش چنانکه. تآلید از منابع متعارف گاز را جبران خآاهد کرر

رر اروپوا  شوی   گواز  تآلیود  کوه   رهود  نشان موی اما ایا برووررها  ،رشآ  یبدتبه صاررکننده گاز  1 02

. خآاهد رخوید  2 02میلیارر فآت مکعب رر روز رر خال  0/  به حدورچندان افزایش نجآاهد یافت و 

شآر واررات گواز اروپوا    ایا میزان، کاهش تآلید گاز از منابع متعارف را جبران نجآاهد کرر و مآجب می

چیا به خآبی ذخوایر گواز   شآر که  بینی می پیشخلاف اروپا،  بر. ررصد افزایش یابد 6 ، یارشدهتا خال 

، حدور شش میلیارر فآت مکعب 2 02ایا کشآر رر خال شآر که  بروورر می. رهدشی  خآر را تآخعه 

 .ررصد تآلید گاز ایا کشآر از منابع شی  خآاهد بآر 02گاز از منابع شی  تآلید خآاهد کرر و 
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  از شيلهای توسعه صنعت نفت و گ فرصت .1

هوایی کوه رر نهایوت بوه      فرصوت . ها  جدید  خل  شده اخت با تآخعه صنعت نفت و گاز شی  فرصت

رر ایوا بجوش   . خآاهود شود  منجور  ها  نآیا و امنیت انورژ    تآلید و اشتغال بیشتر، گستر  فناور 

 . شآر ها  تآخعه ایا صنعت بررخی می فرصت  آر خلاصه به

 افزایش امنيت انرژی .1-4

با رر نظر گرفتا ذخایر متعارف نفتی رر ابتدا  قرن بیست و یکوب   و ها  انجا  شده بینی پیشبراخاس 

ومریکوا،   ماننود کشآر از تآلیدکنندگان کنآنی نفت و گاز خونتی   2 رفت، ذخایر نفتی حدور  انتظار می

هوا    و رر پوی ون نیرانوی    فتوه خاتمه یا 2 02مکزیک، وذربایجان، نروژ، روخیه، برزی  و چیا تا خال 

امنیت انرژ  ایا کشآرها به وجآر وید؛ اموا بوا کشوا منوابع نامتعوارف نفتوی و        تأمیاجد  رر زمینه 

ور  تآلید از ایا منابع، به لحاظ فنی حجب ذخوایر نفتوی قابو     اگذار  گسترره برا  ارتقا  فن خرمایه

ذخوایر نفوت شوی  حودور      رهد نشان می ها پ وهشنتایج ایا . برراشت افزایش قاب  تآجهی یافته اخت

ررصد بوه ذخوایر اثبوات     2  ررصد به ذخایر اثبات شده نفت خا  جهان و ذخایر گاز شی  حدور  02

کنندگان و خیاخوتیذاران ایوا حوآزه     ایا امر مآجب ورامش خا ر رر مصرف. اند شده گاز جهان افزوره

 . ی جهان کاهش راره اختها  فسیل شده و نیرانی ونان را بابت پایان یافتا خآخت

 های نوین استخراج افزایش توليد، ایجاد اشتغال و گسترش فناوری .1-7

ایا صنعت با وجوآر پیآنودها  پسویا و    . اشتغال شده اختافزایش رشد و تآخعه صنعت شی  مآجب 

کوار   شمار، نه تنها به رشد رانش رر ایا زمینه کمک کرره بلکه مآجوب جوذب تعودار نیورو      پشیا بی

ها  نآیا مآجوب جوذب نیورو      ور انیاز ایا صنعت به اختفاره از فن. سیار رر ایا صنعت شده اختب

منوابع نفوت و گواز     رر گذشوته تحصیلکرره شده که ایا امر به خصآص رر کشآرهایی مشهآر اخت که 

ها  نآیا به تآلیدکنندگان خآخت نامتعوارف رر رنیوا تبودی      فناور خنتی نداشته و امروزه به کمک 

هوا  کآچوک بوا     رر منا قی که ایا صنعت رشد یافته شهرها  جدید ایجوار شوده و شوهرک   . اند شده

______________________________________________________ 
1. BP Statistical Review of World Energy .(2014). 
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بوه  رییور  راران، معلمان، کارگران شهر  و صاحبان مشاغ   رختآران. اند خرعت بسیار زیار تآخعه یافته

نیوز خوبب    رشد ایا صنعت رر وینده. اند اند و رییر به شهرها  قدیمی خآر باز نیشته ایا منا   رفته

رو  رییور خوکه ون اخوت کوه رر     . مهاجرت افرار رر جستجآ  کار بسیار  به ایا منا   خآاهد شد

صآرت تآقا تآلید یا به خبب وقآع ورشکستیی صاحبان ایا صنایع وثار ون فراتر از مشواغ  فعوال رر   

 .بجش نفت خآاهد بآر

 تهدیدهای توسعه صنعت نفت و گاز شيل  .1

منجور  هایی نیوز   با تآخعه خآر علاوه بر خل  فرصت به ایجار تهدیدها و چالشصنعت نفت و گاز شی  

محیطی، رخترخی به منابع وب شیریا، افزایش ایجار مجا رات  بیعی و  ها  زیست چالش. شده اخت

 . ها  کلید  تآخعه ایا صنعت اخت که رر ارامه بررخی خآاهند شد نظایر ون چالش

 حيطیهای زیست م افزایش آلودگی .1-4

البتوه بوا تآجوه بوه تفواوت      . محیطی شوده اخوت   ها  زیست شی  مآجب ایجار نیرانینفت و گاز تآلید 

یکوی از  . ها  مرخآ  خنتی اخوت  از رو نیز متفاوت ون محیطی  فرویند تآلید نفت شی ، اثرات زیست

رر . یور اخوت  ، حرارت رارن خنگ و اختفاره از فرویند تقطها  اختجرا  نفت و گاز شی  تریا راه اصلی

مآجوب  ایوا امور   شآر کوه   نتیجه حرارت رارن خنگ مجزن، مقاریر زیار  از گازها  ولاینده تآلید می

اکسوید کوربا،    اکسیدها  خآلفآر و نیتروژن، ر : تریا ایا گازها عبارتند از اصلی. شآر ولآرگی هآا می

توآان   از ون جمله می ؛ه اختبینی شد هایی برا  کنترل ایا ولآرگی پیش راه. ذرات معل  و بجارات وب

حو    راه. روند، اشاره کورر  ها به کار می ها و پالایشیاه ها  تصفیه گاز که رر نیروگاه فناور به اختفاره از 

. کربا پیشنهار شده، تزری  ون به مجازن نفتی برا  ازریار برراشت اخوت  اکسید رییر که برا  رفع ر 

هوا حجوب    گیرند کوه رر ایوا زمویا    ها  زیار  را به کار می خیسات تآلید نفت شی ، همچنیا زمیاأت

کوه باعود    شوآند  انبآهی از خاکستر شی  و پسماندها  ناشی از فرویند تآلید نفت شوی  انباشوته موی   

رهنود حجوب نهوایی ضوایعات، بوه رلیو  انجوا          هوا نشوان موی    بررخی. ندشآ ولآرگی محیط زیست می

امکان بازگررانودن ونهوا بوه  وآر      بنابرایا، ،شده اخت  اختجرا  مآارها  پالایش، بیش از حجب فرویند
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ایوا  . مانود  الزامواً بجشوی از ون رر رو  خوطح بواقی موی      ،رر نتیجوه ، ررکام  به راخ  زمیا وجآر ندا

ینود  رییور، از ونجوا کوه رر فرو    خآ از  .خمی اخترییر ضایعات شام  خآلفات، فلزات خنییا و مآار 

به همراه وب صدها هزار لیتر از موآار شویمیایی    رر نتیجه،شآر،  ها لیتر وب مصرف می اختجرا  میلیآن

ررصود از حجوب وب ولوآره قابو  بازیافوت و       12تا  52رر ایا فرویند، تنها . شآر نیز به خاک تزری  می

وب   یمانوده باق. شوآر  ها  خطح زمیا اخت کوه تآخوط تانکرهوا برراشوت موی      ذخیره شدن رر حآضچه

رر . هوا  وب زیرزمینوی شوآر    تآاند مآجب ولآرگی خفره ماند و می مصرف شده رر زیر زمیا مدفآن می

تآاننود منوابع وب    بررار  با ایجار بآها  زننده و فلزات خنییا، می هر صآرت پسماندها  ناشی از بهره

. لید نفت و گاز از شی  هسوتند ها  ناشی از تآ مآارر، بجشی از ولآرگی ایا .خطحی را نیز ولآره خازند

ویند که هر چند مستقیماً مرتبط با  ها  رییر  نیز رر اثر تآلید نفت و گاز از شی  به وجآر می ولآرگی

بوه عنوآان مثوال،    . انود  ها  تآلید از شی ، افزایش یافته تآلید از شی  نیستند، به رلی  گستر  فعالیت

خیسوات گواز   أبه وجآر غلظوت بوالا  بنوزیا رر ت    زیست تیزاس رر گزارشی، کمیسیآن کیفیت محیط

تآلیود گازهوا  ناشوی از فعالیوت تجهیزاتوی      . ها رر ایا ایالت اشاره کرره اخت متعل  به یکی از شرکت

هسوتند کوه   رییر  نیز از عآام   ها ها  ناشی از فآران احتمالی چاه همچآن مآتآرها  ریزل و ولآرگی

انود و ممکوا اخوت رر     آلید نفت و گاز از شی  را تیره خاختهمحیطی ت انداز زیست چشب ،شآر گفته می

 .زیست، تآلید از ایا منابع با مآانع بیشتر  مآاجه شآر ها  حامی محیط وینده و با اعتراض گروه

 افزایش زمين لرزه .1-7

نتوایج منفوی رییور  نیوز بورا        فارغ از مباحد مربآ  بوه ولوآرگی ناخآاخوته، شکسوت هیودرولیکی     

شناخوی ومریکوا، شکسوت هیودرولیکی      بر اخاس برووررها  خازمان زمویا . زیست به همراه رارر محیط

تر از ون هستند که به لحاظ ایمنی مآجوب   شآر که البته کآچک ها  کآچک می لرزه مآجب ایجار زمیا

گذشته از فرویند شکست هیدرولیکی، رور ریجتا پسماند ناشوی از عملیوات نیوز ممکوا     . نیرانی باشند

، مآجوب ایجوار   خیالات رر فرویند شکست هیودرولیکی  عم  تزری . لرزه شآر ت مآجب ایجار زمیااخ

______________________________________________________ 
1. Griswol. (2012). 
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شآند و ممکوا اخوت مآجوب ایجوار      ها حس می لرزه شآر که ایا زمیا هایی ونچنان بزرن می لرزه زمیا

بر ایجوار  ثیر تآلید از منابع شی  أالمللی انرژ  نیز بروورر  مشابه از ت گزار  وژانس بیا .خسارت شآند

رر خازندها  هایی  مآجب ایجار گس بر اخاس ایا گزار ، فرویند شکست هیدرولیکی . لرزه رارر زمیا

ایا ارتعاشات که تآخط مهندخان نفت برا  رصد فرویند انجوا   . شآر ایجار ارتعاشات می وعمی  زمیا 

ارتعاشوات  . حوس شوآند   شآر، عمآماً کآچکتر از ون هستند که رر خطح زمیا عملیات به کار گرفته می

وجوآر راشوته    پیشوتر را کوه   گسولی شآند و  ، رچار تلاقی میگس رهند که چاه یا  بزرن زمانی رخ می

لورزه رر   ، گزارشی از ایجار زمیا  02شناخی ومریکا رر خال  خازمان زمیا. کنند اخت، روباره فعال می

ا  کآتواه پوس از وغواز شکسوت      بوا فاصوله   کوه  رر ایا گزار  گفتوه شوده اخوت   . اکلاهاما منتشر کرر

مآرر از ونهوا     لرزه شناخایی شد که  زمیا 52 بیش از. ها  کآچکی وغاز شدند لرزه هیدرولیکی، زمیا

  0ها، رر یک بوازه زموانی    لرزه اغلب ایا زمیا. ا  بزرن بآرند که مح  ونها قاب  شناخایی بآر به اندازه

رییور  لورزه و مشوکلات    بوروز زمویا  .   رارنود خاعته پوس از پایوان عملیوات شکسوت هیودرولیکی رو     

برا  مثال، پس از ونکوه  . محیطی مآجب شده اخت مآانعی بر خر تآخعه منابع شی  به وجآر وید زیست

ریا تو پوآل رر شومال غربوی انیلسوتان بوه وجوآر ومود، ایوا کشوآر کوه بزرگ           هوایی رر بلوک   لرزه زمیا

فرویند شکست هیدرولیکی بورا  تآلیود      02 الخ میماه رور، رر  کننده گاز اروپا به شمار می مصرف

هوا مآظوا شودند تحوت      ایا ممنآعیت مدتی پیش لغآ شد، اموا شورکت  . کرراعلا  گاز شی  را ممنآع 

  .را ارامه رهندخآر قآانیا نظارتی خجتی فعالیت 

 ایجاد تنش در دسترسی به منابع آب شيرین .1-9

اختجرا  نفت و گاز  بیعی از ذخایر شی  ضما ایجار خطرات زیست محیطی، نیازمند وجوآر مقواریر   

 هاها و خنیریزهوب برا  تزری  به راخ  صجره اصلیبجش . زیار  وب رر نزریکی مح  اختجرا  اخت

. رشوآ را  ها به خطح صجره ومده و قاب  اختجلا  صجرهتا هیدورکربا مآجآر رر لابه شآر میاختفاره 

هایی قرار ندارند که رخترخی وخوان بوه وب   ایا رر حالی اخت که منابع نفت و گاز شی  لزوماً رر مح 

برا  مثال، رر کشآرها  چیا، هند، وفریقا  جنآبی و مکزیک مقاریر بسیار زیار  . فراوان مقدور باشد
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ررصود   6 نزریک به  ،همچنیا. اخت ناچیزاز نفت و گاز شی  وجآر رارر، اما منابع وبی رر ایا منا   

 توأمیا اند، یا منا   خشکی هستند یا به  آر معنارار  مشک  از منا قی که ذخایر رر ونجا واقع شده

هوا   ایوا عآامو  چوالش   . کننود میلیآن نفر نیز رر ایا منا   زنودگی موی   68 وب رارند؛ ضما ونکه 

تآانود  ترخوی بوه وب قورار راره و موی    اجتماعی، زیست محیطی و مالی قاب  توآجهی را بور خور راه رخ   

  .جد  برا  تآخعه صنعت شی  ایجار کند محدوریت

 ،کوه رچوار مشوک  وب هسوتند    را هایی رر جهان رر گزارشی رشته قنات 0ه منابع جهانمؤخس

که اختجرا  نفوت و گواز شوی  رر ونهوا بوا      را کشآر     شناخایی منا   حساس،  بابررخی نمآره تا 

ها  رولت رر زمینه خیاخت ،رر ایا منا  . ندکاحتمال زیار با چالش وب مآاجه خآاهد شد، مشجا 

 ،5جدول . بایست منطب  بر تضمیا امنیت وب و حفاظت از محیط زیست باشدتآخعه صنعت شی  می

کوه رارا   را کشوآر    02عیت وب رر ه منوابع جهوان را رر خصوآص وضو    مؤخسو ها   به اختصار یافته

 .رهد نشان می ،ندهستبیشتریا ذخایر نفت و یا گاز شی  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

______________________________________________________ 
1. Regig, Tianyiluo, N.Proctor .(2015). 

2. World Resources Institute (WRI) 
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 کشورهایی با ذخایر بالای نفت و گاز شيل در دنيا .1 جدول

رتبه در ذخایر گاز 

 شيل

رتبه در ذخایر 

 نفت شيل
 کشور

ميانگين مواجه با تنش آبی در مناطق 

 نفت و گاز شيل

 بالا چیا    

 کب و متآخط ورژانتیا   0

 کب و اختفاره اندک وب الجزایر     

 کب و متآخط کانارا 2   

 متآخط و بالا ومریکا 0 5

 بالا مکزیک 6 8

 کب اخترالیا 8 1

 بالا وفریقا  جنآبی - 6

 کب روخیه   3

 کب برزی     2 

 کب ونزوئلا 1   

 کب و متآخط هلند 02 0 

 متآخطکب و  فرانسه -   

 متآخط کب و اکرایا -   

 کب و اختفاره اندک وب لیبی 5 5 

 خیلی بالا پاکستان 3 8 

 کب و اختفاره اندک وب مصر 8  1 

 بالا هند 1  6 

 متآخط و بالا پاراگآئه 6  3 

 کب کلمبیا 0  02

 کب اندونز     -

 متآخط و بالا ترکیه 5  -

 خیلی بالا مغآلستان 3  -

 .(  02.) ه منابع جهانمؤخس: مأخذ         

کشآر با بیشتریا ذخایر نفت شی  رر معرض خطر خشکسالی و یا تونش وبوی    02هشت کشآر از  •

 (.شام  چیا، لیبی، مکزیک، پاکستان، الجزایر، مصر، هند و مغآلستان)قرار رارند 

رر معورض خطور   نود،  را رارکشآر  کوه بیشوتریا ذخوایر گواز شوی  جهوان        02هشت کشآر از  •

چویا، الجزایور، مکزیوک، وفریقوا      : کشآرها عبارتنود از ایا )خشکسالی و یا تنش وبی قرار رارند 

  .(جنآبی، لیبی، پاکستان، مصر و هند
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رر  جود   چوالش  المللی رر حال تآخوعه شوی ، بوه احتموال زیوار بوا      ها  بیاشرکت ،بنابرایا

ها  مهمی، تعامو   چالش چنیا. مآاجه خآاهند شدنقا  جهان  بسیار  از رر وب شیریا رخترخی به

خازر که خآر ایا امر ا  را با رشآار  مآاجه میمحلی و منطقه رر خطآ  وب پایدار راهبرر  مدیریت

 .رشآتآاند مانعی جد  رر برابر تآخعه اختجرا  از منابع نفت و گاز شی  رر جهان محسآب  می

 يلاقتصاد سياسی توسعه صنعت نفت و گاز ش . 

ها  فسویلی و محودوریت    وی ه انرژ  از ریر باز کشآرها  صنعتی که با رشد تدریجی تقاضا  انرژ  به

انرژ  مآرر نیاز خآر اقودا  بوه واررات    تأمیارو به اتما  بآرن ذخایر هیدروکربآر  مآاجه بآرند، برا  

روخویه، خاورمیانوه و شومال و غورب     )ها  نفتی از تآلیدکنندگان اصولی و خونتی    نفت، گاز و فروورره

هوا  خیاخوی و    مویلار  و بوروز تونش    12اما رر پی وقآع شآک نفتی ابتدا  رهوه   ؛کررند می( وفریقا

کننودگان،   ها  فراوان تآخط مصرف تحم  هزینه ها  ژئآپلتیکی و افزایش ناگهانی قیمت نفت و ریسک

رر چنیا شورایطی راهبررهوا    . اقتصارها  صنعتی اقدا  به بازنیر  رر راهبررها  انرژ  خآر کررند

هوا  تجدیدپوذیر،    ها  جاییزیا ماننود انورژ    گذار  رر انرژ  مجتلفی از قبی  مدیریت تقاضا، خرمایه

گذار  برا  تآخعه میاریا و افزایش تآلید نفت و گاز  ی، خرمایهافزایش تآلید نفت و گاز از ذخایر راخل

رارنده ذخایر قاب  تآجه، به منظآر کاهش وابستیی به منوابع نفوت تآلیدکننودگان    رییر رر کشآرها  

 ماننود خبب تآخعه صونایعی   مآضآعیا ا  .خنتی از خآ  اقتصارها  صنعتی رر رختآر کار قرار گرفت

 .صنعت شی  شد

بوررار    ررصد از ذخایر متعارف نفت جهوان، بهوره   2 ارها  مآجآر، تاکنآن حدور بر اخاس وم

ررصد ون رر منطقه  6 که  بآرهمیلیارر بشکه  122 میزان ذخایر متعارف باقیمانده حدور . ه اختشد

ا ومریکا  جنآبی و ومریکا  لاتیا، ومریکا  شمالی، اروپا و اوراخیا، وفریقوا و وخوی  . قرار راررخاورمیانه 

ها  بعود    ررصد ذخایر متعارف جهان رر جاییاه 5/0و  5/1، 3/ ،   /6، 3 پاخفیک نیز به ترتیب با 

 . قرار رارند

______________________________________________________ 
1. Verastr .(2012), P 16.  
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با رر نظر گرفتا منابع نامتعارف، ترتیب و ورایش ذخایر نفت جهان رختجآ  تغییراتی خآاهد 

  86ومریکوا بوا بویش از    هزار میلیارر بشکه ذخایر نفتی جهوان، قواره     /3که از مجمآع  د؛ به  آر ش

قورار خآاهود   ( ررصود  2 )رر رتبه رو  جهان و ررخوت پوس از خاورمیانوه    ( ررصد   )میلیارر بشکه 

رر ( ررصود   /2)و وخویا پاخوفیک   ( ررصود  5 )، وفریقوا  (ررصود   0)اروپا  شورقی و اوراخویا   . گرفت

 . ها  بعد  قرار رارند رتبه

بررار   گذار  رر زمینه تآخعه و بهره روند خرمایه کارشناخان بر ایا باورند که رر صآرت ارامه

لحاظ تآلید رر مقایسه بوا منوا      بهاز منابع نفتی نامتعارف، حآزه ومریکا  شمالی که رر حال حاضر 

 شک افوزایش میوزان ذخوایر نفوت     بی. پیشیا  اخت، به قطب تآلید نفت جهان تبدی  خآاهد شدرییر 

برزی  رر کنار روخویه و خاورمیانوه    و ترالیا، چیا، کشآرها  اروپاییومریکا، کانارا، اخ کشآرهایی مانند

تغییراتی اخاخی رر ترکیب بازییران اصلی بازار جهوانی نفوت و مآازنوه کنوآنی قودرت تآلیدکننودگان       

کننوده و اقتصوارها  نآظهوآر بوه      یافته مصورف  خنتی نظیر اوپک و روخیه رر مقاب  اقتصارها  تآخعه

 .وثار و پیامدها  ژئآپلتیکی بسیار  رر پی خآاهد راشتوجآر خآاهد وورر که 

عنآان برتوریا اقتصوار جهوان توا خوال       بند  جدید ذخایر نفت، مآقعیت وی ه ومریکا به رر رتبه

کنندگان انرژ  جهوان رر وینوده    تریا مصرف و یکی از مهب 0252، رومیا اقتصار جهان رر اف  5 02

ا  رر وینوده برخوآررار    از منابع نفتی قاب  برراشت قاب  ملاحظوه ها  نامتعارف،  که رر پی انقلاب نفت

بوا نیواهی بوه     ،همچنویا . امنیت انرژ  ایا کشآر خآاهود راشوت   تأمیاخزایی رر  ثیر بهأخآاهد شد، ت

شوآر کوه زیرمجمآعوه حوآزه      مشوجا موی   روشونی  ترکیب منا   برتر رارا  ذخایر نفتی جهوان، بوه  

 ،بنوابرایا . مریکا، حدور نیمی از ذخایر نفت جهان را رر اختیار رارندوتلانتیک یا کشآرها  متمای  به و

بجش قاب  تآجهی از نفت خوا  موآرر نیواز کشوآرها بوه       تأمیاتآاند با  انقلاب منابع نفتی نامتعارف می

پیمانانش رر مدیریت بازار جهانی نفت خا  و خاز و کار حواکب بور    کننده ومریکا و هب ایفا  نقش تعییا

   .ها  وتی بیانجامد ههون رر ر

______________________________________________________ 
 .8 ، ص (30  .) قاخمیان .  
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شوآر کوه بوه انحصوار فعلوی       اهمیت تغییر مآازنه قدرت رر بازار جهانی نفت هنیامی بیشتر می

هوا  ومریکوایی تآجوه     بررار  از منابع نفتی نامتعارف تآخط شورکت  تآخعه و بهره منظآر بهرانش فنی 

 و کشآرها  هب خآ با ایالات متحدهتآخعه منابع نفتی نامتعارف رر حآزه وتلانتیک  ،بنابرایا. وی ه شآر

خوآیی   اخترالیا، کانارا و عربستان که هب مانندتر  رشد خآاهد کرر و کشآرهایی  با وهنگ خریع ومریکا

تور    مسوتق  راه وخوان   رییور  بیشتر  با مآاضع ومریکا رارند، رر مقایسه با روخیه و چیا و کشآرها 

ایوا عآامو  مجوا رات ژئآپلتیوک رر     . خآر رر پیش رارند بررار  از منابع نامتعارف برا  تآخعه و بهره

جهان را افزایش خآاهد رار و کشآرها  خنتی تآلیدکننده نفت خا  را رر معورض رقابوت شودید قورار     

رو خآاهند شود و امکوان تنوآع رر     به کنندگان بیشتر  رو مشتریان نفتی با عرضه ،رر مقاب . خآاهد رار

ند که ایا امر خبب امنیت بیشتر عرضه انورژ  رر جهوان خآاهود    هرچ. خبد نفتی خآر خآاهند راشت

اما تآلیدکنندگان خنتی نفت را رر معرض خطر از رخت رارن بازار و مشوتریان خوآر قورار راره و     ،شد

 . ونان را به رقابت با یکدییر برا  حفظ بازار و یافتا مشتریان جدید خآق خآاهد رار

 سياستیهای  توصيهارائه گيری و  نتيجه .1

هوا  جواییزیا را افوزایش     گذار  رر انرژ  نیاز روز افزون به انرژ  رر جهان، تمای  کشآرها به خرمایه

رر همیا راختا، تآخعه صنعت نفت و گاز شی  و رقابت ون با منابع خنتی، تآجه بسیار  از . راره اخت

افزایش منوابع  . نفت را رر رهه اخیر به خمت ایا صنعت معطآف کرره اخت  ن و کارشناخان حآزهفعالا

 توأمیا بررار  از منابع نامتعارف به افزایش ا مینان نسوبت بوه    نفت و گاز جهان با کشا و امکان بهره

ییور رر  امکان برراشوت از ایوا منوابع خوبب تغ     ،رییر خآ شده اخت، اما از منجر امنیت انرژ  جهان 

 ماننود که قودرت تآلیدکننودگان خونتی     ا  گآنهبه  ،ورایش قدرت بازییران حآزه انرژ  رر جهان شده

کننده ونها رر تعییا قیمت جهانی کاهش یافته و رقابوت   اوپک بر بازار جهانی نفت و گاز و نقش تعییا

کوا از بزرگتوریا   ومری. رر میان اعضا برا  حفظ بازارهوا و یوافتا مشوتریان جدیود شودت یافتوه اخوت       

نیاز راخلی خآر رر وینده قارر بوه   تأمیاکنندگان انرژ  جهان با تآلید نفت و گاز شی  علاوه بر  مصرف

کنندگان محصوآلات نفتوی،    صاررات محصآلات نفتی خآاهد بآر و چیا یکی رییر از بزرگتریا مصرف

مور بوه تغییور چیونش     رور کوه همویا ا   تریا رارنده ذخوایر گواز شوی  رر جهوان بوه شومار موی        اصلی
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تآانود مجوا رات    خآاهد شود کوه موی   منجر ها  فسیلی رر رنیا  کنندگان انرژ  تآلیدکنندگان و مصرف

 .ژئآپلتیکی به همراه راشته باشد

محیطوی،   هوا  زیسوت   ها  جود  نظیور ولوآرگی    گستر  ایا صنعت با چالش ،از خآ  رییر

زلزله همراه اخت که ایا عآام  گستر   کاهش رخترخی به منابع وب شیریا و افزایش احتمال وقآع

تآاند بوه موانعی   محدوریت رخترخی به وب شیریا می. ایا صنعت را با ترریدهایی همراه خاخته اخت

هوا  رر  هوا و قنوات  اختفاره از ا لاعات نقشوه چواه  . جد  برا  تآخعه خریع صنعت شی  تبدی  شآر

ه شده، برا  ارزیابی میزان وب رر رخترس معرض خطر کمبآر وب که تآخط خازمان منابع جهانی تهی

کند تا از ایا  ری  ریسک تجار  ناشوی گسوتر    ایا صنعت، به ذینفعان رر خراخر جهان کمک می

 . وب رر ایا منا   راشته باشند رییر کسب و کار خآر را کاهش راره و تعام  مناخبی با متقاضیان

بایست نیاه عمیو  و منطقوی بوه جریوان      میعنآان یکی از کشآرها  تآلیدکننده نفت  ایران، به

بینوی   شی  رر رنیا راشته باشد تا بتآاند بر ایا اخاس، جریان وینده انرژ  رر رنیا را بوه ررخوتی پویش   

معرفوی صونعت نفوت و گواز شوی ،       بوا رر ایا مقاله تولا  شود توا    . ریز  نماید کرره و برا  ون برنامه

 لاعوات جوامعی را رر اختیوار    بحد قورار گیورر توا ا    رو  ایا صنعت مآرر ها  پیش ها و چالش فرصت

 .گیرریذاران و فعالان ایا حآزه قرار خیاخت
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