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  چكيده
آن يعني ضوعات مربوط به ساختار هجا و همچنين سازماندهي واحدهاي واجي در درون هجا و فراتر از مو

تلاش شده  ،شوند. در اين مقاله شناسي محسوب مي حوزة واجدر جمله مباحث مطرح در مرز بين دو هجا، از
شود. زبان فارسي  يبررسآرايي  با نگاهي نو موضوع ساخت هجا و واج كه با تكيه بر زبان فارسي واست 

آيا تفاوتي  ه نشان دهد كه اولاًاست. هدف كلي مقالة حاضر اين است ك V(C)(C)(C)داراي ساختار هجايي 
تركيب با هجاهاي ديگر وجود  آرايي همان ساختار هجايي در صورت مستقل و واج آرايي يك هجا به ميان واج

آرايي كلمات از يك سو و نوع و مقولة واژگاني  ر بين واجتوان به وجود يك رابطة معنادا و ثانياً آيا مي دارد
واژة دوهجايي با ساختار  4075، مجموعاً بالامنظور پاسخگويي به سؤالات  به .ها از سوي ديگر قائل بود آن

 قياسي زبان فارسي  (شامل -از دو فرهنگ لغت زبان فارسي يعني فرهنگ الفبايي ،V.CVC(C)(C)هجايي 
-ج و نوع (بسيط، مشتق، مركب، مشتقواژه)  استخرا 60000 شامل(نامة متوسط دهخدا  غتواژه) و ل 40000

آن تعيين شد. نتايج اين آرايي  مركب) و مقولة واژگاني (اسم، فعل، صفت، قيد، حرف) هر واژه و همچنين واج
روي  ،ايانة يك هجاهاي پو همخوان جمله نوع واكة هستهاز ،كه عوامل متعددي كند مي بيانطور كلي  تحقيق به

رابطة مشخصي بين ساختار هجايي كه رسد نظر مي به  ،. همچنينهستندآرايي هجاي مجاور تأثيرگذار واج
  ها وجود دارد.   كلمات با نوع و مقولة واژگاني آن

  
  آرايي، ميزان رسايي،  هجا، مقولة واژگاني.زبان فارسي، واج : واژگان كليدي
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  . مقدمه1
 CVها تنها به توالي با يكديگر فرق دارند. برخي زبانآرايي لحاظ واجبشري ازاي هزبان هجاهاي
. دارندتري در قسمت هسته و حاشية هجا برخي ديگر ساختارهاي پيچيدههستند؛ درحالي كه محدود 

- پاية اصول جهاني (همگاني) توالي واحدهاي واجي مرتب ميها، واحدهاي واجي برتمامي زبان در

شود. سازماندهي واحدهاي واجي در درون ساخت منجر ميهاي خوشگيري تواليه شكلشوند كه ب
شده است. برپاية اين اصول،  برگرفته يعني در مرز بين دو هجا، از اصول رسايي ،هجا و فراتر از آن
هاي گرايشاز گيرند. تعدادي مي مراتب قراراساس ميزان رسايي در يك سلسلهواحدهاي واجي بر

 1مراتب رساييرابطه با توزيع و توالي واحدهاي واجي را توسط اصل سلسلهگذر درانقوي زب
سوي كه در اوايل قرن نوزدهم ابتدا از 2دهند. اصولي همچون اصل توالي رساييتوضيح مي
د كه در درون يك هجا نكنمي ) مطرح شد، بيان1904( 4يسپرسن ازسويو بعدها  )1881( 3سيورس

تري  ، در جايگاه نزديكي ديگرمقايسه با واحدهارد كه واحدهاي واجي رساتر درد دااين گرايش وجو
آن  براساسكرد كه  را مطرح 6) اصل فاصلة رسايي كمينه1983( 5هريس گيرند. به هسته قرار مي
 ها از مقياس رسايي صورت فاصلة نسبي آن برپايةهاي هر زبان ها در خوشهتركيب همخوان

شوند و مرز بين هجاها را هم ه رسايي به حوزة درون هجا محدود نمي. اصول مربوط بگيرد مي
مطرح شد. اين اصل ) 1983( 9و ونمان 8مورايكه ازسوي  7اصل مجاورت هجا ؛ مانندگيرنددربرمي
بهترين شكل مجاورت دو هجا زماني است كه واحد زباني كه در انتهاي هجاي اول  كند كه بيان مي
ه ساخت هجا در زبان فارسي رساتر باشد. با توجه ب ي آغازين هجاي دوم، از واحد زبانقرار دارد

هايي از زبان فارسي با ساختار كنيم با بررسي دادهدر اين مقاله تلاش مي، V(C)(C)(C)صورت  به
  دهيم: ،  به سؤالات ذيل پاسخV.CVC(C)(C)هجايي 
  است؟ حاكم، V.CVC(C)(C)آرايي كلماتي با ساخت هجايي بر واج يهايمحدوديتچه  .1
- و مشتق و نوع (بسيط، مشتق، مركب V.CVC(C)(C)آيا رابطة معناداري بين ساختار هجايي  .2
  حرف) واژة مرتبط با آن وجود دارد؟ ولة واژگاني (اسم، فعل، صفت، قيد وو مق مركب)
  شود؟ ارسي، قانون مجاورت هجا رعايت ميزبان ف V.CVC(C)(C)آيا در ساختار هجايي  .3
هاي بسيط در واژه VCC(C)آرايي و رعايت اصل توالي رسايي هجاي آيا تفاوتي بين واج .4
  وجود دارد؟ V.CVCC(C)هجايي با آرايش هجايي با اين آرايش و كلمات دو تك

هايي از زبان فارسي را دادهپس از مرور پيشينة تحقيق،  بالا،هاي پاسخگويي به پرسش براي
  . كنيم ميبررسي 
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  نة تحقيق. پيشي2
انجام هاي بشري آرايي زبانواج درمورددر چند دهة اخير، تحقيقات متعددي با رويكردهاي مختلف 

 شماري ازسوي هاي انگشتحال، پژوهشبا اين  ؛است بررسي شدهو از ابعاد مختلفي اين موضوع 
ترين مهم مهدرادا كهانجام شده است آرايي زبان فارسي واج درموردمحققان ايراني و غيرايراني 

  كنيم. ها را معرفي مي آن
آرايي زبان فارسي را انجام داد. وي در اين واج درمورداولين مطالعة گسترده  10كرامسكي

ها را در جايگاه آغازي، مياني و پاياني خود قرار داد و توزيع واج كلمه را واحد مطالعة، 11پژوهش
، V ،VC ،CVت، شش نوع ساختار هجايي هجايي بررسي كرد. كرامسكي براي اين كلما كلمات تك

VCC ،CVC  وCVCC شناسي به دو گروه كلمات را درنظر گرفت. وي اين كلمات را ازنظر ريشه
، تحقيقي مشابه، ولي با 1984كرامسكي در سال  .)Kramsky, 1939: 79فارسي و عربي تقسيم كرد (

 VVCو  CVV ،CVVCي ديگر، يعني . وي در اين زمان، سه ساختار هجاي12جزئيات بيشتر انجام داد
هاي عربي متعلق هستند. تحقيق را به فهرست قبل افزود و معتقد بود كه اين ساختارها تنها به واژه

و دوهجايي  هجايي هاي يكهاي آماري انجام شده است. كرامسكي با بررسي واژهتحليل وي برپاية
هاي است و فراواني انواع ساخت CVCVCي داراي ساختار هجاي كه پربسامدترين واژه نتيجه گرفت

  هجايي به شرح زير است: تك
  
  

  نوع هجا  فارسي ريشة  عربي ريشة  مجموع

61  14  47  CV 

630  214  416  CVC 

759  575  184  CVCC 

  
آرايي زبان فارسي انجام داد واج درموردتحقيق بسيار مختصري  14در رسالة دكتري خود 13نيه

ش هجاي را به ش CVCCCد بود. وي در اين پژوهش، ساخت هجايي كه حوزة آن نيز بسيار محدو
كه اين نوع ساخت تنها به  گرفتنتيجه  ،اين تحقيق ) افزود. وي در1939كرامسكي ( ازسويبرشمرده 

  ).Nye, 1954: 17( متعلق است ،»تمبر«جمله واژة ، ازهاي فرانسويواژهوام
هاي همخواني فارسي محدود ساختار خوشه ) مطالعة خود را به بررسي1961( 15جزايري و پاپر

به  ،يا به بيان ديگر  CV ،CVC ،CVCCتعداد هجاهاي زبان فارسي را به سه نوع هجاي و  كردند
CV(C)(C) ها قائل واژههاي فارسي سره و وامتمايزي ميان واژه ،ها در اين تحقيق تقليل دادند. آن

 
10 . Kramsky  11 . A study  in ph onology  of Persian 12 . analysis of Persian monosy llables 13. Ny e 14 . The phonem es and morphem es of Modern Persian 15 . Paper 
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  نشدند.
و  داد گسترش) را 1961رويكرد جديد جزايري و پاپر ( نيز در مقالة خود همان )1964( 16اسكات

به وجود همخوان چاكنايي در جايگاه  ،. وي در اين تحقيقكردهايي آن را تأييد با آوردن نمونه
را انجام تحقيقات مشابهي ) 1364، 1350ثمره ( ،هاي بعداست. در دهه معتقدآغازين هجاهاي فارسي 

  د.نكنكه نتايج كار وي را تأييد ميداد 
نقطة عطفي در كرد. تحقيق وي  بررسي راآرايي زبان فارسي واج ،در كتاب خود) 1350ثمره (

و  17روش پيشنهادي اُكانر برپاية ،. وي در اين تحقيقرود شمار مي بهآرايي زبان فارسي مطالعات واج
  . كرد بررسي را)  ساختار هجا و كلمه 1973( 18تريم

هاي توزيعي آواهاي فارسي در درون و ويژگي ساختمان هجا  ،در كتاب ديگر خود) 1364ثمره (
. وي استشدة كتاب قبلي وي  . اين كتاب همان صورت بازنگريكردبررسي  را هجايي كلمات تك

رابطة بين مركز هجا و عضو اول و دوم خوشة پاياني و همچنين رابطة همخوان آغازي هجا و رشتة 
هاي مختلف را در ها و همخوانرابطة بسامد وقوع واكه ،امهدرادداد و آوايي پس از آن را توضيح 

هجا از نوع  723مجموع ، دركه در زبان فارسي كرد. وي بيان كردمحاسبه  CVCCساختمان هجاي 
CVCC اند از: ترتيب عبارت ها در آن بهوجود دارد و بسامد وقوع واكه a> e> o> A> u> i . در

- محدوديت درموردكوتاه و پيشين بيشترين بسامد را دارند. وي هاي ساختمان اين نوع هجاها، واكه

  كرد.مختلف هجا نيز نتايجي را ارائه  نشيني اعضاي هاي حاكم بر هم
به  و تفاوت اصلي كار وي با تحقيق ثمرهكرد  بررسي را آرايي زبان فارسي ) واج1986مجيدي (

و  V(C)(C)(C)يك نظام هجايي  پايةبرتحقيق خود را  ويها مربوط است. نوع هجاها و نوع واكه
بنا كرده بود كه همين موضوع باعث شد نتايج تحقيق وي با نتايج  /A, i, u, a, e, o/اي  واكه شش

ثمره بيشتر است. مجيدي برخلاف  درمقايسه باثمره فرق داشته باشد. كارهاي آماري تحقيق وي 
باشد و وجود  يك واكه تشكيل شده تنها از ممكن استثمره، معتقد است كه هجاي زبان فارسي 

همخوان آغازي زيرساختي الزامي نيست. وي ساختارهاي هجايي ممكن را با هريك از شش واكة 
  .كردموجود بررسي 

)، شش نوع 1961سوي جزايري و پاپر (از شدهارائه CV(C)(C)نظام هجايي  براساسنجفي 
اين  ها وي با آن ). تفاوت كار65: 1375في، فارسي درنظر گرفت (نجساختار هجايي براي كلمات زبان 

دو صورت متفاوت  ،و براي هر نوع آرايش هجايي گيرد درنظر مياي را نيز است كه وي كشش واكه
  يكي با واكة كوتاه و ديگري با واكة كشيده.  ؛كندمي ارائه

 ،قيق خود. وي در تحكرده است) مطالعة خود را به ساخت دروني هجا محدود 2000( الهدي علم
كرده است تلاش هاي قرضي متمايز كرد. كار وي كاملاً آماري است و كلمات فارسي سره را از واژه

 
16 . Scott 17 . O’Con nor 18. Trim  
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، هر جايگاه با چه واجي CVCCو  CV ،CVCهجايي با هجاهاي مختلف نشان دهد در كلمات تك كه
است.  يك ارجح امكنند، كدتوانند يك جايگاه را اشغال هايي كه ميدربين واج ود و همچنين،شپر مي
ند كه در آن، كاهش ميزان رسايي كاي بيان ميهاي موجود را با قاعدهمحدوديت ،ادامهدرالهدي علم
هاي فارسي سره و ، نتايج حاصل از بررسي واژهيابد. وي درپايانسمت حاشية هجا انطباق مي به

است كه  CVCبان فارسي كه هجاي بهينه در ز گرفته است نتيجه را با هم مقايسه كرده وقرضي 
 ،آراييكمترين بسامد را دارد. ازنظر واج CVCCاز همة هجاها بيشتر است و هجاي سنگين  بسامدش

گذارد. در وي معتقد است كه نوع هجا هيچ تأثيري بر انتخاب آغازه ندارد و تنها بر پايانه تأثير مي
ها تقريباً يكسان است. در واكهشود و بسامد مي ديدهدرصد تركيبات ممكن  99حدود  ،CVهجاي 
هاي فراواني همخوان ،. در اين نوع آرايشكنندحدودي متفاوت عمل ميآغازه و پايانه تا ،CVCهجاي 

كوتاه بيشتر است. در  هاي هاي كشيده از واكهواكه در آغازه بيشتر از پايانه است و سهم ]پيوسته-[
 209 ،حضور دارند. در اين ساختار وتاه ارجحيتهاي كوزن هجا، واكه دليل به ،CVCC هجاي سنگين

عضاي خوشه و كاهش ميزان شباهت بين ا نبودنشده است.  ركيب مختلف در خوشة پاياني ديدهت
رسد مورد اول ارجحيت نظر ميكه به هستندهاي اين نوع هجا از ويژگي ،سمت پايانة هجا رسايي به

يگاه عضو اول خوشه را جا كهتمايل دارند  ]ههاي داراي مشخصة [+پيوستبيشتري دارد. همخوان
عنوان عضو دوم ظاهر شوند. از  كه بهبيشتر تمايل دارند  ]پيوسته-[هاي اما همخوان اشغال كنند؛

دارند،  CVهايي كه ساختار درصد واژه 96ها، حدود هاي فارسي و ساير زبانمجموع كل داده
هاي فارسي سره كاهش شود، اين درصد واژهميتر فارسي سره هستند. هرچه ساختار هجا پيچيده

يابد درصد تقليل مي 35به  ،CVCCدرصد و در آرايش  56اين مقدار به  ،CVCيابد. در ساختار مي
  هاي زبان عربي متعلق است.واژهمانده به وام هاي باقيكه بيشترين سهم داده

هاي حاكم بر آن در زبان ديت) ضمن معرفي نظرية بهينگي، ساخت هجا و محدو1384خان (جنبي
آرايي زبان فارسي، هاي واجفارسي را بررسي كرده است. وي با استناد به شواهدي از محدوديت

-نتيجه گرفته است كه ساخت هجاي هماهنگ با الگوي تجزية دوگانه در دو سطح قابل تبيين است. بي

هاي ممكن پس از توليد جايگشت شناسي فاكتوريل بحث كرده است تاخان درادامه، دربارة ردهجن
ها يا بخشي از دستور نظام مراتبي محدوديت عنوان نظام سلسله ها، جايگشت بهينه را بهمحدوديت

  دست آورد. آوايي زبان فارسي به
هجايي  هاي پاياني كلمات تكآرايي خوشه) واج2006كرد زعفرانلو كامبوزيا و ذوالفقاري سريش (

هاي توزيع و آرايش همخوان بر بررسيها علاوه اند. آن توصيف كردهرا  CVCCبا آرايش واجي 
مراتب كه اصل سلسله ها را با هستة هجا مطالعه كردند و نتيجه گرفتند خوشة پاياني، رابطة آن

در هجاهايي با واكة  شود؛ اماي با واكة كشيده رعايت ميهاي همخواني هجاهايرسايي در خوشه
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  صادق نيست.كوتاه اين امر الزاماً 
 راها  آرايي آنهاي واجهاي زبان فارسي و تفاوتواكه) 1388( كامبوزيا و هاديان زعفرانلو كرد
ها ها و همخوانگرفتن واكه آرايي زبان فارسي و ترتيب قرارها با استفاده از واج . آناند كردهبررسي 

ها در خوشة پايانه با مخوانكه آرايش ه ، نشان دادندزبان فارسي CVCCها در هجاي  و آرايش آن
ده دليل ياز ،CVCCآرايي هجاي با توجه به واج ،درادامهبه واكة هستة هجا متفاوت است و  توجه
  .هاي زبان فارسي را تأييد نمودنددو طبقه بودن واكه ،ين ترتيبشناختي ارائه كردند و به اواج

ايي با ميزان زايايي وندهاي رابطة ساخت هج) 1391( كامبوزيا و خيرآبادي زعفرانلو كرد
كه ساخت هجا و عوامل واجي در ميزان  كردندبررسي و بيان  راافزاي زبان فارسي اشتقاقي فعل

كه وجود يك واكه در آغازة ساختمان هجايي  گرفتندنتيجه  ،ها درادامه زايايي يك وند تأثير دارند. آن
پربسامدترين  [a]و  [e]دو واكة پيشين  و شوديك وند، عامل زايايي آن در زبان فارسي محسوب مي

ساخت هجا و  ،ديگر سخنبه  هستند؛هاي قرارگرفته در جايگاه هستة اين پسوندهاي اشتقاقي واكه
  د.كندر ميزان زايايي آن ايفا مي آرايي يك پسوند نقش مؤثريواج

د انواع مساختار هجا، چگونگي توزيع هجا، بسامد تعداد مورا، بسا )1391( شاوردي شهركي
 1464مورد) و مركب ( 4034هاي مشتق (هاي واجي موجود در واژههجاهاي سبك و سنگين و فرآيند

  :تحقيق وي به شرح زير است . نتايجمطالعه كرده است رامورد) 
به ترين درصد و پايين :CV به هجاي باز هاي مشتقدرصد وقوع هجا در واژه بالاترين الف.

- از پربسامد به كم ،هاي مشتق. بسامد انواع ساخت هجايي در واژهمربوط است CV:Cهجاي بستة 

  ترتيب زير است: بسامد به
CV: > CVC > CV> CV: C > CV:C 

بسامدترين ساختار هجايي به و كم :CVهاي مركب به ساختار پربسامدترين هجا در واژه
CV:CC بسامد امد به كماز پربس ،هاي مركبمتعلق است. بسامد انواع ساخت هجايي در واژه

  ترتيب زير است: به
CV: > CVC > CV> CV:C > CVCC > CV:CC 

 فرآيندحذف يك  ،هاي مركبولي در واژه ؛واجي درج رايج است فرآيند ،هاي مشتقدر واژه .ب
  رود.شمار مي واجي رايج به

- اهاي همهجايي، توالي هج هاي مشتق دوهجايي و سهازلحاظ وزن هجا، ساختار بهينه در واژه .ج

هايي هجايي، بيشترين بسامد به واژه هجايي و سهكلمات مركب دو درموردوزن دومورايي است. 
تر از هجاي سوم سبكها  آنتر از هجاي دوم و هجاي دوم ها سبك مربوط است كه هجاي اول آن

  است.
هايي است  اژهونيم برابر و ند، يكشوهاي مشتق، تعداد كلماتي كه به هجاي باز ختم ميدر واژه .د
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واكة كشيده  هايي كه به ميان هجاهاي باز، تعداد واژهدر ،د. همچنيننشوكه به هجاي بسته ختم مي
هاي د واژهبا واكة كوتاه است. در كلمات مركب، تعدا هايونيم برابر تعداد واژه شوند، سهختم مي

  ز است.هاي مختوم به هجاي باچهار برابر تعداد واژه مختوم به هجاهاي بسته
  .دارندهاي كشيده و كوتاه بسامد تقريبي يكساني در پايان واژه هاي مركب، واكهدر واژه .ه
- ترين درصد به واژهنهجايي و پايي هاي مشتق سههاي غيربسيط به واژهبالاترين درصد واژه .و

  .)138 - 131: 1391شاوردي شهركي، ( هجايي اختصاص دارد هاي مشتق شش
  

  روش تحقيق .3
يعني فرهنگ لغت  ،بنياد و با استفاده از دو فرهنگ لغت زبان فارسيشيوة پيكره بهرا قيق حاضر تح

 براي. واژه) انجام داديم 60000دهخدا ( شامل  نامة متوسطواژه) و لغت 40000 مشيري (شامل
 4075(مجموعاً  V.CVC(C)(C)داراي ساختار هجايي  هايهمة واژه اين پژوهش،هاي گردآوري داده

مركب) و مقولة واژگاني هر واژه (اسم، فعل، - و مشتق استخراج و نوع (بسيط، مشتق، مركب را داده)
هاي بسامد هريك از شاخص درادامه،. را تعيين كرديمآرايي آن حرف) و همچنين واج و صفت، قيد

ارسي از آنجا كه هر هجاي زبان فكه است  گفتني. نموديممحاسبه را ذكرشده در سؤالات تحقيق 
-كند، در مواردي كه تكواژ يا كلمهكه يك عنصر همخواني جايگاه آن را پر مي دارداي ضرورتاً آغازه

شود. اي در زبان فارسي با واكه آغاز شود، اين جايگاه آغازة تهي با يك انسداد چاكنايي پر مي
سداد چاكنايي تمايز بين همخوان انسداد چاكنايي زيرساختي از روساختي، همخوان ان منظور به

  داديم.درون پرانتز قرار را حاصل از درج در آغاز واژه 
  
  ها. نتايج حاصل از تحليل آماري داده4

هاي موردنظر، تحليلي درست از با توصيف و محاسبة آماري شاخصكوشيم كه  مي ،در اين بخش
  . كنيمدر زبان فارسي ارائه  V.CVC(C)(C)هايي با ساختار هجايي واژه
  
  ستة هجاه .4- 1

پاسخگويي به اين سؤال كه آيا رابطة معناداري بين هستة دو هجاي متوالي كلماتي با ساختار  براي
(C)V1.CV2C (C) ،و سپس فراواني هر واكه در ابتدا نوع هستة هر هجا را مشخص  وجود دارد يا نه

  ). 1 شكل( را محاسبه كرديم V2و  V1يعني  ،هريك از دو جايگاه هسته
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هايي با ساختار هجايي واژه V2و  V1زبان فارسي در جايگاه  گانةهاي ششفراواني حضور واكه  1شكل 
(C)V1.CV2C(C)  

  

هاي دهد كه فراواني حضور واكهنشان مي 1شكل ، آمار موجود در (V1)در رابطه با جايگاه اول  
  به شرح زير است:  CV1.CV2C (C)گانه در كلماتي با آرايش هجايي  شش

a > AAAA > o > e > i > u 

هاي كوتاه دهد كه در جايگاه اول اين نوع ساختار هجايي، واكهخوبي نشان مي اين پيوستار به
ديدگاه رسايي به پيوستار فوق بپردازيم، ، اگر از، ارجحيت دارند. از طرفيبه جفت كشيدة خود نسبت

  آيد:دست مينتيجة زير به
  هاي مياني واكه >هاي افتاده هاي كوتاه): واكهواكه درمورد( 
  هاي افراشتهواكه >هاي افتاده هاي كشيده): واكههواك درمورد( 

هاي افتاده با مقياس رسايي، واكه براساسبندي كاملاً بر مقياس رسايي منطبق است. اين اولويت
افراشته به ترتيب با عدد رسايي هاي مياني و رساترين واحدهاي زباني هستند و واكه 10عدد رسايي 

  هاي بعدي قرار دارند. در مرتبه 8و  9
- خوبي نشان مي به 1شكل كند. رسد كه قضيه كمي فرق مينظر ميبه ،رابطه با جايگاه دوماما در

  به شكل زير است: (V2)ها در جايگاه دوم دهد كه فراواني حضور واكه
AAAA > a > i, e > u > o 

هاي كشيده ، واكهCV1.CV2C (C)در آرايش هجايي  ،طور كلي دهد كه به اين توالي نشان مي
نظر همچنين، ازتري دارند. رنگهاي كوتاه متناظر خود، در جايگاه دوم حضور پربه واكه نسبت
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  شود:بندي زير مشاهده ميرسايي، اولويت
  هاي مياني واكه >هاي افتاده هاي كوتاه): واكهواكه درمورد( 
  هاي افراشتهواكه >هاي افتاده هاي كشيده): واكههاكو درمورد(

  منطبق است.  بندي كاملاً بر مقياس رسايي، اين اولويتطور كه گفتيمهمان
هاي كوتاه بيشتر ، واكهCV1.CV2C (C)ساختار هجايي  توان گفت: الف. درطور خلاصه ميپس به

سمت جايگاه دوم  بهبيشتر  هاي كشيدهاكهكه و درحالي ؛در جايگاه اول حاضر شوند ايل دارند كهتم
اي در انتخاب واحد زباني ، ميزان رسايي نقش برجستهV2و  V1دو جايگاه دارند و ب. در هرگرايش 

  هاي رساتر در اولويت هستند.واكهعني ي د؛دار
  

  هاتوالي واكه. 4- 2

- عيين و نسبت حضور واكهت )7و  6، 5، 4، 3، 2هاي (شكل V1V2هاي ممكن انواع توالي ،در اين بخش

  شود. هاي مختلف با يكديگر مقايسه مي
  ديگر يهاتوالي يك واكة كوتاه در جايگاه اول با واكه .2-4- 1

ة كوتاه در جايگاه يك واك ها، دهند كه در آنهايي را نشان ميفراواني انواع توالي 4و  3، 2 هاي شكل
  اول قرار گرفته است.
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  V1.CV2C (C)(C)هايي با ساختار هجايي در واژه -v2  aفراواني توالي   2شكل 

  



  ...آرايي كلمات فارسي با واج و همكاران                                                             عاليه كرد زعفرانلوكامبوزيا 
 

 90

 

68

27

62

272

53

6

0

30

60

90

120

150

180

210

240

270

300

e-a e-o e-e e- e-i e-u

	�
 � ��� ���� �
���

�
���
��
�

A 

 
  V1.CV2C (C)(C)هايي با ساختار هجايي در واژه -v2  eفراواني توالي   3شكل 
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  V1.CV2C (C)(C)يي هايي با ساختار هجادر واژه -v2  oفراواني توالي  4شكل 

  
  د:آيمي دست هنتايج زير ب، V1هايي با توالي يك واكة كوتاه در جايگاه بررسي دادهبا 

حضور واكة كوتاه در جايگاه اول هستيم شاهد ، نمونه 2649دادة موجود، در  4075 از مجموع
- الي واكة كوتاهمورد داراي تو 1803كوتاه و - مورد داراي توالي واكة كوتاه 856 ،كه از اين ميان

مورد)  6( euمورد) و كمترين فراواني به توالي  ai )482كشيده هستند. بيشترين فراواني به توالي 
 62( eeمورد) بيشترين و توالي  454( aa ، تواليمورد) 591هاي يكسان (است. درميان تواليمربوط 

 1478( aكيبات واكة كوتاه ، مجموع ترهمچنيندهند. مورد) كمترين ميزان را به خود اختصاص مي
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  مورد) بيشتر است. 683( oمورد) و واكة كوتاه  488( eمورد) از مجموع تركيبات واكة كوتاه 
  

  ديگر يهاتوالي يك واكة كشيده در جايگاه اول با واكه .2-4- 2

جايگاه  يك واكة كشيده در ها، دهند كه در آنهايي را نشان ميفراواني انواع توالي  7و  6، 5هاي  شكل
  است. اول قرار گرفته

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

   V1.CV2CC(C)(C)هايي با ساختار هجايي در واژه - v2 Aفراواني توالي   5شكل 
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  V1.CV2C (C)(C)هايي با ساختار هجايي در واژه - v2  iفراواني توالي   6شكل 
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   V1.CV2C (C)(C)هايي با ساختار هجايي در واژه - v2 uراواني توالي ف  7شكل 
  

 855واكة كشيده قرار دارد كه از اين ميان،  نمونه 1427 دادة موجود، در جايگاه اول 4075از مجموع 
كشيده هستند. بيشترين - مورد داراي توالي واكة كشيده 572كوتاه و - مورد داراي توالي واكة كشيده

مورد) مربوط است. درميان  2(  uoمورد) و كمترين فراواني به توالي  Ae )508ه توالي فراواني ب
مورد) كمترين ميزان را  7( uuمورد) بيشترين و توالي  150( AA مورد)، توالي 178هاي يكسان (توالي

ات مورد) از مجموع تركيب A )1027دهند. همچنين، مجموع تركيبات واكة كشيدة به خود اختصاص مي
  مورد) بيشتر است.184( uمورد) و واكة كشيدة  i )225واكة كشيدة 
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  واكة كوتاه در جايگاه دوم توالي يك واكه در جايگاه اول با. 2-4- 3

را واكة كوتاه تشكيل  ها دهند كه عضو دوم آناي را نشان ميهاي واكهتوالي 10و  9، 8هاي  شكل
  دهد.مي
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   V1.CV2C (C)(C)هايي با ساختار هجايي در واژه - a v1فراواني توالي   8شكل 
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   V1.CV2C (C(C)( هايي با ساختار هجاييدر واژه - e v1فراواني توالي   9شكل 
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  V1.CV2C (C)(C) هايي با ساختار هجاييدر واژه - o v1فراواني توالي   10شكل

  

كه از اين  شودمي ديدهواكة كوتاه  مورد 1701 دادة موجود، در جايگاه دوم 4075از مجموع 
كوتاه هستند. - رد داراي توالي واكة كوتاهمو 864كوتاه و - مورد داراي توالي واكة كشيده 855ميان، 

است. مورد) مربوط  2(  uoمورد) و كمترين فراواني به توالي  Ae )508بيشترين فراواني به توالي 
مورد) كمترين  62( eeمورد) بيشترين و توالي  454( aa ، تواليمورد) 591هاي يكسان (درميان توالي

تركيبات  ازمورد)  a )832، مجموع تركيبات واكة كوتاه همچنيندهند. ميزان را به خود اختصاص مي
  ر است.مورد) بيشت 183( oمورد) و واكة كوتاه  e )686واكة كوتاه 

  
  . توالي يك واكه در جايگاه اول با  واكة كشيده در جايگاه دوم2-4- 4

  واكة كشيده است. ها دوم آن دهند كه عضواي را نشان ميهاي واكهتوالي 13و  12، 11 هاي شكل
 1803شود كه از اين ميان، واكة كشيده حاضر مي مورد 2374 ها، در جايگاه دوماز مجموع كل داده

كشيده هستند. بيشترين - مورد داراي توالي واكة كشيده 571كشيده و - اي توالي واكة كوتاهمورد دار
است. درميان مورد) مربوط  6( euمورد) و كمترين فراواني به توالي  ai )482فراواني به توالي 

ن مورد) كمترين ميزا 7( uuمورد) بيشترين و توالي  150( AA ، تواليمورد) 178هاي يكسان (توالي
مورد) از مجموع  AAAA )1326، مجموع تركيبات واكة كشيدة همچنيندهند. را به خود اختصاص مي

  مورد) بيشتر است. 537(  uمورد) و واكة كشيدة  i )689تركيبات واكة كشيدة 
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  V1.CV2C (C)(C)هايي با ساختار هجايي در واژه - A v1فراواني توالي   11شكل 
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  V1.CV2C (C)(C)هايي با ساختار هجايي در واژه - i v1فراواني توالي   12شكل 
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  V1.CV2C (C)(C)هايي با ساختار هجايي در واژه - u v1فراواني توالي   13شكل 
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  صورت زير نشان داد: بهتوان هاي مختلف را ميطور خلاصه، درصد فراواني توالي به
  

  
  ايهاي مختلف واكهدرصد فراواني توالي 14شكل 

  
 ،ها د كه در توالي واكهندهخوبي نشان مي به 13تا  2 هايها در شكلنتايج بررسي توالي واكه

براي نمونه بيشترين فراواني در  ،شودطور كه مشاهده ميزيرا همان دارد؛ميزان رسايي اهميت 
شود كه واكه داراي بالاترين ميزان رسايي است. عكس اين قضيه مي ديدهان زماني هاي يكستوالي

 ،نيز صادق است و توالي دو واكة يكسان با كمترين ميزان رسايي، كمترين فراواني را دارند. همچنين
اي هواكه ؛ بنابراين،ديگر بيشتر است يهاواكه از AAAAو  aتعداد تركيبات واكة  ،هاي ناهمساندر توالي

  رساتر در ميدان رقابت برنده هستند.
  

  هاي آغازة هجاي دومهمخوان .4- 3

در مرز دو هجا  ،رابطه با تعيين عدد رساييهاي آغازين هجاي دوم دري همخواناهميت بررس
نيز  16شكل دهد. هاي مختلف در اين جايگاه را نشان ميفراواني همخوان 15شكل شود. مشخص مي

  دهد.ها نشان ميشيوة توليد همخوان اين فراواني را برحسب
  

4%

21%

45%

30%

 توالي واكه هاي كشيده

توالي واكه هاي كوتاه 

توالي واكه هاي كوتاه و كشيده 

توالي واكه هاي كشيده و كوتاه 
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  هاي مختلف در جايگاه آغازة هجاي دومفراواني همخوان  15شكل 

  

 
  هاي مختلف در جايگاه آغازة هجاي دوم براساس شيوة توليدفراواني همخوان  16شكل 

  
و كمترين ترتيب بيشترين  به ،هاواك و غلتبي هايي با شيوة توليد سايشي، همخواندر شكل بالا

براساس الگوي ميزان رسايي  ،دست داشتن اين اطلاعاتدهند. با دررا به خود اختصاص ميفراواني 
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معتقد است كه در  ا. گواسكوشود مي)، در مرز دو هجا مشخص 2004( 19سوي گوسكواشده ازارائه
 ةو آغاز هجاي اول رساترين ةكه پايان موردي است بهترين حالترسد كه نظر مي مرز دو هجا، به
حد اعلاي خود قانون مجاورت هجا در ،رساترين واحد واجي باشد كه در اين صورت هجاي بعدي كم

ي هاانسدادي هاآن رساترينكمو  هاغلت هاهمخوانرساترين با توجه به اينكه . شودميرعايت 
  ظر گرفت:نهاي پايانه و آغازه دراي همخوانزير را بر بهينة توان توالي، ميهستند واك بي

  پايانههمخوان 

w>r>l>n>z>d>s>t  
 كناري < خيشومي <دار واكسايشي  <دار واكانسدادي  < واك سايشي بي <واك  انسدادي بي

  غلت < روان <

0>1>2>3>4>5>6>7  

 آغازههمخوان 

t>s>d>z>n>l>r>w  
 < واك سايشي بي < دار واكانسدادي  < دار واكسايشي  < خيشومي < كناري < روان <غلت 

  واك نسدادي بيا

7<6<5<4<3<2<1<0 

  
  :هاي موجود به شرح زير استدر داده با توجه به آنچه گفتيم، عدد رسايي در مرز دو هجا

  

  
  ميزان رسايي در مرز دو هجا  17شكل 

  
گسترة عدد رسايي در كلماتي با ساختار هجايي  ،17شكل شده در با توجه به نتايج ارائه

 
19 . Gous kova  
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(C)V.CVC (C) دهد كه در خوبي نشان مي كند. اين موضوع به) تغيير مي- 10) تا (-1( در محدودة
  شده است. ممكن خود برآوردهشكل ترين بيشتر موارد، قانون مجاورت هجا در بهينه

  
  . ساختار هجايي4- 4

داراي ساختار هجايي  داده 3862داده،  4075دهد كه از مجموع هاي موجود نشان ميبررسي داده
(C)V.CVC  مانده آرايش هجايي مورد باقي 213تنها هستند و(C)V.CVCC اين موضوع را دارند .

در  CVC كه از هجاي مطلوب و بهينةدهد كه زبان فارسي بيشتر تمايل دارد خوبي نشان مي به
يك هجاي  CVكند. هجاي  كمتر استفاده مي CVCCببرد و از هجاي سنگين  ساخت كلمات خود بهره

 CVگونه همخوان به ساختار وده شدن هرر آن هجا فاقد پايانه است. افزنشان است كه دجهاني بي
متر از تر است كه كمطلوب هاي مختلف، هجايي ؛ بنابراين، ازبين گزينهشودداري آن مي باعث نشان

  .صورت هجاي جهاني تخطي كند
  
  . مقولة واژگاني4- 5

شود يي به اين پرسش مطرح ميگوهاي موجود در راستاي پاسخي دادهاهميت بررسي مقولة واژگان
ژه و مقولة واژگاني آن وجود دارد؛ به كه آيا رابطة معناداري بين ساختار و آرايش هجايي يك وا

عنوان معياري در تشخيص  تواند بهاختار هجايي يك واژه ميديگر، آيا اطلاعات مرتبط با سسخن 
  ارائه شده است. 1اين تحقيق در جدول  هاينتايج حاصل از بررسي داده رود.كار نوع مقولة واژه به

  
  نظر مقولة واژگانيفراواني انواع واژه از  1جدول 

  

  فراواني  مقولة واژگاني كلمه

  3076  اسم
  0  فعل
  937  صفت
  39  قيد
  4  حرف
  4  صوت
  1  وند

  
فراواني  است؛ درحالي كهد اختصاص دادهمقولة اسم بيشترين فراواني را به خو در جدول بالا،
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ها را  توان آندليل تعداد اندك حرف، صوت و وند، مي به همچنين،ولة فعل در اين ميان صفر است. مق
 با اسم و صفت بيشتردرمجموع ناديده گرفت و ادعا كرد كه اين نوع ساختار هجايي در فارسي 

  مرتبط است.
  

  . ساختمان واژه4- 6

تقسيم مركب - مشتقمشتق، مركب و هاي بسيط، به واژه ،نظر ساختمانيان فارسي ازهاي زبواژه
هجايي واژه و ساختمان يا  توان بين ساختاركه آيا مي شود سؤال مطرح مي . در اينجا اينشوند مي

ظر هاي اين تحقيق را ازنهمة داده براي پاسخ به اين پرسش،اي برقرار كرد. رابطه ،نوع واژه
هاي  واژه ،ارائه شده است. در اين ميان 2ها در جدول . نتايج تحليل دادهكرديمساختماني بررسي 

هايي با ساختار بين دادهد. نكتة مهم اين است كه درنين ميزان را به خود اختصاص دادبسيط بيشتر
مركب، -شتقهاي مزيرا در ساختمان واژه؛ مركبي يافت نشد- هيچ واژة مشتق ،هجايي موردنظر

واژها حداقل از  يك از اين تكاست و هريك وند اشتقاقي ضروري  همراه حداقل وجود دو ستاك به
، باشد. با توجه به اين نتايجكم بايد داراي سه هجا يك هجا تشكيل شده است كه درمجموع دست

رابطة بين دو عامل  اختارهاي هجايي ممكن در هر زبان،با بررسي انواع سشايد بتوان ادعا كرد كه 
هاي يك زبان جانبة داده لزم مطالعة دقيق و همهاي مستيجهبه چنين نتشود. البته دستيابي  كشف مي

  است.
  

  نظر ساختمانفراواني انواع واژه از  2جدول 
  

  فراواني  ساختمان واژه

  3793  بسيط
  216  مشتق
  67  مركب
  0  مركب-مشتق

  
يژگي اسم بسيط بيشترين هايي با وتوان ادعا كرد كه واژهمي 2و  1با مقايسة جدول  ،مجموعدر

كه ي حالدر دهند؛ به خود اختصاص مي V.CVC(C)(C)هايي با ساختار هجايي ان واژهميسهم را در
  مركب و مقولة فعل در اين ميان صفر است.- كلماتي با ويژگي ساختماني مشتق سهم
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  . ويژگي خوشة پاياني4- 7

د. هستن V.CVCC(C)داراي آرايش هجايي  داده 213داده، تنها  4075گفتيم، از مجموع طور كه همان
و سهم كلمات  كه اكثراً عربي هستند V.CVC(C)هايي با ساختار شناختي، برخلاف واژهنظر ريشهاز

هاي هايي از زبانواژه هستند؛ ولي وامكلمات فارسي  هاها اندك است، اكثر اين واژه فارسي در آن
نيز اين موضوع  الهديشود. نتايج تحقيق علمميده ديها  عربي، فرانسوي، انگليسي و يوناني نيز در آن

و  ، خوشة دوهمخواني در درون يك هجاهاداده . در اين)Alamolhoda, 2000: 195( كندرا تأييد مي
- حدوديت توليدي اعمال ميهجايي، حداكثر م هاي درون درمورد خوشه. حضور دارددر انتهاي واژه 

ارزيابي  برايرسد كه نظر مي ب، بهيابد. به اين ترتيكاهش ميها تعداد و تنوع خوشه ،نتيجهشود و در
هاي موجود خوشة پاياني داده جامع كلماتي با اين نوع ساختار هجايي، تحليل و توصيف ويژگي

  دهيم: هاي مذكور را شرح ميهاي خوشهويژگيدر اين قسمت ضروري است؛ بنابراين، 
 ،ديگر شيده است؛ به سخننمونه، واكة هسته (واكة دوم) ك 32 واژه، تنها در 213از مجموع  .الف

 ).3هايي با واكة كشيده است (جدول برابر داده 7هايي با واكة كوتاه مجموع داده

 

  فراواني انواع واكه در جايگاه هستة هجاي دوم   3جدول 
  

u i A  o E a نوع واكة دوم  

  فراواني  129  33  19  20  9  3

  
تشخيص داده شد كه ازنظر ميزان خوشة زباني  51دادة مورد بررسي، مجموعاً  213در  .ب

ها و  همراه فراواني كلي آن هاي دوهمخواني بهبا يكديگر متفاوت هستند. تنوع اين خوشه ،فراواني
نشان داده شده است.  4 در جدول ،گرفتن واكة هسته همچنين فراواني هر خوشه با درنظر

رتيب بيشترين ميزان فراواني را ت به ،nââââ <  nd<     < st د كه چهار خوشة ندهآمارها نشان مي
ها با واكة كوتاه و پيشين ين، بيشترين ميزان تركيب اين خوشهاند. همچنه خود اختصاص دادهب
a .است 
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  V.CVCC(C) هاي همخواني در كلماتي با ساختار هجاييتنوع و فراواني خوشه  4جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

هجايي با  هاي موجود در كلمات بسيط تكبا خوشه بالاواني هاي همخمقايسة تنوع خوشهبا 
هجايي واژة بسيط تك 772الهدي در بررسي د. علمآيدست مي هنتايج جالبي بCVCC  آرايش هجايي

داد؛ درحالي خوشة همخواني متمايز را تشخيص  CVCC )Alamolhoda, 2000: 234( ،209با آرايش 
خوشة متفاوت  51به  V.CVCC(C)هجايي با ساختار هجايي ها در كلمات دوتعداد اين خوشهكه 

كه در كلمات  nΖو   f  تنها دو خوشة همخواني ،. در اين ميان)چهارم چيزي حدود يكتقليل يافت (
است كه اين دو خوشه در دو كلمة ديده نشد. گفتني هجايي  در كلمات تك وجود داشت،هجايي دو

هاي دهد كه تنوع خوشهخوبي نشان مي اين موضوع به يافت شد. )كلفج(و مهجور  )فلنژ(قرضي 
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هجايي است. تنوع و  هاي همخواني كلمات تكموعة خوشههمخواني در كلمات دوهجايي زيرمج
  ارائه شده است. 5يد و شيوة توليد در جدول همخواني ازنظر محل تولهاي  فراواني خوشه

  
  V.CVCC(C)هجايي با ساختار يوة توليد در كلمات دوهمخواني ازنظر شهاي تنوع و فراواني خوشه  5جدول 

  

  فراواني  توليد شيوة  فراواني  توليد شيوة  فراواني  توليد شيوة

nasal + affricates 1 fricatives + stop 10 stop + liquid 2 

nasal + stop 5 fricatives + fricatives 3 stop + liquid(l) 1 

nasal + nasal 1 fricatives + affricates 2 stop + fricatives 1 

nasal + fricatives 3 fricatives + nasal 3 stop + Stop 2 

liquid + stop 3 fricatives + liquid(l) 2 glide + stop 2 

liquid + nasal 1 fricatives + liquid 1 glide + nasal 1 

liquid + fricatives 5 glide + liquid 1 glide + liquid(l) 1 

  
  شده است. ارائه 6منظر رعايت اصل توالي رسايي در جدول ها ازنتايج بررسي داده

 

  ميزان رسايي خوشة پاياني  6جدول 
 

  ميزان رسايي  فراواني خوشه

  كاهش ميزان رسايي  191
  افزايش ميزان رسايي  17
  ميزان رسايي يكسان  5
  مجموع  213

  
بقية موارد اصل توالي رسايي در مورد،  17 زج داده، به 213مهم اين است كه از مجموع نكتة 
ت يكي از كه اين كلماشود  خوبي مشخص مي تر موارد نقض بهبررسي دقيقبا  شده است.رعايت 
 :هاي زير را دارندويژگي

  تلكس.و  فاشيسم، كاليبر، فلوكس، زيراكس واژه است؛ مانند. كلمة موردنظر يك وامالف
با يك  يشوندي است كه از تركيب يك پيشوند فارسي يا عربييك واژة مشتق پ . كلمة موردنظرب

  مابعد.  ااهل، نااصل، ناشكر، نچسب، ماقبل ورحم، نبي است؛ مانند واژة عربي يا فارسي ساخته شده
جايي، با نظر ساختار هاست كه ازبه دورة فارسي باستان يا پهلوي مربوط  . كلمة موردنظرج

  ستبر.  سپهر و فارسي امروز متفاوت است؛ مانند
رابطه با كلمات بسيط با آرايش الهدي درج پژوهشي كه علمرا با نتاي بالاآمدة دست هاگر نتيجة ب
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CVCC دهد الهدي نشان مييابيم. مطالعات علمتري دست ميمقايسه كنيم، به نتايج جالب انجام داده
مورد  78اهش رسايي و در مورد ك 93، در CVCCواژة بسيط با ساختار هجايي  209كه از مجموع 

 مانده، ميزان رسايي يكسان است مورد باقي 38شود و در مي ديدهافزايش ميزان رسايي 
)Alamolhoda, 2000: 185 اين كلمات الزاماً اصل توالي رسايي را رعايت با اينكه ديگر، )؛ به سخن

ا آرايش ساختاري هجايي بدو بسيطكه در كلمات  دهد نشان مينتايج تحقيق حاضر ، كنندنمي
(C)V.CVCC ،اصل توالي رسايي  كوتاه باشد و چه واكه كشيده باشد)چه واكه (ها در تمام حالت
  شود.رعايت مي

 -7تا  0دهد كه دامنة عدد رسايي بين عدد هاي خوشه نشان ميمحاسبة عدد رسايي همخواند. 
+ 6+ تا 1نند، اين دامنه بين عدد ككلماتي كه اصل توالي رسايي را نقض مي اما در ؛كندتغيير مي

 ).7متغير است (جدول 

  
  V.CVCC(C)دامنة عدد رسايي و فراواني آن در خوشة پاياني كلماتي با ساختار هجايي  7جدول 

  

  عدد رسايي  - 7  - 6  - 5  - 4  - 3  - 2  - 1  0  +1  +2  +3  +4  +5  +6

  فراواني  1  2  6  13  12  75  79  5  8  2  4  4  1  1

  

  گيري . نتيجه5
كه اين نوع  كنند بيان ميطور كلي  به، V.CVC(C)(C)با ساختار هجايي  داده 4075ي نتايج بررس

هاي با اسم و صفت مرتبط است. در اين ساختار هجايي، واكه معمولاًساختار هجايي در فارسي 
بيشتر به  هاي كشيدهكه واكه درحالي ؛در جايگاه اول حاضر شوند كهكوتاه بيشتر تمايل دارند 

انتخاب واحد زباني اي در زان رسايي نقش برجستهمي ،دو جايگاهدارند. در هرم گرايش جايگاه دو
تنها حدود پنج درصد  همچنين،در اولويت هستند و بسامد بيشتري دارند.  هاي رساتريعني واكه ؛دارد

زبان كه دهد خوبي نشان مي كه اين موضوع به دارند V.CVCC(C)آرايش هجايي  هادادهاز مجموع 
 درمورايي در ساخت كلمات خود بهره ببرد. دو ر تمايل دارد كه از هجاي مطلوب و بهينةارسي بيشتف

چه واكه كوتاه باشد و (ها حالت در همة ،V.CVCC(C)هجايي با آرايش ساختاري كلمات بسيط دو
-ميتغيير  - 7تا  0شود و طيف رسايي بين عدد ، اصل توالي رسايي رعايت مي)چه واكه كشيده باشد

هاي همخواني در كلمات دوهجايي دهد كه خوشههاي همخواني نيز نشان مي كند. بررسي تنوع خوشه
  CVCCهجايي با آرايش  هاي همخواني كلمات تكزيرمجموعة خوشه V.CVCC(C)با ساختار 

  .هستند
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  ها نوشت . پي6
1. sonority hierarchy principle 
2. sonority sequencing principle 
3. Sievers 
4. Jespersen 
5. Harris 
6. the minimum sonority principle 
7. Murray 
8. Vennemann 
9. syllable contact law 
10. Kramsky 
11. a study in phonology of Persian 
12.  analysis of Persian monosyllables 
13.  Nye 
14. the phonemes and morphemes of modern Persian 
15. Paper 
16.  Scott 
17. O’Connor 
18. Trim 
19. Gouskova 

  

  . منابع7
  . تهران: سمت.شناسي نظرية بهينگي واج). 1384خان، محمود (جنبي •
ادبيات دانشگاه  ةدانشكد مجلة. »فارسي تهران ساختمان واجي وند در«). 1350ثمره، يداالله ( •

  .38 -29. صص 77 ش. 2 د. تهران
  گاهي.. تهران: مركز نشر دانشهجا آواشناسي زبان فارسي: آواها و ساخت آوايي .)1364( -------  •
  . تهران: انتشارات دانشگاه تهران.دهخدا فرهنگ متوسط). 1386اكبر (دهخدا، علي •
ساخت هجايي با ميزان  بررسي رابطة). «1391( يخيرآبادكرد زعفرانلو كامبوزيا، عاليه و رضا  •

(جستارهاي  هاي زبان و ادبيات تطبيقيپژوهش .»افزاي زبان فارسيزايايي وندهاي اشتقاقي فعل

  . 156 - 143. صص 3 ش. 3.  د ي)زبان
. »هاي زبان فارسيطبقات طبيعي در واكه«). 1388كرد زعفرانلو كامبوزيا، عاليه و بهرام هاديان ( •

  .144 - 117. صص 15 ش. پژوهش زبان و ادب فارسي
 ةنام . پايانهاي مشتق و مركب زبان فارسيآرايي واژهبررسي واج ).1391شاوردي شهركي، فاطمه ( •

  علوم انساني. . دانشكدةشناسي همگاني. دانشگاه تربيت مدرسزبان ةسي ارشد رشتكارشنا
 . تهران: سروش.فارسي قياسي زبان -فرهنگ الفبايي). 1384مشيري، مهشيد ( •

  . تهران: نيلوفر.مباني زبان فارسي). 1375نجفي، ابوالحسن ( •
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