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  بارندگی در ایرانواکاوي مکانی روزهاي 

  

  چکیده

تواند پیامدهاي منفی محیطی، اجتماعی، اقتصادي و بارش یکی از متغیرترین عناصر اقلیمی است که تغییرات آن می

 ندگیهاي بارمکانی روزو هاي زمانی شناسایی ویژگیهدف این پژوهش، براي جوامع بشري داشته باشد.  حتی فرهنگی

 است.به یاري روش گردشی به محیطی انجام گرفتهاست. این بررسی  )1367-1387(ساله  20ي زمانی در بازه در ایران

هاي هواي دادهنخست است. باران استفاده شده يترین ثبت فراوانی پدیدهایستگاه همدید با بیش 40بدین منظور از 

 40ها یعنی آرایه معرف ایستگاه هاي اینبانی) تنظیم گردید. ستون) در هشت آرایه (به تعداد ساعات دیدwwحاضر (

ي افزار متلب و محاسبهها در نرمتنظیم این داده .باشدروز می 7670بانی یعنی هاي دیدهآن معرف روزستون و سطرهاي 

زا معمولاً از هاي بارانکه سامانه نتایج تحقیق نشان داد .هاي آماري صورت گرفته استفراوانی کدها با استفاده از روش

ي بارندگی در ها، عمدهعلت مسیر طولانی طی شده توسط این سامانهچنین بهشوند. همخارج از ایران وارد کشور می

عرض طول و شامل و بیرونی است. عوامل محلی  عوامل محلی بارش متأثراز دو دسته هايوردشایران سبک است. 

هاي دامنه ،)مانند البرز و زاگرس(ها جهت کوهستان رطوبتی،دوري و نزدیک به منابع  دریا، ترازارتفاع از  جغرافیایی،

آذر و اسفند ماه  اي گردش عمومی جو است.اي و سیارههاي منطقهسامانه؛ شامل بادپناه است. عوامل بیرونیبادگیر و 

  باشد.ي روزهاي بارانی را دارد و زمستان فصل بارش کشور میترین فراوانی ماهیانهبیش

  : واکاوي مکانی، واکاوي زمانی، بارش، روز بارانیکلیديهاي واژه

  

  طرح مسئله

ي ذرات جامد یا مایع ي آمریکا، بارش را چنین تعریف کرده است: همهي انجمن هواشناسی ایالات متحدهنامهواژه

شود. روز بارانی اینچ بیان میمتر یا رسد. مقدار آن معمولاً با میلیکه در جو وجود داشته و بر اثر سقوط به سطح زمین می

متر باران ثبت میلی 2/0کم شود) دستآغاز می UTC 9 ساعته (که معمولاً از ساعت 24ي روزي است که در یک بازه

  ي آمریکا).ي انجمن هواشناسی ایالات متحدهشده باشد (واژه نامه

هاي آفریقا و عربستان در یترانه در غرب، بیابانهاي پهناور سیبري در شمال، دریاي مدقرار گرفتن ایران بین سرزمین

ي جنوب غربی، و دریاي عرب و سرزمین هندوستان در شرق سبب شده است که هر کدام از این همسایگان در دوره
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دلیل اي آب و هوایی است که بهبارش پدیده ).6: 1387(حلبیان، ثیر قرار دهند أمعینی از سال آب وهواي ایران را تحت ت

پیوند با اجزاي مختلف دستگاه اقلیم، رفتاري پیچیده دارد. بارش از تغییرپذیرترین عناصر جوي است خواه از دیدگاه 

پژوهش واکاوي مکانی و هدف این هاي بارشی تأثیرگذار بر کشور، با توجه به سامانهزمانی و خواه از دیدگاه مکانی. 

ي زمانی در بازه همدید ایستگاه 40 از آمار استفادهبا ، این پدیدههاي ژگیتبیین ویو در کشور زمانی روزهاي بارندگی 

  باشد.می 1367-1387 هايدر سالساله،  20

  

  ي پژوهشپیشینه

که نقشی کلیدي در گسترش پوشش گیاهی یک منطقه  ي آب و هوا استیکی از عناصر جوي مهم سازنده بارندگی

 گنانتینستی شود.میهایی در سطح جهانی دیده در ارتباط با واکاوي بارش در مقیاس زمانی و مکانی پژوهش .دارد

دماي و  بررسی نموده مغولستان را )وگاوسگال ها دریاچه(در نزدیکی  ما) شدت بارش روزانه و د2007( 1وهمکاران

هاي نمایه براي بارشو هشت نمایه براي دماهاي فرین شش ایشان  .اندرا واکاوي کرده روزانهو بارندگی  بیشینه و کمینه

هاي سواحل شرقی کوه بارش را درروزهاي مدت تغییرات بلند )2010( 2ساپنتی و همکاراندست آوردند. به فرین

تغییر  ا،دری بالا آمدن تراز آب زمین، يگرم شدن کره تغییرات آب و هوایی شامل،بررسی کردند. از دید ایشان موریس 

ثیر آب و أو تبارش مدت تغییرات روند بلند پژوهشاین در  .بوده است هاي زیانبارهوا بسامدو افزایش  در الگوي بارش،

  بررسی شده است.موریس  يجزیرهبوم شناسی  بر هوا

 يدوره 6کرد و تغییرات بارش را به  واکاوي 2006تا  1940) روزهاي بارندگی را در سودان از سال 2010( 3الاگیپ

ها و افزایش همرفتی، تزریق یون بازیافت محلی رطوبت و بررسی وي نشان داد الگوي بارش از است.افراز کرده مجزا 

    اثر می پذیرد.گازها در ارتفاعات اتیوپی 

اند. ایشان با بررسی بررسی نمودهبر روي چین  2000تا 1960از سال  ) تغییرات بارش روزانه را2011( 4لیو و همکاران

ي روزهاي بارندگی در چین و روزه 10افزایش  دریافتند کهایستگاه  305نسبی و نم دما، فشار بخار آبیانگین م بارش،

  . استثیر چندانی نگذاشتهأسالیانه ت اما این روند در مقدار بارش ،باشدشرقی آن قابل توجه می يخصوص در ناحیههب

 مارکوف يهبندي احتمال بارش با استفاده از زنجیریک مدل طبقه در پژوهش خود) 2011( 5یداكحسینی و ز

اطمینان  يروش فاصلهبا این  . ایشانباشندثابت میثابت و تعدادي غیر ها،فراسنجدر این مدل تعدادي از  ند.دنمونتخاب ا

   .به دست دادندبراي ایستگاه کلگري ی را ي بدون بارش و یا تعداد کم روزهاي بارشدورهاحتمال رخداد 

 ی بندرآبادي و همکارانـرحیم هاي زیادي انجام گرفته است.ي بارش در ایران پژوهشتاکنون در مورد پدیده

و میانگین  جینگ معمولی،ییابی کرروش میان ه کمکخزر را ب هايکرانه يمکانی بارندگی روزانهزیع ) تو1383(

بارندگی روزانه براي هر ماه همبستگی  این واکاوي نشان داد کهحاصل از  ينتیجه اند.نموده بررسی متحرك و وزنی

                                                
1 - Nandintsetseg 
2 - senapathi 
3 - Elagib 
4 - Liu 
5 - Hossini and  Zidek 
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  باشد.مهر و آبان بسیار قوي می شهریور، مرداد،اتیر،  هاي خرداد،براي ماه و دهد،مکانی را نشان می

روي  بریع مکانی بارندگی روزانه در برآورد توزرا ی کانها و تفکیک مایستگاه چگالی) اثر 1383( ثقفیان وهمکاران 

) استفاده شد. CV(سنجی تقاطعینیک اعتبارکها از تمقایسه و ارزیابی روشبراي اند. نموده بررسیجنوب غرب ایران 

متفاوت  هايبراي چگالی دوبا توان  TPSSهاي مختلف براي برآورد بارندگی روزانه نشان داد که روشارزیابی روش

این افزایش دقت در روش  دهد.یابی را افزایش میدقت میان تفکیک مکانی ریزتر و بارندگی مناسب استهاي ایستگاه

) نیز 1383رادمنش و همکاران ( شود.اي آبخیز دیده میهبندي بر اساس مرز حوضهاي بیشتر از منطقهبندي خوشهمنطقه

  توزیع زمانی بارندگی روزانه را بررسی کردند.

براي سنجش تغییرات تصادفی در ایشان  ) تغییرات زمانی بارش ایران را مطالعه نمودند.1385( محمدي و جاوري

در سنجش بارش ، نشان داد آنان بررسیي هنتیج .بهره بردندهاي تغییرات تصادفی ایران از مدل يبارش فصلی و سالانه

- ثیر تغییرات تصادفی میأهاي دیگر تحت تایستگاه يو بارش سالانه بارش ایستگاه تبریز بدون تغییرات تصادفی، سالیانه،

-هاي ترسالی و خشکسالی ایران را بررسی کردهاي دوره) با روش واکاوي خوشه1389سلمه بابایی و همکاران (ام  .باشد

  .اند

 5اي هبا داده را تالاب انزلی يهاي بارندگی در حوضهمقدار بارش روزانه و تعداد روز) 1389رمضانی و همکاران (

بارندگی در  هايترین روزانزلی داراي کم تالاب نتایج نشان داد .اندکرده بنديپهنه 1386تا  1381سال گیلان از  يساله

-ترین تعداد روزهاي بارندگی را بهترین و کمزمستان و تابستان به ترتیب بیش ،باشد. از لحاظ فصلیجنوب حوضه می

 15*15اي بارش ایران، با توان تفکیک مکانی هاي شبکه) داده1391همکاران (عساکره و ند. اخود اختصاص داده

سنجی با دو مدل رگرسیون عمومی و رگرسیون موزون ایستگاه همدید اقلیمی و باران 1436بر اساس و کیلومتر 

اگرس، شیب در ها در زکه ارتفاعات در شمال غرب، جهت دامنهکرد نتایج حاصل معلوم را بررسی کردند. جغرافیایی 

  .آیندشمار میبارش به ثر برؤمهمترین عامل مکانی م نواحی خزري، شمال شرق و

  

  هاها و روشداده

. این ایمبهره برده 1367-1387هاي سال) در طی wwساعتی هواي حاضر( هاي بلند مدتدر این پژوهش از داده

هایی را برگزیدیم که داراي ایستگاهایران گردآوري شد. در این بررسی  در نقاط مختلفایستگاه همدید  40ها براي داده

بانی تنظیم در هشت آرایه به تعداد ساعات دیده) ww( هاي هواي حاضردادهاند. بودهي آماري ترین طول دورهبیش

 .باشدروز) می 7670انی (بهاي دیدآن معرف روزستون) و سطرهاي  40ها (معرف ایستگاه هاهاي این آرایهگردید. ستون

آماده و فراوانی هر  6) در نرم افزار متلب65، 64، 63، 62، 61، 60ي بارندگی بود (کد کدهاي هواي حاضر که نماینده

افزار و براي ترسیم نمودارها از نرم 7افزار سرفرهاي واکاوي مکانی و زمانی از نرمبراي ترسیم نقشه کد محاسبه شد.

  است.) آمده1ها در (شکل استفاده شد. موقعیت ایستگاه 8اکسل

                                                
www.weather.ir -7  

9- Surfer  
10- Excel 
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  )1367-1387ي آماري(هاي مورد بررسی براي واکاوي مکانی بارش در طول دوره)پراکندگی ایستگاه1ي نگاره

  

  بحث

سنگین که هر کنند. بارندگی سبک، متوسط و کدهاي هواي حاضر شش گونه بارندگی متفاوت را نمایندگی می

ها جداگانه بررسی شد اما یک نقشه جامع از شود. هر یک از این بارندگییک با صفت ممتد یا متناوب نیز توصیف می

مجموع شش گونه بارندگی نیز ترسیم و بررسی گردید تا تصویري جامع از پراکنش مکانی روزهاي بارندگی ایران در 

  ساله به دست آید.  20ي زمانی بازه

  
  )1367 -1387ي آماري(سبک در طول دوره متناوب )،باران60ي پراکنش میانگین فراوانی کد ()نقشه2ي نگاره

). آستارا با 2 ينگارهشود (هاي خزر دیده میهاي سبک متناوب چنان که امید داریم در کرانهترین بارندگیفراوان

اند. هرچه به ترین روزهاي بارندگی سبک متناوب را داشتهروز بارانی در سال بیش 7/41و انزلی با  4/42میانگین فراوانی 

شود به طوري که رامسر ها کاسته میي خزر حرکت کنیم، از فراوانی این گونه بارندگیسمت جنوب شرق دریاچه

گرم است، وزش هواي سرد و  دهند. در اواخر پاییز که دریاي خزر هنوزروز در سال را نشان می 9/25و گرگان  7/30

شود. این هواي خشک و سرد با عبور از روي دریاي گرم، خشک سرزمین خوارزم به سوي دریاي خزر برقرار می

شود. ناپایداري هواي یادشده باران تر و در نهایت ناپایدار میتر و مرطوبتدریج از زیر گرمگیرد و بهرطوبت و گرما می

  ).247: 1383علیجانی،  کند (کاویانی وایجاد می
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  )1367 -1387ي آماري(سبک در طول دوره ممتد ) باران61ي پراکنش میانگین فراوانی کد () نقشه3ي نگاره

  

ي روزهاي بارانی ممتد سبک در غرب با مرکزیت شهر کرمانشاه، و دیگري در پس از شمال کشور، دومین منطقه

 2/9و همدان با  4/10، سنندج با 5/14). شهرهاي غربی مانند کرمانشاه با میانگین 3ي (نگارهشود شمال شرقی دیده می

روز بارانی  1/10و سبزوار با  7/10، مشهد با 9/10روز بارانی در سال درمقایسه با شهرهاي شمال شرقی مانند بجنورد با 

فراوانی این گونه از بارندگی ها در این دو قلمرو  دهند. همسانیممتد سبک در سال تقریباً ویژگی یکسانی را نشان می

ي مدیترانه در طول زمستان باشد. بادهاي غربی و تواند نمایانگر اثرپذیري این دو منطقه از ناوهجغرافیایی جدا از هم می

  دهند. ي جدا را به دلیل عرض جغرافیایی یکسان پوشش میهاي هوایی همراه، این دو منطقهسامانه

  
  )1367 -1387ي آماري(در طول دوره متوسط متناوب ) باران62ي پراکنش میانگین فراوانی کد () نقشه4ي نگاره

  

روز بارانی متناوب متوسط  8/1اگر به جنوب شرقی ایران نظر کنیم، با توجه به بارش کم در این منطقه، ایرانشهر با 

ثیر بادهاي أکه تحت ت استشرجی  یایرانشهر داراي آب و هواي گرم و خشک و گاه ).4ي است (نگارهقابل توجه 

  کند. باشد ایجاد بارندگی می مرطوب در این منطقه توانایی صعود داشته هرگاه هواي گرم و. دگیرمیقرار  میموس
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  )1367 -1387ي آماري(متوسط در طول دورهممتد  ) باران63ي پراکنش میانگین فراوانی کد ()نقشه5ي نگاره

به دلیل نزدیکی به منابع رطوبتی دریاي خزر (نسیم دریا و خشکی) و عرض جغرافیایی فراوانی روزهاي بارانی ممتد 

بار در سال از این  9/10شهر شیراز با وجود عرض جغرافیایی پایین، به طور متوسط  هاي خزر زیاد است.متوسط در کرانه

ي خلیج فارس به غربی که از میانههاي جنوبها را به سامانهکند. شاید بتوان این بارندگیها دریافت میرندگیگونه با

  شوند نسبت داد. ایران وارد می

  
  )1367 -1387ي آماري(سنگین در طول دوره متناوب باران )64ي پراکنش میانگین فراوانی کد () نقشه6ي نگاره

بار در سال و در  1/1بار در سال و بابلسر با  6/1متناوب در شهرهاي رامسر با  فراوانی روزهاي بارانی سنگین يبیشینه

). در اواخر 6ي شود (نگارهبار در سال دیده می 3/0بار در سال و انزلی با  4/0ي دوم در رشت و آستارا و گرگان با مرتبه

هاي هواي سرد شمالی از راه دن آب دریا و پدیدار شدن پرفشار دریاي سیاه جریانتر شتابستان و فصل پاییز، با گرم

. هواي سرد و خشک شمالی باجذب رطوبت و گرما، گرم و شودهاي واچرخندي بر روي خزر برقرار میگردش

جنوبی کند. به سبب همین سازوکار است که آسمان سواحل صعود، ایجاد ابر و بارش می شود و پس ازمرطوب می

شود هاي متنوع در منطقه میخزر، اغلب پوشیده از انواع ابرهاي پایین، جوششی و پوششی است که موجب رخداد بارش

شویم، از فراوانی روزهاي بارانی متناوب سنگین کاسته مرکز کشور نزدیک میهرچه به  ).3: 1391(نوري و همکاران،

  شود.می
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  )1367 -1387ي آماري(سنگین در طول دوره ممتد ) باران65ي پراکنش میانگین فراوانی کد () نقشه7ي نگاره

  

). شهرهاي انزلی 7ي روزهاي بارانی ممتد سنگین کشور را دارد (نگارهترین فراوانی بیش غربی خزرهاي جنوبکرانه

این در حالی است که دهند. فراوانی را نشان میبار در سال بالاترین  5/5بار در سال، رشت  3/5بار در سال، آستارا  4/5

-غرب خزر این گونه بارندگیبار در سال در مقایسه با جنوب 6/1و گرگان با  4/3شرق خزر شهرهاي رامسر با در جنوب

ها را پدید هاي هواي سرد و خشک شمالی که این گونه بارندگیبینند. جهت واچرخندي جریانتر به خود میها را کم

هرچه از جنوب غربی ها در غرب بیش از شرق خزر باشد. در مجموع آورند سبب شده تا فراوانی این گونه بارندگیمی

هاي شود. گرچه فراوانی بارندگیخزر به سمت جنوب شرقی خزر حرکت کنیم فراوانی روزهاي بارانی کاسته می

هاي جنوب کشور این است هاي بارشویژگی ) یکی از22: 1392سنگین در جنوب کشور کم است اما به باور آتشی (

رغم نزدیکی به منابع آبی خلیج سواحل جنوبی کشور علی تر بارش سالیانه در یک روز رخ دهد.که ممکن است بیش

-دلیل عدم وجود دیگر شرایط تشکیل ابر و بارش، از بارش کمی برخوردارند (عسکري و رحیمفارس و دریاي عمان به

  ).2: 1385زاده، 

  
  )1367 -1387ي آماري(ي پراکنش میانگین فراوانی بارش مجموع کدها در طول دوره) نقشه8ي نگاره
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ي خزري جریان در منطقه بینند.ي خزر روزهاي بارانی زیادي به خود میجنوبی دریاچه هايدر مجموع سراسر کرانه

ي خزر و گرم شدن آن ریزش باران هاي دریاچهبا انتقال هواي سرد از شمال و شمال شرقی بر روي آب واچرخندي هوا

  ).9: 1389را در پی دارد (نوري و همکاران، 

باشد. در این منطقه سالانه حدود صد روز بارانی دیده غرب و غرب کشور میي بارندگی کشور شمالدومین منطقه

با این حال  ي افزایش روزهاي بارانی در این پهنه است.اي از علل عمدهقرارگیري در مسیر چرخندهاي مدیترانه شود.می

در عین حال به سبب اثر بادپناهی روزهاي بارانی  کنند.فشارهاي سودانی نیز رگبارهاي شدیدي ایجاد میدر زاگرس کم

   فاوت است.هاي بادگیر و بادپناه زاگرس بسیار متبر روي دامنه

  

  هایافته

استفاده از  با 1367 -1387هاي ي شش کد هواي حاضر بارندگی در طی سالفراوانی روزانهدر پژوهش حاضر 

  ایستگاه همدید بررسی و دستاوردهاي زیر حاصل شد. 40هاي داده

دوري و  دریا، ترازارتفاع از  شامل؛ عرض و طول جغرافیایی، عوامل محلی از دو دسته تغییرات عنصر بارش متأثر 

؛ شامل و عوامل بیرونی بادپناههاي بادگیر و دامنه ها مانند البرز و زاگرس،جهت کوهستان نزدیک به منابع رطوبتی،

ثابت ولی  عوامل محلی که جزء ذاتی کشور ایران هستند، اي گردش عمومی جو است.اي و سیارههاي منطقهسامانه

از این رو دسته اول در تغییرات مکانی و دسته دوم بیشتر روي  کنند.به زمان دیگر تغییر می عوامل بیرونی از زمانی

  .مؤثرند روزهاي بارندگیتغییرات زمانی 

مکانی در شرایط این دو و  زمانی هرگونه تغییر هستند. ندگیباررخداد عوامل رطوبت و صعود دو عامل اصلی  -2

  ناطق مختلف در پی دارد.انی مبار روزهايوانی زمانی و مکعامل تغییراتی در پراکنش 
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