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 چكيده

و زمينه يكي از اصول اساسي كه در برنامه هـاي ريزي شهري بايد در نظر گرفته شود، چگونگي توزيع فضايي جمعيت نسبت به عوامل
ناپذيري را در پي دارد. با توجه به اينكـه ساز براي جمعيت شهري است. زلزله از جمله مخاطراتي است كه وقوع آن خسارات جبران حادثه

ميه رابطة مستقيمي با زلزلهساختار گسلي يك منطق و تكتونيكي تواند باعث توزيع مناسب مراكز خيزي آن دارد، شناخت ساختار گسلي
و جمعيتي نسبت به اين ساختارها شود؛ زيرا نواحي اي كه در فاصلةكمتر از پنج كيلومتر از گسل قرار دارند، نقـاط بحرانـي تلقـي شـده

د همـواره مـورد خيـز،ر اين نقاط وجود دارد. شهر كرمان به دليل قرارگيري در يك منطقة لرزههنگام وقوع زلزله بيشترين خطر تخريب
تهديد زلزله است. اين پژوهش سعي دارد توزيع فضايي مراكز جمعيتي شهر كرمان را نسبت به ساختار گسلي اين شهر به روش توصيفي 

از تحليلي بررسي نمايد. بدين منظور ابتدا داده– و مسكن سال هاي تحقيق شهر كرمان تهيه شـد. سـپس انـواع 1390سرشماري نفوس
و در نهايت توزيع نقاط جمعيتي در ارتباط با گسل30ها تا محدوده گسل هاي معكوس، امتـداد لغـز، كيلومتري شهر كرمان شناسايي شد

و تحليل قرار گرفت. نتايج تحقيق نشان مي و فرعي مورد بررسي كه عادي كيلومتري20از مراكز جاذب جمعيت در فاصلة مركز 669دهد
و20مركز در فاصلة 274كيلومتري از گسل معكوس،30مركز در فاصلة 407و  كيلـومتري از گسـل30مركز در فاصـلة 775كيلومتري

و20مركز از مراكز جاذب جمعيت در فاصلة 794امتداد لغز قرار دارند. همچنين  كيلـومتري گسـل30مركـز در فاصـلة 282كيلومتري
و20مركز در فاصلة 699نرمال،  4مركز در فاصـلة 381كيلومتري از گسل اصلي قرار دارند. از طرفي30مركز در فاصلة 377كيلومتري

و و-مركز تجاري، يك مركز بهداشتي3كيلومتري از گسل فرعي قرار دارند. همچنين6مركز در فاصلة 500كيلومتري مركـز3درمـاني
به 800موزشي فقط در فاصلةآ و آموزشي كمترين فاصـله متري از اين نوع گسل قرار دارند. طوركلي در منطقة مورد مطالعه مراكز تجاري

و مراكز ورزشي كمترين توزيع را در حداقل فاصله از انواع گسل دارند. با توجه به توزيع نامناسب مراكـز را با انواع مختلف گسل ها داشته
و كارآمد جهت جلوگيري از خسارتت در منطقة مورد مطالعه لزوم برنامهجاذب جمعي هاي احتمالي در ايـن منطقـه بسـيار ريزي مناسب

 ضروري است. 
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 مقدمه
و در مـتن آن ژئومورفولـوژي بـا تكيـه بـر جغرافيا

و جهان بيني سيستمي، بـر آن اسـت كـه اصول فلسفي
هاي حاكم بر محيط به گونهضمن گويا كردن مكانيسم

و تعارض  اي عمل كند كه عملكردهاي بشري در تقابل
با محيط قرار نگيرد. پس هنر يك ژئومورفولوژيست آن 
و آگـاهي بـر عوامـل مورفوديناميـك  است كه با اشراف

ب طبيعي عكس رابر عملكردهاي بشـري العمل محيط در
و با ديدي جامع را پيش و بر اساس آن تـر، نسـبت بيني

و  و سياســت ــدوين خــط مشــي و ت ــه حــل مســائل ب
و  (رامشـت راهبردهاي برخورد با محيط مبـادرت كنـد

هاي مختلفي مانند زلزلـه، ). پديده9: 1390شاهزيدي، 
و غيره در طبيعت رخ مي دهد كه جزئي از سيل، توفان

آنذات طبيع و رخ دادن و ها نشانهت بوده اي از شادابي
و رفتار انسـان  شكوفايي طبيعت است. اما نحوة برخورد

و تأثير پديده هاي طبيعي بـر زنـدگي انسـان با طبيعت
هـا را در زمـرة باعث گرديده كه بسياري از ايـن پديـده 

بلاياي طبيعي قلمداد كند. اما بايد توجه كرد كـه تنهـا 
ص و رفتار توانـد از آثـار حيح انسان است كه مـي درايت

و از مواهب آن  زيانبار اين رويدادهاي طبيعي جلوگيري
نهايت اسـتفاده را بـه عمـل آورد. رويـدادهاي طبيعـي 

و بليـه در مـي  آينـد كـه جـان وقتي به صورت بحـران
ها را به خطر انداخته يـا تلفـات مـالي بـه همـراه انسان

ب و ميزان بحران ا ميزان اين تلفـات داشته باشند. شدت
و خسـارات مـالي سـنجيده مـي شـود. همچنـين جاني

بحران بلاياي طبيعي وقتـي كـه در يـك زمـان بسـيار 
دهـد، شـدت بيشـتري خواهـد داشـت؛ كوتاه روي مي

و عكـس  العمـل از انسـان چراكه فرصـت مقابلـه، دفـاع
و شـدت بيشـتري ساقط مي شود. اين بلايا زماني ابعـاد

بيني باشند. با در نظـر ابل پيشخواهند داشت كه غيرق
گرفتن موارد فوق بايستي اذعان كرد كه در بين بلاياي 

و دهشــتناكلــرزه مخــرب طبيعــي زمــين تــرين تــرين
هاست. زلزله حاصل ارتعاشاتي است كـه بـه صـورت آن

گيـرد. بـراي امواج نوساني در پوستة زمين صورت مـي 
يك اينكه اين ارتعاشات به وجود آيد، بايد تكان هايي از

هـا يا چند نقطه بر پوستة زمـين وارد آيـد. ايـن تكـان 

و هـم از حاصل وارد شدن ضربه هاي شديد هم از درون
بيرون بر پوستة زمـين اسـت. عوامـل بيرونـي اهميـت 
چنداني ندارند، زيرا از نيروي كمتري برخوردارند؛ ولـي 

و شدتي كه دارنـد، عمـده ني روهاي دروني بنا به بزرگي
و اساسي رونـد ترين منشأ وقوع زلزله به شمار مـي ترين

را35). خطر زلزله حداقل 280: 1387(رجايي،  كشور
و عامـل ناكـامي در سطح جهان در بـر مـي  هـاي گيـرد

و ميرهاست. فجيع و مرگ ترين مصـيبت ناشـي زندگي
 1556اسـت كـه در سـال از زلزله، زلزلة شنسي چـين 

هـزار انسـان 800ميلادي رخ داد موجب كشته شـدن
باعـث كشـته 1976شد. همچنين زلزلـة تانگشـان در 

مي 750شدن  دهـد هزار نفر گرديد. اين وضعيت نشان
را زلزله هنوز مهم ترين خطر طبيعي اسـت كـه شـهرها

(اسـميت، تحت تأثير خود قرار مي ). 199: 1382دهـد
و همكــا (امينــي ) در پژوهشــي تحــت 161: 1389ران
در زمين كاربري ريزي عنوان برنامه و چگونگي تأثير آن
كننـد پذيري شهر در برابر زلزله بيان مـي كاهش آسيب

 عـلاوهرا زلزلهاز ناشي تلفاتوها آسيب عمده كه علل
و سـهلبي بر در تـوجهي  اسـتاندارهاي رعايـت انگـاري

 هـاي طـرحو هـا برنامه فقدان اصول،در ها،سازه ايمني
مي مناسب شهرسازي وجـو كـرد. بـا جسـت بايست نيز
و شـهري منـاطقدر زلزلـه رفتارو عمل نحوة شناخت

 هـاي برنامـه زمينـةدر مناسـب راهبردهاي كارگيري به
و طراحيبرنامه اي،منطقه  خطـر توانمي شهري، ريزي
داد. كاهش ميزان كمترينبه شهري مناطقدررا زلزله

) اي جهـت تعيـين ) ضـمن مطالعـه66: 1392عابديني
كنـد كـه كاربري بهينة اراضي در شهر سرعين بيان مي

و توزيع گسل ها در اين شهر موجب موقعيت تكتونيكي
ناپايداري اراضي شهري به لحاظ تكتونيكي شده اسـت. 

هـا، تحكـيم يـافتگي جايي بطئـي گسـل از طرفي جابه
از بـه سازندهاي ريزدانة زيرين شـهر  واسـطة بارگـذاري

ــدريجي شــهر ســرعين  عوامــل مهــم در فرونشســت ت
 ) و قـانعي بـافقي : 1391هستند. همچنين قائد رحمتي

 تـأثير گسـترش ) در پژوهشي تحت عنوان تحليل169
از ناشـي پـذيري آسـيب افـزايشدر تهران شهر فضايي

افـزايش تـرين عامـل دهـد كـه مهـم زلزله گزارش مـي
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 شـهر، افقـي گسترش تهران،هرشايلرزه پذيري آسيب
به امن گسل حريم گرفتن نظردر بدون طوركلي هاست.

در بررسي اثرات زيانبار زلزله در كشورمان، نكتـة مهـم 
و  اين است كه بين توزيع مراكز جمعيتي از يك طـرف

و مركـز توزيع عوارض لرزة زمين ساختي نظير گسل ها
و همـاهنگي حيـرت زلزله هده آوري مشـا هـا همخـواني
و دقيقـاً بـه همــين دليـل اسـت كـه تلفــات مـي  شـود
ها در كشور ما آمار بسيار بالايي دارد. نگـارش لرزه زمين

مي138: 1382( به ) بيان طوركلي انسـان قـادر كند كه
ــيش ــه پ و ب ــونيكي نيســت ــق حركــات تكت بينــي دقي

آن نمــي هــا توانــد ايــن حركــات را خفيــف يــا از وقــوع
گزينـي شـهرها،د در مكـان توانپيشگيري كند، ولي مي

و در ساخت وسـازهاي مناطق گسلي را شناسايي نموده
و فني را لحاظ كند. از طرف ديگـر  شهري نكات ايمني
و تكتـونيكي منـاطق مختلـف  شناخت ساختار گسـلي
باعث توزيع مناسـب مراكـز جمعيتـي نسـبت بـه ايـن 
ساختارها شده كه اين موضوع تـأثير بسـيار زيـادي در 

 لي اين مناطق خواهد داشت. مديريت اصو
و استان كرمان به علت موقعيت ساختاري ويـژة آن

هـاي متنـوع در آن از جملـه همچنين پراكندگي گسل
زلزلـه ويرانگـر مناطق فعال تكتونيكي در ايـران اسـت. 

و شهداد در دهة  هاي پياپي در گلبـاف، زلزله60 سيرچ
درو زلزله 70 در دهة  و زرنـد  80 دهـة هاي ويرانگر بم

ها شواهدي متقن بر اين مدعايند. پراكندگي انواع گسل
دهـد كـه كمتـر در جاي جاي ايـن اسـتان نشـان مـي

شهرستاني در اسـتان كرمـان وجـود دارد كـه از خطـر 
و با توجـه بـه تـراكم  زلزله در امان باشد. بر اين اساس
و همچنين لـزوم  و ساختار گسلي شهر كرمان جمعيتي

براي مقابلـه بـا خطـرات احتمـالي، ريزي مناسب برنامه
شود كه نحـوة سؤال اساسي تحقيق اين گونه مطرح مي

قرارگيري مراكز جمعيتي نسبت به ساختار گسلي ايـن 
در همين راستا اين پـژوهش سـعي شهر چگونه است؟ 

دارد توزيع فضايي مراكز جمعيتي شهر كرمان را نسبت 
و تأثير محيط به ساختار گسلي اين شهر بررسي نموده

و بستر طبيعي را بر ساختار شهري شناسايي كند. زيـرا 
تـوان با اتخاذ روش سيستمي در جغرافياي طبيعي مـي

اي اقدام كرد. به اين دليل هم رشته هاي بينبه پژوهش
و روابط به بهترين وجه شناسايي مـي  و هـم نـوع شـود

مي نحوة آن ).1369:72،(دولفوسشود ها تشخيص داده

 نظري تحقيقمباني
و زمــين از نظــر توپــوگرافي بســيار نامتجــانس

و خشـكي8/70ها غيرهمگن است. اقيانوس هـا درصـد
دهنــد. تمــام درصــد كــرة زمــين را تشــكيل مــي2/29

و بـه  و فرهنگي و مراكز فعال اقتصادي طـوركلي شهرها
درصـدي30دارايي انسان در بخشي محـدود از سـطح 

و فراينـدهاي ترين ها پراكنده است. مهم خشكي الگوهـا
شود كـه روي كـوه تأثيرگذار در شهرهايي مشاهده مي

طـوركلي انـد. بـه خوردة جوان گسترش يافته هاي چين
و هاي چين كوه خوردة جوان از نظر تكتونيكي ناپايدارند
و هايي با عمق كـم، لرزه زمين و عميـق دارنـد متوسـط

و مغناطيسـي شـديدي را نشـان ناهنجاري هـاي ثقلـي
(مقيمـي، مي ). بـا توجـه بـه اينكـه 112: 1388دهند

شناسـي اسـتان كرمـان سـاختار جـواني ساختار زمين
و تحولات زمين و است؛ لذا تغيير ساختي شديدي دارد

رود. همـين عامـل از مناطق ناآرام كشور به شـمار مـي 
هاي زيـادي در اسـتان شـكل خوردگي سبب شده گسل
و اين گسل د گيرد ر بخشايش جمعيـت ها اثرات زيادي

داشته باشند. شهرها در بسترهاي مرفولوژيكي متفاوتي
در شــكل مـــي  گيرنـــد از جملــه الگوهـــاي شـــهري
ــاختمان ــاختمان س ــي، س ــاي افق ــيب، ه ــك ش ــاي ت ه

و ساختمان گسلي، آنچـه بيشـتر ساختمان چين خورده
گيـري شـهرها در سـاختمان تهديد آفرين است شـكل 

رگ مقيـاس بـا هاي بـز ها شكستگي گسلي است. گسل
جايي در هر دو لبة جايي زياد هستنند، گاهي جابه جابه

اند. تعـدادي ها اغلب موازيشود. شكستگيآن ايجاد مي
هــاي مــوازي يــك گــروه را تشــكيل از ايــن شكســتگي

و آن را گروه گسـلي مـي مي دو دهند نـاميم. مجموعـه
هـا را يـك سيسـتم گسـلي گروه يا بيشتر از شكستگي

سي مي و گروهستمناميم. هاي گسلي، جهـت هاي گسلي
و بيش متفاوتي دارند. بايد توجه كـرد كـه در  هاي كم
و نظـام  و توسعة آن توجه بـه گـروه مباحث شهرسازي
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و اغلـب آثـار زيانبـار گسلي مهم است؛ نه خط گسـل،
ناشي از زلزله در اين اسـت كـه الگوهـاي شـهري روي 

ها بـدون اند. بعضـي شـهر هاي گسلي توسعه يافته گروه
آن توجه بـه نـوع گسـل  انـد هـا احـداث شـده هـا روي

). بــا توجــه بــه رشــد روزافــزون 151: 1385(مقيمــي، 
و ضرورت توسـعة منـاطق شـهري، چگـونگي  جمعيت

هـاي مهـم مقابله با خطـرات محيطـي يكـي از نگرانـي 
خيـز دنياسـت جوامع شهري است. ايران از مناطق لرزه

مي 950كه سالانه  در لرزه در آن اتفاق افتـد كـه فقـط
از 144قرن گذشته  ريشتر ثبت5زلزله با بزرگي بيش
. بررســي ميــزان)khatam, 2006: 462(شــده اســت 

و صدمات ناشي از زلزله در شهرها نشـان داده آسيب ها
ي از صـدمات بـه طـور مسـتقيم يـا است درصـد بـالاي 

ــه ــامطلوب برنام ــعيت ن ــه وض ــتقيم ب و غيرمس ــزي ري
و كاهش خطـرات شـهري مربـوط مـي  شـده شناسايي

كه با شناخت وضعيت تكتـونيكي حـاكم طوري است. به
و همچنين نوع گسل و بر مناطق مختلف هـاي موجـود

و رفتار آن و نحوة عمل ها در منـاطق مختلـف شـهري
هـاي بردهاي مناسـب در زمينـة برنامـه كارگيري راه به

مي اي، برنامه منطقه و طراحي شهري، توان خطـر ريزي
زلزله را در مناطق شـهري بـه حـداقل رسـاند. يكـي از 

پـذيري منـاطق هاي مؤثر در جهت كاهش آسيب جنبه
ريزي كـاربري زمـين شهري در برابر خطر زلزله، برنامه
ش شهري به عنوان هستة اصلي برنامه هري اسـت. ريزي

مي برنامه سازد كه روي يك قطعـة ريزي زمين مشخص
زمين چه فعاليتي بايد انجام گيرد، چگونـه بايـد عمـل 

و در مراحـل شود، زمين موردنظر چه ويژگي هايي دارد
مختلف كاربري زمين، چگونه بايد رفتار شود تا در دراز 

و طـرح مدت ساخت هـاي اقتصـادي بـا هاي زيربنـايي
ن (روسـتايي، مشكل مواجه ). بـا وارد 159: 1386شـود

ــه در آن،  ــر خطــر زلزل ــي در براب ــردن موضــوع ايمن ك
پذيري مناطق شهري را در برابـر خطـر توان انعطاف مي

و طـوركلي ايمـن زلزله افـزايش داد. بـه  سـازي شـهرها
در سكونتگاه هاي انساني در برابر خطرات زلزلـه را بايـد

وتسـازي بناهـا جسـ سطحي فراتر از مقاوم وجـو كـرد
يكي از اين سطوح، شهرسازي است. فـرم شـهر، بافـت 

ــراكم ــهر، ت ــي)، ش ــاختماني، جمعيت (س ــهري ــاي ش ه
و زيرساخت هاي ارتبـاطي هاي شهري، شبكه تأسيسات

و  و كاربري زمـين شـهري از جملـه عوامـل مـؤثر شهر
كننده در نحوة رفتار شهر در برابر زلزلـه هسـتند تعيين

و همكاران،   ). 161: 1389(اميني
دهنـد مخاطراتي كه شهرها را تحت تأثير قـرار مـي

ــارت ــك عبـ ــأ ژئولوژيـ ــا منشـ ــاطرات بـ ــد از: مخـ انـ
مي(زمين -2گيرد، ساختي) كه زلزله در اين دسته قرار

ــا منشــأ اقليمــي ــا منشــأ-3مخــاطرات ب مخــاطرات ب
(سوانح شيميايي، هسـته  و...) مخـاطرات تكنولوژيك اي

(قحطي، (اوزي، با منشأ انساني و...) حوادث تروريسـتي
ــا منشــأ7: 1390 ــاطرات ب ــان مخ ــتان كرم ). در اس

هـاي ژئولوژيك بـيش از سـاير مخـاطرات اسـت، زلزلـه 
زاي طبيعـي درپي نشان داده كه ايـن عامـل بحـران پي

فضاي زندگي اجتماعي مردم استان را به شـدت تحـت 
و براي شناخت زلزله تأثير قرار مي ها بايـد عوامـل دهد

يكـي از كنندة زلزله را مورد شناسايي قـرار داد. سهيلت
ها به ها هستند، درنتيجه چنانچه گسلاين عوامل گسل

عنوان عامل مؤثر در ايجاد زلزله مـورد شناسـايي قـرار 
و مراكز تجمع انساني با فاصلة مطمئن از  گيرند. شهرها

مي ها مكانگسل توان احتمال خطرات ناشي يابي شوند،
بايـد توجـه نمـود كـه را به حداقل كاهش داد. از زلزله

يابي ناصحيح مراكـز جمعيتـي، وضـعيت علاوه بر مكان
و كيفيت نازل آن در كـل نسـبت نامطلوب ساخت وساز

و موارد آيين و نامه به اصول و اسـتانداردهاي كشـور هـا
عدم رعايـت فاصـلة مناسـب از سـاختارهاي گسـلي از 

رات ناشـي از ايـن جمله موارد اساسي در افزايش خسـا 
اي كه در حـوزة ميـدان كه نواحي طوري پديده است. به

يعني در فاصلة كمتر از پنج كيلـومتري گسـل1نزديك
ميقرار دارند، ناحيه شوند؛ زيرا هنگام هاي بحراني تلقي

وقوع زلزله بيشترين خطر تخريب در اين نواحي اسـت. 
 اي كـه در حـوزة ميـدان نزديـك به عبارت ديگر ناحيه

نسبت به گسل قرار داشته باشد، در هنگام بـروز زلزلـه
از اي مـي دچار تخريب بيشتر نسبت به ناحيه شـود كـه

وساز نسبت به ناحية اول در وضـعيت لحاظ نوع ساخت

 
1. Near Field 



153 بررسي توزيع فضايي مراكز جاذب جمعيتي نسبت به ساختار تكتونيكي شهر كرمان

مناسبي نباشد اما در ناحية ميدان نزديك واقـع نشـده
هاي ملـي ريزي در قالب برنامه بدون ترديد برنامه باشد.
ت مــي ــا ــد ب و شناســايي توان ــر اطلاعــات علمــي كيــه ب

ساختارهاي تكتونيكي مناطق سكونتگاهي، وقوع چنين 
ــده ــيش پدي ــايي را پ ــر ه ــد ب ــا تأكي و ب ــد ــي كن بين

و اعمال استانداردهاي مورد نياز در ساخت ساختمان ها
و ساختمانهاي ويژگي ها را در جريان زلزله خاص، ابنيه

و از تخريب مصون دارد  ).75: 1390شاهزيدي،(رامشت

 منطقة مورد مطالعه
استان كرمان در جنوب شرق ايران واقع شده اسـت

و خراسـان كـه از شـمال بـا اسـتان طوري به هـاي يـزد
جنوبي، از جنوب با استان هرمزگان، از شرق بـا اسـتان 
و از غرب با استان فارس هم مـرز  و بلوچستان  سيستان

). شهر كرمان در شـمال21: 1370آبادي، است ( زنگي
و در محـدوده   12000اي بـه وسـعت شرق اين اسـتان

(معاونــت برنامــه ) در 1392ريــزي اســتانداري، هكتــار
و56موقعيت جغرافيايي  تا55درجه درجـه57دقيقه

و15و  و30دقيقة طول شرقي تا10درجه 30دقيقه
و ).1385(آفتابي،قرار دارد شماليدقيقه عرض20درجه

 مورد مطالعهةموقعيت منطق:1 شكل
 منبع: نگارندگان

 روش تحقيق
تحليلي است.-روش تحقيق در اين مقاله توصيفي

و كتابخانـه با استفاده از داده (اسـناد، هـاي ميـداني اي
و ....) منطقـة نقشه، تصـاوير مـاهواره  مـورد مطالعـه اي

مورد بررسي قرار گرفت. در مرحلة بعـد بـا اسـتفاده از 
و نقشة گسل هاي زميننقشه هاي ايـران نقشـة شناسي
هاي منطقة مـورد مطالعـه تهيـه شـد. سـپس بـا گسل

و هاي به دست آمده استفاده از داده از سازمان مسـكن
و مناطق شهر كرمـان بـه  شهرسازي، شهرداري مركزي

و تحقيقات ميداني موقعيت jpgو cadهاي صورت فايل
هاي جاذب جمعيت در شهر كرمان مانند، مراكـز كانون

و آموزشـي-تجاري، ورزشي، بهداشتي درماني، ورزشي
و نقشة توزيع فضايي اين كانون در تعيين ها تهيه شـد.

هاي مختلف در منطقـة مرحلة بعد با تعيين انواع گسل
و20هـا در شـعاع مطالعاتي حريم هر يك از اين گسل

كيلومتري تعيين شـد. سـپس در مرحلـة آخـر بـا 30
هـاي هاي جـاذب جمعيـت بـا گسـل همپوشاني كانون
هاي نهايي ترسيم شـد كـه تعـداد مراكـز مختلف نقشه
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كيلـومتري انـواع30و20جاذب جمعيتـي در حـريم
و تعداد واحـدهاي در معـرض گسل ها را مشخص كرده

 خطر به دست آمد. 

 اي تحقيقه يافته
جايگاه ساختاري شهر كرمـان حـاكي از احاطـة آن

هاي معكوس، امتداد لغـز، توسط انواع مختلفي از گسل
و عادي است كه ساختار تكتونيكي فعـالي  فرعي، اصلي

اند. گسـل كوهبنـان يكـي از را براي آن به وجود آورده
هاست. اين گسل از مجموعه گسـل ترين اين گسل مهم

شرقي ايران مركـزي شـناخته مـي هاي بنيادي جنوب 
(راسـتا لغـز راسـتگرد بـه  شود كه با جنبش مورب لغز
همراه مؤلفة معكـوس) مسـبب بسـياري از رويـدادهاي 

اي در قسمت شمال كرمان تا جنوب شـرق اسـتان لرزه
يزد است. همچنين گسل گلباف با توجه به قرار گرفتن 

(بـا12مركز بـيش از  زلزلـة تـاريخي در قـرن بيسـتم
ازب و ريشتر) روي آن، يكي از فعال5زرگي بيش تـرين

(عباسخيزترين گسل لرزه نـژاد هاي استان كرمان است
). از طرف ديگر گسل لكركـوه30: 1378پور،و داستان

و-در شمال استان كرمان بـا راسـتاي شـمالي  جنـوبي
هـاي مهـم موازي با گسل نايبند يكـي ديگـر از گسـل 

 30/1/1290لـرزه ويرانگـر استان است كه وقوع زمـين 
نفـر همـراه بـود بـه 700راور كه با كشته شدن حدود

(شاه پسـندزاده فعاليت اين گسل نسبت داده شده است
(21: 1375و حيدري،  هاي موجود در ) گسل2). شكل

.دهد منطقة مورد مطالعه را نشان مي

 ورد مطالعهمةساختار گسلي منطق:2شكل
 منبع: نگارندگان

هـاي شناسايي ساختار تكتونيكي مؤثر بر سـكونتگاه
و نحوة توزيع مراكز جاذب جمعيـت نسـبت بـه  انساني

اين ساختار از جمله موارد اساسي در مـديريت شـهري 
است. در همين راسـتا مراكـز ورزشـي، تجـاري، اداري، 
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و آموزشـي از جملـه مراكـز جـاذب–بهداشتي درماني
جمعيت شهري هستند كه عدم توجه به پايـداري ايـن 
مراكز با توجه به تمركز جمعيتي موجود در ايـن مركـز 

ناپـذيري را در پـي خواهـد داشـت. هاي جبران خسارت
لـرزه افزايش جمعيت يكي از عللي است كه خطر زمين

اف را دو چندان مي و سال به سال با زايش جمعيـت كند
آيد. با ايـن همـه نـه تنهـا نگراني بيشتري به وجود مي

شـماري بـه زنـدگي بـر روي چنـين منـاطق گروه بـي 
مي لرزه دهند، بلكه ديگـران نيـز بـه سـوي خيزي ادامه

و خود را در بـن بسـت اين گونه مناطق روي مي آورند
س. هالاسـبي، قرار مي (د. )؛ بنـابراين،9، 1367دهنـد

در چنين نقاطي علاوه بر خطر طبيعـي تمركز جمعيت

دهد. زلزله، خطر انساني ناشي از زلزله را نيز افزايش مي
هـاي توانـد آسـيب گيري از مراكز پرخطر مـي لذا فاصله

 ناشي از زلزله را به حداقل رساند.
و نحـوة عملكـرد لذا با توجه به تفـاوت در سـاختار

آن گسل و تـأثير متفـاوت ز هـا بـر مراكـ هـاي مختلـف
جمعيتي نحوة توزيع فضايي مركز جاذب جمعيت شـهر

در كرمان نسبت به انـواع مختلـف گسـل  هـاي موجـود
و چگـونگي توزيـع  منطقه مـورد ارزيـابي قـرار گرفتـه

 گيرد.ميقرارمورد بررسينسبت به نقاط پرخطرجمعيت
توزيع مراكز جاذب جمعيتي نسبت به گسل-الف

 معكوس

جاذب جمعيت به تفكيك فاصله از گسل معكوس جدول ميزان توزيع مراكز.1جدول  

(مترمربع)مساحت تعداد مراكز جمعيتي )متر( فاصله از گسل
آموزشي درماني- بهداشتي تجاري اداري   ورزشي

204 57 80 302 26 65327575 20000 
100 27 33 233 14 80584933 30000 

 يافته هاي پژوهشمنبع:

و نقشه1(ةطبق جدول شمار )7تا3(ةهاي شمار)
در مراكز جاذب جمعيت شـهر كرمـان بيشترين توزيع

 مراكـز متري از گسل معكوس به ترتيب 20000ةفاصل
80اداري، مركـز 204مركـز، آموزشـي 302تجاري با
و ورزشـي بـا57درمـاني–، بهداشـتي مركز 26 مركـز

 30000ةمركز است. همچنين بيشترين توزيع در فاصل
 233تجاري بـا مراكزل معكوس به ترتيبمتري از گس

–، بهداشـتي مركز33، اداري مركز100مركز، آموزشي
با27درماني و ورزشي مركز در اين محـدوده14 مركز
ا دارد. قرار ين جدول حـاكي از ايـن اسـت كـه از نتايج

 669مجموع كل مراكز جاذب جمعيتـي شـهر كرمـان، 

و 20000ةمركز در فاصل ةمركـز در فاصـل 407متري
متري از گسل معكوس قرار دارند. با توجه بـه 30000

اينكه فاصله از گسل يكي از فاكتورهاي مهم در ميـزان 
،نيبنـابرا؛اي اسـت پذري در برابر حركـات لـرزه آسيب

ريـزي اصـولي لزوم توجه به اين فـاكتور جهـت برنامـه
جهت كاهش خطرات احتمالي ضروري است. از طرفي، 

ةمركــز از مراكــز جمعيتــي كــه در فاصــل 261تعــداد 
متري از گسل معكـوس قـرار دارنـد را مراكـز 20000

و بهداشتي مي-آموزشي دهند كه ايـن درماني تشكيل
هـا دو ريـزير را در برنامـه ضرورت توجه به ايـن فـاكتو 

 كند.چندان مي



و آمايش شهري156  1394زمستان،17، شماره پنجم، سالايمنطقه- جغرافيا

 ميزان توزيع مراكز آموزشي به تفكيك فاصله از گسل معكوس.3شكل
 منبع: نگارندگان

 درماني به تفكيك فاصله از گسل معكوس-ميزان توزيع مراكز بهداشتي.4شكل
 منبع: نگارندگان



157 بررسي توزيع فضايي مراكز جاذب جمعيتي نسبت به ساختار تكتونيكي شهر كرمان

 ميزان توزيع مراكز اداري به تفكيك فاصله از گسل معكوس.5شكل
 منبع: نگارندگان

 ميزان توزيع مراكز تجاري به تفكيك فاصله از گسل معكوس.6شكل
 منبع: نگارندگان



و آمايش شهري158  1394زمستان،17، شماره پنجم، سالايمنطقه- جغرافيا

 ميزان توزيع مراكز ورزشي به تفكيك فاصله از گسل معكوس.7شكل
 منبع: نگارندگان

 به گسل امتداد لغز توزيع مراكز جاذب جمعيت نسبت-ب

جاذب جمعيت به تفكيك فاصله از گسل امتدادلغز جدول ميزان توزيع مراكز.2جدول  

فاصله از گسل(متر) تعداد مراكز جاذب جمعيت
درماني- بهداشتي آموزشي  تجاري ورزشي اداري 

83 15 39 12 125 20000 
221 69 74 28 383 30000 

يافته هاي پژوهش منبع:  

و نقشه2(ةطبق جدول شمار تـا8(ةهـاي شـمار)
مراكـز جـاذب جمعيـت در شـهر ) بيشترين توزيـع 12

لغـز بـه متري از گسل امتداد 20000ةدر فاصل كرمان
83 بـا مركـز، آموزشـي 152تجـاري بـا مراكـز ترتيب
با–، بهداشتيمركز39با، اداريمركز  مركز15درماني

بيشـترين توزيـع در ند. همچنـين مركز12و ورزشي با
 لغـز بـه ترتيـب متري از گسـل امتـداد 30000ةفاصل
، مركـز 221 بـا مركـز، آموزشـي 383تجاري بـا مراكز

و مركـز69درمـاني بـا–، بهداشـتي مركز74با اداري
نتـايج در اين محـدوده قـرار دارد.، مركز28ورزشي با

كه اين جدول نشان مي در 274در مجموع دهد مركـز
و 20000ةفاصل  30000ةمركـز در فاصـل 775متري

از نظـر،بنـابراين؛متري از گسل امتداد لغز قرار دارنـد
توزيع فضايي مراكز جمعيتـي نسـبت بـهةفاكتور فاصل

هـا تري نسبت به ساير گسـل اين گسل وضعيت مطلوب
 دارد.



159 بررسي توزيع فضايي مراكز جاذب جمعيتي نسبت به ساختار تكتونيكي شهر كرمان

 ميزان توزيع مراكز آموزشي به تفكيك فاصله از گسل امتدادلغز.8شكل
 منبع: نگارندگان

 درماني به تفكيك فاصله از گسل امتدادلغز-ميزان توزيع مراكز بهداشتي.9شكل
 منبع: نگارندگان



و آمايش شهري160  1394زمستان،17، شماره پنجم، سالايمنطقه- جغرافيا

 لغز ميزان توزيع مراكز اداري به تفكيك فاصله از گسل امتداد.10 شكل
 منبع: نگارندگان

 ميزان توزيع مراكز تجاري به تفكيك فاصله از گسل امتدادلغز.11شكل
 منبع: نگارندگان



161 بررسي توزيع فضايي مراكز جاذب جمعيتي نسبت به ساختار تكتونيكي شهر كرمان

 ميزان توزيع مراكز ورزشي به تفكيك فاصله از گسل امتدادلغز.12شكل
 منبع: نگارندگان

 توزيع مراكز جاذب جمعيت نسبت به گسل نرمال-ج

به تفكيك فاصله از گسل نرمالجاذب جمعيت جدول ميزان توزيع مراكز.3جدول  

(متر)فاصله از گسل تعداد مراكز جمعيتي
درماني-بهداشتي آموزشي  ورزشي تجاري اداري

234 69 77 386 28 20000 
70 15 36 149 12 30000 

 يافته هاي پژوهش منبع:

تـا13(ةهاي شـمارو نقشه)3( طبق جدول شماره
متـري از گسـل 20000ة) بيشترين توزيع در فاصل17

بـا مركز، آموزشي 386تجاري با مراكز نرمال به ترتيب 
با–، بهداشتيمركز77با، اداريمركز 234 69درماني
و بيشـترين توزيـع در بوده مركز28و ورزشي با مركز
 مراكـز متري از گسل نرمال بـه ترتيـب 30000ةفاصل

36بـا، اداريمركـز70با مركز، آموزشي 149تجاري با

با–، بهداشتيمركز 12و ورزشـي بـا مركـز15درماني
ميمرك از 794دهـد كـه زند. نتايج جدول نشان مركـز

و 20000ةمراكز جمعيتي در فاصل مركـز 282متـري
متري از اين گسل قـرار دارنـد. پـس 30000ةدر فاصل

مركـز از مراكـز 794تعـداد بر اسـاس فـاكتور فاصـله 
پـذيري بـالا واقـع جمعيتي در محدوده با خطر آسـيب 

 اند. شده



و آمايش شهري162  1394زمستان،17، شماره پنجم، سالايمنطقه- جغرافيا

 ميزان توزيع مراكز آموزشي به تفكيك فاصله از گسل نرمال.13شكل
 منبع: نگارندگان

 از گسل نرمالدرماني به تفكيك فاصله-ميزان توزيع مراكز بهداشتي.14شكل
 منبع: نگارندگان



163 بررسي توزيع فضايي مراكز جاذب جمعيتي نسبت به ساختار تكتونيكي شهر كرمان

 ميزان توزيع مراكز اداري به تفكيك فاصله از گسل نرمال.15شكل
 منبع: نگارندگان

 ميزان توزيع مراكز تجاري به تفكيك فاصله از گسل نرمال.16شكل
 منبع: نگارندگان



و آمايش شهري164  1394زمستان،17، شماره پنجم، سالايمنطقه- جغرافيا

 ورزشي به تفكيك فاصله از گسل نرمال ميزان توزيع مراكز.17شكل
نگارندگانمنبع:  

 توزيع مراكز جاذب جمعيت نسبت به گسل اصلي-د

جاذب جمعيت به تفكيك فاصله از گسل اصلي جدول ميزان توزيع مراكز.4جدول  

(متر)فاصله از گسل تعداد مراكز جمعيتي
درماني- بهداشتي آموزشي تجاري اداري ورزشي

169 42 64 397 27 20000 
135 42 49 138 13 30000 

 يافته هاي پژوهشمنبع:

تـا18(ةهاي شـمارو نقشه)4( طبق جدول شماره
ةدر فاصـل مراكز جـاذب جمعيـت ) بيشترين توزيع 22

با مراكز متري از گسل اصلي به ترتيب 20000 تجاري
، مركـز64بـا، اداريمركـز 169با مركز، آموزشي 397

با–بهداشتي  مركـز27و ورزشـي بـا مركز42درماني
مراكز جـاذب جمعيـت بيشترين توزيعاست. همچنين

متـري از گسـل 30000ةدر فاصل مطالعاتيةدر منطق
با مراكز اصلي به ترتيب بـا مركز، آموزشي 138تجاري

درمـاني بـا–، بهداشـتي مركز49با، اداريمركز 135

باو ورزمركز 42 همانگونه كـه نقشـه.ندمركز13شي
ةدهـد بيشـترين محـدود نيز نشان مـي22تا18هاي 

متري از ايـن 20000ةتحت تأثير گسل اصلي در فاصل
حـاكي از ايـن4گسل قرار دارد. از طرفي نتايج جدول 

در 699است كه بيشترين مراكز جمعيتي يعني  مركـز
كـه بـر متري از اين گسـل قـرار دارنـد 20000ةفاصل

خطرپـذيري بـا شـدتةاساس فاكتور فاصله در محدود
 گيرند.زياد قرار مي



165 بررسي توزيع فضايي مراكز جاذب جمعيتي نسبت به ساختار تكتونيكي شهر كرمان

 ميزان توزيع مراكز آموزشي به تفكيك فاصله از گسل اصلي.18 شكل
 منبع: نگارندگان

 درماني به تفكيك فاصله از گسل اصلي-ميزان توزيع مراكز بهداشتي.19شكل
 منبع: نگارندگان



و آمايش شهري166  1394زمستان،17، شماره پنجم، سالايمنطقه- جغرافيا

ميزان توزيع مراكز اداري به تفكيك فاصله از گسل اصلي.20شكل  
 منبع: نگارندگان

 ميزان توزيع مراكزتجاري به تفكيك فاصله از گسل اصلي.21شكل
 منبع: نگارندگان



167 بررسي توزيع فضايي مراكز جاذب جمعيتي نسبت به ساختار تكتونيكي شهر كرمان

 ورزشي به تفكيك فاصله از گسل اصلي ميزان توزيع مراكز.22شكل
 منبع: نگارندگان

 توزيع مراكز جاذب جمعيت نسبت به گسل فرع-و

 جاذب جمعيت به تفكيك فاصله از گسل فرعي جدول ميزان توزيع مراكز.5جدول

)مترل(فاصله از گس تعداد مراكز جمعيتي
آموزشي درماني-بهداشتي تجاري اداري  ورزشي

3 1 0 3 0 800 
5 0 1 50 0 2000 
90 25 24 217 25 4000 
154 39 81 225 12 6000 
52 19 7 40 3 10000 

 يافته هاي پژوهشمنبع:

و نقشه5(ةطبق جدول شمار تـا23(ةهاي شـمار)
متــري از گســل 800ة) بيشـترين توزيــع در فاصــل 27

با مراكز اصلي به ترتيب و آموزشي هر كدام سهتجاري
و مراكــز بهداشــتي درمــاني بــا يــك مركــز بــا–مركــز

و بيشـترين توزيـع در كمترين توزيع  در اين محـدوده
 مراكـز متري از گسـل اصـلي بـه ترتيـب 2000ةفاصل

و آموزشـي بـا50تجاري با مركـز از كمتـرين5مركز

توزيع در اين محـدوده قـرار دارد. بيشـترين توزيـع در 
بـ 4000ةفاصل  مراكـزه ترتيـب متري از گسـل اصـلي

–، بهداشـتي مركز90با مركز، آموزشي 217تجاري با
باهرو ورزشي درماني با25كدام و مراكز، اداري مركز

 مركز از كمترين توزيع در اين محـدوده قـرار دارد. 24
از 6000ةبيشـترين توزيـع در فاصـل همچنين متـري

مركـز، 225تجـاري بـا مراكـز گسل اصلي بـه ترتيـب 



و آمايش شهري168  1394زمستان،17، شماره پنجم، سالايمنطقه- جغرافيا

–، بهداشـتي مركـز81بـا، اداريمركـز 154اب آموزشي
مركـز از كمتـرين12و ورزشي بـا مركز39درماني با

بيشترين از طرف ديگر توزيع در اين محدوده قرار دارد. 
 متري از گسل اصلي به ترتيب 10000ةتوزيع در فاصل

ــا مراكــز ــز، تجــاري52آموزشــي ب ــا مرك ــز40ب ، مرك
و7 بــامركــز، اداري19 درمــاني بــا–بهداشــتي مركــز
مركز از كمتـرين توزيـع در ايـن محـدوده3ورزشي با 
نتايج اين جـدول حـاكي از ايـن اسـت كـهد.نقرار دار

در 892بيشترين تعداد از مراكز جمعيتي يعنـي  مركـز
از6تا4محدوده  كيلومتري از اين گسـل قـرار دارنـد.

هـاي طرفي بيشترين تراكم گسلي از بـين انـواع گسـل 

مورد مطالعه مربوط به اين نوع گسلةطقموجود در من
بيشترين خطر تخريب در هنگام وقوع است. از آنجا كه 

بحراني يعني فاصله كمتر از پـنجةزلزله مربوط به ناحي
 954هاي مختلـف اسـت، پـس وجـود كيلومتري گسل

كيلومتر6اي كمتر از مركز از مراكز جمعيتي در فاصله
ويباز ايــن نــوع گســل حــاكي از شــدت آس ــ پــذيري

مورد مطالعه در برابـر خطـراتةخيزي بالاي منطق لرزه
اي خواهد بود. پس لازم است با اتخـاذ راهكارهـاي لرزه

و پيش هاي ناشي از اين بيني تدابير لازم آسيب مناسب
 مخاطره را به حداقل رساند. 

 به تفكيك فاصله از گسل فرعي ميزان توزيع مراكز آموزشي.23شكل
 منبع: نگارندگان



169 بررسي توزيع فضايي مراكز جاذب جمعيتي نسبت به ساختار تكتونيكي شهر كرمان

 درماني به تفكيك فاصله از گسل فرعي-ميزان توزيع مراكزبهداشتي.24شكل
 منبع: نگارندگان

 فرعي اداري به تفكيك فاصله از گسل ميزان توزيع مراكز.25شكل
 منبع: نگارندگان



و آمايش شهري170  1394زمستان،17، شماره پنجم، سالايمنطقه- جغرافيا

 فاصله از گسل فرعيتجاري به تفكيكز ميزان توزيع مراك.26شكل
 منبع: نگارندگان

 ميزان توزيع مراكز ورزشي به تفكيك فاصله از گسل فرعي.27شكل
 منبع: نگارندگان



171 بررسي توزيع فضايي مراكز جاذب جمعيتي نسبت به ساختار تكتونيكي شهر كرمان

 گيري نتيجه
با توجه بـه واقـع شـدن ايـران بـر روي يكـي از دو

و وجود گسل كمربند زلزله هاي فراوان، وقوع خيز جهان
در فلات ايـران امـري طبيعـي اسـت. در همـين زلزله

لـرزه، مطالعــة راسـتا نخسـتين قـدم در مطالعــة زمـين 
زا است. بـا توجـه بـه هاي لرزه ها به عنوان چشمه گسل

و عملكــرد متفــاوت انــواع گســل هــا وضــعيت ســاختار
آن لرزه و ناحية تأثيرگذاري هـا در سـطح زمـين خيزي

ر تخريـب در بسيار متفاوت است. زيـرا بيشـترين خط ـ
هنگام وقوع زلزله مربوط به ناحية بحراني يعني فاصـلة

هـاي مختلـف اسـت. بـه كمتر از پنج كيلومتري گسـل 
و فاصـلة همين علت شناخت انـواع مختلـف گسـل  هـا

هاي مختلـف هاي جاذب جمعيت شهري تا گسل كانون
ريزي جهت كاهش خسارات تأثير زيادي بر نحوة برنامه

آ ناشي از لرزه ها خواهد داشـت. نتـايج تحقيـقنخيزي
هـاي دهد كـه انـواع مختلفـي از گسـل حاضر نشان مي

و امتداد لغز منطقة مورد مطالعه  اصلي، فرعي، معكوس
اند كه با توجه به توزيع مراكز جـاذب جمعيـت پراكنده

ــل  ــن گس ــدودة اي ــي در مح ــا م ــارات ه ــد خس توانن
ن ناپذيري را به دنبـال داشـته باشـند. نتـايج ايـ جبران

مركــز از مراكــز 669پــژوهش حــاكي از آن اســت كــه
و20جاذب جمعيت در فاصلة  مركـز 407كيلـومتري

و30در فاصلة  مركـز 274كيلومتري از گسل معكوس
و20از اين مراكز در فاصلة  در 775كيلـومتري مركـز

كيلومتري از گسل امتـداد لغـز قـرار دارنـد.30فاصلة 
ب جمعيت در فاصـلة مركز از مراكز جاذ 794همچنين 

و 20 كيلـومتري30مركـز در فاصـلة 282كيلومتري
و  20مركـز از ايـن مراكـز در فاصـلة 699گسل نرمال
و ــومتري ــز در فاصــلة 377كيل از30مرك ــومتري كيل

كه گسل اصلي قرار دارند. از طرفي نتايج نشان مي دهد
ــلة 381 ــت در فاص ــاذب جمعي ــز ج ــز از مراك 4مرك

و كيلومتري از گسـل6مركز در فاصلة 500كيلومتري
مركز تجاري، يـك مركـز3فرعي قرار دارند. همچنين 

و-بهداشتي مركز آموزشـي فقـط در فاصـلة3درماني
متري از اين نوع گسل قـرار دارنـد. نتـايج نشـان 800
و مــي دهــد كــه در منطقــة مطالعــاتي مراكــز تجــاري

 هـا آموزشي كمترين فاصله را بـا انـواع مختلـف گسـل 
و مراكـز ورزشـي كمتـرين توزيـع را در حـداقل داشته
فاصله از انواع گسل دارند. با توجه بـه توزيـع نامناسـب 
مراكز جاذب جمعيـت در منطقـة مـورد مطالعـه لـزوم 

از برنامــه ــوگيري ــد جهــت جل و كارآم ــزي مناســب ري
خسارات احتمالي در اين منطقه بسيار ضـروري اسـت. 

تـوانج تحقيـق مـي در همين رابطه بـا توجـه بـه نتـاي 
پيشنهادهايي را جهت كاهش هرچه بيشتر خسارات بـه 

 شرح ذيل ارائه كرد: 
توان تغيير ها را نمي با توجه به اينكه موقعيت گسل-1

توان جهـت جلـوگيري از خطـرات احتمـالي داد اما مي
ها تغييـر گزيني مراكز جمعيتي را نسبت به گسل مكان

ف المقدور از گسـل داد؛ يعني حتي اصـله گرفـت. بـه هـا
از حداقل رساندن جمعيت نسبت به گسل هـا، كاسـتن

و كاهش مراكز جمعيتـي نسـبت بـه سـاختار  جمعيت
تواند جمعيت كمتري را در معرض خطر قرار گسلي مي

 دهد. 
هاي مراكـز جـاذب جمعيـت سازي ساختمان مقاوم-2
و مير ناشي از زلزله را كاهش دهد. مي  تواند خطر مرگ
ام-3 دادرساني متناسب با تعـداد جمعيـت ايجاد مراكز

دهـي را در هنگـام توانـد خـدمات در معرض خطر، مـي 
 حوادث كاهش دهد. 

هـا آموزش جمعيتي كه در فاصلة نزديـك از گسـل-4
تواند در كاهش خطـرات ناشـي از زلزلـه قرار دارند، مي

 مؤثر باشد. 
مي پيش-5 تواند جمعيتي بيني مراكز اسكان اضطراري

اند، با سرعت بيشتري زله آسيب ديدهرا كه در هنگام زل
 رساني كند. خدمات

مي-6 تواند خطـرات ناشـي ايجاد معابر تخلية جمعيت
از انسداد مسيرها در هنگام وقوع زلزله را كاهش دهـد؛ 
در نتيجه لازم است در نقاطي كـه امكـان وقـوع خطـر 
و جمعيت در ايـن نقـاط قابـل توجـه  زلزله وجود دارد

 گيرانه صورت گيرد. است اين اقدامات پيش
مراكز پرجمعيت در محدودة خطـر خصوصـاً مراكـز-7

و بهداشـتي مصـونيت  سـازي بيشـتري را لازم آموزشي
 دارند.



و آمايش شهري172  1394زمستان،17، شماره پنجم، سالايمنطقه- جغرافيا

هـا نقاطي از شهر كه نزديكي بيشتري با انواع گسل-8
و لازم است اين نقاط  دارند، خطرپذيري بالاتري داشته

 سازي ساختماني بيشتري داشته باشند. مقاوم
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