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و شمال غرب-هاي فشار زياد سيبري فشار اسكانديناوي با سامانهكم اندركنش سامانه اروپا

(پرفشار تلفيقي) در رخداد موج يخنبدان آذر   در ايران 1382ايران

2 اله بخش ريگي،1 دكتر حميد نظري پور

 چكيده

و گستردة آذرماه ايران است. برپاية مطالعات پيشين، علت ايجـاد 1382اين بررسي در پي بازكاوش علل رخداد موج يخبندان سخت
اي دماي كمينـه هاي شبكهو دوام اين موج يخبندان شديد، حاكميت سامانة فشار زياد سيبري معرفي شده است. براي اين منظور از داده

و سري شبكه هاي ايران، داده هاي آغاز، هاي زماني الگوهاي پيوند از دور نيمكره شمالي استفاده شده است. بر پاية نمايه اي فشار تراز دريا
و زماني موج يخبندان آذرماه  و با لحاظ گستره، الگوهاي مكاني و دوام موج سرما آغـاز شناسايي گرديد. بر اين اساس، زمان 1382پايان

(20آن  و پايان آن 2003مبر دسا11آذر (25) روز در گستره ايران بود. الگوي مكاني6) شناسايي گرديد كه دوام آن 2003دسامبر16آذر
و در بيش ايران را در اوج شدت خود حاكم بوده اسـت. بيشـترين دوام درصد از گسترة75از موج سرما نيز داراي آرايش شرق سو بوده

و دريـاي عمـان در دامنـه كه كرانه ثبت شده است؛ درحالي موج سرما در فلات داخلي ايران هـاي جنـوبي هـاي شـمالي خلـيج فـارس
از هاي زاگرس اين موج سرما را دريافت ننموده ناهمواري و كاهش گسترة مكاني موج سرما نشانگري براي همراهي برخي اند. روند افزايش
هـاي زمـاني زيـاد سـيبري در رخـداد آن اسـت. بـراي ايـن منظـور، سـري هاي شناخته شدة فشار تراز دريا با سامانه فشـار سامانه

به1950-2010بلندمدت( هم ) از الگوهاي پيوند از دور نيمكره شمالي در اكتبر تا دسامبر بررسي گرديد. هم عنوان نمونه، فاز ميـان پيوندي
هم-الگوهاي درياي شمال و و نوسان اطلس شمالي و-فاز الگوي شرق اقيانوس اطلـس ناهمپيوندي خزر، نوسان شمالگان غـرب روسـيه

هاي فشار در تراز دريـا سـامانه فشـار شمال اقيانوس آرام با شاخص استاندارد شدة شدت پرفشار سيبري از دلايل همراهي ساير سامانه
وا در زمانهاي فشار تراز دري زماني سامانه-زياد سيبري در رخداد موج يخبندان مزبور است. بررسي آرايش مكاني هاي پـيش از رخـداد

(پيش پس رخداد و و پرفشـار روي (پرفشار اروپـا، پرفشـار شـمال غـرب ايـران روي) موج سرما نشان داد كه سامانه فشار زياد تركيبي
و دوام موج يخبندان مزبور بوده است. نوع آرايش مكاني سـا  كـم مانة سيبري) در اندركنش با سامانة كم فشار اسكانديناوي سبب رخداد

هم فشار اسكانديناوي نقش بارزي در شكل و از  پرفشار تركيبي دارد. گسيختگي سامانة گيري، دوام، شدت
 موج يخبندان، الگوهاي فشار تراز دريا، پرفشار تركيبي، ايران.كليد واژگان:

و علوم محيطي، دانشگا-1 و تكنولوژي پيشرفته و هواشناسي، گروه محيط زيست، پژوهشكده علوم محيطي، پژوهشگاه بين المللي علوم ه تحصيلات تكميلي استاديار آب
و فناوري پيشرفته، كرمان ) صنعتي  h.nazaripour@kgut.ac.ir ( نويسنده مسؤول

و بلوچستان، زاهدان-2  allahbakhsh.rigi@yahoo.com كارشناس ارشد اقليم شناسي، دانشگاه سيستان
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 مقدمه
تغيير اقليم از مسائل مهم زيست محيطي است كـه

چند دهة اخيـر مـورد توجـه قـرار گرفتـه اسـت. از در 
و نشانه هاي تغيير اقليم افزايش تعداد يا فراوانـي وقـوع

نيز شدت رويدادهاي حدي اقليمي اسـت. هـر كـدام از 
و  ايـن رويـدادهاي حــدي بـا توجـه بــه شـدت، تــداوم

ــه مح گســترش، ب ــوان يــك مخــاطرة ــرات عن يطــي، اث
و موجـودات زنـده وارد مـي زيانباري نماينـد. بر حيات

(و گسترده) بـه  از مطالعه سرماهاي شديد عنـوان يكـي
خاطر مسائلي كه براي جوامـع بـه مخاطرات طبيعي به

و وقوع واژگوني وجود مي و تشعشـي آورد هاي گرمـايي
و  ــي ــدل رحيم (قوي ــت ــاربردي اس ــت ك داراي اهمي

و ضــعف 181: 1389خوشــحال دســتجردي،  ). شــدت
و نيـز سامانه و الگوهاي گردشي جوي مجاور هاي فشار

چگونگي تعامل آنها با يكديگر در تبيين شرايط اقليمي 
كنـد. ايـران يك قلمرو جغرافيايي نقشي اساسي ايفا مي

به دليل شرايط خاص جغرافيايي يعني موقعيت كشـور 
ــرفتن  ــرار گ و ق ــو ــومي ج ــردش عم ــا گ ــه ب در رابط

هـاي هاي ميانه، در طول سال مورد هجوم توده درعرض
و خصوصيات فيزيكي گوناگون قرار  هوا با منشأ مختلف

زمـاني، موجـب-گيرد كه با ايجاد تغييـرات مكـاني مي
و هـوايي در سـطح كشـور مـي  شـوند. نوسان هاي آب

تحقيقات متعـددي بـر روي سـرماهاي شـديد منـاطق 
و مكاني  هـاي سـم مختلف جهان بـراي شناسـايي منشـأ

 ها انجام شده است. بوجود آورندة آن
نقش پرفشار سـيبري بـر تغييـرات اقليمـي عـرض
ميانه توسط شـاخص شـدت مركـزي پرفشـار سـيبري 
بررسي شده است. ميانگين فشار تراز دريا در چـارچوب 

و 120تـا 70 درجـه شــمالي60تـا40درجـه شـرقي
عنوان معيار شدت پرفشار سيبري لحاظ شـده اسـت. به
هاي دار ناهنجاري ايج اين بررسي نشانگر ارتباط معنينت

دماي تراز دريا در اوراسـيا بـا شـاخص شـدت مركـزي 
و هـو،  (گونـگ ).76: 2002پرفشار سيبري بوده اسـت

شرق سوي تودة هواي سيبري منجـر بـه حركت جنوب
و رخـداد مـوج سـرما در شـرق آسـيا  افت ناگهاني دما

(نينوميـا، مـي  چ452: 1974گـردد و همكــاران،؛ انـگ

و همكاران، 298: 1979 و 2065: 1997؛ ژانژ ؛ نينومـا
ــاران، ــي47: 2006همكـ ــاط معنـ ــين ). ارتبـ داري بـ

هاي ساحلي اقيانوس اطلـس ناهنجاري دماي سطح آب
و آرام جنوبي با رخداد دماهاي فرين در آرژانتين وجود 

و همكـاران، (روستيكيوسكي ). آنتـي 467: 2003دارد
و شـمال هاي سيكلون نسـبتاً ضـعيف اقيـانوس اطلـس
و مركز اروپا، بادهاي اروپا، كم فشارهاي متوالي در غرب

و  غربـــي، شـــرايط بارومتريـــك در ناحيـــه مديترانـــه
و استوني كه شـرايط سـرما را بـه كم فشارهاي ليتواني

سازند، عوامل اصـلي امـواج سـرد مركز اروپا مستقر مي
ــاران،  و همك ــاني (ك ــا هســتند ــر 389: 2008اروپ ). اث

نوسان قطبي بـر دماهـاي فـرين شـمال شـرق ايـالات 
و كانادا بررسي شده اسـت. نتـايج ايـن بررسـي  متحده
نشان داده است كه در فصل زمسـتان، دماهـاي بسـيار 
و كانادا در اثـر شـاخص نوسـان قطبـي  پايين در كبك

و ميـارنس، افزايش مي (ويتسـتين ). 3586: 2002يابد
جو بالا نقـش مهمـي در رخـداد هاي گردش پيكربندي

و همكـاران، موج (پـارك هاي سرما در شرق آسـيا دارد
). دماهاي فرين پـايين در لهسـتان در اثـر 791: 2008

هـاي شـرقي ايجـاد تيپ واچرخندي همـراه بـا جريـان 
و همكـاران، مي (آسـترنال ). شـش 429: 2010گردند

ــداد  ــئول رخ ــا مس ــراز دري ــار ت ــي فش ــوي گردش الگ
و هــا يخبنــدان  (مــولر ي آمريكــاي جنــوبي اســت
). ناهنجــاري واچرخنــدي بــر روي 2003همكــاران،

و وزش آمريكاي جنوبي منجر به جريـان  هـاي جنـوبي
و منجـر بـه  هواي سـرد بـه سـمت آمريكـاي جنـوبي

و گسـتده در آمريكـاي مركــزي يخبنـدان  هـاي بـادوام
و بري، مي ).1268: 2007گردد(مولر

با يخبندان توسـعه پرفشـار اروپـا از هاي بهاره ايران
و ادغام شدن آن با زبانه هاي قوي پرفشار غرب به ايران

و براتـي،مي سيبري روي (عليجاني ). 121: 1375دهد
درصـد از سـرماهاي شـمال غـرب ايـران70قريب بـه 

و خاطر استقرار ناوه به اي عميـق بـر روي شـمال ايـران
و وج ـ ود قرار گرفتن منطقه مورد مطالعـه در عقـب آن

و  (عليجـاني يك پرفشـار در سـطح زمـين بـوده اسـت
 1386). موج سرماي شديد دي مـاه1: 1387هوشيار، 
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ايران در اثر تشكيل يك سامانه بندالي زوجي كه باعـث
فرارفت شديد هواي سرد به داخل كشور گرديـده روي 

و همكـاران،  (عزيـزي هـاي ). تيـپ1: 1388داده است
پ و پرفشـار هواي پرفشار اروپاي شمالي، رفشار سـيبري

اروپــاي شــرقي، بيشــترين تــأثير را در يخبنــدان هــاي 
و فراگيـر ايـران داشـته  طـوري كـه ايـن انـد، بـه شديد

ــپ از تي ــي را ــرد قطب ــواي س ــات ه ــوا، جريان ــاي ه ه
هـاي پـايين هاي جغرافياي بالا بـه سـوي عـرض عرض

و فراگيـر در  و به دنبال آن يخبندان هاي شديد منتقل
و صـالحي پـاك، وع مـي ايران بـه وق ـ (فتـاحي پيونـدد

). ايران را از نظر سرماهاي فرين بـه شـش 127: 1388
و آرايش جغرافيايي ايـن نـواحي ناحيه تقسيم مي گردد

و ايست كه همسـايگي بـا تـوده گونه به هـاي بـزرگ آب
بنـدي نـواحي دمـاي فـرين موانع كوهستاني در منطقه
جغ سرد ايران نقش بازي مي و آرايش رافيايي ايـن كنند

مسيرهاي نفوذ هواي بسـيار سـرد نواحي بازتاب دهنده
و دارنـد  ). بررسـي43: 1389به ايران است(مسعوديان

تحليل همديد سرماهاي فرين ايـران نشـان داده اسـت 
الگـوي گردشـي5كه سـرماهاي فـرين ايـران حاصـل 

الگـوي-2اروپـا-الگـوي پرفشـار سـيبري-1هستند: 
الگـوي پرفشـار-3ر ايسـلند كـم فشـا-پرفشار سيبري

و-الگوي پرفشـار شـمال خـزر-4سيبري  -5سـيبري
و دارنـد، (مسعوديان ). 185: 1390پرفشار شمال خزر

هاي فشار تراز دريا در روزهاي همـراه واكاوي ناهنجاري
با رخداد سرماهاي فـرين ايـران نشـان داده اسـت كـه 

شـوند. مـي چهار الگوي متمايز منجر به سرماهاي فرين 
(حـدود  درصـد)29بيشتر سرماهاي فرين در برج دي

-ديده شده است. الگوي دوقطبي ضعيف درياي شـمال 
شمال روسيه در آذر بيشترين رخداد را دارد. دو الگوي

و اطلـس-اسكانديناوي اسـكانديناوي تمركـز-اطلـس
و بيشتر در مـاه  هـاي سـرد زماني رخداد بيشتري دارند

و دارنـد، شوند سال ديده مي ).1: 1391ب(مسعوديان
نقش پرفشار سيبري در پراكنش دماهاي كمينه روزانـه
ايران با استفاده از شاخص استاندارد شدة شدت پرفشار 
سيبري نشان داده اسـت كـه روزهـاي حضـور پرفشـار 
سيبري كمتر از روزهاي نبود اين سامانه بوده است. در 

ران از نظـر دمـاي درصد گستره ايـ93تراز دريا، تقريباًَ 
 كمينـه تحــت تـأثير ســامانه پرفشـار ســيبري هســتند 

و شـبانكاري، -). تحليـل زمـاني 151: 1391(حليبان
مكاني روند روزهاي فرين سرد ايران، نشـان داده اسـت
كه گسترة روند منفي رخداد تعداد روزهاي فرين سـرد 
و  (مسـعوديان بيشتر از گسـتره رونـد مثبـت آن اسـت

و37: 1391الفدارند،  و پايان بخش گـرم ). زمان آغاز
و دورة سـرد ايـران  سرد سال در پهنه ايران بررسي شد

ــا4از  ــان ت از27آب ــران ــرم اي و دورة گ ــروردين 28ف
مي3فرودين تا و گرمـا آبان به وقوع پيوندد، اوج سرما

در در همه جاي ايران همزمان آغاز نمي شود. اوج سرما
و با و روز فاصله رخ مـي15 سراسر ايران همزمان دهـد

روز فاصله بـه70اوج گرما در ايران در نقاط مختلف با 
و مسـعوديان، وقوع مي (منتظـري در1: 1392پيوند .(

در شناخت پهنه هاي همديد فشار مؤثر بر اقلـيم ايـران
و  نيمة سرد سال دو پايگاه جداگانه براي فصل زمستان

و روي داده ب پاييز ايجاد ه هر فصـل تحليـل هاي مربوط
اي با فواصل اقليديسي به روش وارد انجـام شـده خوشه

است. نتايج نشان داده كـه در هـر فصـل، هفـت پهنـه 
و يزدانـي، اصلي فشار تراز دريـا وجـود دارد  (محمـدي

و ). تحليل همديد يخبنـدان 125: 1392 هـاي فراگيـر
هـاي دمـاي كمينـه ايـران بادوام ايران بـه كمـك داده 

كه فزاري) نشان داده(پايگاه اس الگوي گردشـي5است
ــا آرايــش ــه رخــداد ســطحي ب هــاي متفــاوت منجــر ب

و بـادوام ايـران زمـين مـي يخبندان شـوند. هاي فراگير
در مناطق مختلـف ايـران هماهنـگ بـا شدت يخبندان

و هاي سامانه مسير زبانه هاي جـوي واچرخنـدي اسـت
و جابجايي كم قطبي فشار جنب نحوة قرارگيري، شدت

و اروپـايي مهم از شدت سامانه هاي واچرخندي سيبري
و دارند، (مسعوديان بين ارتباط).129: 1392ب است

و شـرق اروپـا-دو الگوي درياي شمال  شـمال-خـزر
شرق ايران با بسامد رخداد سرماهاي فرين ايران زمـين 

در دوره سرد سال بررسـي 1962-2004در بازة زماني 
مبين آن است كـه رخـداد سـرماهاي شده است. نتايج 

و معني داري بـا فرين نيمه غربي كشور ارتباط مستقيم
خزر دارد. فاز مثبت الگوي درياي-الگوي درياي شمال
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در-شمال خزر منجر به افزايش رخداد سرماهاي فرين
شود. همچنين نقش الگوي شـرق نيمه غربي كشور مي

ا-اروپا ز الگـوي شمال شـرق ايـران بـه مراتـب بيشـتر
و دارنـد، (مسـعوديان ). 1392درياي شمال خزر اسـت

و در طبقه بندي همديد الگوهاي گردشي مـؤثر بـر آب
هواي ايران در تراز دريا الگوي سرد بارشـي، سـرد كـم 
و گـرم  بارش، معتدل كم بارش، بسيار سـرد پـر بـارش
و عليزاده،  (عزيزي بسيار كم بارش معرفي گرديده است

و فراگيـر اسـتان اردبيـل ). يخنبدان1392 هاي شـديد
و يك نـاوه  ناشي از استقرار يك پرفشار در سطح زمين

در 500عميق در تـراز  هكتوپاسـكالي بـوده اسـت كـه
روزهاي سرد شديد زبانه پرفشار سـيبري عامـل اصـلي 

(هژبر و عليجاني، يخنبدان بوده است ). دماي 1386پور
(پـايين) دورة سـرد سـال در منطقـه آذر  بايجـان فرين

هكتوپاسـكالي 500تحت تأثير آرايش توپوگرافي تـراز 
(قويدل رحيمـي،  )، همچنـين اسـتقرار 1390قرار دارد
هكتوپاسكال به همراه 500يك الگوي گردشي در تراز

ــاد  ــت ب ــدن جه ــمالي ش و ش ــداري ــاد م ــعيف ب تض
النهاري، زمينه فرارفت منفي يا انتقال دماي سـرد نصف
را بـه ايسـتگاه مراغـه فـراهم هاي جغرافيايي بالا عرض
(قويدل رحيمي، مي ). نتايج حاصل از روند 1390نمايد

غـرب هاي دماي حداقل در شمال هاي زماني موج هسته
هـاي زمـاني شـاخص ايران نشان داده است كه هسـته 

و اواخر مـاه ژانويـه بـه سـوي  سالانه از اوايل ماه فوريه
و حتي اواخر ماه دسامبر جاب جـايي نشـانهاوايل ژانويه

و همكاران،  (عليجاني ). علـت رخـداد 1390داده است
شـرق ايـران، درصد امواج سرماي شـديد در شـمال 90

اي كه در بيشتر موارد، ريزش سينوپتيكي است. به گونه
هاي بالا در شرق پشته بسيار قـوي هواي سرد ار عرض

هـاي آرال باعـث عميـق شـده نـاوه شـرق بر روي كوه
و ايسـتايي آن، تـداوم درياچه آرال شد و حركت نـاوه ه

و موج سـرما را در منطقـه سـبب مـي (صـادقي گـردد
70)، همچنين، سـامانه بنـدالي علـت 1391همكاران، 

درصد سرماهاي شديد خراسان در موارد ديگر اسـتقرار
ناوه عميق بر روي شـمال ايـران عامـل اصـلي فرارفـت 
ســـرماهاي شـــديد شـــمال خراســـان بـــوده اســـت 

و همكـاران، اخـلا(خوش ). رخـداد بلاكينـگ، 1391ق
 2008و 1964عامل اصلي ايجاد سرماي شديد ژانويـه 

و مناطق همجوار بوده است كه سبب فرارفـت در ايران
و  و منـاطق همجـوار آن شـده هواي سرد بر روي ايران
و خليلـي،  (عزيـزي تداوم سـرما را سـبب شـده اسـت

و بهمـن 1390 در 1383). امواج سرمايي گستردة دي
استان چهارمحال بختياري ناشي از غالب بودن پرفشـار

و همكاران،  (كريمي ). كوتيـل 1386سيبري بوده است
) را-) نقش الگوي درياي شمال2002و همكاران خـزر

انـد. نتـايج آنهـا بر اقليم شرق مديترانه بررسـي نمـوده 
روشن ساخته است كه فـاز منفـي شـاخص منجـر بـه 

و فاز مثبت منج ـ ر بـه كـاهش دمـا در منطقـه افزايش
 گردد. مي

و مكاني موج سرماي آذرمـاه الگوي گسترش زماني
و فراگيـر 1382 كه در ايران از امواج سـرمايي سـخت

در 242شود بر پاية اطلاعات دمـايي تلقي مي ايسـتگاه
و همچنـين عامـل رخـداد آن در مقيـاس  گستره ايران

از سينوپتيك تحليل گرديده است. اين موج سـرما كـه 
از 1382آذرمـاه25الي 20 70دوام داشـته در بـيش

اي درصد گستره ايران نيز حاكم بوده است. نفـوذ زبانـه
از سامانة فشـار زيـاد سـيبري كـه در اطـراف درياچـه
بايكال شكل گرفته، عامل سينوپتيك آن معرفـي شـده 

(لشكري،  اسـت ). مطالعه حاضر در پـي آن 1387است
و بـا ايجـادا هاي شبكه تا با داده ي دماي كمينـه ايـران

و پايان موج سرما با لحاظ گسـترة معياري از آغاز، دوام
و زمـاني رويـداد مـوج سـرماي  مكاني، گسترش مكاني

و سـپس الگوهـاي فشـار 1382ماه آذر در ايران تحليل
ــداد آن  ــت رخ ــين عل ــراي تبب ــا ب ــراز دري ــاكم در ت ح

 شناسايي گردد.

و روش داده  شناسي ها
ي مورد استفاده در اين بررسـي، سـه دسـتهها داده
در داده-1هستند: هـاي زمينـي كـه دمـاي كمينـه را

ــاني  ــراي دوره زم و ب ــران شــامل /10/09محــدوده اي
ــي 1382 ــا 30/09/1382الـ ــر بـ ــي01(برابـ 21الـ
ها، بخشي از پايگـاه داده ) است. اين داده2003دسامبر
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(اَسفَزاري) است كه در دانش شبكه گاه اصـفهان اي ايران
توليد شـده اسـت. در ايـن پايگـاه داده كـه بـر اسـاس 

و بـا هاي كمينه ايستگاه اطلاعات داده هاي هواشناسـي
هاي زمين آمار تهيه شده است، اطلاعـات عناصـر روش

و غيـره بـراي  ياختـه 7187اقليمي مانند بـارش، دمـا
هـا در ارتبـاط بـا ايران) موجود است. ابعـاد ياختـه(كُل

و فراوانــي ايســتگاهتغييرپــذي هــاي ري عنصــر اقليمــي
و براي دماي كمينـه   كيلـومتر15×15هواشناسي بوده

است. حداقل ويژگـي ايـن پايگـاه داده، فـراهم نمـودن
يك امكان لحاظ نمودن گستره مكاني در تبيين ويژ گي

هاي كامپيوتري نويسي رويداد مانند موج سرما در برنامه
ش دستة دوم داده-2است.  امل اطلاعـات فشـار تـراز ها

دريا است كه براي سه چارچوب مكاني متفـاوت شـامل 
و80تا1-25: درجـه 120تا10درجه عرض شمالي

و80تا20-2طول شرقي  تـا40درجه عرض شمالي
و 160 درجـه عـرض55تـا40-3درجه طول شرقي

و  هـا درجه طـول شـرقي. ايـن داده 120تا90شمالي
و دوم مركز ملي پيشمحصول بازكاوي  بينـي محيطـي

هـاي جـوي ايـالات متحـده اسـت. مركز ملي پـژوهش 
و پوشش زماني داده هاي فشار تـراز دريـا، چهـار زمانـه

و بـراي18و00،06،12هاي براي ساعت 5/2جهاني
دسـته-3درجه عـرض جغرافيـايي اسـت.5/2×طول

پيونـد از دور هـاي الگـوي ها، شامل شـاخص سوم داده
و سـومت. لازم به ذكر است كه دادهاس هاي دسته دوم

) ) اكتبر تـا دسـامبر 1950-2010براي دوره درازمدت
)OND هـا عبارتنـد از: ) فراهم شده است. اين شـاخص
 SSHIشاخص استاندارد شده شدت پرفشار سـيبري-1

ــبانكاره،( و ش ــان ــاخص 154-155: 1391حلبي )، ش
و دارنـد، NCPIخزر-درياي شمال : 1392(مسعوديان

، EA/WR)، شرق اقيـانوس اطلـس/ غـرب روسـيه 176

اقيـانوس-، امريكـاي شـمالي NPشمال اقيـانوس آرام
، نوسان اطلس شمالي AO، نوسان شمالگان PNAآرام 

NAO اســـــكانديناوي ،SCAالگـــــوي اوراســـــيا ،-
و شـرق اقيـانوس WP، غرب اقيـانوس آرام POLقطبي
هـاي پيونـد از دور اين نمايـه . بررسي ارتباط EAاطلس

توانــد هســتند، مــي كــه عمــدتاً از آن نيمكــره شــمالي

ها را در تبيين رخـداد مـوج يخبنـدان اندركنش سامانه
 آشكار سازد. 1382آذرماه 

زماني موج يخبنـدان آذر-در آغاز، گسترش مكاني
و پايان دوره سرد، با تعريف نمايه 1382 هاي آغاز، دوام

هـاي مكـاني شناسـايي گرديـد. نمايـه با لحاظ گسـتره 
 مزكور به شرح زير هستند:

در نماية آغاز موج يخنبـدان:-1 دمـاي كمينـه
درصـد گسـتره ايـران كمتـر از صـفر درجـه20حداقل

سلسيوس براي سه روز پياپي با افزايش گستره حـداقل 
 درصد.20

در صــورت نمايــة پايــان مــوج يخنبــدان:-2
در برقــراري شــرايط آغــاز مــوج ســرما، دمــاي كمينــه

درصد از گستره ايران بيشـتر از صـفر درجـه20حداقل
سلسيوس براي سه روز پياپي با افزايش گستره حـداقل 

 درصد. 20
تعـداد روزهـاي نماية دوام موج يخنبـدان:-3

درصـد گسـترة20پياپي كه دماي كمينـه در حـداقل 
 ايران كمتر از صفر درجه سلسيوس قرار دارد.

ميه بر پايه نمايه و توان زمـان اي مزبور، آغـاز، دوام
مكـاني-هاي زماني پايان موج يخنبدان را جهت تحليل

 موج يخنبدان شناسايي نمود.
هـاي همديـد در مرحله دوم، جهت شناخت سامانه

هاي فشار تراز دريا در زمان رويداد موج يخنبدان، سري
(عمـدتاً نيمكـره شـمالي) زماني نمايه هاي پيوند از دور

( بر ) اكتبـر تـا 1950-2010اي دورة زماني بلندمـدت
و بــا روش و دســامبر فــراهم هــاي معمــول همبســتگي

در پيوندي آنها آشكار رگرسيون هم سازي گرديده است.
مرحله سوم از چگونگي آرايش فشار تراز دريـا از چنـد 
روز قبل از رخداد موج سرما مورد بررسـي قـرار گرفتـه 

 است.

و بحث يافته  ها
 مكاني موج سرما-گسترش زماني

بر پاية نمايه آغاز موج سـرما، زمـان آغـاز سـرما در
) اسـت. 2003دسامبر11( 1382آذر20گسترة ايران

درصــد20در ايــن هنگــام، دمــاي كمينــه در بــيش از 
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و گستره ايران كمتـر از صـفر درجـه سلسـيوس اسـت
(حداقل  و3براي روزهاي آينده روز) اين شرايط برقرار

گستره آن نيز افزايش يافته است. گسترش مكاني سرما 
در روز آغازين موج بر آرايـش نـاهمواري بـزرگ ايـران 
و ارتفاعات شمال شـرق) منطبـق اسـت  (زاگرس، البرز

(شـكل(به ). در روز بعـد از آغـاز مـوج1طور پيوسـته)
سرما، محدودة ايران مركزي نيز به گستره مـوج سـرما 

ــي ــزوده م ــن اف ــود. در اي ــه ش ــوبي روز، دامن ــاي جن ه
و هاي زاگـرس در كرانـه ناهمواري هـاي خلـيج فـارس

و نوار باريكه در درياي عمان اي در سواحل درياي خـزر
و دمـاي كمينـه در ايـن  گستره موج سرما قرار ندارنـد
(شـكل  مناطق بالاتر از صفر درجه سلسيوس قـرار دارد

 ). در روز سوم حاكميت موج سرما، گستره موج سرما2
و شرقي كشيده شده اسـت به سمت عرض هاي جنوبي

در3(شكل  ). در روز چهارم، شرايط روز سوم پايا است.
هـاي اين روز به مانند روز سوم، مناطق منطبق بر كرانه

و درياي عمان در گستره موج سـرما قـرار  خليج فارس

(شكل  ). كاهش گسترة موج سرما از روز پنجم4ندارند
(شكل آغاز مي ). در اين روز، كاهش گسترة موج5شود

و  سرما از نوار شمالي ايران منطبـق بـا ارتفاعـات البـرز
و جنوب و گستره سـرما همچنين غرب غرب ايران آغاز

و شمال غرب ايران محدود مي شود. روز ششم، در غرب
(شـكل  بر پايه نمايه پايان موج سرما، روز پايـان اسـت

دود بـه نيمـه ). در اين روز، گسـترة مـوج سـرما محـ6
اي گردد. با اين وجود، منـاطق پراكنـده شرقي ايران مي

در غرب ايران بـا دمـاي كمينـه كمتـر از صـفر درجـه
سلسيوس مواجه هستند. در روز پايان موج سرما شدت 

شـناختي بـه سرما كمتر از روز آغاز است. نگاهي اقلـيم 
نوسانات مكاني موج سـرما، بيـانگر آنسـت كـه عوامـل 

و شـمال غـرب اصلي آن در مقيـاس همديـد در غـرب
 ايران قرار دارنـد؛ بنـابراين، بايسـتي بـه نقـش سـامانه 
پرفشار سيبري در ايجاد آن بـا ترديـد نگريسـت. البتـه

آن سامانة فشار زياد سيبري مي و تشـديد تواند در دوام
 سهيم باشد.

در.2 شكل 2003 دسامبر12توزيع فضايي كمينه دماي هوا  
منبع: نگارندگان

در.1 شكل 2003 دسامبر11توزيع فضايي كمينه دماي هوا  
 منبع: نگارندگان
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در.4 شكل 2003 دسامبر14توزيع فضايي كمينه دماي هوا  
 منبع: نگارندگان

در.3 شكل 2003 دسامبر13توزيع فضايي كمينه دماي هوا  
 منبع: نگارندگان

در.6 شكل 2003 دسامبر16توزيع فضايي كمينه دماي هوا  
 

در.5 شكل 2003 دسامبر15توزيع فضايي كمينه دماي هوا  
 منبع: نگارندگان منبع: نگارندگان

هاي فشار تراز دريا در مقياس شناسايي سامانه
 همديد
مرحله دوم، نخست بـه شناسـايي رفتـار زمـاني در

سامانه فشار زياد پرداخته شده است. در اين بررسي بـر 
) ) دورة اكتبـر تـا 1950-2010پايه ميانگين درازمدت

درجـه80تـا20دسامبر از فشار تراز دريا در محـدودة 
و  درجه شرقي، كانون اين فشار زياد 160تا40شمالي

ــا40در محــدودة  و درجــ55ت ــا90ه شــمالي  120ت

(شكل ). بر اين اسـاس،7درجه شرقي شناسايي گرديد
 SSHIشاخص استاندارد شدة شـدت پرفشـار سـيبري 

ــبانكاره، و ش ــان ــبه154-155، 1391(حلبي  ) محاس
(شـكل ). از شــاخص اسـتاندارد شـده شــدت8گرديـد

به پرفشار سيبري مي عنوان معياري بـراي بررسـي توان
ر سيبري استفاده نمود. بر اساس اين رفتار زماني پرفشا

در فـاز مثبـت 2003معيار، پرفشار سيبري در دسامبر
(نمود پرفشار) قرار دارد.
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20( دسامبر) اوراسيا–نوامبر-(اكتبر شناختي فشار تراز دريا در فصل پاييز اقليم.7 شكل 80N N° °−, 40 160E E° °−.( 
1020P hPa≥.نشان داده شده است 

 منبع: نگارندگان

و اكت(شكل 1950-2010(اكتبر تا دسامبر) رفتار زماني پرفشار سيبري.8 شكل (شكل پايين). 2003ر تا دسامبرببالا)
 منبع: نگارندگان

هاي پيوند از دور براي ضريب همبستگي ميان نمايه
مي 1950-2010دورة اكتبر تا نوامبر  دهـد كـه نشان

نمايه استاندارد شده شدت پرفشار سـيبري داراي يـك 
هـاي بـا نمايـه99/0فاز در سطح اطمينان ارتباط ناهم

غـرب روسـيه، شـمال اقيـانوس-شرق اقيانوس اطلس
و  ارتبـاط هـم فـاز بـا الگـوي آرام، غرب اقيانوس آرام

ــا الگوهــاي شــرق-اورســيا قطبــي اســت. همچنــين ب
و الگـوي دريـاي شـمال  در-اقيانوس اطلس خـزر نيـز

فاز است. الگوي داراي ارتباط ناهم95/0سطح اطمينان 
غرب روسـيه داراي ارتبـاط هـم-شرق اقيانوس اطلس

-بـا الگـوي دريـاي شـمال99/0فاز در سطح اطمينان 
ــ و در س ــزر ــان خ ــان95/0طح اطمين ــوي نوس ــا الگ ب

شمالگان است. الگـوي شـمال اقيـانوس آرام در سـطح 
و غـرب99/0اطمينان  بـا الگوهـاي نوسـان شـمالگان

و با الگـوي آمريكـاي اقيانوس آرام داراي ارتباط هم فاز
فــاز اســت. اقيــانوس آرام داراي ارتبــاط نــاهم-شــمالي
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د-الگــوي آمريكــاي شــمالي ر ســطح اقيــانوس آرام در
با الگوي نوسان شمالگان داراي ارتبـاط99/0اطمينان
99/0فاز است. نوسان شمالگان در سطح اطمينان ناهم

خـزر،-با الگوهاي نوسان اطلس شمالي، درياي شـمال
ــيا  ــوي اوراس و الگ ــانوس آرام ــرب اقي ــي داراي-غ قطب

و بـا الگـوي اسـكانديناوي داراي ارتبـاط ارتباط هم فاز
ــاهم ــاز اســت ن و ف ــمالي ــس ش ــان اطل ــاي نوس . الگوه

خـزر–اسكانديناوي به ترتيب با الگوهاي درياي شمال 
داراي99/0قطبي در سطح اطمينـان-و الگوي اوراسيا

 فاز هستند. پيوند هم
درك پيوندهاي متفاوت ميان الگوهاي پيوند از دور

تواند در تبيين علل رخـداد مـوج يخبنـدان آذرمـاه مي
 اي فشار تراز دريا مفيد باشد.از نظر الگوه 1382

 1950-2010) دوره OND( دسامبر-هاي پيوند از دور نيمكره شمالي در دوره اكتبر ضريب همبستگي برخي از نمايه.1 جدول

Index SSHI EA/WR NP PNA AO NAO SCA POL WP EA NCPI 

SSHI 1

EA/WR -.368** 1

NP -.492** .039 1

PNA -.048 .066 -.551** 1

AO -.132 .181* .434** -.228** 1

NAO .050 .082 .030 .022 .612** 1

SCA .055 -.065 .064 -.029 -.239** .057 1

POL .204** .067 .094 -.113 .272** -.022 .259** 1

WP -.206** .047 .284** .057 .266** .126 .021 -.030 1

EA -.154* .066 .021 .061 .050 .012 .005 -.082 -.006 1

NCPI -.182* .630** .008 .045 .314** .297** -.056 -.004 .055 -.043 1

**Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 *Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
 

 هاي فشار در تراز دريا سامانه
و جهت شناخت سامانه هاي اصلي فشار در تراز دريا

اندركنش آنها، آرايش مكاني ميانگين فشـار تـراز دريـا 
و80تا25براي كرنل   120تا10درجه عرض شمالي

درجه طول شرقي از سه روز قبل تا پايان رويـداد مـوج
 سرما بررسي شده است.

شرايط فشار در تراز دريا پـيش از رخـداد مـوج
 سرما

دسامبر در چارچوب مورد نظـر، سـامانه08در روز
هكتوپاسكال بـر روي 975فشار قوي با فشار مركزي كم

و سامانه فشـار زيـاد بـا فشـار مركـزي   1040گرينلند
ــر روي مغولســتان در جنــوب درياچــه هكتوپاســكال ب

ــارز هســتند. گســترش شــرق ســوي ســامانه بايكــال ب
(كم كم رش غرب سـوي فشار اسكانديناوي) از گست فشار

و بيشـينه  سامانة فشار زياد سـيبري جلـوگيري نمـوده
ــمال  ــامانه در ش ــن دو س ــان اي ــار مي ــيو فش ــرقي ش ش

قزاقستان واقع است. در اين روز يك سامانه فشـار زيـاد 
(درياي  كه تقريباً محدود نيز است بر روي اروپاي غربي

و داراي يك شيو فشـار بـا-شمال بريتانيا) حاكم است
فشار اسكانديناوي بـر روي اروپـاي مركـزي سامانه كم

است. علاوه بر آن يك سامانه فشـار زيـاد نيـز بـر روي 
هـاي شمال غرب ايران واقع است. فشار مركزي سـامانه 

و شمال غرب ايران به ترتيـب  و 1030فشار زياد اروپا
 هكتوپاسكال است. 1025
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) دســامبر)، ســامانه كــم فشــار09در روز بعــد
ب و هسته مركـزي آن اسكانديناوي ه سوي شرق جابجا

بر روي درياي كارا قرار گرفتـه اسـت. گسـترش شـرق
و غرب سوي اين سامانه كم فشار سبب گسترش جنوب

سوي همزمان از سامانه فشار زيـاد مغولسـتان گرديـده 
است. در اين روز همچنان يك هسته فشار زياد بر روي 

د اروپـا نيـز شمال غرب ايران قرار دارد. سامانه فشار زيا
و محـور شـيو فشـار آن بـا به طرف شرق جابجـا شـده

–سامانه كم فشار اسكانديناوي با جهت شـمال غربـي 
جنوب شرقي از روي درياي سياه به سمت ايران اسـت.
سامانه فشار كم اسـكانديناوي بـا گـردش پادسـاعتگرد 

هــاي بــالا را در همراهــي گــردش هــواي ســرد عــرض

د اروپا به سمت ايران سـرازير ساعتگرد سامانه فشار زيا
 نمايد. مي

(روز قبل از رخداد موج سرما)، در روز دهم دسامبر
و شمال سوي سامانه كم فشـار  همراه با گسترش شرق
و  اسكانديناوي، سامانه فشار زياد اروپا گسترش مـداري

مي نصف و زبانه النهاري هاي آن منـاطقي از دريـاي يابد
درمي خزر را در بر ايـن روز، سـامانه فشـار زيـاد گيـرد.

(يا سيبري) با افزايش شـدت فشـار مركـزي  مغولستان
ــه روز  ــبت ب ــش08نس ــان داراي آراي ــامبر همچن دس

روزهاي قبل است. در ميانه اين دو سامانه فشـار زيـاد، 
سامانه كم فشار اسـكانديناوي بـا فـرودي عميـق قـرار 

و محور آن متوجه ايران است.  گرفته

2003دسامبر8آرايش فضايي فشار تراز دريا در روز.9 شكل  
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(پـيش روي) فشار در تراز دريا در رخداد شرايط
 موج سرما

در روز نخست رخداد موج سـرما در ايـران، سـامانه
و  مهاجر كم فشار اسكانديناوي از محدودة تأثير خـارج

درجه عرض70سامانه جديد با مركزيت واقع در تلاقي 
و  گيـري درجه طول شـرقي در حـال شـكل10شمالي

در نبــود ســامانه اســت. در ايــن روز شــرايط مناســبي
و گسـترة كم فشار اسـكانديناوي بـراي افـزايش قـدرت

سامانه فشار زياد اروپا فراهم گرديده است؛ به گونـه اي 
(بــيش از  ــا افــزايش ناگهــاني كــه فشــار مركــزي آن ب

و گستره 10 آن افزوده شـده هكتوپاسكال) مواجه شده
است. هسته مركـزي ايـن سـامانه فشـار زيـاد بـر روي 

و بخش شمال غرب و ايران واقع شده هاي شمال غربـي
شمالي ايران را دربرگرفته است. گسترش شـرق سـوي 
اين سامانه فشار زياد بـراي ادغـام احتمـالي بـا سـامانه 

فشـار مهـاجر فشار زيـاد سـيبري در نبـود سـامانه كـم 
ــن روز فشــار  ــه اســت. در اي اســكانديناوي شــدت يافت

(مغولسـتان) تغييـر  محسوسـي مركزي پرفشار سيبري
و  هكتوپاسكال است، اما گسترش غـرب 1041نداشته
هـاي هاي آن با گسترش شـرق سـوي زبانـه سوي زبانه

(ادغام با پرفشار شمال غرب ايـران) سـبب  پرفشار اروپا
 ادغام اين دو سامانه فشار زياد گرديده است.

در روز دوم رخداد موج سرما، سـامانة غالـب همـان
كـه بـا سـامانة فشـار زيـاد پرفشار مهاجر اروپايي است 

و با زبانه از ايران از سمت جنوب هاي فشار زياد سيبري
و شـدت يافتـه اسـت. در ايـن روز  شرق ادغام گرديده
هسته مركزي سامانه فشار زياد سيبري بر روي جنـوب 
و فشار مركزي آن رو بـه كـاهش  شرق مغولستان واقع

فشـــار مهـــاجر اي از كـــم اســت. در ايـــن روز بســـته 
غرب چارچوب مطالعه شـكل نديناوي نيز در شمالاسكا

غربـي-گرفته است. آرايش اين سامانه فشاركم شـرقي 
و در عرض از بوده درجـه شـمالي قـرار60هـاي بـالاتر

دارد. چنين آرايشي از سامانه مزبور به گسـترش شـرق 
سوي سامانه فشار زياد مهاجر اروپايي كه بر روي ايـران 

 ايد.نم واقع شده است، كمك مي

دسامبر، اوج گسترش موج سـرما14و13روزهاي
در ايران است. شـرايط فشـار در تـراز دريـا بـراي ايـن 

ــان ــاً همســان اســت. در روز زم ــا تقريب ــامبر13ه دس
(اروپا سيبري) بر روي-ايران-همچنان پرفشار تركيبي

و فشار مركزي آن نيـز نسـبت  محدوده ايران قرار دارد
رده اسـت. آرايـش مثلثـي ايـن به روز قبل تغييري نك ـ

سامانه فشار زياد تركيبي نيز مبين نقـش سـه سـامانه 
اي كه قائـده گيري آن است؛ به گونه فشار زياد در شكل

و رأس آن به سـوي شـرق اسـت. در  آن به سمت غرب
جديد از فشار زياد مهاجر اروپايي شكل اين روز سامانه

 گرفته به سوي شرق در حال حركت است.
چهاردهم دسامبر همچنان سـامانة تركيبـي در روز

و فشـار زيـاد-فشار زياد مهاجر اروپايي فشار زياد ايران
سيبري بر محدودة ايران حاكم اسـت. عـلاوه بـر ايـن، 
سامانه جديد فشـار زيـاد اروپـايي نيـز در ايـن سـامانه 
تركيبي ادغام شده است. هسـته مركـزي ايـن سـامانه 

اسكال بـر روي درياچـه هكتوپ 1042فشار زياد با فشار 
و بـه ماننـد  بالخاش در كشور قزاقستان واقع شده است

) دسـامبر) ايـران را كـاملاً در بـر گرفتـه13روز پيش
است. حركت شرق سوي اين سامانه فشار زياد تركيبـي 
به سمت مغولستان بر شدت فشار مركزي سامانه فشـار 

(سيبري) افزوده اسـت.  آرايـش مكـاني زياد مغولستان
اين سامانه فشار زياد تركيبي با آرايـش مكـاني سـامانه 

فشار مهاجر اسكانديناوي در ارتبـاط اسـت. در ايـن كم
روز سامانه كـم فشـار اسـكانديناوي بـا آرايـش شـمال 

از–شرقي  درجـه55جنوب غربـي در منـاطق بـالاتر
از عرض شمالي قرار دارد. با اين حال، سامانه اي جديـد

ي در حال ورود به محـدوده مـورد كم فشار اسكانديناو
 مطالعه است.
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(پـس روي) شرايط فشار در تراز دريا در رخـداد
 موج سرما

دسامبر، آغاز كاهش گسترة موج سرما است.15روز
اين كاهش گسترة موج سرما در توزيـع مكـاني مقـادير 

(شـكل  ) نيـز مشـهود اسـت.5دماي كمينـه ايـن روز
كاهش گسترة موج سرما از نوار شمالي ايران منطبق بـا 

و جنوب و همچنين غرب غرب ايران آغاز ارتفاعات البرز
و شـما  ل غـرب ايـران محـدودو گستره سرما در غرب

گردد. اين آرايش از كاهش گسترة موج سرما بيانگر مي
آزاد شدن مناطق مـذكور از گسـترة حاكميـت پرفشـار 
تركيبــي اســت. در ايــن روز، هســته مركــزي پرفشــار 

) هكتوپاسـكال) در مـرز 1044تركيبي با افزايش فشار
و قزاقستان واقع شده است؛ بنابراين، حركت  مغولستان

ش و مال شرق سو از اين پرفشار تركيبي دليلي بر شرق
كاهش گستره سرما در ايران است. در ايـن روز آرايـش 

و در حـال  سامانه كم فشار اسكانديناوي متفـاوت بـوده
تـا10هاي جغرافيايي پايين در ميانه گسترش به عرض

طول شرقي است. اين نوع گسترش از سامانه درجه 40
شار زيـاد اروپـايي را محـدودف كم فشار، فعاليت سامانه

و آغازي براي پايان موج سرما است. مي  نمايد
) دسامبر)، مركز سامانه16در روز پاياني موج سرما

ــار (  ــاهش فشـ ــر كـ ــاد تركيبـــي بـ ــار زيـ  1041فشـ
هكتوپاسكال) بر روي نيمه جنوبي مغولستان واقع شده

هكتوپاسـكالي فـلات 1020است. در اين زمـان زبانـه 
در داخلي ايران را احاطه نموده است. دوام مـوج سـرما

(شكل  ) با گستره مكـاني زبانـه6اين نيمه شرقي ايران
هكتوپاسكالي ايـن سـامانه فشـار زيـاد تركيبـي 1020

و جنـوب سـوي سـامانه  هماهنگ است. گسترش شرق
فشار كم اسكانديناوي سبب حركت شرق سوي سـامانه 

و مسير را براي شكل يك فشار زياد تركيبي شده گيري
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سامانة جديد فشار زياد اروپايي مسـدود نمـوده اسـت؛
هاي نيمه غربي ايران از حاكميت مـوج بنابراين، گستره

و بدين ترتيب گستره سرما در ايران كـاهش  سرما آزاد
 يافته است.

2003دسامبر15آرايش فضايي فشار تراز دريا در روز.16 شكل  
 

2003دسامبر16آرايش فضايي فشار تراز دريا در روز.17 شكل  
 منبع: نگارندگان منبع: نگارندگان 

 گيري نتيجه
هــدف ايــن بررســي، بازكــاوش علــل رخــداد مــوج

و فراگير آذرماه  در ايـران بـوده 1382يخبندان سخت
اي دمـاي هـاي شـبكه است؛ بنابراين، با استفاده از داده

و زماني  (پايگاه اسفزاري)، گسترش مكاني كمينه ايران
ديـده اسـت. بـر پايـه موج يخنبدان مزبور شناسايي گر

و پايان موج يخنبدان كه با لحـاظ  معيارهاي آغاز، دوام
(درصـد  و گسـتره نمودن همزمان اندازة دماي كمينـه

از مساحت) ايجاد شده 20بودند؛ ايـن مـوج يخنبـدان
است. در اين هنگام، دماي كمينـه آغاز شده 1382آذر

از درصد از گستره ايران پـايين20در بيش از  صـفر تـر
درجه سلسيوس قرار داشته اسـت. عـلاوه بـر آن، ايـن 

(حداقل  و3شرايط براي روزهاي آتي روز) دوام داشـته
گسترة مكاني نيز افزايش يافتـه اسـت. دوام ايـن مـوج 

در6يخنبــدان  و پايــان يافتــه 1382آذر25روز بــوده
است. گسترش مكاني موج يخنبدان در روز آغـازين بـر 

و هـا آرايش ناهمواري (زاگـرس، البـرز ي بـزرگ ايـران
شرق) منطبق بوده است. در روزهاي بعـد، فـلات شمال

و گسترة موج به  داخلي ايران نيز به گسترة موج افزوده
و شرقي كشيده شده سمت عرض در هاي جنوبي است.

تمام ايام حاكميت موج يخنبـدان، منـاطق منطبـق بـر 
در كرانه و درياي عمان گستره هاي شمالي خليج فارس

اند. آغاز كاهش گسـتره مـوج موج يخبندان قرار نگرفته

يخبندان، از نوار شمالي ايران منطبق بر ارتفاعات البـرز 
و سبب  و جنوب غرب ايران بوده است و همچنين غرب

(نـواري محدود شدن گستره موج در شمال غرب ايـران
شـناختي بـه نوسـانات است. نگاه اقلـيم شدن) گرديده

سرما، بيانگر آنست كه عوامل اصـلي آن در مكاني موج 
و شمال غرب ايران قرار دارنـد.  مقياس همديد در غرب

وسـيلة كنكاش درباره علل رخداد اين موج يخنبدان بـه 
و الگوهـاي  بازكاوش الگوهاي فشار تراز دريا در منطقـه
پيوند از دور نيمكره شمالي انجام شـده اسـت. بررسـي 

ز (بهرفتار زماني سامانه فشار عنوان مظنـون ياد سيبري
(فـاز  اصلي) در اين ايام بيـانگر نمـود پرفشـار سـيبري

هـاي مثبت) بود. جهت شناخت اندركنش ساير سـامانه 
ــه  ــاد ســيبري ب ــا ســامانه فشــار زي ــا ب ــراز دري فشــار ت

هاي پيوند از دور نيمكـره پيوندي نمايه آشكارسازي هم
هم شمالي پرداخته شده است. به يونـديپ عنوان نمونه،

خـزر، نوسـان-فـاز ميـان الگوهـاي دريـاي شـمال هم
و هم و نوسان اطلس شمالي فـاز پيوندي نـاهم شمالگان

و شـمال-الگوي شرق اقيـانوس اطلـس  غـرب روسـيه
اقيانوس آرام با شاخص استاندارد شـده شـدت پرفشـار 

هاي فشار در تراز سيبري از دلايل همراهي ساير سامانه
ز يــاد ســيبري در رخــداد مــوج دريــا بــا ســامانه فشــار

زمـاني-يخبندان مزبور اسـت. بررسـي آرايـش مكـاني 
هاي پيش از رخـداد هاي فشار تراز دريا در زمان سامانه



و آمايش شهري116  1394زمستان،17، شماره پنجم، سالايمنطقه- جغرافيا

(پيش پسو رخداد و كه روي روي) موج سرما نشان داد
(پرفشار اروپـا پرفشـار شـمال  سامانه فشار زياد تركيبي

و پرفشار سيبري) در اندركنش با  سامانه كم غرب ايران
و دوام مـوج يخبنـدان  فشار اسكانديناوي سبب رخـداد

كـم فشـار مزبور بوده است. نوع آرايـش مكـاني سـامانه 
از اسكانديناوي نقش بارز در شكل و گيري، دوام، شدت

 پرفشار تلفيقي دارد. گسيختگي سامانه هم

 سپاسگزاري
(دانشگاه كرستان) بابـت بدين وسيله از محمد دارند
و از ســيد ابوالفضــل مســعوديان همكــاري هــاي علمــي

(دانشگاه اصفهان) بابـت توسـعه شـبكه داده اسـفزاري 
 گردد. قدرداني مي
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.1-12)،9(3شناسي، هاي اقليم خراسان، پژوهش

و زهـرا، رضا، حسين صادقي، سليمان.، سيد زاده.، رضـا، دوسـتان
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ب، رابطـه دماهـاي فـرين پـايين 1390رحيمي، يوسـف.، قويدل
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) تحليل همديد امواج سرماهاي فراگيـر ايـران. مـورد: 1391(

و بهمن  استان چهارمحـال بختيـاري، 1383موج سرماي دي
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.129-140)،50(2ريزي محيطي، شماره

و ســيد ابوالفضــل، مســعوديان، ، تقــويم 1392منتظــري، مجيــد
و توسعه، .1-14)،31(پياپي11روزهنگام ايران، جغرافيا

ــاني، ــول، عليج و بهل ــم ــور، قاس ــد 1386هژبرپ ــل همدي ، تحلي
.89-106)،10(5توسعه،واردبيل، جغرافياهاي استان يخبندان

Chang, C. P., & Lau, K. M. W. (1980). 
Northeasterly cold surges and near-equatorial 
disturbances over the winter MONEX area during 
December 1974. Part II: Planetary-scale aspects. 
Monthly Weather Review, 108(3), 298-312. 

Cony, M., Hernández, E., & Del Teso, T. (2008). 
Influence of synoptic scale in the generation of 
extremely cold days in Europe. Atmósfera, 21(4), 
389-401. 

Gong, D. Y., & Ho, C. H. (2002). Shift in the 
summer rainfall over the Yangtze River valley in 
the late 1970s. Geophysical Research Letters, 
29(10), 78-1. 

Kutiel, H., Maheras, P., Türkeş, M., & Paz, S. 
(2002). North Sea–Caspian Pattern (NCP)–an 

upper level atmospheric teleconnection affecting 
the eastern Mediterranean–implications on the 
regional climate. Theoretical and Applied 
Climatology, 72(3), 173-192. 

Müller, G. V., & Berri, G. J. (2007). Atmospheric 
circulation associated with persistent generalized 
frosts in Central-Southern South America. 
Monthly weather review, 135(4), 1268-1289. 

Müller, G. V., Compagnucci, R., Nuñez, M. N., & 
Salles, A. (2003). Surface circulation associated 
with frost in the wet Pampas. International journal 
of climatology, 23(8), 943-961. 

Ninomiya, K. (1974). Note on synoptic situation and 
heat energy budget during the AMTEX’74. J 
Meteor Soc Japan, 52, 452-455. 

Ninomiya, K., T. Nishimura, T. Suzuki, and S. 
Matsumura, 2006: Polar-air outbreak and air-mass 
transformation over the east 
coastofAsiaassimulatedbyanAGCM.J.Meteor.Soc.
Japan, 84, 47–68. 

Park, T. W., Jeong, J. H., Ho, C. H., & Kim, S. J. 
(2008). Characteristics of atmospheric circulation 
associated with cold surge occurrences in East 
Asia: A case study during 2005/06 winter. 
Advances in Atmospheric Sciences, 25(5), 791-
804. 

Rusticucci, M. M., Venegas, S. A., & Vargas, W. M. 
(2003). Warm and cold events in Argentina and 
their relationship with South Atlantic and South 
Pacific Sea surface temperatures. Journal of 
Geophysical Research: Oceans (1978–2012), 
108(C11). 

Ustrnul, Z., Czekierda, D., & Wypych, A. (2010). 
Extreme values of air temperature in Poland 
according to different atmospheric circulation 
classifications. Physics and Chemistry of the 
Earth, Parts A/B/C, 35(9), 429-436. 

Wettstein, J. J., & Mearns, L. O. (2002). The 
influence of the North Atlantic-Arctic Oscillation 
on mean, variance, and extremes of temperature in 
the northeastern United States and Canada. 
Journal of Climate, 15(24), 3586-3600. 

Zhang, Y., Sperber, K. R., & Boyle, J. S. (1997). 
Climatology and interannual variation of the East 
Asian winter monsoon: Results from the 1979-95 
NCEP/NCAR reanalysis. Monthly Weather 
Review, 125(10), 2605-2619. 

 



و آمايش شهري118  1394زمستان،17، شماره پنجم، سالايمنطقه- جغرافيا


