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  هاي شديد ايران  هاي آستانه بارش بررسي و تحليل خوشه 

  
  
  
  

 1394زمستان  41جغرافيا و توسعه شماره  

  30/01/1394: وصول مقاله 
  15/07/1394:  نهايي  تأييد

   131-146 :صفحات 

  
  هاي شديد ايرانآستانه بارش هايخوشه بررسي و تحليل

  
  2 سيدحسين ميرموسويدكتر ، 1مهدي دوستكاميان

  
  چكيده

- 1390هاي  سال                     هاي بارش روزانه، طي بدين منظور، داده. باشد ميهاي بارش شديد ايران هدف از اين مطالعه تحليل نواحي آستانه
. استفاده شده است 95منظور تعيين آستانه بارش شديد، از صدك  به در ادامه،. اي اسفزاري استخراج گرديده است، از پايگاه داده1340

ها بهره گرفته شده ها از تحليل همسازهاي آستانهاي و براي استخراج چرخهها از تحليل خوشهبندي آستانه به منطور بررسي و ناحيه
هاي شديد ناحيه با آستانه بارش: زير مشخص شدهاي بارش شديد چهار ناحيه به شرح  اي بر روي آستانهبا اجراي تحليل خوشه. است

، ناحيه با آستانه بارش )ناحيه دوم(، ناحيه با آستانه بارش شديد متوسط و ضريب تغييرات متوسط )ناحيه اول( زياد و ضريب تغييرات زياد
ناحيه (كم و ضريب تغييرات بسيار زياد و ناحيه با آستانه بارش شديد بسيار  )سوم ي ناحيه(شديد بسيار زياد و ضريب تغييرات بسيار كم 

هاي شديد بوده است اين هاي ساحلي درياي خزر داراي بالاترين آستانه بارشدر بين نواحي ياده شده ناحيه سوم يعني كرانه). چهارم
نتايج حاصل از تحليل . استهاي شديد پايين برخوردار بوده ي زيادي از نواحي مركزي ايران از آستانه بارشها بخشكه  باشد ميدرحالي 
ي ها همدت حاكم بوده است در ساير نواحي چرخ ميان ي سوم كه چرخه ي ها در هر چهار ناحيه بيانگر اين است كه بجز در ناحيهچرخه
  .بارش شديد ايران حاكم است ي مدت بر آستانه كوتاه

  .ناي، ايراثقل فضايي، تحليل خوشههاي بارش شديد، آستانه: ها كليدواژه

                                                     
  s.mehdi67@gmail.com                  )                                                                         نويسنده مسؤول(دانشگاه زنجان  ،دانشجوي دكتراي تغييرات آب و هوايي -1
  hossein.mousavi047@gmail.com                                                                                                                     دانشيار جغرافيا، دانشگاه زنجان -2
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 1394زمستان ، 41، شمارهسيزدهمفصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

  مقدمه
اين تغييرات . اقليمي استترين عناصر      متغي ربارش از    

عد زمان در قالب اقليم                  عد مكان و هم در ب        هم در ب 
 ).74: 1393 ،عساكره و دوستكاميان(دهد منطقه رخ مي

 هايسيستم ورودي به هايكي از مهمترين دادهعنصر ي اين
جريانات سطحي، تأثير بر  هيدرولوژيكي به لحاظ ايجاد

  ي مهم در تغذيه  منبععنوان  زيرزميني و به ي آبها هسفر
برخوردار بوده و از  اي هويژ از اهميت ها چشمه و رودها

مهمترين عناصر اقليمي است كه در تعيين نقش و 
 ثر باشدؤد متوان ميپراكندگي ديگر عناصر اقليمي 

همچنين . )101- 118: 1393، خورشيددوست و همكاران(
بارش به عنوان مهمترين عنصر اقليمي از پيچيدگي 

. )4: 1393 ،عليجاني و همكاران( خاصي برخوردار است
گذشته دچار  ي چند دهه               عنصر همواره طي   اين

تغيير عناصر اقليمي به ويژه . تغييراتي گرديده است
 ي محيطي است كه كليه ي بارش از پديدهاي پيچيده

 .سازد ميي طبيعي،اجتماعي، اقتصادي را متأثر ها هجنب
ي ها اندركنش حاصل از  ي رو بارش پديده اين از

اقليمي، با  رويدادهاي  و در ميان جو است ي پيچيده
اي دارد؛ و نسبت  توجه به نقش حياتي آن اهميت ويژه

هاي اقليمي ديگر از پيچيدگي رفتاري  به پديده
  . چشمگيرتري برخوردار است

بارش زماني آشكارتر است  ي اهميت بررسي پديده    
توجه و يا  يز يا قابلكه يك مكان شاهد بارش ناچ

جمله  ايران از. ناگهاني حجم زيادي از بارش باشد
ي  قاعده مناطقي است كه شاهد رفتار ناهنجار و بي

ويژگي  ).47:1389محمدي و مسعوديان، (بارش است 
در واقع . ي ايران تغييرپذيري آنها استها اصلي بارش

 ي تغييرات بارشي، ناشي از تغييرات عوامل توليدكننده
  نظمي موجود، در عوامل ايجاد بارش است بي. آنها است

  

  است  شده  توزيع مكاني و زماني بارش منتقل  كه به
Olga&Pisa,2008: 195-208; Petra et al, 2005:8; 
Harnack et al, 2000:269-284; Haylock et al   

2006: 1533-1541  .(   
  بهي مختلف زماني ها ي بحراني در مقياسها بارش    

ويژه   شديدي به جوامع انساني به ويژه روزانه، خسارت
. كنند ها وارد ميشهري و اكوسيستم      جمعي تمناطق پر

بنابراين مطالعه و شناسايي دقيق آنها براي زندگي آرام 
زيست لازم است  و پايدار انسان و حفظ تعادل محيط

  . )1- 20 :1390عليجاني، (
گيز در بروز عوامل ان عنوان عاملي مخاطره ها بهبارش

عزيزي و (ها مطرح هستند طبيعي از جمله سيلاب
ها در يك و زماني كه اين بارش )1- 13: 1385، همكاران

 ي مكاني متناسب با نواحي مختلف از آستانه ي نقطه
هاي شديد يا همان عنوان بارش خاصي بالارود به

كشور . شوندهاي شديد و فوق شديد شناخته ميبارش
. اي برخوردار استهاي پيچيدهناهمواري ايران از
مناسبي براي  ي ها ناحيهكه اين ناهمواري بطوري

   .باشد ميشدن سيل   گسترش بارندگي و گاهي جاري
در متون اقليمي، تعاريف متعدد و مقادير متفاوتي 

مطالعاتي كه . شده است  ارائه هاگونه بارش براي اين
اي  ملاحظه  هاي قابل گرفته، تفاوت دركشور صورت كنونتا

                شديد و حد ي نشان  يها را از جهت معيار تعيين بارش
پژوهشگران براي  يي كه توسطها شاخص .داده است

ي شديد و حدي مورد استفاده قرار ها تعيين بارش
شاخص آستانه مطلق يا آستانه  - 1: گرفته عبارتند از

 شاخص مساحت منحني هم بارش خاص، -2اختياري، 
) شاخص پايه صدك -4ي درصدي  آستانهشاخص  -3

ترين روش  پايه صدك كه در حال حاضر رايج شاخص
  . شود ميي محسوب     ي حد ها محاسبه و تعيين بارش
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             ً                                    اين روش عمدتا  براي تعيين تعداد روزهاي داراي بارش 
ي صدك  شديد، خيلي شديد و حدي بر مبناي آستانه

در كه  باشد ميحالي  اين در شود ميخاص استفاده 
هاي بسياري از تحقيقات صورت گرفته در آمريكا بارش

هاي عنوان آستانه حدي بارش متر به بالا را به ميلي 50
 ;Karel et al 1996:271-291اند شديد در نظر گرفته

Groisman et al, 2005: 1326-1350(.   
منظور بررسي   براي مثال در اوراسياي هند به

ساله آستانه بالاتر  20 ي هاي شديد در يك دورهبارش
متر را به عنوان بارش شديد انتخاب  ميلي 125از 

 .)Mohapatra & Mohanty, 2005: 17-36( اندكرده
ولي با همه اين تفاسير همانطوري كه اشاره شد آستانه 

  .باشد ميهاي شديد در نواحي مختلف متفاوت بارش
و هاي شديد بارش ي مطالعهدر تحقيقي براي مثال    

هاي بارش منظور تعيين روز خزر به ي ي در ناحيه  حد 
شديد روزي را بارش شديد به حساب آوردند كه 

متر  ساعت، يك ميلي24حداقل يك ايستگاه درمدت 
: 1386 ،مفيدي و همكاران( بارش دريافت كرده باشد

154 -131(.  
ي شديد ها بر روي بارش ديگر كه  ايدر مطالعه

، روزي را به عنوان انجام شده است نواحي غرب كشور
درصد بارش همان  70كه  اند كردهبارش شديد معرفي 
   ).8: 1388عزيزي و همكاران (ماه را تشكيل دهد 

براي بررسي شرايط  مسعودياناي ديگر در مطالعه
هاي يك هاي شديد بر روي بارشهمديد همراه با بارش

ميليمتر را  روزه، آستانه يك روز با بارش بيش از صد
  .)8: 1387، مسعوديان( انتخاب كرده است

  منظور تحليل  در همين رابطه عليجاني و همكاران به   
هاي شديد در جنوب شرق ايران براي همديدي بارش

مشخص نمودن بارش شديد شرايط زير را در نظر 
   :اندگرفته

. متر در يك روز باشد ميلي100مقدار آن بالاي  -الف 
هاي سوم ايستگاه باشد يعني در بيش از يكفراگير  -ب

  .مورد مطالعه ثبت گرديده باشد ي محدوده
مورد مطالعه حداقل باشد  ي تكرار آن در دوره -ج
  .)5: 1389 ،عليجاني و همكاران(

هاي ن در بررسي روند بارشاكه محقق يياز آنجا 
را در نظر گرفتند؛ بنابراين در  95بيشتر صدك  ،شديد

هاي بارش شديد منظور بررسي آستانه  اين مطالعه به
بارش  ي عنوان مرز آستانه  به 95 صدك ي ايران آستانه

  . شديد انتخاب شده است
  

  مواد و روش
منظور بررسي و تحليل نواحي  در اين مطالعه به

بارش روزانه هاي هاي بارش شديد ايران دادهآستانه
اي اسفزاري از پايگاه داده 1383تا  1340ي  دوره   طي 

هاي اسفزاري داده پايگاه. استخراج گرديده است
 در دانشگاه اصفهان توسط دكتر سيد ويرايش نخست

ايستگاه  1437مسعوديان با استفاده از  ابوالفضل
تفكيك . شده است  سينوپتيكي و كليماتولوژي طراحي

است كه در سيستم  كيلومتر 15×15ها مكاني داده
بدين . اندشكل نگاشته شدهتصوير لامبرت مخروطي هم

ياخته  7187ها در سراسر ايران  ترتيب تعداد ياخته
به منظور افزايش تفكيك زماني پايگاه داده . باشد مي

تا انتهاي  1383مذكور مشاهدات روزانه بارش از سال 
تفكيك مكاني، با استفاده از همان روش و همان  1390
. ي مذكور افزوده شده استها دادهيابي و به پايگاه  ميان

هاي اسفزاري، بارش در منظور تكميل پايگاه داده به
                                        ايستگاه سينوپتيكي و كليماتولوژي كشور طي  647
از سازمان هواشناسي كشور  1390تا  1384ي  دوره

سپس به همان روش و تكنيك . استخراج گرديده است
اي افزوده شده شده است و به پايگاه داده يابيميان
ها  را هر دو مرحله ايستگاه پراكنش 1در شكل . است

  .دهدهاي اسفزاري نشان ميتكميل داده
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   1383 ،مسعوديان: خذأم )الف( 1383-1340 ي دوره                             ها در پايگاه داده اسفزاري طي پراكنش ايستگاه: 1شكل 

  1394 ،نگارندگانمطالعات ميداني : مأخذ )ب( 1384- 1390ها براي تكميل پايگاه اسفزاري  و پراكنش ايستگاه
  

هـاي بـارش شـديد بـا     به منظور اسـتخراج آسـتانه  
 استفاده از امكانات برنامه نويسي براي هـر مـاه در هـر   

محاسبه و ها استخراج ها در تمام ياختهسال اين آستانه
ــه     ــي ب ــوع ماتريس ــه در مجم ــت؛ ك ــده اس ــاد ش  ابع

اي ايجاد گرديد و به عنـوان پايگـاه داده  ) 600×8230(
                 اينكـه اطلاعـات        راي ب. مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

        ايـران  هـاي بـارش شـديد    آسـتانه               تري نسبت بـه        دقيق
هاي آستانه  )            ثقل ميانگين (             مركز ميانگين    ،         دست بيايد    به

  .                                      مورد بررسي و تجزيه تحليل قـرار گرفـت  شديد  بارش
مركز ميانگين در واقع همان مركز ثقل توزيـع فضـايي   

 : گردد است كه به صورت زير تعريف مي
   
1 Xഥୡ = ∑ P౟X౟౤౟సభ∑ P౟౤౟సభ   

2  Yഥୡ = ∑ P౟Y౟౤౟సభ∑ P౟౤౟సభ   
  

  افزارمتلب و با استفاده از  ها از نرم جهت استخراج چرخه
  

تحليـل طيـف   . شـد تكنيك تحليل طيفي بهره گرفتـه  
ــدازه ــانس دران ــع واري  امتــداد تمــامي طــول اي ازتوزي

در تكنيك تحليل طيف . هاي سري زماني را گويند موج 
صـورت   بـه (هاي زماني بـه توابـع فركانسـي    ابتدا سري

ــابعي دوره ــه  1ايت ــا دامن ــي 2 ي ب ــديل ) 3و فراوان تب
درعمل ).   435-444: 1394 ،عساكره و همكاران( شوند مي

، بدين معني شود ميطيفي صحبت از زمان ن در تحليل
كـه رخـدادي در زمـان معينـي رخ      شـود  ميكه گفته ن

هايي كه بيشترين جاي آن احتمال وقوع چرخه هداده، ب
   مـورد توجـه قـرار    واريانس را در سـري زمـاني دارنـد،   

رفتـار   تـوان  مـي آن  ي ابزاري كـه بـه وسـيله   . گيردمي
د توابع مثلثـاتي  هاي يك سري را به مدل در آور هچرخ
          ، استخراج   ها        تك موج                           بنابراين در اين تكنيك، تك  .است

                                                       و سهم هر يـك از آنهـا در واريـانس كـل تعيـين و در      
   از       هـا             تـك مـوج                               پس از استخراج واريانس، تـك         نهايت،
    .    شود    مي              ي آماري بررسي    دار      معني     لحاظ 

                                                     
1-Periodic 
2-Amplitude 
3-Frequency 
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ــكل  ــبتن 2ش ــينوس  س ــاتي كس ــع مثلث ــاي تواب و  1ه
نشــان  درجــه 45تــا  0 اي هرا در بــازه زاويــ 2ســينوس

  .دهد مي
  

  
  هاي توابع مثلثاتي سينوسي و كسينوسي نسبت: 2شكل 

  2006 ،وايلكس: مأخذ  درجه  450تا  0 ي در بازه
  

ي ها بايد سريها  ها اين حال براي استخراج چرخب    
براي . تبديل شود) فركانسي(زماني به سري مثلثاتي

  :توجه قرار گيردحصول اين امر بايد سه مشكل مورد 
توابع مثلثاتي از جنس زاويه هستند  اينكه -1

  . باشند ميي زماني توابعي از زمان ها كه سري درحالي
و + 1توابع مثلثاتي سينوسي و كسينوسي مابين  -2
ي زماني در ها دادهكنند در صورتي كه  مينوسان  -1

  .ي متفاوتي نوسان دارندها هدامن
 360براي زواياي صفر و  در نهايت، تابع كسينوسي -3

در حالي +) 1(درجه بيشترين مقدار خود را داراست 
هاي مختلف مقادير بيشينه  ي زماني در زمانها دادهكه 

بطور مثال دما در وسط روز درحالت اوج قرار . دارند
دارد در صورتي كه تابع كسينوسي در ابتدا مقدار 

  .باشد مينه را دارا يبيش
ي زماني ها دادهبراي رفع مشكل اول بايستي مقياس    

با توجه به اينكه چرخه . به مقياس مثلثاتي تبديل شود
براي نيل به  باشد مي )راديان درجه 360 اي هكامل زاوي
  :به  طرق زير عمل كرد توان مياين هدف 

                                                     
1-Cosine 
2-Sine  

3 α = ൬ଷ଺଴బ
چرخه

൰ ൬ ௧௡/چرخه൰ = ௧௡ 360଴ 

4 α = ൬ ଶగ
چرخه

൰ ൬ ௧௡/چرخه൰ = ߨ2 ௧௡ 
  
ي هـا  دادهمتعلق بـه مقيـاس    nو  tكه در روابط فوق   

. باشـد  مـي  ها دادهزماني است و به ترتيب زمان و تعداد 
ي     ـ  متغي ر  براي رفع مشكل دوم، با توجه به اينكه وقتـي  

آوريـم   مـي صـورت توابـع مثلثـاتي در    ه مثل بارش را ب
خواهـد شـد درحـالي كـه      -1و + 1مقادير حاصله بين 

بـدين  . ي دما مقادير مختلف  و متنـوعي دارنـد  ها داده
ي خام بـه توابـع مثلثـاتي از    ها دادهمنظور براي تبديل 

 3كنند كه به آن دامنه مياستفاده  )C(يك ضريب ثابت 
حل فوق براي مشكلات  تركيب دو راه. شود مينيز گفته 

 ـ  صـورت زيـر   ه ذكر شده در بالا براي يك سـري داده ب
  :است

  
௧ݕ  5 = തݕ ൅ ݏ݋௞ܿܥ ቀଶగ௡ ቁ   

  
در نهايت براي رفع مشكل سوم و جهـت هماهنـگ       

ي زمـاني و  هـا  دادهكردن فراز و فرود توابع مثلثاتي بـا  
كه  شود ميبراي جبران اختلاف فاز از پارامتر  استفاده 

  :در نتيجه داريم. گويند ميبه آن پارامتر تغيير فاز نيز 
  

௧ݕ   6 = തݕ ൅ ݏ݋௞ܿܥ ቀଶగ௡ −  ቁ׎
  
ي هـا  دادهفوق كـه معادلـه كلـي تبـديل      ي در رابطه   

اســت ) توابـع مثلثــاتي (ي فركانســيهـا  دادهزمـاني بــه  
  :آيند ميصورت زير به دست ه ب ׎و  ௞ܥ پارامترهاي

  
୩ܥ   7 = ටA୩ଶ ൅ B୩ଶ 

                                                     
3-Amplitude 
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௞ܣ  8 = ଶ௡ ∑ ௧௡௧ୀଵݕ ݏ݋ܿ ቀଶ௞గ௧௡ ቁ 

௞ܤ  9 = ଶ௡ ∑ ௧௡௧ୀଵݕ ݊݅ݏ ቀଶ௞గ௧௡ ቁ 

 هــا مــوج) شــماره( همــان تعــداد kدر روابــط فــوق،    
چون هر موج يك فراز و يك فرود دارد، پـس   .باشد مي

وجـود خواهـد   ) k(، مـوج )n(به تعداد نصف طول سري
kداشت، يعني  = ୬ଶ .   حال اگر طول سري زمـاني فـرد

          :بدين صورت خواهد بود ها باشد تعداد موج
          

10  k = (୬ିଵ)ଶ  . 
  

همسازها، ميزان واريانسي كه توسط  ي پس از محاسبه 
  :آيد ميزير به دست  ي از رابطه شود ميهر موج توجيه 

  
11 ܴ௞ଶ = ௡ଶ ௞ଶܥ

  
ام  kهمان قدرت كنترل مـوج   ௞ଶܴ فوق ي در رابطه    
ي دار معنـي ي يا عدم دار معنيبراي تشخيص . باشد مي

ي يـك مـوج، از   دار معنـي واريانس يك موج خاص و يا 
اي  مشاهده χଶآماره. شود مياستفاده  χଶآزمون خي دو 

  :شود ميزير حاصل  ي از رابطه) اي محاسبه(
  

12  χ୭ଶ = RౡమRౡ(E)మ 
  

، قدر كنترل مـورد انتظـار اسـت    R୩(E)ଶدر معادله بالا  
  :آيد ميكه بدين صورت به دست 

  
13 ܴ௞(ா)ଶ = ∑ ோೖమ೘ೖసభ௠   

  
݂݀جدول،در سطح اطمينان مشخص و با درجه آزادي  χୡଶ ي آماره. شماره موج است kو  ها تعداد موج mدر اينجا، = ଶ௡௠ − و واريانس هر موج  آيد ميبه دست  0.5

  شود ميتحت فرضيات زير آزمون 

واريانس موج  :فرض صفر
  .نيست دار معني

   واريانس  :فرض مخالف
  .است دار معنيموج 

  
محاسبه شده براي هر موج، بزرگتر از  χ୭ଶاگر آماره 

  .است دار معني) چرخه( باشد، آن موج χ୭ଶآماره 
  

  بحث 
اي دندروگرام حاصل از انجام تحليل خوشه 3شكل     

هاي بارش شديد در ماتريسي به ابعاد بر روي آستانه
را نشان  1340- 1390هاي  سال   طي ) 600×8230(

اي بر روي اين پس از انجام تحليل خوشه. دهدمي
ها با استفاده از آزمون اختلاف ميانگين و آستانه

مختلف، مشخص شد  هايمشخصات توصيفي خوشه
هاي بارش شديد در چهار كه ايران به لحاظ آستانه

صورت نقشه  ؛كه نتايج آن بهباشد ميناحيه قابل بررسي 
اول  ي بدين ترتيب ناحيه. آورده شده است 4در شكل 
يي از جنوب غرب به ها بخشهاي زاگرس و امتداد كوه

دوم  ي ناحيه. گيردويژه لرستان و كردستان را در بر مي
شمالي كشور بجز درياي  ي نيمهدر صورت نواري  به

صورت  خزر يعني از شمال غرب تا شمال شرق كشور به
  . است شرق به غرب كشيده شده

هاي ساحلي درياي خزر  سوم شامل كرانه ي ناحيه   
چهارم كه مساحت خيلي  ي بالاخره ناحيه. باشد مي

جنوب  گيرد نواحي مركزي،زيادي از كشور را در برمي
ي از جنوب و جنوب غرب كشور را يهاشرق و قسمت

  ).4شكل( شود ميشامل 
                ):                       بالا و ضريب تغييرات زياد                 ناحيه با آستانه (    اول    ي       ناحيه

                         درصد از مساحت را بـه   11 /    8348ناحيه از كشور     اين      
            بارش شـديد                  ميانگين آستانه  .                    خود اختصاص داده است

        ضـريب    .      باشـد       مـي    متر      ميلي 7 /  85              ناحيه از كشور           در اين
    هاي                      تغييرپذير زياد آستانه              درصد بيانگير   126 / 9       تغييرات

     كـه     ي    بطور      باشد    مي                               بارش شديد در اين ناحيه از كشور 
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      فـوق     ي              ييدي بر گفته أ ت         همكاران       پور و      نظري  ي       مطالعه
ــي ــد      م ــري (        باش ــور و        نظ ــاران         پ    . )   119-   132  :     1393  ،          همك

        هايي كه     مكان                                    چولگي مثبت آستانه بيانگر اين است كه 
                                                      آستانه بارش شديد آنها كمتر از ميـانگين مكـاني ايـن    

     كــه         باشــد      مــي       هــايي                   بيشــتر از مســاحت   ،             ناحيــه اســت
      ايـن      بـا   .     باشد    مي                                     ميانگين آنها بالاتر از ميانگين آستانه 

      متـر          ميلـي      154 /  96     شديد                           وجود بالاترين آستانه بارش  
كه بعضـي از   باشد مياين در حالي    ). 3    جدول (      باشد    مي
ي شـديد ايـن   هـا  در بيان علـل رخـداد بـارش    قانمحق

مديترانـه، زبانـه    فشار دريـاي  ناحيه علاوه بر سيستم كم
عزيـزي و همكـاران   (فشار سوداني نقش بسزايي دارد  كم

1385: 16- 13.(  
  

  
  بارش شديدهاي اي بر روي آستانهدندروگرام حاصل از تحليل خوشه: 3شكل 

  1394مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ
  

صورت  هاي بارش شديد بهمكاني گرانيگاه آستانه توزيع 
نواري با جهت شمال غرب و جهت شرق در امتداد 

 عدم). 5شكل (است هاي زاگرس كشيده شده كوه
هاي فشردگي اين گرانيگاه بيانگر اين است كه آستانه

بارش شديد در اين نواحي از الگوي نامنظم و ناهمگني 
هاي آستانه بارش شديد تحليل چرخه. كندتبعيت مي

هاي بارش دهد كه آستانهدر اين نواحي نشان مي
بازگشت  ي با دوره 15و  5شديد در شماره چرخه 

بنابراين بر اين ناحيه از  .باشد مي ساله 2و  8معادل 

 باشد ميساله حاكم 8تا  2مدت  هاي كوتاهكشور چرخه
  ).3و جدول  5شكل (

ناحيه با آستانه بارش شديد متوسط و ( :ناحيه دوم
درصد  52/17اين ناحيه كه  ):ضريب تغييرات متوسط

ي يهاگيرد شامل قسمتاز مساحت كشور را در بر مي
از شمال شرق، كمربند شمال و شمال غرب كشور 

هاي بارش شديد در اين ناحيه ميانگين آستانه. باشد مي
اين بدين معني . باشد ميمتر  ميلي 14/5از كشور 

كه اگر در اين بخش از كشور بارش بالاتر از  باشد مي
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هر . آيداين آستانه رخ دهد بارش شديد به حساب مي
ين بخش از كشور نسبت به چند كه ضريب تغييرات ا

درصد معرف  6/96اما  باشد مياول كمتر  ي ناحيه
 همانند. باشد ميها در اين ناحيه تغييرپذير زياد آستانه

شديد  هاي بارشچولگي و كشيدگي آستانه اول ي ناحيه
البته فشردگي تقريبي مركز ثقل . باشد ميمثبت 
ها آستانهها بيانگر اين است كه الگوي حاكم بر آستانه

تري پيروي  اول از مكانيسم منظم ي نسبت به ناحيه
ي شديد در اين ها در بيان علل بارش ).4شكل(كند مي

انجام  محققانمطالعاتي كه توسط بعضي از  ي ناحيه
شرق  عميق در شمال ي شده است بيانگر وجود يك ناوه

يافتن محور آن بر روي درياي خزر  اروپا و امتداد 
هاي شمالي  از عرض )C.P(سيبري  هواي موجب فرارفت

زماني  كه هم بر روي درياي خزر گرديده است بطوري
عوامل مذكور و تشديد حداكثر اختلاف حرارتي بين 

آب دريا در اين فصل، در اين  قطبي و سطح  هواي سرد
و شديد فوق  آسا سيل بارش ي منطقه ايجادكننده

  ).1- 18: 1388، عزيزي و همكاران( باشد مي
  

  
  اي هاي بارش شديد ايران به روش تحليل خوشهنهايي نواحي آستانه ي نقشه: 4شكل 

  1394مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ
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  هاي بارش شديد در نواحي مختلفگرانيگاه و مركز ميانگين آستانه: 5شكل 

  1394مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ
  

  هاي بارش شديد مساحت تحت پوشش نواحي آستانه: 1جدول 
  درصد مساحت  ناحيه 

زياد و ضريب تغييرات زياد ناحيه با آستانه بارش شديد 1  8348/11  

متوسط و ضريب تغييرات متوسط  ناحيه با آستانه بارش شديد 2  5213/17  

كم بسيار زياد و ضريب تغييرات بسيار ناحيه با آستانه بارش شديد 3  8712/1  

بسيار كم و ضريب تغييرات بسيار زياد ناحيه با آستانه بارش شديد 4  7728/68  

  1394مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ                        
  
 ميان مدت ي منطقه داراي چرخه هاي بارش اينآستانه 
. باشد مي 88/3و واريانس / 209ساله با احتمال وقوع  9

نوسانات  نينو به الها را بيشتر دانشمندان اين چرخه
مقياس گردش   بزرگ الگوي 2وتغييرات دوسالانه1جنوب

                                                     
1-EL Nino Southern Oscillation(ENSO) 

 -مداري و ساير فرايندهاي اقليمي جو و جريانات عمومي
     Lana et al, 2005: 183-198 اند اقيانوسي نسبت داده

Hartman et al 2008: 155-163.(   

                                                                             
2-Quasi Binomial Oscillation(QBO) 
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ناحيه با آستانه بارش شديدبسيار زياد و (ناحيه سوم 
با وجود اين ناحيه از كشور  ):ضريب تغييرات بسياركم

در بين ساير نواحي كشور از بالاترين مساحت كمتر 
كه  يبطورآستانه براي بارش شديد برخوردار است 

شديد در اين ناحيه از كشور هاي بارش ميانگين آستانه
اين ). 2جدول ( باشد ميمتر  ميلي 3/13متوسط  بطور

ي ديگر ها بخشكه اين آستانه در  باشد ميدر حالي 
اقتصادي و مالي  يها كشور ممكن است باعث خسارت

تر از اين آستانه در  كه پايين شود ميولي مشاهده . شود
. آيداين بخش از كشور يك بارش عادي به حساب مي

ديگر كمترين ضريب تغييرات را دارد در بين نواحي 
طوري كه فشردگي مركز ثقل ميانگين گوياي اين  به

كه ميانگين سري زماني  است اين درحالي. امر است
موردمطالعه نسبت  ي دوره   طي  هاي بارش شديدآستانه

داشته است  به نواحي ديگر نوسانات كمتري را دربر
كه  شود ميمشاهده  2با مراجعه به جدول ). 5شكل (

متر در  ميلي 08/168بالاترين آستانه بارش شديد با 
هاي آستانه تحليل چرخه. اين ناحيه رخ داده است

 ي بارش شديد در اين نواحي بيانگر اين است كه چرخه
ساله بر آستانه بارش  14بازگشت  ي مدت با دوره ميان

با اين ). 3جدول(است بخش از كشور حاكم  شديد اين
شديد  يها معتقدند كه بارش محققانوجود بعضي از 

فشار و زوجي جا  ناحيه در سه الگوي پرفشار، كم  اين
استقرار مركز پرفشاري بر غرب  ي كهبطورگيرند  مي

درياي خزر و وجود تاوايي منفي روي دريا در ترازهاي 
 - هاي شديد و غالب شمالي تحتاني جو همراه با جريان

هاي شديد و حدي  جنوبي، از عوامل اصلي ايجاد بارش
زاي خزري  الگوهاي همديدي بارش ي در همه پاييزه

  ).1- 15: 1387 ،عربي( شود ميمحسوب 

بسيار كم  ناحيه با آستانه بارش شديد: (چهارم ي ناحيه
اين ناحيه از ايران كه  ):و ضريب تغييرات بسيار زياد

تشكيل  آن رادرصد از مساحت  70      ً          تقريبا  نزديك به 
هايي از دهد نواحي مركزي، جنوب شرق و قسمتمي

ميانگين آستانه . شود ميجنوب و جنوب غرب را شامل 
 ؛باشد ميمتر  ميلي 8/2بارش شديد در اين نواحي 

نواحي ستانه در اين آبنابراين اگر بارشي بالاتر از اين 
اين درحالي . آيدحساب مي دهد يك بارش شديد به  رخ

كه اين آستانه براي نواحي ديگر ايران يك بارش  است
هاي در بين نواحي آستانه. گردد محسوب ميعادي 

اين بارش شديد ايران بيشترين ضريب تغييرات را 
مركزميانگين و  كه پراكندگي دارد بطوريناحيه 
 امر است؛ ش شديد بيانگر اينهاي بارآستانه گرانيگاه

سوم كه  ي توان گفت كه برخلاف ناحيهبنابراين مي
منظمي بر آن حاكم بود در اين نواحي الگوي   الگوي

هاي بارش شديد حاكم ناهنجار و نامنظمي بر آستانه
هاي بارش شديد در اين بررسي و تحليل چرخه. است

واحي ن هاي بارش شديد ايننواحي نشان داد كه آستانه
به ترتيب داراي دوره  16و  9هاي در شماره چرخه
سري زماني . باشد ميساله  4و  2مدت  بازگشتي كوتاه

در  1390تا  1340دوره                  هاي بارش شديد طي  آستانه
طوري  همان. براي اين نواحي ترسيم شده است 6شكل

مختلف  هاي سال          آستانه طي  اين شود ميكه مشاهده 
بطوري كه اين نوسانات را  اند شدهدچار نوسانات زيادي 

همانند . هاي نسبت دادبه تغيير در واريانس توانمي
هاي بارش شديد داراي ساير نواحي ديگر آستانه

بالاترين آستانه  ).2جدول( باشد ميچولگي مثبت 
رخ داده است  شديدي كه در اين نواحي بارش

  .باشد ميمتر  ميلي5/98
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  شديد در نواحي مختلفبارش ي  ميانگين آستانه: 6شكل 

  1394مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ
  

  1340- 1390 ي دوره                                      هاي بارش شديد ايران در نواحي مختلف طي مشخصات توصيفي آستانه: 2جدول 
  3ناحيه   3ناحيه   2ناحيه   1  ناحيه مشخصات
  80/2  3/13 14/5  85/7 ميانگين

97/9 انحراف معيار  97/4  70/10  96/4  
93/126 ضريب تغييرات  6/96  04/80  13/177  

96/164 بيشينه  48/156  08/186  5/98  
 0 0 0 0 كمينه
87/1 چولگي  8/1  06/2  7/3  
60/8 كشيدگي  08/12  9/10  24/26  

96/164 دامنه تغييرات  48/156  08/186  5/98  
24/4 ميانه  04/4  74/10  615/0  

  1394مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ                  
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  1340- 1390شديد براي نواحي مختلف ايران طي دوره  بارشهاي دندروگرام آستانه: 7شكل

  1394مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ
  

  1340- 1390 هاي شديد ايران طي دورههاي آستانه بارشمشخصات چرخه :3جدول 
 واريانس  دوره بازگشت )احتمال(بسامد دارمعنيشماره چرخه  ايستگاه

 11/15 8 11627/0 5  1ناحيه 
15 3488/0 8/2 16/12 

  88/3 2093/07/4 9  2ناحيه 
  9/12 14 0698/0 3  3ناحيه 

  4ناحيه 
9 2093/0 7/4  43/3 
16 3721/0 6/2  98/3  

  1394مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ              
  

  نتيجه
هاي شديد از بررسي و شناخت نواحي آستانه بارش

كه شناخت  بطوري. اهميت بسزايي برخوردار است
 ريزي براي اين هاي شديد، به برنامهنواحي آستانه بارش

هاي بارش اهميت. كندگونه مخاطرات كمك شايان مي 
آسا براي كشوري مانند ايران با  شديد و گاهي سيل

ويژگي آب و هواي خاص خود، محرز بوده و همواره 
يكي از عواملي بوده كه در نواحي مختلف جغرافيايي 

ابي به اين ياز اين رو براي دست. زيادي داشته است رثاآ
ي بارش شديد ها ههدف به بررسي و تحليل آستان

منظور در هر ماه از هر سال  دينب. شده استپرداخته 
آستانه بارش شديد براي هر ياخته  95براساس صدك 
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استخراج گرديده است كه در مجموع ماتريسي به ابعاد 
عنوان پايگاه داده در اين ه تشكيل و ب) 600×8230(

نتايج حاصل از اين .  مطالعه مورد استفاده قرار گرفت
  :كه مطالعه بيانگر اين بوده است

اي بر  بررسي نتايج حاصل از اجراي تحليل خوشه -الف
هاي  ي شديد نشان داد كه بارشها روي آستانه بارش
. باشد ميناحيه قابل تقسيم  چهار برشديد در كشور 

هاي شديد زياد و ضريب تغييرات ناحيه با آستانه بارش
،ناحيه با آستانه بارش شديد متوسط )اول ي ناحيه( زياد

، ناحيه با )دوم ي ناحيه(تغييرات متوسط و ضريب 
آستانه بارش شديد بسيار زياد و ضريب تغييرات بسيار 

و ناحيه با آستانه بارش شديد بسيار  )سوم ي ناحيه(كم 
  ).چهارم ي ناحيه(كم و ضريب تغييرات بسيار زياد 

از توپوگرافي متنوع  يايران به دليل برخوردار كشور-ب
همين شرايط . باشد ميچيده داراي شرايط اقليمي پي

توپوگرافي خاص در كنار ساير عوامل محيطي ديگر 
بطوري . هاي متنوع شده استاقليم گيري سبب شكل

كه به گفته بيشتر محققان تفكيك اقليمي ايران بيشتر 
كه  استدرحالي  اين .ناشي از توپوگرافي خاص آن است

 هاي بارش شديد ايران بيشتر از بندي آستانه ناحيه
عوامل محلي به ويژه توپوگرافي و دوري و نزديكي به 

  . پذيردتأثير مي دريا
و ) 1391(مسعوديان  نتايج با نتايج مطالعه  اين      

مطابقت ) 1388(و همچنين عساكره ) 1386(عليجاني 
وجود نتايج بيانگر اين است كه به دليل   اين با. دارد

ز تغييرپذيري هاي بارش شديد اآستانه تأثير توپوگرافي
با اين وجود مناطق كوهستاني، . برخوردار است ييبالا

 مناسبي براي تشديد و گسترش بارندگي و ي ناحيه
ها  كوهستان رثاآزيرا  باشد ميگاهي جاري شدن سيل 

رطوبت هوا، نقش مهمي را در افزايش  جذب در
   .كند هاي جوي ايفا مي ريزش

مهمي كه بايد توجه داشت اين است كه  ي نكته    
هاي غالب اين منطقه از كشور  در چرخه شباهتي

مطلب است كه  اين امر گوياي اين شود ميمشاهده ن
اين قسمت از كشور تحت تأثير  هاي غالب چرخه
. مقياس جوي اقيانوسي يكسان نيست  كلان ي سامانه

هاي بارش شديد اين توان گفت آستانهبطوري كه مي
 ،پذيرداينكه از شرايط محلي تأثير مي منطقه علاوه بر

اين در حالي . پذيردتأثير مي كلان مقياسعوامل  از
اي بر روي آستانه كه نتايج اجراي تحليل خوشه است

بارش شديد ايران نشان داد آستانه بارش شديد در 
  :باشد ميچهار ناحيه قابل بررسي 

يي از ها بخشهاي زاگرس و اول امتداد كوه ي ناحيه 
  . گيردغرب به ويژه لرستان وكردستان را دربرمي جنوب
نيمه شمالي كشور بجز در صورت نواري  دوم به ي ناحيه

درياي خزر يعني از شمال غرب تا شمال شرق كشور 
  . است صورت شرق به غرب كشيده شده به

هاي ساحلي درياي خزر  سوم شامل كرانه ي ناحيه
چهارم كه مساحت خيلي  ي لاخره ناحيهبا. باشد مي

گيرد نواحي مركزي، جنوب زيادي از كشور را در برمي
از جنوب و جنوب غرب كشور را  ييها بخششرق و 

  . شود ميشامل 
نتايج حاصل از تحليل چرخه نشان داد كه در هر  -ج

 2مدت  هاي كوتاهچهار ناحيه در مجموع بيشتر چرخه
بارش اين منطقه حاكم بوده هاي ساله بر آستانه 4تا 

عساكره و همكاران  ي اين نتايج با نتايج مطالعه. است
عساكره و  كه پيشتر بر روي آب قابل بارش،) 1393(

بر روي بارش شمال غرب انجام شده  )1392(رزمي 
اي كه عليجاني و همچنين مطالعه. است مطابقت دارد

بر روي بارش ايران انجام دادند ) 1393(همكاران 
 8تا  2هاي كوتاه مدت بيانگر اين بوده است كه چرخه

ساله بيشترين حاكميت را داشته است؛ تاييدي ديگر بر 
  .باشد مينتايج اين مطالعه 
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