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  چكيده

در چند دهه گذشته تحليل علي برمبناي رهيافت خلاف واقعيت در علوم اجتماعي گسترش 
اين دانش امكان برآورد تاثير عليّ و نيز ارزيابي سياستها و . قابل ملاحظه اي يافته است

مقاله به ارايه يكي از روشهاي برآورد تاثير عليّ، . پروژه هاي اجتماعي را فراهم ميسازد
ابتدا چارچوب نظري تحليل علي برمبناي رهيافت خلاف . ميپردازد روش همتا سازي،
سپس، با استفاده از روش همتا سازي فاصله اي با نمرات گرايش، . واقعيت ارايه ميشود

داده هاي بكار رفته از بررسي . تاثير سواد مادر بر مرگ و مير كودكان در ايران برآورد ميشود
ج نشان ميدهد كه براي موارد همتا شده، سواد مادران نتاي. جمعيتي و بهداشتي ايران است

مقاله . مرگ در هزار تولد زنده ميشود 18باعث كاهش مرگ و مير كودكان به اندازه 
  . همچنين محدوديتهاي كاربرد روش را در مطالعات مشاهده اي ارايه ميكند

مرگ و مير كودكان، برآورد تاثير عليّ، همتا سازي فاصله اي، نمرات گرايش، : كليدواژه ها
  سواد مادر، خلاف واقعيت، ميانگين تاثير عليّ
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  مقدمه  .1

در چند دهه اخير تحليل عليّ در علوم اجتماعي گسترش و اهميت قابل ملاحظه   
بر خلاف گذشته، همبستگي آماري اگر نتواند نشاندهنده رابطه علت و . اي يافته است

قل دو دليل باعث افزايش توجه به اين موضوع حدا. معلولي باشد، مورد ترديد قرار ميگيرد
ما از نظريه ها يا گزاره . دليل اول نقش گزاره هاي عليّ در تبيين علمي است. شده است

بعنوان مثال، در . هاي عليّ جهت تبيين رخدادها و علت رخدادن پيشامدها استفاده ميكنيم
سعه، پيشرفت تحصيلي، علوم اجتماعي ميخواهيم بدانيم چه عامل يا عواملي باعث تو

دليل دوم اينست كه ميتوان از دانش . افزايش جرم و جنايت، كاهش باروري و غيره ميشوند
 Marini(عليّ جهت كنترل بهتر رويدادها و ساختن جهان بهتري براي خود استفاده نمود 

and Singer, 1988; Winship and Sobel, 2004 .( دانش اجتماعي عليّ امكان
در . امعه را جهت بهبود شرايط اجتماعي و كيفيت زندگي افراد فراهم ميسازددخالت در ج

نيز ) evaluation research(واقع، ادبيات تحليل عليّ با عنوان پژوهشهاي ارزيابي 
شناخته ميشوند زيرا از اين تكنيكها براي ارزيابي سياستها و پروژه هاي اجتماعي و اقتصادي 

) Holland, 1986(آماردانهايي مانند هلند  1980، از دهه به همين جهت. استفاده ميشود
مساله تحليل عليّ را در دستور كار خود قرار دادند و از آن موقع تا كنون ادبيات قابل 

از دهه ). Rosenbaumو  Rubinبويژه (ملاحظه اي را در اين زمينه توليد كرده اند 
در اين زمينه فعاليت داشته و در نيز ) econometrics(، پژوهشگران اقتصاد سنجي 1990

  ). و همكارانش Heckmanبويژه (توسعه ادبيات موضوع نقش چشمگيري ايفا نموده اند 
بررسي چند مثال از علوم اجتماعي ميتواند مقدمه مناسبي براي آشنايي با مساله و   

 يك. اهميت موضوع بوده و زمينه را براي طرح مباحث در صفحات پيش رو آماده نمايد
در مورد رابطه مابين اخلاق پروتستان و رشد ) Max Weber(مثال نظريه ماكس وبر 

سرمايه داري است كه يكي از معروفترين و مهمترين نظريه هاي جامعه شناسي شناحته 
وبر در كتاب خود اين نظريه را مطرح ميكند كه مذهب پروتستان نقش مهمي در . ميشود

نظريه وبر يك نظريه عليّ است كه در آن ايجاد . وده استايجاد جامعه سرمايه داري ايفا نم
و گسترش اخلاق پروتستان يكي از علل بروز رفتارهاي اقتصادي خاصي است كه منجر به 

وبر ابتدا يك نظريه فرهنگي ارايه ميدهد كه در آن . ايجاد جامعه سرمايه داري مدرن ميگردد
ردد كه فرد را به موفقيت در يك فعاليت باورهاي مذهبي پروتستان باعث ايجاد ذهنيتي ميگ
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وبر براي تاييد نظريه خود آمارهاي فعاليتهاي اقتصادي پروتستانها و . اقتصادي تشويق ميكند
كاتوليكها را با يكديگر مقايسه نموده و نشان ميدهد كه ميزانهاي فعاليتهاي اقتصادي در 

ظريه وبر از جنبه هاي مختلف مورد ن. مناطق پروتستان نشين بالاتر از مناطق كاتوليكها است
. از نظر روش پژوهش ميتوان نقدهايي به تحليل آماري وبر وارد نمود. نقد قرار گرفته است

مثلاً ممكن است گفته شود كه رابطه يافت شده بين مذهب پروتستان و رشد سرمايه داري 
ث ميشود اولاً يك رابطه كاذب است زيرا يك متغير مهم، مثلاً شرايط سياسي خاصي، باع

زمينه براي طرح و پذيرش مذهب پروتستان فراهم گردد و ثانياً همين شرايط سياسي باعث 
در نتيجه، . ايجاد شرايط اجتماعي ميگردد كه انگيزه براي فعاليت اقتصادي را افزايش ميدهد

 اما. يك همبستگي كاذب مابين اعتقاد به مذهب پروتستان و فعاليت اقتصادي بوجود ميĤيد
اين همبستگي نشاندهنده عليت بين اين دو متغير نيست بلكه متغير ديگري، يعني شرايط 
سياسي خاص، باعث ميگردد كه هر دو اين متغيرها افزايش يا كاهش يافته و در نتيجه آن 

يك راه براي حل اين مساله استفاده از روش همتا . همبستگي كاذب بين آنها برقرار گردد
كار مناطق پروتستان و كاتوليك از نظر متغير شرايط سياسي خاصي براي اين. سازي است

بطور دقيقتر، . همتا سازي ميشوند و سپس تفاوت در فعاليتهاي اقتصادي آنها بررسي ميشود
ابتدا يك منطقه پروتستان انتخاب و سپس همتاي آن ازميان مناطق كاتوليك برگزيده ميشود 

سپس اينكار براي تمام . ر دو آنها يكسان باشدبگونه اي كه آن شرايط سياسي خاص در ه
البته برخي مناطق ممكن است همتايي نداشته باشند كه در اين صورت . مناطق انجام ميگيرد
سپس تفاوت در فعاليتهاي اقتصادي مناطق پروتستان و كاتوليك همتا . كنار گذاشته ميشوند
ليت اقتصادي درمناطق پروتستان اگر نظريه وبر درست باشد، بايد فعا. شده بررسي ميگردد

از آنجاييكه در جفت هاي همتا شده . بيشتر از مناطق كاتوليك در مناطق همتا شده باشد
شرايط سياسي خاص يكسان هستند، ديگر اين متغير نميتواند تفاوت در فعاليت اقتصادي 

نداشته باشد  توضيح دهد و اگر متغير اثر گذار ديگري وجود) اگر وجود داشته باشد(آنها را 
بنابراين، روش همتا سازي راهي . تفاوت در مذهب علت تفاوت در فعاليت اقتصادي است

ممكن . را براي حل مساله بيان شده ارايه ميدهد كه ميتوان بوسيله آن نظريه وبر را آزمود
است گفته شود كه علاوه بر شرايط سياسي خاص متغير ديگري، مثلاً باورهاي غير مذهبي، 

. دارد كه هم بر گرايش مذهبي افراد و هم بر فعاليت اقتصادي آنها تاثير ميگذاردوجود 
اگر شرايط سياسي خاص و . بنابراين، همتا سازي بايد بر مبناي اين دو متغير انجام گيرد

باورهاي غير مذهبي متغيرهاي طبقه اي بوده  و به ترتيب داراي سه و دو طبقه باشند در اين 
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د دارد كه ميبايد همتا سازي براي آنها انجام گرفته و سپس صورت شش حالت وجو
مشكل وقتي ايجاد . فعاليتهاي اقتصادي مناطق پروتستان و كاتوليك در آنها مقايسه شود

ميشود كه تعداد متغيرها و ابعاد آنها افزايش پيدا ميكند بگونه اي كه بواسطه افزايش تعداد 
روش همتا سازي با استفاده از نمرات . د نداردموارد عملاً امكان چنين مقايسه اي وجو

گرايش كه در صفحات بعد ارايه ميشود اين مشكل را حل نموده و امكان تحليل عليّ در 
  . چنين شرايطي را فراهم ميكند

تحليل علي از نظر ارزشيابي برنامه ها و سياستهاي اجتماعي و اقتصادي نيز بسيار   
ادعا ميشود كه برنامه آموزشي خاصي باعث افزايش بعنوان مثال، فرض كنيد . مهم است

از نظر سياستهاي اقتصادي اين مساله اهميت . موفقيت آموزش ديدگان در كاريابي ميگردد
دارد كه مشخص شود آيا برنامه آموزشي فوق باعث افزايش موفقيت در كاريابي ميگردد يا 

د ادعا، ميتوان با ايجاد دوره در صورت تايي. اينكه همبستگي بين اين دو متغير كاذب است
هاي آموزشي براي افراد متقاضي كار موفقيت آنها را در پيدا كردن كار افزايش داده و در 

در اينجا نيز ادعاي مذكور بيانگر وجود يك رابطه . نتيجه باعث ارتقاء رفاه اجتماعي شد
ادي كه جذب چنين اين امكان وجود دارد افر. عليّ است كه ميبايد مورد آزمون قرار گيرد

كه ) مثلاً انگيزه بالاي موفقيت(دوره هاي آموزشي ميشوند داراي خصوصيات خاصي باشند 
باعث ميشود آنها هم تمايل به گذراندن اين دوره ها داشته باشند و هم در كاريابي موفقتر 

در صورت وجود چنين رابطه كاذبي برنامه آموزشي مذكور نيز با شكست مواجه . عمل كنند
  . روشهاي آماري تحليل عليّ امكان آزمون چنين ادعاهايي را فراهم ميكند. خواهد شد

يكي از روشهاي تحليل عليّ براي مطالعات مشاهده اي ) matching(همتاسازي 
)observational studies ( است كه در گذشته، حتي قبل از ورود آماردانها در اين

با توسعه اين روش توسط . قرار گرفته است زمينه، توسط جامعه شناسان مورد استفاده
آماردانها و اقتصادسنجها، جامعه شناسان نيز از اين ادبيات نوين در كارهاي خود استفاده 

پيش بيني ميشود كه كاربرد اين روش در جامعه شناسي در سالهاي آينده افزايش . كرده اند
چوب نظري تحليل عليّ در اين مقاله ابتدا چار). Morgan & Harding, 2006(يابد 

در ادامه، . بنا شده است ارايه ميگردد) counterfactual(كه بر پايه مفهوم خلاف واقعيت 
روش همتا سازي با استفاده از نمرات گرايش تشريح و سپس از آن براي برآورد تاثير عليّ 

براي  محدوديتهاي موجود. تحصيلات مادر بر مرگ و مير كودكان در ايران استفاده ميشود
  .  تحليل عليّ در مطالعات مشاهداتي نيز مورد بررسي قرار ميگيرد
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  چارچوب نظري  .2

متغير  ܦ. بررسي كنيم ܻرا بر روي متغير  ܦفرض كنيد ميخواهيم تاثير يك متغير مانند 
بعنوان مثال، فرض كنيد ميخواهيم . ناميده ميشود) outcome(متغير برونداد  ܻآزمون و 

را بر افت تحصيلي دانش آموزان در ) به اختصار اينترنت(تاثير دسترسي به اينترنت در خانه 
است كه بصورت  ܻافت تحصيلي متغير برونداد . يك دوره تحصيلي خاص بررسي كنيم
ܻ: يك متغير دو حالتي تعريف ميشود ൌ در دوره تحصيلي  است اگر دانش آموز 1

ܻمربوطه مردود شده باشد و  ൌ است اگر دانش آموز در دوره تحصيلي مربوطه مردود  0
ܦ: اينترنت متغير مستقل است كه بصورت زير تعريف ميشود. نشده باشد ൌ است اگر  1

دانش آموز در طي دوره مورد مطالعه دسترسي به اينترنت در خانه داشته باشد و معمولا آن 
شان ميدهد كه ميخواهيم تاثير آنرا بسنجيم كه با عنوان گروه آزمون چيزي را ن

)treatment ( ܦشناخته ميشود و ൌ است اگر دسترسي نداشته باشد كه معمولا  0
البته اين كد . نشاندهنده گروه كنترل است كه تاثير گروه آزمون نسبت به آن سنجيده ميشود

در اينجا هر دو . ر نتيجه بحث ايجاد نميكندگذاري قراردادي است و تغيير تعريف تغييري د
اما اين متغيرها . بصورت متغيرهاي دو حالتي تعريف شده اند ܻو برونداد  ܦمتغير آزمون 

لازم . ميتوانند بيش از دو ارزش داشته باشند كه در اين صورت تحليل پيچيده تر خواهد شد
از ادبيات مطالعات آزمايشي به توضيح است كه واژه آزمون كه در اينجا بكار ميرود 

)experimental studies ( گرفته شده است اما بمعني انجام هيچ آزمايشي نيست و ما با
واژه هاي گروه آزمون و گروه كنترل به دو ارزش متغير . مطالعات مشاهده اي سروكار داريم

ا گروه بعبارت ديگر، ميخواهيم تفاوت تاثير گروه آزمون ب. مورد بررسي مربوط ميشود
، يعني افت تحصيلي دانش آموز را ميتوان  ܻحال . كنترل را بر متغير وابسته بدست آوريم

ܻتابعي از دسترسي به اينترنت در نظر گرفت، يعني  ൌ ܻሺܦሻ  . ،ܻدر اينصورتሺ1ሻ 
وضعيت افت  ሺ0ሻܻوضعيت افت تحصيلي دانش آموز را هنگام دسترسي به اينترنت و 

بعنوان مثال، اگر دانش آموزي . رسي به اينترنت نشان ميدهندتحصيلي او را هنگام عدم دست
است و اگر اين دانش آموز مردود شده  1براي او  ܦدسترسي به اينترنت داشته باشد متغير 

ሺ1ሻܻپس براي اين دانش آموز. است  1باشد متغير برونداد نيز براي او  ൌ است در  1
ሺ1ሻܻحاليكه اگر او قبول ميشد،  ൌ ሺ0ሻܻترتيب، به همين . ميشد 0 ൌ يعني دانش  1
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ሺ0ሻܻآموز دسترسي به اينترنت نداشته و مردود شده است و  ൌ يعني دانش آموز  0
حال، براي هر دانش آموز، تاثير عليّ اينترنت . دسترسي به اينترنت نداشته و قبول شده است

  : بر افت تحصيلي او بصورت زير تعريف ميشود
               ∆ൌ ܻሺ1ሻ െ ܻሺ0ሻ                                              (1) 
بعبارت ديگر، تاثير عليّ اينترنت بر افت تحصيلي دانش آموز برابر است با وضعيت افت 
تحصيلي او هنگاميكه دسترسي به اينترنت دارد منهاي وضعيت افت تحصيلي او هنگاميكه 

هر دو ارزشهاي مساله اساسي استنباط عليّ آنست كه مشاهده . دسترسي به اينترنت ندارد
ܻሺ1ሻ  ܻوሺ0ሻ  (غير ممكن است ) دانش آموز(بر روي همان واحدHolland, 1986 .(

مثلا اگر دانش . مشاهده شده است ሺ0ሻܻيا  ሺ1ሻܻبراي هر دانش آموز فقط يكي از ارقام 
مشاهده شده است و  ሺ0ሻܻآموز دسترسي به اينترنت نداشته باشد در اينصورت براي او  

ܻሺ1ሻ دانش آموزي نميتواند در دوره مورد مطالعه هم دسترسي به . مشاهده نشده است
را  ሺ1ሻܻدر اين صورت، حالت مشاهده نشده  . اينترنت داشته باشد و هم نداشته باشد

دانش آموز دسترسي به اينترنت داشته باشد براي او  در حالتيكه . خلاف واقعيت ميناميم
ܻሺ1ሻ  ܻمشاهده شده است وሺ0ሻ  بنابراين، تاثير عليّ . خلاف واقعيت استحالت∆ 

به . براي هر دانش آموزي غير قابل مشاهده و در نتيجه غير قابل محاسبه است) 1معادله (
ميانگين تاثير . همين سبب، محاسبه متوسط تاثيرات در جمعيت مورد توجه واقع شده است

برابر ) مطالعه جامعه مورد(در جمعيت )  ATE(Average Treatment Effect((عليّ
  است با 

ܧܶܣ                     ൌ ሺ∆ሻܧ ൌ ሾܻሺ1ሻܧ െ ܻሺ0ሻሿ ൌ ሾܻሺ1ሻሿܧ െ
 ሾܻሺ0ሻሿ                 (2)ܧ

.ሺܧكه در آن  ሻ  نشاندهنده مقدار مورد انتظار يا اميد رياضي)Expected value (است .
ن برابر طبق تعريف بالا، ميانگين تاثير عليّ دسترسي به اينترنت بر افت تحصيلي دانش آموزا

است با ميانگين افت تحصيلي دانش آموزان هنگاميكه همه آنها دسترسي به اينترنت دارند 
. منهاي ميانگين افت تحصيلي دانش آموزان هنگاميكه همه آنها دسترسي به اينترنت ندارند

روشن است كه ميانگين تاثير عليّ نيز بدينصورت غير قابل مشاهده و غير قابل محاسبه 
مل، در جامعه مورد مطالعه برخي دانش آموزان دسترسي به اينترنت دارند و در ع. است

تفاضل ميانگين افت تحصيلي براي اين دو زير مجموعه . برخي از آنها دسترسي ندارند
  . جمعيت، تاثير عليّ ساده ناميده ميشود
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غير قابل محاسبه است، اما تحت شرايط ) ATE(اگر چه ميانگين تاثير عليّ   
  : اگر شرايط زير برقرار باشد. يتوان آنرا برآورد نمودخاصي م

ሾܻሺ1ሻሿܧ                                                               ൌ ܦ|ሾܻሺ1ሻܧ ൌ 1ሿ ,                         
(3) 

ሾܻሺ0ሻሿܧ ൌ ܦ|ሾܻሺ0ሻܧ ൌ 0ሿ 
نترنت داشته يعني اگر ميانگين افت تحصيلي دانش آموزان هنگاميكه همه آنها دسترسي به اي

باشند مساوي ميانگين افت تحصيلي زير مجموعه دانش آموزاني باشد كه در جمعيت مورد 
مطالعه دسترسي به اينترنت دارند و نيز ميانگين افت تحصيلي دانش آموزان هنگاميكه همه 
آنها دسترسي به اينترنت نداشته باشند مساوي ميانگين افت تحصيلي زير مجموعه دانش 

اشد كه در جمعيت مورد مطالعه دسترسي به اينترنت ندارند، در اينصورت ميتوان آموزاني ب
. را بدست آورد) ATE(استفاده نموده و ميانگين تاثير عليّ ) 3(از روابط 

ܦ|ሾܻሺ1ሻܧ ൌ 1ሿ  را ميتوان بوسيله ميانگين افت تحصيلي دانش آموزان داراي دسترسي
ܦ|ሾܻሺ0ሻܧبه اينترنت و  ൌ 0ሿ  را بوسيله ميانگين افت تحصيلي دانش آموزان بدون

مساله مهم اينست كه تحت چه شرايطي . دسترسي به اينترنت در نمونه برآورد كرد
يك شرط عام براي برقراري اين تساويها برآورده شدن فرض . برقرار است) 3(تساويهاي 

فرض اين . است )Conditional Independence Assumption(استقلال شرطي 
بر ). در معني استقلال آماري آن(باشند  ܦمستقل از  ሺ0ሻܻو  ሺ1ሻܻوقتي برقرار است كه 

مستقل از انتخاب دانش آموزان به دو  ܻطبق اين فرض، نتايج ممكنه براي بروندادهاي 
ممكن است فرض استقلال شرطي در . گروه داراي اينترنت و بدون اينترنت است

يك  ܺبعنوان مثال، فرض كنيد . مطالعه برقرار باشد زيرمجموعه هايي از جمعيت مورد
فرض استقلال . متغير يا برداري از متغيرها است كه داراي طبقات يا ارزشهاي مختلف است
ممكن  ܺمثلا . شرطي ممكن است در داخل اين طبقات يا ارزشهاي اين متغير برقرار باشد

. در داخل طبقات برقرار باشداست طبقه اجتماعي را نشان دهد و فرض استقلال شرطي 
اينست كه اين متغيرها هم بر دسترسي دانش آموزان به  ܺيك نكته مهم در مورد متغيرهاي 

بنابراين، عواملي كه فقط بر دسترسي به . اينترنت و هم بر افت تحصيلي آنان تاثير ميگذارند
گنجانده  ܺنيست در اينترنت و يا فقط بر افت تحصيلي دانش آموزان تاثير ميگذارند لازم 

  . شوند
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در بسياري از تحقيقات كه از نظر سياستگذاري اهميت دارند، ميخواهيم تاثير عليّ   
 ATT(Average Treatment Effect((را فقط براي آنهايي كه مورد آزمون قرار دارند 

for the Treated  ( ܦمحاسبه كنيم، يعني هنگاميكه براي آنها ൌ است  1
)Heckman, 1992( . در مورد مثال ارايه شده، ممكن است ما علاقمند باشيم كه تاثير

در اين . اينترنت را فقط در مورد دانش آموزان داراي دسترسي به اينترنت بدست آوريم
صورت، تاثير اينترنت در مورد دانش آموزاني كه دسترسي به اينترنت ندارند مورد مطالعه 

  : اسبه ميشوداين تاثير بصورت زير مح. قرار نميگيرد
ܶܶܣ ൌ ܦ|∆ሺܧ ൌ 1ሻ ൌ ሾܻሺ1ሻܧ െ ܻሺ0ሻ|ܦ ൌ 1ሿ

ൌ ܦ|ሾܻሺ1ሻܧ ൌ 1ሿ െ ܦ|ሾܻሺ0ሻܧ ൌ 1ሿ 
 ሺ0ሻܻفرض استقلال شرطي ساده تر ميشود، يعني كافي است كه فقط  ATTبراي برآورد 

  .باشد ܦمستقل از 
در اين روش دو گروه آزمون . است همتاسازييكي از روشهاي برآورد تاثير عليّ   

دانش آموزان بدون دسترسي به (و كنترل ) ي به اينترنتدانش آموزان داراي دسترس(
چون واحدهاي . دارند با يكديگر مقايسه ميشوند) شبيه هم(كه مشخصات همانند ) اينترنت

به غير از دسترسي به اينترنت از جنبه هاي ديگر شبيه هم هستند، ) دانش آموزان(همتا شده 
  .ان به دسترسي به اينترنت نسبت دادهر تفاوت در افت تحصيلي مابين دو گروه را ميتو

اگر فرض استقلال شرطي در داخل زيرمجموعه هايي از جمعيت مورد مطالعه 
برقرار باشد، در اينصورت ميتوان تاثير عليّ را در داخل اين زيرمجموعه ها محاسبه نموده و 

طبقه  ܺ بعنوان مثال، فرض كنيد. از روي آنها تاثير عليّ را براي كل جمعيت بدست آورد
اجتماعي دانش آموزان را نشان دهد و اطلاعات موجود نشان ميدهند كه فرض استقلال 

در اين حال، ميتوان تاثيرات عليّ را در داخل طبقات . شرطي در داخل طبقات برقرار است
در عمل ممكن است تعداد . اجتماعي محاسبه و از روي آنها تاثير كل را بدست آورد

ممكن است علاوه بر  ܺمثلا . باشد و در نتيجه كار مقايسه مشكل گردد زياد ܺمتغيرها در 
بعنوان يك . طبقه اجتماعي شامل سن، جنسيت، محل سكونت، نوع مدرسه، و غيره باشد

پيشنهاد ميكنند كه همتا ) Rosenbaum and Rubin, 1983(راه حل، روزنبام و روبين 
انجام گيرد كه بصورت زير تعريف )propensity scores(سازي بر مبناي نمرات گرايش 

  : ميشود
ܲሺܦ ൌ 1|ܺሻ ൌ ܲሺܺሻ 
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در اينجا احتمال (بعبارت ديگر، نمرات گرايش احتمال انتخاب شدن به گروه آزمون 
ثابت ) 1983(روزنبام و روبين . را نشان ميدهد ܺبشرط ) دسترسي داشتن به اينترنت

باشد در اينصورت فرض استقلال  برقرار ܺميكنند كه اگر فرض استقلال شرطي بشرط 
نيز برقرار است و بنابراين ميتوان همتا سازي را بر  ሺܺሻܲشرطي بشرط نمرات گرايش 

  . انجام داد ሺܺሻܲمبناي 
مهمترين اين روشها به اختصار در زير . روشهاي همتا سازي مختلفي وجود دارند

  ). Morgan & Harding, 2006نگاه كنيد به (شرح داده شده اند 
در اين نوع همتا سازي، براي برآورد تاثير عليّ . )exact matching(همتا سازي دقيق 

، براي هر مورد گروه آزمون مورد خلاف واقعيت بگونه )ATT(براي موارد گروه آزمون 
) متغيرهاي طبقه بندي( ܺاي از گروه كنترل انتخاب ميشود كه داراي همان خصوصيات 

  . باشند
براي برآورد تاثير . )nearest neighbor matching(زديكترين همسايه همتا سازي با ن

، ابتدا يك سنجه يك بعدي مانند نمرات گرايش با )ATT(عليّ براي موارد گروه آزمون 
سپس براي هر مورد از گروه آزمون، موردي از گروه . ساخته ميشود ܺاستفاده از متغيرهاي 

ات گرايش آن نزديكترين به نمرات گرايش گروه كنترل انتخاب ميشود بگونه اي كه نمر
در روش با . اين روش را ميتوان با جايگزيني يا بدون جايگزيني بكار برد. آزمون باشد

جايگزيني بعد از آنكه يك مورد از گروه كنترل انتخاب و با موردي از گروه آزمون همتا 
بار ديگر در همتا سازي گرديد دوباره به گروه كنترل برگشت داده ميشود و ممكن است 

در روش بدون جايگزيني، مورد گروه كنترل بعد از همتا سازي كنار گذاشته . بكار رود
يكي از . ميشود و ديگر نميتوان از آن براي همتا سازي ساير موارد گروه آزمون استفاده نمود
 نوعي از. مشكلات اين روش آنست كه امكان دارد همتاهاي خيلي ضعيف انتخاب شوند

شناخته ميشود براي برطرف ) caliper matching(اين روش كه بنام همتا سازي كاليپر 
در اين روش همتاها بگونه اي انتخاب ميشوند كه . كردن اين مشكل طراحي شده است

در نتيجه ممكن است برخي موارد . تفاوت نمرات گرايش آنها كمتر از حد معيني باشد
تاثير برآورد شده فقط براي زيرمجموعه اي از گروه گروه آزمون هيچ همتايي نيابند و 
  . آزمون كه همتا شده اند كاربرد دارد

در اين روش كه بنام طبقه بندي نيز ). interval matching(همتا سازي فاصله اي 
شناخته ميشود ابتدا يك سنجه تك بعدي مانند نمرات گرايش برآورد شده و سپس موارد 
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در چند طبقه يا فاصله مرتب ميكنند و تاثير عليّ را در داخل اين گروهاي آزمون و كنترل را 
سپس ميانگين تاثير عليّ بصورت ميانگين وزني تاثيرات عليّ در . فاصله ها بدست ميĤورند

اگر هر . اين فاصله ها بدست ميĤيد كه در آن وزنها نسبت افراد را در فاصله ها نشان ميدهند
ون داشته باشد در اينصورت اين روش به همتا سازي با فاصله فقط يك مورد از گروه آزم
در فصل بعدي از اين روش براي برآورد تاثير عليّ . نزديكترين همسايه تقليل مييابد

  . تحصيلات مادر بر مرگ و مير كودكان استفاده خواهد شد
در اين روش از تمام موارد گروه كنترل براي ). kernel matching ( همتا سازي كرنل

هر مورد از گروه كنترل بر . ساختن خلاف واقعيت براي موارد گروه آزمون استفاده ميشود
براي فرمول وزنها نگاه كنيد به هكمن و (طبق فاصله آن از گروه آزمون وزن داده ميشود 

در واقع اين روش بسط دو روش اخير ). Heckman et al., 1997, 1998(ديگران 
  . است

عليّ نرم افزارهاي مختلفي توسط محققين در اين زمينه نوشته شده براي برآورد تاثير 
 ,.Abadie et al(است كه از آن جمله ميتوان به نرم افزارهاي ابادي و ديگران 

، و لوون و سيانسي )Becker and Ichino, 2002(، بكر و ايچينو )2001
)Leuven and Sianesi, 2003 (اشاره نمود.  
  

  يلات مادران بر مرگ و مير كودكان در ايرانمحاسبه تاثير عليّ تحص .3

مادران را بر مرگ و مير كودكان ) سواد(در اين بررسي سعي ميكنيم تاثير تحصيلات 
مرگ و مير كودكان مادران با سواد وبي سواد با يكديگر مقايسه و سعي ميشود . برآورد كنيم

در نتيجه، هر تفاوتي در  .كه بچه هاي اين دو گروه از جهت هاي ديگر شبيه يكديگر باشند
داده هاي . ميزانهاي مرگ و مير كودكان آنها را ميتوان به تاثير تحصيلات مادران نسبت داد

 DHS (Iran Demographic and(( بررسي جمعيتي و بهداشتي ايرانبكار رفته از 
Health Survey ( توسط وزارت بهداشت، درمان، و آموزش  1379است كه در سال

جمعيت مورد مطالعه شامل . همكاري مركز آمار ايران جمع آوري شده است پزشكي و با
از هر خانوار اطلاعات كودكان زنده متولد شده . تمام افراد خانوارهاي ساكن در ايران است

در اين مطالعه، براي افزايش . سال جمع آوري شده است 10- 49از زنان در گروه سني 
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ه در طي ده سال قبل از انجام پيمايش متولد شده اند دقت داده ها، از اطلاعات كودكاني ك
از آنجاييكه نمونه مورد استفاده نمونه . نفر است 100200كل اين كودكان .استفاده شده است

نيست، در تحليل، داده ها وزن ) equal probability sample(اي با احتمال مساوي 
وزارت بهداشت، درمان، و آموزش براي اطلاعات بيشتر در مورد نمونه به (داده شده اند 

توزيع فراواني كودكان متولد شده در طي ده سال  1جدول ). مراجعه كنيد) 1379(پزشكي 
  . برخي خصوصيات مادران، كودكان و خانوار آنها نشان ميدهدرا بر حسب 

و ميانگين تاثير عليّ براي بچه هايي كه ) ATE(براي برآورد ميانگين تاثير عليّ 
از روش همتا سازي فاصله اي بر مبناي نمرات ) ATT(ران با سواد هستند داراي ماد

در . اين روش براي تحليل نمونه هاي با حجم زياد مناسب است. گرايش استفاده ميشود
در اين برآورد سعي . اين روش ابتدا نمرات گرايش را براي تمام كودكان محاسبه ميكنيم

سپس نقاط . ض استقلال شرطي برقرار گرددميشود از متغيرهايي استفاده شود كه فر
) طبقه(مشترك نمرات گرايش براي كودكان داراي مادران بي سواد و با سواد به چند فاصله 

تاثير تحصيلات مادر در اين فواصل محاسبه و تاثير كل از جمع وزني اين . تقسيم ميشوند
و فرمولهاي بكار براي مشاهده جزييات محاسبات (برآوردهاي فاصله اي بدست ميĤيد 

  )). Caliendo, 2006 (رفته رجوع كنيد به كاليندو 
  

بر حسب برخي  1369- 1378بچه هاي متولد شده طي دوره ) درصد(توزيع . 1جدول
  . خصوصيات مادران، كودكان و خانوار آنها

  )در صد(فراواني  متغير
 4/54 مناطق شهري:محل سكونت
 6/45 مناطق روستايي:محل سكونت

 7/34 مادران بدون تحصيلات
 6/64 مادران با تحصيلات

 1/26 )ميانگين(سن مادر هنگام تولد كودك
 5/12 مهاجرت مادر
 7/48 )دختر(جنسيت كودك
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 5/88 دسترسي خانوار به يخچال
 8/37 دسترسي خانوار به تلفن

 5/86 دسترسي خانوار به تلويزيون
 1/17 دسترسي خانوار به موتورسيكلت

 9/24 دسترسي خانوار به دوچرخه
 3/28 دسترسي خانوار به توالت بهداشتي

 7/3 كودكان فوت شده
نميشود بقيه  100براي متغيرهايي كه جمع درصدها . داده ها وزن داده شده اند: توضيحات

. عدد براي سن مادر هنگام تولد كودك ميانگين است. درصدها ارزشهاي گمشده هستند
  . داده هاي بررسي جمعيتي و بهداشتي ايران: منبع

  
است كه فرض براي برآورد نمرات گرايش احتياج به استفاده از متغيرهايي 

نظريه هاي مربوط به موضوع مطالعه، تحقيقات انجام . استقلال شرطي را برآورده نمايد
گرفته، و اطلاعات در مورد شرايط نهادي موجود ميتوانند ما را در انتخاب اين متغيرها 

اين متغيرها بايد ). Smith et al., 2005؛ Sianesi, 2004(، ياري كنند )Xمتغيرهاي (
برقراري فرض استقلال . و مير كودكان و هم بر تحصيلات مادران تاثير گذارند هم بر مرگ

شرطي را بايد بوسيله اطلاعات و شرايط نهادي موجود كه باعث انتخاب افراد به گروه 
در ايران عواملي كه بر تحصيلات ). Blundell, et al., 2005(آزمون ميشود توجيه نمود 

با سواد و بي سواد تاثير ميگذارند شامل محل سكونت  زنان و انتخاب آنها به دو گروه
والدين زنان، موقعيت اجتماعي و اقتصادي والدين، و دوره يا زماني كه آنها متولد و بزرگ 

محل سكونت والدين مهم است زيرا دسترسي به خدمات و نهادهاي . شده اند ميشود
ر توسعه يافته دسترسي به در نواحي روستايي و نواحي كمت. آموزشي بستگي به آن دارد

موقعيت اقتصادي و اجتماعي والدين بر تصميم آنها براي . نهادهاي آموزشي كمتر است
سطح تحصيلات زنان نيز در سالهاي . فرستادن دخترانشان به مدرسه تاثير ميگذارند

 مثلا براي كودكاني كه مادرانشان در(در داخل طبقات اين گروه ها . اخيرافزايش يافته است
سال بخصوصي متولد شده، و والدين اين مادران داراي موقعيت اقتصادي و اجتماعي 
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برقراري فرض استقلال شرطي قابل ) خاصي بوده و در نواحي روستايي زندگي ميكنند
بررسي اما داده هاي . دوره يا زمان تولد مادران را ميتوان با سن آنها نشان داد. قبول است

در مورد محل سكونت و موقعيت اقتصادي و  يچ اطلاعاتيهجمعيتي و بهداشتي ايران 
اين موضوع يكي از مشكلات برآورد عليّ را نشان . اجتماعي والدين مادران فراهم نمي كند

براي برآورد عليّ نياز به اطلاعاتي است كه ممكن است در داده ها موجود نباشند و : ميدهد
در اينجا براي ادامه كار متغيرهاي . اشددر نتيجه امكان تحليل عليّ نيز وجود نداشته ب

بجاي محل سكونت وموقعيت اجتماعي و اقتصادي والدين مادران از : جانشيني بكار ميبريم
اين جايگزيني را . محل سكونت وموقعيت اجتماعي و اقتصادي خود مادران استفاده ميكنيم

در همان نواحي كه والدين ميتوان بدينوسيله توجيه نمود كه بيشتر زنان در ايران كم و بيش 
همانگونه كه خواهيم ديد اطلاعات سرشماري نيز تا (آنها سكونت دارند زندگي ميكنند 

بنابراين، بايد همبستگي زيادي بين محل سكونت والدين ). حدودي اين نظر را تاييد ميكند
ورهاي بيشتر ازدواجها در ايران، مانند خيلي كش. و محل سكونت دختران وجود داشته باشد

بنابراين، ميتوان انتظار داشت كه همبستگي بالايي نيز بين . ديگر، درون طبقاتي است
موقعيت اجتماعي و اقتصادي والدين و موقعيت اقتصادي و اجتماعي فرزندان وجود داشته 

متغيرهايي كه در برآورد نمرات گرايش بكار ميروند شامل محل سكونت، موقعيت . باشد
اين . است) براي نشان دادن دوره يا تاريخ تولد آنها(و سن مادر  اقتصادي و اجتماعي،

  . متغيرها با مرگ و مير كودكان نيز همبستگي دارند
نشان ) Heckman et al, 2997; Dehejia & Wahba, 1999(تحقيقات 

برآوردها )bias(ميدهند كه كنارگذاشتن متغيرهاي مهم در تحليل عليّ باعث  افزايش اريب 
نيز معتقد هستند كه بايد از كوچك ) Rubin et al., 1996(وبين و ديگران ر. ميشود

كردن مدلها اجتناب نمود و فقط هنگاميكه متغيري با متغير برونداد ارتباطي نداشته يا متغير 
در غير اينصورت بايد از آنها در برآورد نمرات . درستي نباشد آنرا از تحليل كنار گذاشت

اين مطالعه از تمام متغيرهايي كه هم با مرگ و مير كودكان و هم با  در. گرايش استفاده كرد
البته از آنجاييكه . تحصيلات مادر ارتباط دارند در برآورد نمرات گرايش استفاده خواهد شد

براي نشان . از متغيرهاي جانشيني استفاده ميشود، برآوردهايمان بدون اريب نخواهد بود
ي مادر از متغيرهاي زير كه در داده ها وجود دارد استفاده دادن موقعيت اقتصادي و اجتماع

فعاليت مادر، نوع فعاليت اقتصادي در واحد مسكوني، تعداد اطاقها در خانوار، و : ميشود
دسترسي خانوار به اتومبيل، يخچال، راديو، تلويزيون، تلفن، دو چرخه، موتور سيكلت، آب 
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براي محاسبه نمرات گرايش از . گرمايشيلوله كشي، حمام، توالت بهداشتي، و سيستم 
  . رگرسيون لاجستيك استفاده ميگردد

مرگ و مير كودكان بصورت يك . تعريف متغيرهاي بكار رفته بصورت زير است
متغير دو حالتي تعريف شده است كه مساوي يك است اگر كودك در طي سال اول زندگي 

يلات مادر بصورت يك متغير دو متغير تحص. فوت شده باشد، در غير اينصورت صفر است
فعاليت اقتصادي در واحد مسكوني يك . تعريف شده است) بي سواد و با سواد(حالتي 

تعداد اطاقها در . متغير طبقه اي است كه داراي طبقات دامداري، صنايع دستي، و ساير است
اي موقعيت بقيه متغيره. خانوار بوسيله تعداد اطاقهاي موجود در خانوار نشان داده ميشود

براي نشان دادن . اقتصادي و اجتماعي مادر توسط متغيرهاي دو حالتي تعريف شده اند
محل سكونت مادر از دو متغير استان محل سكونت و محل سكونت در شهر يا روستا 

استان كشور را در  28استان محل سكونت يك متغير طبقه اي است كه . استفاده شده است
حل سكونت در شهر يا روستا نيز يك متغير طبقه اي است كه م. نشان ميدهد 1379سال 

سن . ميشود) شامل سه نوع ناحيه روستايي مختلف(شامل نواحي شهري و نواحي روستايي 
  . بر حسب سال اندازه گيري شده است) در هنگام پيمايش(مادر 

يكي از مسايلي كه در روش همتا سازي فاصله اي پيش ميĤيد تعيين تعداد فاصله 
نشان ميدهد كه در اغلب موارد بكاربردن ) Cochran, 1968(كوچران . ها يا بلوكهاست

از . درصد از اريب يك متغير كافي است 95براي برطرف نمودن ) طبقه(پنج زير مجموعه 
آنجاييكه، با فرض برقراري استقلال شرطي، تمام اريبي كه ممكن است بوجود آيد مربوط 

پنج فاصله اكثر اريب مربوط به تمام متغيرها را برطرف  به نمرات گرايش است كاربرد
 ). Imbens, 2004(البته كاربرد فاصله هاي بيشتر مشكلي ندارد . ميكند

  يافته هاي تحقيق  1.3
اطلاعاتي در مورد زناني كه در محل سكونت خود متولد  1385آمار سرشماري 

نگاهي به اين ). Statistical Centre of Iran, 2008(شده و زندگي ميكنند ارائه ميكند 
آمار ميتواند نشان ميدهد كه تا چه حد محل تولد مادران ميتواند جانشين مناسبي براي متغير 

نسبت زناني را كه در محل سكونت خود متولد شده  2جدول . محل تولد والدين آنها باشد
. شان يكسان استبراي اين زنان محل سكونت خود و والدين. و زندگي ميكنند نشان ميدهد

در صد در  54سال به بيش از  10- 19درصد براي گروه سني  79نسبت اين زنان از حدود 
 93هم چنين نشان ميدهد كه بيش از  2جدول . سال كاهش مييابد 30- 39گروه سني 
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ساله كه  30- 39بنابراين، نسبت زنان متاهل . ازدواج كرده اند 30- 39درصد زنان گروه سني 
نسبت . درصد است 54خود متولد شده و زندگي ميكنند احتمالا بيش از  در محل سكونت

درصد باشد زيرا احتمال مهاجرت آنها  54اين زنان در گروههاي سني پايينتر بايد بيش از 
علاوه بر اين، برخي از زنان متاهل ممكن است همراه با والدين خود محل . كمتر است

راين، ميتوان با اطمينان گفت كه نسبت زنان متاهلي بناب. سكونت خويش را تغيير داده باشند
  . در صد است 54كه در همان محل سكونت والدين خود زندگي ميكنند بيش از 

  
تعداد و درصد زناني كه در محل سكونتشان متولد شده اند و زنان متاهل در ايران . 2جدول 

  به تفكيك گروهاي سني  1385در سال 
  سال 30-39  سال20-29 سال10-19 گروه سني 
  8806789 8012503 7499486  كل زنان

تعداد زناني كه در
محل سكونت 
فعلي خود متولد 

  شده اند

5914926 5185970 4779426  

درصد زناني كه در
محل سكونت 
فعلي خود متولد 

  شده اند

9/78 7/64 3/54 

تعداد زنان حداقل
 يكبار ازدواج كرده 

722320 4914185 8229334  

زنان حداقلدرصد 
  يكبار ازدواج كرده

8/9 6/61 4/93 

 ,Statistical Centre of Iran(: منبع. مقادير گمشده حذف شده اند: توضيحات
2008( .  
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آزمونهاي انجام گرفته با داده ها نشان داد كه تاثير عليّ برآورد شده با افزايش 

شد كه حداكثر تعداد فواصل بنابراين، تصميم گرفته . تعداد فواصل بكار رفته كاهش مييابد
براي اينكه مشكلي . البته با افزايش تعداد فواصل تعداد موارد در آنها كاهش مييابد. بكار رود

در برآورد پيش نيايد، تعداد فواصل و محدوده آنها بگونه اي انتخاب شدند كه تعداد موارد 
ب شدند كه محدوده آنها در در نتيجه، تعداد ده فاصله انتخا. كافي در آنها وجود داشته باشد

) Dehejia & Wahba, 1999(برخي صاحبنظران . نشان داده شده است 3جدول 
پيشنهاد كرده اند كه بهتر است فواصل بگونه اي انتخاب شوند كه تفاوت در ميانگين نمرات 

كه نشاندهنده (گرايش گروههاي آزمون و كنترل در آنها از لحاظ آماري معني دار نباشند 
اين آزمون نيز در ). كه اين دو گروه در فاصله مربوطه شبيه هم بوده و همتا شده اند آنست

  . مورد تمام فواصل انجام گرفت و براي تمام آنها اين شرط برآورده شده است
توزيع نمرات گرايش براي دو گروه كودكان داراي مادران با سواد و بي سواد و 

براي هر دو گروه نمرات . آورده شده است 3ل برآورد تاثير عليّ در هر فاصله در جدو
ميتوان گفت كه در داخل فاصله ها دو گروه كودكان . تغيير ميكند 99/0الي  01/0گرايش از 

به غير از فاصله هاي اول و آخر، . داراي مادران با سواد و بي سواد با يكديگر همتا شده اند
اما براي گروه اول فراواني . ميرسد توزيع موارد مابين دو گروه كودكان قابل قبول بنظر

براي آخرين . در صد است 4/32و  8/2كودكان داراي مادران با سواد و بي سواد به ترتيب 
بنابراين، در اولين و آخرين فاصله ها . در صد است 2/8و  56فاصله اين ارقام به ترتيب 

اندهنده موقعيت اگر بر فرض نمرات گرايش نش. تعداد موارد نزديك به يكديگر نيستند
اقتصادي و اجتماعي خانوار باشد، نتايج بدست آمده بمانند آنست كه در پايين ترين طبقه 
اقتصادي و اجتماعي تعداد كودكان داراي مادران بي سواد زياد و تعداد كودكان داراي 

روه بنابراين، در اين دو گ. مادران با سواد كم است و در بالاترين طبقه نتيجه برعكس ميباشد
اين . تعداد زيادي موارد وجود دارد كه همتايي نميتوان براي آنها در گروه مقابل پيدا نمود

در صد داده ها در اين دو فاصله  52مساله از آنجايي بيشتر اهميت پيدا ميكند كه حدود 
اين موضوع يكي از محدوديت هاي استنباط عليّ در مطالعات مشاهده اي را . قرار دارند
مشاهدات موجود ممكن است بگونه اي باشند كه امكان همتاسازي تمام : دنشان ميده

موارد در گروههاي آزمون و كنترل وجود نداشته باشد و در نتيجه تحليل عليّ با مشكل 
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اين محدوديت بايد در . چنين مساله اي در مطالعات آزمايشگاهي پيش نميĤيد. مواجه شود
  . تفسير نتايج در نظر گرفته شود

  
محدوده فاصله هاي نمرات گرايش، متوسط ميزانهاي مرگ و مير كودكان، و تاثير . 3ل جدو

عليّ برآورد شده در هر فاصله براي كودكان داراي مادران باسواد و بيسواد، كودكان متولد 
  . 1370- 1379شده طي دوره 

محدوده  فاصله 
  فاصله

ميانگين
ܻሺ1ሻ  

ميانگين
ܻሺ0ሻ 

تعداد
كودكان 

داراي 
 مادران
  ଵܰباسواد

تعداد 
كودكان 

داراي 
مادران 
  ଴ܰبيسواد

∆
ൈ

تاثير علّي 
برآورد شده 

  )در هزار(

1  )40/0-
00/0[  

0520/0 0661/0 1796 11082  1/14-  

2  )50/0-
40/0[  

0424/0 0568/0 1395 3250  4/14-  

3  )60/0-
50/0[  

0408/0 0509/0 1972 3710  2/10-  

4  )65/0-
60/0[  

0283/0 0557/0 1500 2046  4/27-  

5  )70/0-
65/0[  

0288/0 0538/0 1907 2101  0/25-  

6  )75/0-
70/0[  

0252/0 0555/0 2586 2118  3/30-  

7  )80/0-0375/0 0457/0 3733 2335  2/8-  
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75/0[ 
8  )85/0-

80/0[  
0318/0 0447/0 5176 2292  9/12-  

9  )90/0-
85/0[  

0275/0 0506/0 8031 2457  1/23-  

10  ]00/1-
90/0[  

0207/0 0419/0 35795 2807  2/21-  

بررسي جمعيتي و بهداشتي ايران، : منبع داده ها. داده ها وزن داده شده اند: توضيحات
1379 .  

  
تفاوتهاي زيادي در تاثير تحصيلات مادران بر مرگ و مير كودكان مابين فواصل 

. را شامل ميشودمرگ در هزار تولد زنده  - 3/30تا حداكثر  - 2/8وجود دارد كه از حداقل 
) ATT(و براي كودكان داراي مادران با سواد ) ATE(ميانگين تاثير عليّ براي كل كودكان 

به عبارت ديگر، تحصيلات مادر مرگ و . برآورد ميشود - 0199/0و  - 0189/0به ترتيب 
مرگ در هزار تولد زنده براي تمام كودكان و به اندازه  19مير كودكان را به اندازه حدود 

. مرگ در هزار تولد زنده براي براي كودكان داراي مادران با سواد كاهش ميدهد 20ود حد
در نمونه، ميزانهاي مرگ و مير كودكان داراي مادران با سواد و بي سواد به ترتيب برابر 

 - 030/0تفاوت اين دو كه بنام تاثير عليّ ساده شناخته ميشود برابر . است 056/0و  026/0
گر، تاثير عليّ ساده نشان ميدهد كه تحصيلات مادر باعث كاهش مرگ و بعبارت دي. است

بنابراين، در مقايسه با تاثير عليّ . مرگ در هزار تولد زنده ميشود 30مير كودكان به اندازه 
در صد  37ساده، همتا سازي فاصله اي با استفاده از نمرات گرايش تاثير عليّ را به اندازه 

ظار داشت كه با كاربرد متغيرهاي واقعي بجاي متغيرهاي جانشيني ميتوان انت. كاهش ميدهد
مرگ در هزار تولد  19بكاررفته در برآورد نمرات گرايش، تاثير عليّ برآورد شده از رقم 

موضوع ديگر محاسبه واريانس اين ضرايب و تعيين فاصله اطمينان . زنده نيز كمتر شود
محاسبه واريانس تاثير (ات از آن اجتناب ميشود اما بواسطه پيچيدگي محاسب. براي آنها است
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البته دسترسي به نرم ). عليّ پيچيده است زيرا در محاسبه آن نمرات گرايش نيز وارد ميشود
  . افزارهاي تخصصي امكان چنين برآوردهايي را فراهم ميكند

موارد خوبي براي همتا ) دهم(همانگونه كه اشاره شد فاصله هاي اول و آخر 
بنابراين، در اين مرحله اين دو فاصله را حذف و تاثير عليّ را براي بقيه . ستندسازي ني

و ) ATE(در اين حالت، ميانگين تاثير عليّ براي كل كودكان . فاصله ها محاسبه ميكنيم
برآورد  - 0186/0و  - 0183/0به ترتيب برابر ) ATT(براي كودكان داراي مادران با سواد 

مرگ در  18حصيلات مادر مرگ و مير كودكان را به اندازه حدود به عبارت ديگر، ت. ميشود
مرگ در هزار تولد زنده براي  19هزار تولد زنده براي تمام كودكان و به اندازه حدود 

بنابراين، حذف اين دو فاصله تفاوت چنداني . كودكان داراي مادران با سواد كاهش ميدهد
توان گفت كه اينها برآوردهاي بهتري هستند اما مي. در برآوردهاي تاثير عليّ ايجاد نميكند

فقط به كودكاني كه نمرات گرايش آنها در فاصله هاي دوم الي نهم قرار دارند مربوط 
براي اينكه تفاوت اين گروه از كودكان را با گروه هاي حذف شده دريابيم ابتدا . ميشوند

ترسي به اتومبيل، تلويزيون، يك شاخص ثروت با استفاده از جمع يازده متغير دو حالتي دس
راديو، يخچال، تلفن، موتور سيكلت، دوچرخه، حمام، توالت بهداشتي، آب لوله كشي، و 

بنابراين، نمره شاخص ثروت براي هر كودك . سيستم گرمايش مركزي مي سازيم
سپس، ميانگين شاخص . نشاندهنده دسترسي خانوار او به آن تعداد از اين كالاها است

، 2/2راي فاصله هاي اول، دوم الي نهم، و دهم حساب نموديم كه به ترتيب برابر ثروت را ب
بعبارت ديگر، بطور متوسط خانوارهاي كودكان در فاصله اول . بدست آمدند 9/6، و 8/4

كالا، و در فاصله دهم  8/4كالا، در فاصله هاي دوم الي نهم دسترسي به  2/2دسترسي به 
بنابراين، نمرات گرايش موقعيت اقتصادي و اجتماعي خانوارها . كالا دارند 9/6دسترسي به 

و در فاصله دهم ) فقير(كودكان در فاصله اول متعلق به طبقات پايين . را نيز نشان ميدهند
به همين دليل نيز كودكان داراي مادران بي سواد در . هستند) ثروتمند(متعلق به طبقات بالا 

جمع ) طبقه ثروتمند(اراي مادران با سواد در فاصله دهم و كودكان د) طبقه فقير(فاصله اول 
شده اند و روشن است كه نميتوان انتظار داشت در طبقه فقير تعداد زيادي زنان باسواد و در 

بنابراين، همتا سازي براي اين دو طبقه . طبقه ثروتمند تعداد زيادي زنان بي سواد پيدا نمود
  . طبقات مياني محاسبه نمود مشكل و بهتر است تاثير عليّ را براي
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  خلاصه و نتيجه گيري   .4

ادبيات و چارچوب نظري تحليل عليّ بر مبناي رهيافت خلاف واقعيت زمينه   
با اين وجود، . مناسبي را جهت برآورد تاثير عليّ در مطالعات مشاهده اي فراهم ميسازد

هاي مهم و تاثير گذار كه امكان دارد كه برخي متغير. برآورد تاثير عليّ كار ساده اي نيست
براي برآورد تاثير عليّ لازم هستند در داده هاي بكار رفته موجود نباشند و اين مساله ميتواند 

البته ميتوان با تهيه پرسشنامه مناسب و نمونه . كار برآورد را مشكل و يا غير ممكن سازد
رفع اين مشكل نيز كار اما حتي پس از . گيري، چنين متغيرهاي مهمي را اندازه گيري نمود

در روش همتا سازي بايد براي گروههاي آزمون و . برآورد ممكن است به مانع بر خورد
اما ممكن . كنترل موارد مشابه اي وجود داشته باشند تا بتوان آنها را با يكديگر همتا نمود

زي در روش همتا سا. است موارد مشابه در گروههاي آزمون و كنترل وجود نداشته باشند
مثلا گروه (فاصله اي ممكن است در داخل طبقاتي تعداد موارد براي يكي از گروه ها 

در اين حالت، مواردي از گروه . كم باشد) گروه كنترل(زياد و براي گروه ديگر ) آزمون
آزمون وجود دارند كه هيچ مورد مشابهي در گروه كنترل ندارند و در نتيجه امكان همتا 

در چنين مواردي، كاري كه ميتوان . عليّ براي اين موارد وجود ندارد سازي و برآورد تاثير
انجام داد اينست كه اين طبقات كنار گذاشته شوند و تاثير عليّ با ديگر طبقات كه امكان 

در اينصورت، نتايج بدست آمده نيز فقط در . همتا سازي در آنها وجود دارد برآورد شود
اين موضوع يكي از مشكلات مهم برآورد تاثير عليّ را . دمورد طبقات بكار رفته كاربرد دار

اگر چه روشها و فنون تحليل عليّ پيشرفت قابل . در مطالعات مشاهداتي نشان ميدهد
ملاحظه اي نموده است، اما چنين مسايلي را كه مربوط به داده ها ميشوند نميتوان با كاربرد 

، جمع آوري داده هاي مناسب است، در چنين شرايطي،  يك راه حل. اين فنون حل نمود
  . البته در صورتيكه امكان آن وجود داشته باشد

 IUSSP(نسخه اوليه بخش سوم اين مقاله در كنفرانس بين المللي جمعيت : يادداشت

International Population Conference ( در مراكش ارايه  2009در سال
  . گرديد
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