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 هقذهِ

کزتي عی قزى گذؽتِ تِ دلیتل   اکغیذ اًتؾار دی

ّای تؾز )رؽذ ٍ تَععِ اقتقادی در قتزى   فعالیت

ّتای   ًَسدّن ٍ در ًتیزِ افشایؼ هقزف عتَخت 

ای افتشایؼ یافتتِ اعتت.     فغیلی( تِ عَر فشایٌتذُ 

ای را تز هٌاتع  فؾار فشایٌذُ    افشایؼ رؽذ اقتقادی،

کٌتتذ. افتتشایؼ هقتتزف  هحیغتتی ٍارد هتتی سیغتتت

ّای ًفتی، گاس عثیعتی ٍ تتزب تتِ عٌتَاى      آٍردُفز

ّتا، رًٍتذ رٍ تتِ     عَاهل تَلیذ، در افشایؼ آلَدگی

افشایؼ گزم ؽذى کزُ سهیي ٍ تغییزات اقلیوی کِ 

ّای اًغاى در دٍ دّتِ اخیتز    تزیي دلَاپغی اس هْن

تَدُ اعت، ًقؼ اعاعی دارًذ. تٌتاتزایي، در ایتي   

َدگی پضٍّؼ ععی دارین راتغِ رؽذ اقتقادی ٍآل

   َّا را تزرعی کٌین.

 

 هباًی ًظری پژٍّص

کتِ    درایي هغالعِ، اس آسهتَى علیتت ّیغتائَ،    

  تزاعاط هٌحٌی کَسًتظ پایِ گذاری ؽذُ اعتت، 

این. آسهَى اعتاًذارد علتت گزًزتزی    اعتفادُ کزدُ  

حغاعیت فزاٍاًی ًغثت تِ اًتختاب عتَل ٍقفتِ    

ّای هختلف، هعوَلا  دارد، تِ عَری کِ عَل ٍقفِ

  َ ( 1981) 1ًتایذ هتفاٍتی تِ دًثال دارد. اهتا ّغتیائ

یت  رٍػ ختَد تَحتی         تزای حل ایي هؾتکل، 

تزای اًتخاب عَل ٍقفِ تْیٌِ تتزای ّتز کتذام اس    

هتغیزّتتا ارایتتِ دادُ اعتتت. اعتتاط ّتتز دٍ رٍػ  

 هٌحٌی سیغت هحیغی کَسًتظ اعت. 

 

 هفَْم هٌحٌی کَزًتس

                                                             

1- Hisiao. 

ای تتتا  ( در هغالعتت1955ِعتتیوَى کتتَسًتظ ) 

 Uَاى رؽذ اقتقادی ٍ ًاتزاتزی درآهذ، هٌحٌتی  عٌ

هعکَط هعزٍف تِ کَسًتظ را تتزای اٍلتیي تتار    

هغتتزک کتتزد. تتتِ عقیتتذُ ٍی، در هغتتیز تَعتتعِ   

اقتقادی، راتغِ تیي درآهذ عزاًِ ٍ تَسیع درآهتذ،  

هعکَط اعت. تِ عَری کِ تز اعاط  Uتِ ؽکل 

ایتتي فزحتتیِ در هزاحتتل اٍل تَعتتعِ اقتقتتادی،  

ایؼ درآهذ عتزاًِ، ًتاتزاتزی تَسیتع    سهاى تا افش ّن

درآهذ افشایؼ ٍ پظ اس رعیذى تِ عغ  هعیي یتا  

ًقغِ تزگؾت، ًاتزاتزی تَسیتع درآهتذ تتِ تتذریذ     

، تا هؾاّذُ ؽَاّذی 1990یاتذ. در دِّ  کاّؼ هی

 ـ  ّتای تخزیتة    هثٌی تز ٍرَد راتغِ تتیي ؽتاخ

 Uهحتتیظ سیغتتت ٍ درآهتتذ عتتزاًِ تتتِ فتتَرت  

غالعات هزتَط تتِ  هعکَط، هٌحٌی کَسًتظ در ه

 هحیظ سیغت ًیش ٍارد ؽذ. 

 

 پیطیٌِ پژٍّص

 U( یتت  راتغتتِ 1993گزٍعتتوي ٍ کزٍگتتز )

هعکَط تیي آلَدگی ٍ درآهذ عزاًِ پیتذا کزدًتذ.   

( تِ ایتي ًتیزتِ   1998ٍ ّوکاراى ) 2اها دی تزٍیي

هعکَط ٍرَد  Uرعیذًذ کِ در دراس هذت راتغِ 

ًذارد ٍ تٌْا در هزاحل اٍلیِ رؽذ اقتقادی چٌتیي  

کِ تعذ اس ی  عتغ  هعتیي     ای ٍرَد دارد،  راتغِ

درآهذ، ی  ًقغِ تزگؾتی رذیذ ٍرَد دارد کِ تِ 

ؽتَد. تتِ ایتي     ؽکل هٌزز هی Nایزاد ی  راتغِ 

هعٌتی کتِ خغتتارات سیغتت هحیغتی دٍتتتارُ در     

 3ؽَد. آًزٍ عغَک تالای رؽذ اقتقادی آؽکار هی

                                                             

2- De Bruyn 
3- Unruh 
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(، فزحیِ عذم ارتثاط تیي آلَدگی 1998) 1ٍ هَهاٍ

کؾَر رد ًکزدًتذ.   16َّا ٍ رؽذ اقتقادی را در 

( در 1998سهتتاى دی تتتزٍیي ٍ ّوکتتاراى )   ّتتن

َر ّلٌذ، اًگلتیظ،  ای کِ تز رٍی چْار کؾ هغالعِ

اًزتام   1993تا  1960ّای  آهزیکا ٍ آلواى در عال

فزحیِ عذم ارتثاط تتیي رؽتذ اقتقتادی ٍ      دادًذ،

ٍ  CO2 ،NOxاًتؾار آلتَدگی )ًاؽتی اس گاسّتای    

SO2 (، تا 1999) 2(را رد ًکزدًذ. اگزط ٍ چاپوي

کؾتَر   34فزحیِ یاد ؽتذُ را در    ی  رٍػ پَیا،

رد کزدًتذ. فزیتذ ٍ    1989تتا   1971ّتای   در عال

ؽتکل تتیي رؽتذ     N(، یت  راتغتِ   2002) 3گتزًز

ٍ  4اقتقادی ٍ آلتَدگی هؾتاّذُ کزدًتذ. هتَرتی    

(، تا اعتتفادُ اس یت  هتذل چٌتذ     2006ّوکاراى )

عتالِ در کؾتَر ٌّتذ     35تخؾی، در دٍرُ سهتاًی  

ٍ فقتز،   CO2ًتیزِ گزفتٌذ کِ تیي کتاّؼ اًتؾتار   

ٍ  5اًت  ری    راتغِ هغتقین ٍرتَد دارد. ّوچٌتیي،  

(، لتتیي ٍ 2009) 6(، اٍلَعتتگاى2008ّوکتتاراى )

(، 2009ٍ ّوکتتاراى ) 8(، ایَاتتتا2009) 7اعتتویت

(، آرهتي ٍ سار   2009ٍ ّوکتاراى )  9آًیغچیاریکَ

(، آهادُ ٍ ّوکاراى 1387(، تزقی اعکَیی )1384)

( ٍ 1388(، ًقتتزاللْی ٍ افتتاری گَلتت  )1386)

در   ( 1389عتتتزب هتتتاسار ٍ فتتتذاقت پزعتتتت )

ای هؾاتْی تتِ تخوتیي هٌحٌتی سیغتت     ّ پضٍّؼ

 هحیغی کَسًتظ پزداختٌذ. 

                                                             

1- Moomaw 
2- Agras and Chapman 
3- Friedl and Getzner 
4- Murthy 
5-Jiang 
6-Olusegun 
7- Lean and Smyth 
8- Iwata 
9-Annicchiarico 

 

 هذل پژٍّص ٍ رٍش برآٍرد

در ایي هغالعِ، اسهذل علیت ّیغائَ اعتفادُ 

ؽذُ اعت. ایي هذل رؽذ اقتقادی را تاتعی اس 

 y = F( x)گیزد.  کیفیت سیغت هحیغی در ًظزهی

x=F(y)    

 yّتا ٍ   تیاًگز هیشاى آلتَدگی  Xدر ایي راتغِ، 

تیاًگز رؽذ اقتقادی اعت. در تَریِ هثٌای علوی 

سهتاى تتا رؽتذ     کتِ ّتن    ؽتَد   راتغِ تالا گفتِ هتی 

ّتتای فغتتیلی  اقتقتتادی )چتتَى هقتتزف عتتَخت

یاتذ(،آلَدگی َّا افشایؼ خَاّذ یافت.  افشایؼ هی

اس عزف دیگز، خغارات ًاؽی اس افشایؼ آلتَدگی  

( کاّؼ کتارآیی افتزاد      ّا ٍ )هاًٌذ: افشایؼ تیواری

 ؽَد.  تاعج کاّؼ رؽذ اقتقادی هی

تَاى تِ ؽتکل یت  هعادلتِ     هعادلات تالا را هی

 علیّت ٍ هذل تزدارّای اتَرگزعیًَی سیز ًَؽت. 
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در حالت تز عکظ، کیفیت سیغت هحیغی را 

گیزین. تزای ارزای  تاتعی اس هتغیز رؽذ در ًظز هی
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 X ،  Yهذل ّیغائَ ًیاس تِ آگاّی اس ٍقفِ تْیٌِ

mدارین کِ تِ تزتیة تا 
* ٍn

دّین. ٍ تا  ًؾاى هی *

ّای آکائی   تیٌی اعتفادُ اس هعیار خغای پیؼ

FPE
تیٌی تا ٍقفِ  پیؼ ًْاییخغای "، هقادیز 1

*( }کِ تا ًوادYتْیٌِ 
FPE (m  ًؾاى دادُ هی

}کِ  Y,Xخغای ًْایی پیؼ تیٌی  تا ٍقفِ تْیٌِ "ٍ ؽَد{ ,

ًؾاى دادُ هی ؽَد{را هحاعثِ هی  (FPE(n*,m*) تاًواد  

 کٌین.

رٍػ   هذل تتالا تتزای تعیتیي عتَل ٍقفتِ،      در

تتا   "تیٌتی ًْتایی   خغتای پتیؼ  "علیت گزًزتز ٍ  

عتَل ٍقفتِ   ، ؽًَذ. در گتام اٍل  یکذیگز تزکیة هی

 ((Y j=1,…,n در گام دٍم عَل ٍقفِ( i=1,…,m) Xتزای 

ای اس  در هزحلتتِ اٍل هزوَعتتِ .هحاعتتثِ هتتی ؽتتَد

تِ تزتیتة      ّای خَد رگزعیًَی تِ ؽکل سیز، هذل

ؽتتَد. تغتتَری کتتِ در هعادلتتِ   ي سدُ هتتیتخوتتی

رگزعیَى اٍل ٍقفِ هتغیز ٍاتغتتِ اس یت  ؽتزٍ     

ؽذُ عپظ، در رگزعیَى تعذی ی  ٍقفتِ احتافِ   

پتذیز اعتت    ؽَد ٍ ایي کارتا رایی کتِ اهکتاى   هی

 یاتذ.  اداهِ هی

(3)      ∑  

 

   

         

  

 (FPE)تیٌتی   خغای ًْایی پیؼ    در هزحلِ تعذ،

تزای ّز هعادلِ رگزعیَى تِ ؽتکل سیتز هحاعتثِ    

 ؽَد.  هی

(4)    ( )   
     

     
 
   ( )

 
 

 

: هزوتتَ  SSR: حزتتن ًوًَتتِ،  Tکتتِ در آى

                                                             

1- Fimal Prediction Error (FPE). 

m    هزتعات پغواًذ،
ِ  عَل ٍقفِ تْیٌِ )ٍقفِ *   ای کت

FPE    را حذاقل کٌذ( اعت. در هزحلِ تعتذ تتزای

اس هعادلتتِ رگزعتتیًَی سیتتز  Xّتتای  تعیتتیي ٍقفتتِ

 ؽَد.  اعتفادُ هی

(5)      ∑  

  

   

     ∑          

 

   

 

 

تیٌی تتزای ّتز    عپظ، هعیار خغای ًْایی پیؼ

 ؽَد: هعادلِ رگزعیًَی تِ رٍػ سیز هحاعثِ هی

(6) 
   (  ،    )

  
        

        
 

   (  ،    )

 
 

 

هعیتار      ای اعتت کتِ،   ٍقفِ    ،Xٍقفِ تْیٌِ هتغیز 

را حذاقل کٌتذ. در   (FPE)تیٌی  خغای ًْایی پیؼ

FPE(mآسهَى علیت ّغیائَ، 
*
FPE(mتتا   (

*
, n

*
) 

 ؽَد.  هقایغِ هی

FPE(mاگز 
*
FPE(mکَچکتز ا (

*
,n

*
 xتاؽتذ   (

FPE(mًیغتتت ٍ اگتتز   yعلتتت 
*
  تشرگتتتز اس، (

FPE(m
*
,n

*
اعتتت. در آسهتتَى  yعلتتت  xتاؽتتذ  (

ّغیائَ تایذ تواهی هتغیزّا پایا تاؽٌذ. در فتَرت  

ّا اعتفادُ  ًاپایایی هتغیزّا تایذ اس تفاحل پایای آى

 کزد. 

 

 ّا ٍ ًتایج تجربی دادُ

  تزای تفکی  احز هتغیزّتای سیغتت هحیغتی،   

ّای هْن هَحز تز رؽذ اقتقادی تِ ؽکل سیز  هتغیز

 ٍارد هذل ؽذُ اًذ. 

CO2 ًِکتتزتي )تتتي(،  اکغتتیذ اًتؾتتار دی: عتتزا

تَلیذ ًاخالـ داخلی )هیلیتارد   GDP (rGDP):رؽذ  
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 :T: هختتتارد دٍلتتتتی )هیلیتتتَى دلار(،   G  دلار(، 

: دررِ تاس OPEN  هَرَدی عزهایِ )هیلیَى دلار(،   

تَدى اقتقاد )ًغثت هزوتَ  فتادرات ٍ ٍاردات   

: هیاًگیي فتذٍر    APOتِ تَلیذ ًاخالـ داخلی(، 

 : روعیت )ّشار ًفز(.  POPذُ )تي( ٍ هَاد آلایٌ

 

 آزهَى پایایی هتغیرّا

ًتایذ آسهتَى پایتایی هتغیزّتای هتذل کتِ در      

دّتذ کتِ هتغیزّتای     ًؾاى هی    ارایِ ؽذُ، 1رذٍل 

کزتي، دررتِ تتاس تتَدى     اکغیذ رؽذ اقتقادی، دی  

اقتقتتاد، هَرتتَدی عتتزهایِ ٍ هختتارد دٍلتتت در 

عغ  پایا ًیغتٌذ؛ ٍ هتغیزّای روعیت ٍ هیتاًگیي  

فذٍر هَاد آلایٌذُ در عغ  پایا ّغتٌذ. تٌتاتزایي،  

اعتتتتفادُ اس رٍػ حتتتذاقل هزتعتتتات هعوتتتَلی  

اعتفادُ  VARپذیز ًیغت ٍ تایغتی اس رٍػ  اىاهک

 ؽَد. 

 
 

 

 ًتایج آزهَى پایایی هتغیرّا )آزهَى فیلیپس پرٍى( -1جذٍل 

 فیلیپظ پزٍى هتغیزّا )تِ ؽکل لگاریتن(
ی  هقادیز تحزاً

 ٍحعیت
1% 5% 

rGDP 1 .29- 3 .67- 2 .96- ًاپایا 

 پایا -rGDP 3 .14- 3 .67- 2 .96تفاحل هزتثِ اٍل 

CO2 0 .99- 3 .67- 2 .96- ًاپایا 

CO2تفاحل هزتثِ اٍل
 پایا -96. 2 -67. 3 -84. 3 

APO 5 .01- 4 .29- 3 .56- پایا 

OPEN 2 .70- 3 .67- 2 .96- ًاپایا 

 پایا -OPEN 5 .02- 3 .67- 2 .96تفاحل هزتثِ اٍل 

T 1 .13- 4 .41- 3 .62- ًاپایا 

 پایا -T 5 .7- 4 .41- 3 .62تفاحل هزتثِ اٍل 

G 2 .11- 4 .30- 3 .57- ًاپایا 

 پایا -G 3 .89- 4 .30- 3 .57تفاحل هزتثِ اٍل 

POP 6 .95- 3 .67- 2 .96- پایا 

 هٌثع:هحاعثات هحقق
 

 آزهَى ّن اًباضتگی

دّذ کِ تیي  اًثاؽتگی ًؾاى هیًتایذ آسهَى ّن 

 هتغیزّا راتغِ ّن اًثاؽتگی ٍرَد ًذارد.

 

 تعییي ٍقفِ بْیٌِ

تزای تعیتیي ٍقفتِ تْیٌتِ هتغیتز ٍاتغتتِ       -الف

 هزاحل سیز اًزام ؽذُ اعت. 

تتتا یتت  ٍقفتتِ،    GDP: اتتتتذا هتتذل سیتتز   1

SSRتزاسػ ٍ m=1یعٌی:
 هحاعثِ ؽذُ اعت: 1

DLrGDPt = a + b. DL rGDP t-1 + et 
 

 را تا هعادلِ سیز هحاعثِ کزدُ این.  FPEپظ، ع

   ( )   
     

     
 
   ( )

 
 

                                                             

1- Sumof SquaredResids. 
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هذل سیز تزاسػ ؽذُ اعتت    : در هزحلِ تعذ، 2

((m=2  ُدٍتار ٍFPE  .هحاعثِ ؽذُ اعت 
DLrGDPt = A + B1. DL rGDPt-1 + DLrGDP t -2 + 
et 

ٍ  SSRایتتي کتتار را تکتتزار ٍ   ٍقفِ 5: تا 3

FPE ُایتتن؛ ٍ را هحاعتتثِ کتتزدFPE  ّتتا را تتتا ّتتن

  ،FPEٍقفِ هزتَط تِ کتَچکتزیي  هقایغِ ًوَدُ ٍ 

هٌظَر ؽذُ اعت.  عٌَاى ٍقفِ تْیٌِ هتغیز ٍاتغتِ تِ

، 2ارایِ ؽذُ اعت. عثق رذٍل  2ًتایذ در رذٍل 

 001968/0حذاقل ٍ هعادل  FPEهقذار  4در ٍقفِ 

ذ ٍقفِ تْیٌِ اعتت. یعٌتی رؽت     ،4اعت. پظ ٍقفِ 

 پذیزد.  دٍرُ گذؽتِ خَدػ تأحیز هی 4اقتقادی اس 
 

 تعییي طَل ٍقفِ بْیٌِ با هتغیر ٍابستِ -2جذٍل 

 ، هرحلِ اٍلGDP))رضذ

 SSR FPE(m) تعذاد ٍقفِ

1 091442/0 003443/0 

2 056045/0 002283/0 

3 049556/0 002160/0 
**4 042166/0  . .1967/0 

5 042006/0 002100/0 

تیٌتی ًْتایی را    تْیٌِ)عَل ٍقفِ کِ خغتای پتیؼ  ** ٍقفِ 

 کٌذ.( هٌثع: هحاعثات هحقق حذاقل هی

تزای تعییي عَل ٍقفتِ تْیٌتِ هتغیزّتای     -ب

 هغتقل هزاحل سیز اًزام ؽذُ اعت. 

 ؽَد: : اتتذا هذل سیز تخویي سدُ هی1
DLrGDPt= a + b1DLrGDPt-1+ b2DLrGDPt -2 + 

b3DL rGDPt-3+ b4DL rGDPt-4+ b5DLCO2t-1+ et 

 4تتا   rGDPtکِ درآى هتغیزّای هغتقل، ؽتاهل   

 ّای هتفاٍت ّغتٌذ.  تا ٍقفِ CO2ٍقفِ ٍ 

عپظ، هاًٌذ قثل هزوَ  هزذٍر پغتواًذّای  

عثتق فزهتتَل سیتز هحاعتتثِ    FPE( ٍ SSRهتذل ) 

 ؽَد.  هی

   (  ،    )   
        

        
 
   (  ،    )

 
 

 

(4;m
 CO2: ٍقفتتِ هتغیتز هغتتتقل  N( اعتت.  *

 اعت کِ اتتذا تزاتز ی  اعت. 

: عتتپظ، هتتذل تتتِ ؽتتکل سیتتز تخوتتیي سدُ  2

 ؽَد: هی
dLrGDPt= a+b1dLrGDPt -1+ b2dLrGDPt -

2+b3dLrGDPt -3 + b4dLrGDPt -4+ b5dLCO2t-1 + 

b6dLCO2t-2+ et 

 

تتتا دٍ ٍقفتتِ تخوتتیي سدُ   CO2یعٌتتی هتغیتتز 

 ؽَد.  هحاعثِ هی SSR  ٍFPEؽَد ٍ  هی

ؽتَد ٍ ّتز    ٍقفِ تکزار هی 4: ایي هزحلِ تا 3

را تتا ّتن     FPEؽَد. عپظ،  هحاعثِ هی FPEتار 

  ،FPEتزیي  هقایغِ ًوَدُ ٍ ٍقفِ هزتَط تِ کَچ 

عٌتَاى ٍقفتِ تْیٌتِ هتغیتز )هتغیزّتای( هغتتقل        تِ

تتزای   FPEتزای هختال، هقتذار    هٌظَر ؽذُ اعت. 

CO2  ِاعتت.   001746/0حذاقل ٍ تزاتز  2در ٍقف

یي هزاحل را تزای تت  تت  هتغیزّتای هغتتقل     ا

ًتایذ هزتتَط تتِ عتایز هتغیزّتای     اًزام دادُ این. 

. ًتایذ هغتقل فقظ تزای ٍفقِ تْیٌِ ارایِ ؽذُ اعت

 3ّتای هغتتقل در رتذٍل     هزتَط تِ تواهی هتغیز

ارایِ ؽذُ اعت. عثتق رتذٍل ٍقفتِ تْیٌتِ تتزای      

، تتزای  5تزاتتز تتا    (dLAPO)فذٍر هَاد آلایٌذُ 

تزاتز تا ی ، تزای هَرَدی  (dLG)ارد دٍلت هخ

، تتزای دررتِ تتاس تتَدى     5تزاتز تا  (dLI)عزهایِ 

ٍ تتزای روعیتت    4تزاتز تتا   (dLOPEN)اقتقاد 

(dLPOP)  اعت.  5تزاتز تا 

 

 علاهت لگاریتن است(، هرحلِ دٍم Lٍ سایر هتغیرّا ) rGDPآزهَى علیت ّیسائَ با هتغیر ٍابستِ  -3جذٍل 

 SSR FPE(m) تعذاد ٍقفِ هذل



 عل
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dLrGDP=a. +dLrGDP( 4  ٍ1 )+dLCO2 ( 1  ٍ1 )+et 1-(4) 042137/0 002107/0 

dLrGDP=a. +dLrGDP( 4  ٍ1 )+dL CO2 ( 2  ٍ1 )+et 
**2-(*4) 032562/0 001746/0 

dLrGDP=a. +dLrGDP( 4  ٍ1 )+dL CO2 ( 3  ٍ1 )+et 3-(4) 032509/0 001872/0 

dLrGDP=a. +dLrGDP 4  ٍ1 )+dL CO2 ( 4  ٍ1 )+et 4-(4) 032465/0 002010/0 

dLrGDP=a. +dLrGDP( 4  ٍ1 )+dLAPO( 5  ٍ1 )+et 
**5-*(4) 012586/0 000839/0 

dLrGDP=a. +dLrGDP( 4  ٍ1 )+dLG( 1  ٍ1 )+et 
**1-(4) 040385/0 002019/0 

dLrGDP =a. +LdrGDP ( 4  ٍ1 )+dLI( 5  ٍ1 )+et 
**5-*(4) 024509/0 001614/0 

dLrGDP=a. +dLrGDP( 4  ٍ1 )+dLOPEN( 4  ٍ1 )+et 
*4-**(4) 025204/0 001560/0 

dLrGDP=a. +dLrGDP( 4  ٍ1 )+dLPOP( 5  ٍ1 )+et 
**5-*(4) 016904/0 001127/0 

 *ٍقفِ تْیٌِ هتغیز ٍاتغتِ ** ٍقفِ تْیٌِ هتغیزّای هغتقل هٌثع: هحاعثات هحقق

تِ  CO2 ٍAPO هزاحل تالا تزای هذل تا فزك

عٌَاى هتغیزّتای ٍاتغتتِ ًیتش اًزتام ٍ ًتیزتِ در      

 ارایِ ؽذُ اعت.  4رذٍل 
 

 ، هزحلِ اٍلCO2تعییي عَل ٍقفِ تْیٌِ تا هتغیز ٍاتغتِ لگاریتن  -4رذٍل 

 SSR FPE(m) تعذاد ٍقفِ
**1 0250134/0 0009574/0 

2 0255770/0 001042/0 

3 025029/0 001091/0 

4 024977/0 001165/0 

5 23874/0 001193/0 

 ٍقفِ تْیٌِ هٌثع: هحاعثات هحقق**

 

 اعت.  1. تزاتز (dLCO2)کزتي  اکغیذ دیٍقفتِ تْیٌتِ تتا هتغیتز ٍاتغتتِ       4عثق رتذٍل  

 
 ٍ عایز هتغیزّا، هزحلِ دٍم LCO2آسهَى علیت ّیغائَ تا هتغیز ٍاتغتِ  -5رذٍل 

 SSR FPE(m) تعذاد ٍقفِ هذل

DLCO2=a. +DLCO2 ( 1  ٍ1 )+DLrGDP( 4  ٍ1 )+et 
**4-(*1) 017409/ 00087/0 

DLCO2=a. +DL CO2 ( 1  ٍ1 )+DLrGDP( 4  ٍ1 )+et 
**1-(*1) 017097/ 00086/0 

DLCO2=a. +DL CO2 ( 1  ٍ1 )+DLI( 1  ٍ1 )+et 
**1-(*1) 018129/ 00074/0 

DLCO2=a. +DL CO2 ( 1  ٍ1 )+DLOPEN( 1  ٍ1 )+et 
**1-(*1) 025104/ 001023/ 

DLCO2=a. +DL CO2 ( 1  ٍ1 )+DLPOP( 1  ٍ1 )+et 
**1-(*1) 024790/ 00101/0 

 ** ٍقفِ تْیٌِ هتغیزّای هغتقل، هٌثع: هحاعثات هحقق*ٍقفِ تْیٌِ هتغیز ٍاتغتِ 

 

عتَل ٍقفتِ تْیٌتِ تتزای رؽتذ       5عثق رذٍل 

، 4تزاتتز  (LG)ٍ هخارد دٍلت  (LrGDP)اقتقادی 

، دررتِ تتاس تتَدى    (LI)تتزای هَرتَدی عتزهایِ    

 اعت.  1ٍ روعیت تزاتز  (LOPEN)اقتقاد 

 
 ، هرحلِ اٍلAPOتعییي طَل ٍقفِ بْیٌِ با هتغیر ٍابستِ  -6جذٍل 
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 SSR FPE (m) تعذاد ٍقفِ

1 725878/1 06575/0 
**2 526797/1 06421/0 

3 513103/1 06595/0 

4 466198/1 06842/0 

5 427549/1 07137/0 

 ** ٍقفِ تْیٌِ هٌثع: هحاعثات هحقق 

 

ٍقفِ تْیٌتِ، سهتاًی کتِ فتذٍر      6عثق رذٍل 

 2( هتغیز ٍاتغتتِ اعتت تزاتتز    Lapoهَاد آلایٌذُ )

 اعت. 

 
 ّا، هرحلِ دٍم ٍ سایر هتغیر APOآزهَى علیت ّیسائَ با هتغیر ٍابستِ  -7جذٍل 

 SSR FPE (2 ،  n) تعذاد ٍقفِ هذل

dLapo=a0+dLapo(1 ،  2)+dLrGDP(1 ،  5)+et 
**4-*(2) 068394/0 003938/0 

dLapo=a0+dLapo(1 ،  2)+dLG (1 ،  4)+et 
**5-*(2) 114588/1 064173/0 

dLapo=a0+dLapo(1 ،  2)+dLI(1 ،  3)+et 
**3-*(2) 118008/1 0559/0 

dLapo=a0+dLapo(1 ،  2)+dLopen(1 ،  2)+et 
**2-*(2) 756230/0 032291/0 

 *ٍقفِ تْیٌِ هتغیز ٍاتغتِ ** ٍقفِ تْیٌِ هتغیزّای هغتقل هٌثع: هحاعثات هحقق

 

عتَل ٍقفتِ تْیٌتِ تتزای رؽتذ       7عثق رذٍل 

، تتزای  5، تزای هخارد دٍلتت  4اقتقادی تزاتز تا 

ٍ تزای دررِ تاس تَدى اقتقاد  3هَرَدی عزهایِ 

 اعت.  2

 

 تخویي هذل-

در ایتتي تختتؼ ًتتتایذ تخوتتیي حتتزایة هتتذل 

 ( ارایِ ؽذُ اعت. 1ّیغائَ )هذل

تْعٌَاى هتغیز ٍاتغتتِ در ًظتز    rGDPاتتذا -الف

 1گزفتِ ؽذُ ٍ عپظ، هتغیزّای هغتقل ٍارد هذل 

FPE(m ؽذُ ٍ حزایة تزآٍرد ٍ
*
) ٍFPE(m

*
,n

*
) 

FPE(mاًذ. عپظ،  هحاعثِ ؽذُ
*
FPE(mتا  (

*
,n

*
) 

FPE(mهقایغِ ؽذُ اگتز  
*
FPE(mستشرگتتز ا (

*
n

*
) 

تاؽذ تغییز در هتغیز هغتقل هزتَعِ علت تغییز در 

هتغیز ٍاتغتِ اعت. در عتَى آختز ًتیزتِ آسهتَى    

 ِ ؽذُ اعت. ئعلیت ّیغائَ ارا

 
 LrGDPخلاصِ ًتایج رٍش ّیسائَ با هتغیر ٍابستِ  -8جذٍل 

 ًتیزِ m* FPE(m*) n* FPE(m*, n*) هتغیز هغتقل

dLCO2
 4 001967/ 2 001746/ co2  علتrGDP اعت 

DLG 4 001961/ 1 002019/ G  علتrGDP ًیغت 

DLOPEN 4 001963/ 4 00156/ OPEN  علتrGDP اعت 

DLPOP 4 001966/ 5 001127/ POP  علتrGDP اعت 



 عل
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DLI 4 00190/ 5 001614/ I  علتrGDP اعت 

DLAPO 4 001965/ 4 000904/ PO علتrGDP اعت 

 هحاعثات هحققهٌثع: 

 

تیٌتی   عثق رذٍل تالا چَى هقذار خغای پتیؼ 

FPE(mًْایی 
*
FPE(mتشرگتتز اس   (

*
, n

*
  اعتت،  (

گیزین کِ، هتغیزّتای هیتشاى فتذٍر     پظ ًتیزِ هی  

کزتي، دررِ تاس تَدى اقتقاد، روعیتت،   اکغیذ دی

عزهایِ گذاری ٍ هیشاى فتذٍر هتَاد آلایٌتذُ تتز     

 رؽذ اقتقادی هَحزًذ. 

عٌَاى هتغیتز ٍاتغتتِ    تِ CO2در ایي تخؼ -ب

در ًظز گزفتِ ؽذُ ٍ هاًٌذ قثل عول ؽتذُ اعتت.   

 ارایِ ؽذُ اعت.  9ًتایذ عی رذٍل  

 
 LCO2خلافِ ًتایذ رٍػ ّیغائَ تا هتغیز ٍاتغتِ  -9رذٍل 

 ًتیزِ m* FPE(m*) n* FPE(m*, n*) هتغیز هغتقل

LrGDP 1 0009574/0 4 001746/0 rGDP  علتCO2 اعت 

LI 1 0009574/ 1 002019/0 I  علتCO2 اعت 

LOPEN 1 0009574/ 1 00156/0 OPEN  علتCO2 اعت 

LPOP 1 0009574/ 1 001127/0 LPOP  علتCO2 ًیغت 

LG 1 0009574/ 4 001614/0 LG  علتCO2 اعت 

 هٌثع: هحاعثات هحقق

عثق رذٍل تتالا، هتغیزّتای رؽتذ اقتقتادی،     

دررِ تاس تَدى اقتقاد، هخارد دٍلتت ٍ عتزهایِ   

ؽًَذ. ٍلی  کزتي هی اکغیذ گذاری تاعج اًتؾار دی

دررِ تتاس تتَدى اقتقتاد ٍ روعیتت احتزی رٍی      

 کزتي ًذارد.  اکغیذ اًتؾار دی

 
 LAPOخلاصِ ًتایج رٍش ّیسائَ با هتغیر ٍابستِ  -11ذٍل ج

 هٌثع: هحاعثات هحقق

 

دّتذ کتِ هتغیزّتای     ًتایذ ایي تخؼ ًؾاى هی

رؽذ اقتقادی، دررِ تاس تتَدى اقتقتاد، هختارد    

دٍلتتتت ٍ عتتتزهایِ گتتتذاری تاعتتتج اًتؾتتتار    

 ؽًَذ.  کزتي هی اکغیذ دی

 

 ًتیجِ گیری ٍ بحث

 ًتیزِ m* FPE (m*) n* FPE(m*, n*) هتغیزتأحیزگذار

LrGDP 2 06421/0 5 003938/0 LrGDP  علتLAPO .اعت 

LI 2 06241/0 3 0559/0 LI  علتLAPO .اعت 

LOPEN 2 0643/0 2 03529/0 LOPEN  علتLAPO .اعت 

LPOP 2 06621/0 2 06405/0 LPOP  علتLAPO .ًیغت 

LG 2 06431/0 5 06417/0 LG  علتLAPO .اعت 
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ّا گَیتای آى اعتت    ًتایذ تحلیل تَفیفی دادُ

کیلَگزم تِ اسای ّتز   4/15اس  NOxعزاًِ ًؾز  کِ

کیلتتَگزم در عتتال  9/24تتتِ  1380ًفتتز در عتتال 

 22کیلتَگزم تتِ    2/18اس  SO2، عزاًِ ًؾتز  1387

کیلتَگزم تتِ    4685اس  CO2کیلَگزم، عزاًِ ًؾتز  

 8/92اس  CO2کیلتتَگزم ٍ عتتزاًِ ًؾتتز    5/7209

کیلَگزم در هحذٍدُ سهاًی یاد  6/123کیلَگزم تِ 

ؽذُ افشایؼ یافتِ اعتت. عتزاًِ اًتؾتار گاسّتای     

تِ تزتیتة   87ًیش در عال  CH4  ٍN2Oای  گلخاًِ

 کیلَگزم تزآٍرد ؽذُ اعت.  2/0ٍ  6/0تزاتز 

 دّذ کِ: ّوچٌیي، ًتایذ تخویي هذل ًؾاى هی

ٍ هتَاد آلایٌتذُ )عتاخت     CO2تیؾتزاًتؾار  -

 دّذ؛  کارخاًزات( رؽذ اقتقادی را افشایؼ هی

کزتي ٍ  اکغیذ رؽذ اقتقادی تاعج اًتؾار دی-

 ؽَد؛  هَاد آلایٌذُ هی

افشایؼ هَرَدی عتزهایِ ٍ هختارد دٍلتت    -

 ؽًَذ؛  کزتي هی اکغیذ تاعج اًتؾار دی

دررِ تتاس تتَدى اقتقتاد ٍ روعیتت تاعتج      -

 ؽًَذ؛  کزتي ًوی اکغیذ اًتؾار دی

افشایؼ هَرَدی عزهایِ، دررتِ تتاس تتَدى    -

تاعتج افتشایؼ       اقتقاد ٍ افشایؼ هخارد دٍلتت، 

 ؽَد؛ ٍ  هَاد آلایٌذُ هی

افشایؼ یا کاّؼ روعیتت احتزی تتز اًتؾتار     -

 هَاد آلایٌذُ ًذارد. 

 

 هٌابع

(، تزرعی 1384آرهي، ط.  . ٍ ر. سار  ) -1

 ٍ رؽتذ   راتغِ علیت گزًززی تیي هقزف اًتزصی 

، 1381 ˚ 1346ّتای   اقتقادی در ایزاى عی عتال 

، 24ّتای اقتقتادی ایتزاى، ػ.     فقلٌاهِ پتضٍّؼ 
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 The Causality between GNP 

and the Air pollutoin  
Morteza Hasanshahi1 Zahra Nikobakht2 

 

Abstract 

 

The aim of the present study was to 

determine the causality between 

economic growth and environmental 

quality. The variables under study were 

economic growth, government 

expenditure, openness degree of the 

economy, capital stock, population, 

average export of contaminants, and 

carbon dioxide (CO2) emissions during 

the time period from 1977 to 2010 for 

the Iranian economy. The results 

suggested that there is a two-way 

relationship between economic growth 

and environmental quality. Besides, 

economic growth was found to have the 

greatest impact on air pollution  
F43,K32 
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