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  چكيده
در پي تقاضاي رو به افزايش و رشد عرضه گاز طبيعي در سـال هـاي اخيـر، بـازار گـاز مـورد توجـه و مطالعـه         

كشورهاي صادركننده و واردكننده گاز، هر يك در راستاي حداكثر كردن منـافع  . كارشناسان اقتصادي واقع شده است
يكـي از سياسـت هـاي اتخـاذ شـده از سـوي       . خود در بازار جهاني گاز درصدد سياستگذاري هاي ويژه اي هسـتند 

)مجمـع كشـورهاي صـادركننده گـاز     "كشورهاي صـادر كننـده، تشـكيل     )GECF "  از اركـان لازم بـراي   . اسـت
 GECFدر اين مقاله تابع مانده تقاضاي بلندمدت گـاز . ، برآورد تابع تقاضاي آن استGECFحداكثرسازي منافع

 2010تا 1980هاي سالانه  ا، از دادهدر اين راست. با استفاده از روش مكانيزم تصحيح خطاي برداري برآورد شده است
با قيمت گاز رابطه منفي و بـا رونـد زمـاني رابطـه      GECFمانده تقاضاي دهندكه نتايج نشان مي. استفاده شده است

اي كه با افزايش يك دلار در قيمت گاز، ميزان تقاضا به اندازه چهار تريليون متر مكعب كـاهش   مستقيم دارد، به گونه
 .يابد ب افزايش ميتريليون متر مكع 3/0به ميزان  GECFيابد و به طور متوسط در هر سال تقاضا براي گاز  مي

، تـابع تقاضـاي جهـاني    GECFگاز طبيعي، تابع مانده تقاضاي  كشورهاي صادركننده گاز، مجمع :كليدي هايواژه
 .اي گاز، عرضه گروه حاشيه

JEL : 38Qبندي  طبقه 37,Q 48,Q 41,Q  
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 مقدمه - 1

در صنعت نفـت، همـواره گـاز بـه عنـوان حامـل       
اين ويژگي گاز . انرژي توأم نفت محسوب شده است

سبب گرديده تا عرضه آن تا حد زيادي بـه قيمـت و   
مـرتبط   -و نه قيمت خود اين محصول -عرضه نفت 

از طرفي، بازار جهاني گاز يـك بـازار در حـال    . شود
شكل گيري است و برخلاف بازار نفـت كـه بـازاري    
دقيق و پيچيده است، در بازار جهاني گاز بـه دلايلـي   
همچون نياز بـه گذشـت زمـان بـراي تبـديل فرآينـد       
استفاده از گاز به جاي هر منبـع ديگـر، عـدم تكامـل     
شبكه انتقال گاز و بازارهاي مرتبط با آن موجب شـده  
است كه قيمت جهاني اين محصول، قيمت واقعي آن 

ز در آينده تـا حـد   شكل گيري قيمت واقعي گا. نباشد
زيادي به گسترش اسـتفاده از ايـن محصـول، تكامـل     
بازار آن و مهمتر از همه، به چگـونگي شـكل گيـري    

هر چـه بـازار گـاز    . ساختار طرف عرضه مرتبط است
تكامل يافته تر گردد، قيمت اين محصول بـه واقعيـت   
نزديكتر و ارتباط عرضـه و تقاضـاي جهـاني گـاز بـا      

  . ر مي شودقيمت اين محصول بيشت
تجربه اوپك در توليد و تجارت نفت مـي توانـد    

. در ارتباط با بازار گاز بسيار مفيد و قابل استفاده باشد
كشورهاي صادركننده نفت بـه منظـور    1339در سال 

ــي هــاي سياســت ســازي يكپارچــه و همــاهنگي  نفت
 منافع تامين براي راه بهترين تعيين و عضو كشورهاي

 تضـمين  براي هايي شيوه طراحي آنها، فردي و جمعي
 بـين  از منظـور  بـه  جهـاني  بازار در نفت قيمت ثبات
 خـاص  توجـه  ضروري، غير و مضر هاينوسان بردن
 كشـورهاي  براي ثابت درآمد كردن فراهم ضرورت به

 هميشـگي  و صـرفه  به مقرون تامين نفت، كننده توليد
كارآمـد، و   صـورت  به كننده مصرف نفت كشورهاي

صـنعت   در كـه  آنهـايي  براي منصفانه و مناسب بازده
كنند؛ اقدام به تشكيل سـازمان   مي گذاري سرمايه نفت

) 1كشورهاي صادركننده نفت )OPEC روند . نمودند 
افزايش قيمت نفت در بلندمدت علاوه بر منافعي كـه  
براي كشورهاي توليد كننده نفت داشت، باعث بـروز  

از جملـه ايـن   . انرژي گرديـد تحولات مهمي در بازار 
تحولات آن اسـت كـه افـزايش قيمـت نفـت باعـث       
افزايش تقاضا براي انرژي هاي جانشين، همچون گاز 

پيش بيني هـا حـاكي   . اي گرديد طبيعي و انرژي هسته
از آن است كه رشد تقاضا براي گاز طبيعي طي سـال  

 2.هاي آينده سريعتر از ساير انـرژي هـا خواهـد بـود    
أله، اين اسـت كـه از يـك سـو اهميـت      علت اين مس

محيطـي در دنيـا بـه سـرعت رو بـه       -مسايل زيست 
افزايش است و از سـوي ديگـر، همچنـان اسـتفاده از     
انواع ديگر انرژي ها در سطح كلان مقرون بـه صـرفه   

  . نيست
 1385 سال بهمن 10 در گازي اوپك سيس   تأ طرح

 ايوانـف  ايگور با ديدار در مقام معظم رهبري سوي از
 بـا  ايشـان . شد مطرح روسيه وقت امنيت شوراي دبير
 در جهان گاز ذخاير از نيمي به نزديك وجود به اشاره
 كمـك  بـا  كشـور  دو اين :كرد پيشنهاد ايران و روسيه
 بـه  مربـوط  سـازمان  يـك  بنـاي  تواننـد  مـي  يكديگر
 گـذاري  پايـه  اوپـك  همچـون  را گازي هاي همكاري

 - قطـر  بـه  روسـي  هاي مقام سفر در بعدها كه كنند،
 - گـازي  عظيم ذخاير دارنده كشورهاي از ديگر يكي
 هـاي  مقـام  و ارائـه شـد   نيـز  كشور آن به پيشنهاد اين

بــا آن موافقــت كردنـد و ســازمان مربــوط بــه   دوحـه 
. كشورهاي صادر كننده گاز به سرعت شـكل گرفـت  

                                                            

1 Organization of Petroleum Export Countries 
2 Andersen, et al (2011) 
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 كشـور  سـه  و عضـو  عنـوان  به كشور يازده هم اكنون
 (GECF) 1گـاز  صـادركننده  كشورهاي مجمع در ناظر

 توليـد  از درصد 42 عضو كشورهاي كه دارند حضور
 38 جهـان،  گـازي  ذخـاير  از درصـد  70 جهـان،  گاز

 از درصــد 85 و لولــه خــط بـا  گــاز انتقــال از درصـد 
) 2شده مايع طبيعي گاز تجارت )LNGاختيـار  در را 
 مصـر،  توبـاگو،  و ترينيـداد  روسيه، قطر، ايران، .دارند

 استوايي گينه و ونزوئلا ليبي، نيجريه، الجزاير، بوليوي،
 و گـاز  صادركننده كشورهاي مجمع اعضاي عنوان به

ــورهاي ــتان، كش ــروژ قزاقس ــد و ن ــه هلن ــوان ب  عن
  .ناظرحضور دارند

هـاي  با توجه به روند افزايشي اهميت گاز در سال
اخير، هر كشوري كه در بازار گـاز نقـش مهمتـري را    
ايفا نمايد، از موقعيـت برتـري در روابـط بـين الملـل      

بنابراين، در حالي كه به تدريج . برخوردار خواهد بود
سهم گاز در سبد انرژي رو به افزايش است، ضرورت 
اتخاذ سياست هاي هماهنگ از سوي توليـد كننـدگان   

ايـن كشـورها در   . بيش از پـيش ضـرورت مـي يابـد    
ر بازار جهاني در صورتي كه خواهان جايگاه بهتري د

زمينه توليـد، فـرآوري و انتقـال گـاز باشـند، نيازمنـد       
بـه همـين   . اقدامات همسو و هماهنـگ خواهنـد بـود   

علت، كشورهاي توليد كننده، در پي اسـتراتژي هـايي   
از جمله اين استراتژي ها تشكيل . در اين مورد هستند

گروهــي از صــادركنندگان گــاز اســت، كــه بــه طــور 
تشكيل چنين مجموعـه اي، در  . كنندهماهنگ فعاليت 

رو شـد، امـا در    ابتدا با مخالفت مصرف كنندگان روبه
ــا تصــميمات   بلندمــدت توليدكننــدگان مــي تواننــد ب
كارآمد، در بازار جهاني گاز موقعيت برتـري را بـراي   
                                                            

1 Gas Exporting Countries Forum 
2 Liquid Natural Gas 

بــدين جهــت، تعــدادي از   . خــود فــراهم آورنــد  
صادركنندگان گاز طبيعي، با عضويت در ايـن مجمـع   

ر آنند كـه بـا تصـميمات هماهنـگ و همسـو      خواستا
توسط صادركنندگان گاز طبيعي، بازار با ثبـاتي بـراي   

يكي از مهمترين مسائل پـيش  . فروش خود ايجادكنند
رو پس از تشكيل چنين كارتل گـازي، تخمـين تـابع    
تقاضاي اين سازمان براي تصميم گيري هاي كارآمـد  

شـد، در   با توجه به آنچه گفته. قيمتي و مقداري است
اين مطالعه به دنبال تخمـين تـابع تقاضـاي گـاز ايـن      

  . سازمان هستيم
 

 ادبيات موضوع - 2

در خصوص برآورد تابع تقاضـاي گـاز مطالعـات    
با وجود اين، بسـياري از  . زيادي صورت نگرفته است

مطالعاتي كـه در زمينـه نفـت صـورت گرفتـه اسـت،       
از ابتـدا برخـي   . تواند براي گاز نيز اسـتفاده شـود   مي

شاخص ترين مطالعـات در زمينـه نفـت و سـپس در     
  .كنيم زمينه گاز را مرور مي

نظريـه بهــره بـرداري از منــابع   ) 1978( 3پينـدايك 
پايان پذير را در پيوند با بازار جهاني نفت به كار برد، 
وي تقاضا براي نفت اوپـك را پـس از كسـر عرضـه     
نفــت از طــرف كشــورهاي غيرعضــو اوپــك از كــل  

 4اولـف و فـولي  . ي نفت به دست آوردتقاضاي جهان

نتيجه گرفتند كه اگر هزينه نهايي كارتل كمتر  )1980(
از گروه حاشيه اي باشد، قيمت سايه اي بـراي گـروه   

بـا فـرض   ) 1982( 5سالانت. حاشيه اي پايين مي آيد
اينكــه كارتــل و گــروه حاشــيه اي، ذخــاير و هزينــه  

                                                            

3 Pindyck 
4 Ulph & Folie 
5 Salant 
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د كـه  استخراج يكساني داشته باشند، نتيجـه مـي گيـر   
منافع گروه حاشيه اي به طور نسبي بيشـتر از كارتـل   

روي  )1985( 1السميلر جر و هرودل. افزايش مي يابد
. بازار جهاني نفت و كارتل اوپـك مطالعـه كـرده انـد    

نتايج اين مطالعـه نشـان مـي دهـد كـه بـا توجـه بـه         
هاي بـازار جهـاني نفـت، اوپـك رقـابتي عمـل        قيمت
وي تقاضاي نفت سازمان ر)1993( 2هانتينگتن .كند مي

نتـايج  . همكاري و توسعه اقتصادي تمركز كرده است
تحقيق نشان داد كه شرايط اوليه تقاضا بر روي رشـد  

 3گولن گوركان. تقاضاي نفت درآينده تأثيرگذار است
، مطالعــه اي در زمينــه كارتــل بــا اســتفاده از )1996(

نتايج  .آزمون هاي عليت و هم جمعي انجام داده است
بـه   1980ن تحقيق نشان مي دهد كه اوپك در دهه اي

عنوان كارتل عمل مي كرده و در تابع تقاضاي آن نيـز  
جهت عليت از توليد اوپك به سمت قيمت نفت بوده 

ــزه هــاي  )2005( 4ماســون و پولاســكي. اســت انگي
. كشورها براي عضويت در اوپك  را بررسي كرده اند

ذخـاير بـالاتر و   نتايج اين تحقيق نشان مي دهـد كـه   
مصرف پايين تر، به طور مستقيم با عضويت در اوپك 

چـارچوبي را  ) 2007( 5آلموگورا و هريرا. رابطه دارند
در مواجهه با يك ) اوپك(براي قرار گرفتن يك كارتل

نتايج ايـن  . عرضه كننده گروه حاشيه اي مطرح كردند
اوپـك تقريبـاً در همـه     رفتار تحقيق نشان مي دهد كه

كورنو بـا وجـود گـروه     رقابتي مدل قالب در هادوره 
ــه اســت  ــل توجي ــيه اي قاب ــاران. حاش  6آزاده و همك

در مطالعه اي كه براي تخمين تـابع تقاضـاي   ) 2010(

                                                            

1 Alsmiller Jr & Horwedel  
2 Huntington 
3 Gurcan Guler 
4 Mason & Polasky 
5 Almoguera & Herrera 
6 Azade  et al 

كوتاه مدت گاز انجام شـد، ايـن نتيجـه را بـه دسـت      
نتايج دقيقتري نسبت به شـبكه   ANFIS7آوردند كه

)عصبي مصنوعي )ANN8  و تقريب هاي سري هاي
نتـايج ايـن تحقيـق    . كنـد  هاي زماني مرسوم مهيا مـي 

سياستگذاران را با ابزار مناسبي براي پيش بينـي هـاي   
دقيقتر براي تقاضاي گاز طبيعي كوتاه مدت آينده آشنا 

تقاضاي نفـت  ) 2011( 9بهرنگ و همكاران. مي نمايد
 2030تـا سـال    GSA10را براي ايران بـا اسـتفاده از   

در اين تحقيـق سـه مـدل تخمـين     . پيش بيني نمودند
در مدل اول مصـرف نفـت   . تقاضا استفاده شده است

، واردات وصادرات تخمين GDPبرمبناي جمعيت، 
بينـي مصـرف    در مدل دوم براي پيش. زده شده است

، صـادرات منهـاي   GDPنفت، متغيرهاي جمعيـت،  
در آخـرين  . استفاده شده اسـت  SLDV11واردات و 

، صـادرات منهـاي واردات و   GDPمدل، جمعيـت،  
SHDV12     براي تخمين مصرف نفت اسـتفاده شـده

در اين مقاله مدل هاي خطي و غير خطي براي . است
اسـتفاده و بـراي نشـان دادن صـحت      هر سه مدل بالا

انجـام شـده    PSO14و GA13اي با الگوريتم، مقايسه
 در زمينه تقاضاي) 2011( 15اندرسن و همكاران. است
طبيعي بخش هاي صنعتي اروپا مطالعه اي انجـام   گاز
نتايج اين تحقيق نشان مـي دهـد كـه كشـش     . اند داده

قيمتي و كشش محصول درون بخـش هـاي توليـدي    
به علاوه، شوك هاي تقاضا به . مشابه، ناهمگن هستند

                                                            

7 Adaptive Network-based Fuzzy Inference System 
8 Artificial Neural Network 
9 Behrang et al 
10 Gravitational Search Algorithm 
11 Light – Duty Vehicles 
12 Heavy – Duty Vehicles 
13 Genetic Algorithm 
14 Particle Swarm Optimization 
15 Andersen et al. 



 عل

 
 

 GECF /73برآورد تابع مانده تقاضاي بلندمدت گاز 
 

 

طور معمول اثر منفـي بزرگتـري روي تقاضـاي گـاز     
ودود و . نـد نسبت به افزايش در قيمت گاز طبيعي دار

به اين نتيجه دسـت يافتنـد كـه در    ) 2011( 1همكاران
تابع تقاضا، كشش درآمدي بلندمدت به علت تقاضاي 

. بـزرگ اسـت   متراكم شـده كـل بـراي گـاز طبيعـي،     
 بينـي  پـيش  بـه  نسبت هاي تحقيق همچنين، پيش بيني

ديگـر، تقاضـاي    هـاي  سازمان توسط شده انجام هاي
بريمانـد و  . ان مي دهـد بزرگتري را در زمان آينده نش

مطالعه اي در رابطه با وجود كارتل ) 2012( 2همكاران
نتايج آنها نشان مي داد كـه اوپـك   . كارتل انجام دادند

در طي زمان در تغيـرات سيسـتم قيمتـي مـؤثر بـوده      
البته، نفوذ اوپك تنها پس از شوك هاي قيمتـي  . است

مؤثر بوده و در اكثر دوره هـاي مطالعـه شـده كارتـل     
از ديگر مطالعات انجـام شـده   . ذير بوده استقيمت پ

 4، هربـرت )1983(3تـوان بـه گـودي    در اين زمينه مـي 
، )2002( 6كـريچن  ،)1988( 5، هربرت و باربر)1987(
ــاران )2002( ــيمك و همك ــدراك و )2003( 7، س ، ون

، كـاوالف  )2009( 9، يو و همكاران)2008( 8همكاران
، )2010( 11، اردوگـدو )2010( 10كاوالف و همكـاران 
 13و گابريل و همكاران) 2010( 12فروزانفر و همكاران

  .اشاره كرد) 2012(

                                                            

1  Wadud et al 
2 Brémond et al 
3 Gowdy 
4 Herbert 
5 Herbert, Barber 
6 krichene 
7 Siemek et al 
8 Vondracek et al 
93Yoo et al, 
10 Kavalov et al 
11 Erdogdu 
12Forouzanfar et al 
13Gabriel et al 

 تــابع بــه تخمـين ) 1382(پــور و بـاقري   لطفعلـي 
تهـران   شـهر  خـانگي  مصارف در طبيعي گاز تقاضاي
 طبيعي گاز كل تقاضاي توابع مطالعه اين در. پرداختند

 شـهر  در خـانوار  هـر  طبيعـي  گـاز  مصرف و متوسط
 1374 هايسال به مربوط اطلاعات از ستفادها با تهران

 بودنـد،  شـده  آوري جمع فصلي شكل به كه 1378 تا
 قيمتي و درآمدي هاي كشش نهايت در و زده تخمين
ــاز ــود شــده محاســبه طبيعــي گ ــدي و . ب امينــي هرن

 سـنجي،  اقتصاد هاي  روش استفاده با) 1385(همكاران
 اسـتفاده  بـا  كشور را برآورد و طبيعي گاز تابع تقاضاي

 رونـد  پـيش بينـي   براي سيستمي پويا، هاي سيستم از
 در. طراحي نموده انـد  1384 طي طبيعي گاز تقاضاي

 اصلاح به مدل حساسيت تحليل منظور به تحقيق، اين
 رشـد  متوسـط  افـزايش  قيمتـي،  مـدت  كشش كوتـاه 

 ظرفيـت  افـزايش  و طبيعـي  گـاز  واقعي قيمت ساليانه
 و شـده  بررسـي  مختلفـي  سناريوهاي طبيعي توليدگاز
 اين از كدام هر از آمده به دست عرضه مازاد و تقاضا

شـده   تحليـل  و مقايسـه  مرجـع  سناريوي با سناريوها
 بــه نفــوذ بــر مــؤثر و مهــم عوامــل همچنــين،. اســت

 جهـاني  بازار به كشور يك ورود علل و گاز بازارهاي
 ايـران  گاز صادراتي بالقوه هاي بازار نهايت، در و گاز

  . شده است مشخص
  

 مباني نظري - 3

كـالا   آوردن دسـت  به براي خريداران ميان رقابت
در بازارهاي انحصارگونه كه كالاهـاي موجـود در آن   
ــراي تمــام    ــه وضــع يــك قيمــت ب همگــن باشــد، ب

همچنين، هر فروشـنده  . فروشندگان منجر خواهد شد
سهم در خور توجهي از بازار را بـه خـود اختصـاص    

اي كه تصميمات اين فروشنده تـأثير  مي دهد، به گونه
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ــد    ــاي او خواه ــر روي تصــميم رقب ــوجهي ب ــل ت قاب
در اين شرايط تصميم يك فروشنده در زمينه . گذاشت

تغيير مقدار توليد بر روي قيمـت ديگـر فروشـندگان    
پيامدهاي تصميم يك فروشـنده  . تأثير خواهد گذاشت

رقبـاي وي در  . در زمينه تغييرات قيمت نامعين اسـت 
ن بازار ممكن است كه از تصميمات او در زمينـه  درو

تغيير قيمت پيروي كنند و يـا اينكـه ممكـن اسـت از     
تصميمات وي دنباله روي نكنند، به هر حال وي نمي 
تواند تصور كندكه رقباي او در درون صنعت متوجـه  

نتايج حاصل از تصميم گيـري  . تغيير قيمت او نيستند
رقبـاي او در بـازار    توليد كننده در بـازار، بـه واكـنش   

جواب ها و راه حـل هـاي متعـددي بـر     . بستگي دارد
روي روند تصميم گيري در بازار وجود دارد كـه هـر   
راه حل به دسته جديدي از فرضيات در زمينـه رفتـار   

يكـي از راه حـل هـاي    . توليد كنندگان متكـي اسـت  
ــت   ــتاكلبرگ اس ــل اش ــود، راه ح ــدل  . موج ــق م طب

ثابت فرض كردن توليد بنگاه اشتاكلبرگ بنگاه پيرو با 
رهبر تابع عكس العمل خود را بـه دسـت آورده و از   

بنگاه رهبر مي داند كه بنگاه ديگـر  . آن پيروي مي كند
به صورت پيرو عمل مي كند، بنـابراين، تـابع عكـس    

دهـد و  العمل بنگاه پيرو را در تابع سود خود قرار مي
تـابع   چون با جايگزيني. سود خود را حداكثر مي كند

عكس العمل بنگاه پيرو در تابع سود بنگاه رهبر، سود 
شـود،   وي تنها تابعي از سطح محصول بنگاه رهبر مي

از طريق حداكثر كردن سـود، سـطح محصـول بهينـه     
پـس از آن بنگـاه پيـرو    . بنگاه رهبر مشخص مي شود

اين سطح محصول را در تابع عكس العمل خود قـرار  
بيـان  . شخص مـي كنـد  داده، محصول بهينه خود را م

رياضي تعادل اشـتاكلبرگ بـدين صـورت اسـت كـه      
. فرض مي كنيم بنگاه اول رهبر و بنگاه دوم پيرو است

ابتدا بنگاه پيرو با ثابت فرض كردن توليد بنگاه رهبـر  
سود خود را حداكثر كرده و تابع عكس العمل خود را 

  :  آورد به دست مي
2 1 2 2 2 2

2 1 2 2 2
2 1 2

2 2 2

( , )  .  ( )

( , ) ( ). ( , ) 0

P q q q C q

d P q q C qq P q q
d q q q

π

π

= −

∂ ∂
= + − =
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را  2qحل اين معادله به عنوان شـرط مرتبـه اول،   
2(ارائه مـي دهـد   1qبه عنوان تابعي از 1( )q f q=  (

بنگـاه  . كه همان  تابع عكس العمل بنگاه پيـرو اسـت  
اول منحني عكس العمل بنگاه پيرو را گرفته و در تابع 

  .كند د قرار داده و سود خود را حداكثر ميسود خو
1 1 2 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1
1 1

1 1 1

( , ) ( )

( , ( ) ) ( ) ( ) ( )
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∂ ∂

 
 

را بـه   1qحل معادله فوق مقـدار تعـادلي و بهينـه   
را در تـابع   1qبنگاه پيـرو ايـن مقـدار   . دست مي دهد

بهينـه تعـادلي    2qعكس العمل خود قرار داده، مقدار 
  . خود را به دست مي آورد

انحصارگران چنـد جانبـه در مواجهـه بـا مشـكل      
تشكيل يك كارتل پايدار و مؤثر ممكن است به طـور  
ضــمني و بــدون ايجــاد يــك توافــق آشــكار بــا هــم 

مدل رهبري قيمت بر اين فرض مبتني . همكاري كنند
موجـود در صـنعت رهبـر    هاي است كه يكي از بنگاه

ايـن نـوع رفتـار در صـنايع موجـود در      . قيمتي است
انحصار چندجانبه كه مشخصاً چند بنگاه اندك قيمت 

كنند، امـري   را تعيين مي كنند و بقيه از آنها تبعيت مي
فرض كنيم صنعت مفروض ما از گروه . متداول است

گـروه  . تشكيل شده اسـت  2و گروه حاشيه اي 1كارتل
                                                            

1 Cartel group 
2 Fringe group 
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به عنوان قيمت پذير در بـازار عمـل كـرده،    اي  حاشيه
اطلاعات درباره قيمت را از بازار دريافت مـي كنـد و   
بر اساس قيمت بازار ميـزان عرضـه خـود را طـوري     

تعيين مي كند كه مجموع ارزش حـال سـود انتظـاري    
  . نسبت به محدوديت فيزيكي ذخاير ماكزيمم شود

 
 

ميــزان فــروش، تــابع  كارتــل در تعيــين قيمــت و
گروه حاشيه اي را به صورت تابع عرضـه در   1واكنش

ميزان عرضه ذخاير خود را معـادل بـا    و نظر مي گيرد
 تـابع مانـده تقاضـا   . مانده تقاضاي بازارتنظيم مي كند

تابع عرضـه   و براي كارتل از تفاوت بين تقاضاي بازار
منحني تـابع مانـده   . گروه حاشيه اي به دست مي آيد

. تقاضا براي گروه كارتل به صورت پيچ خورده اسـت 
 عرضـه  و كل تقاضاي منحني دو تفاوت از منحني اين

) 1(در نمـودار  . آيـد  مـي  دسـت  بـه  اي حاشيه گروه
منحنـي عرضـه گـروه    منحني توابع تقاضـاي بـازار و   
Aحاشيه اي رسم و به ترتيب با A وBB  نشان داده

اسـت و تمـام    1Pقيمت بازار  Eدر نقطه. شده است
تقاضاي بازار توسط گروه حاشيه اي تأمين مي شـود؛  
يعني عرضه كننده در بازار، تنها گروه حاشيه اي است 

                                                            

1 Reaction function 

 Gوكارتل استخراج نمي كند كه آن را به وسيله نقطه
، )1(در نمـودار  . نشان داده شده اسـت ) 2(در نمودار 

يعني عرضه گروه حاشـيه اي صـفر اسـت و     Bنقطه
تقاضاي بازار توسط گروه كارتل جبران مي شـود كـه   

را بـه نمـودار    BCمقدار تقاضاي. است BCمعادل
با وصل . نشان مي دهيم KIمنتقل كرده،آن را با ) 2(

منحني تقاضـاي كارتـل بـه     Iبه نقطه Gكردن نقطه
باشـد، در  2Pاگر قيمت در بازار برابـر  . دست مي آيد

2Pاين صورت مقدار تقاضاي كل در بـازار برابـر    F 
2Pمي شود كه از اين مقدار، D  را گروه حاشيه اي و

در نمـودار   .را گروه كارتل جبران مي كند DFمقدار
2Pمقدار ) 2( H برابرDF      اسـت كـه مقـدار مانـده

يـك   GILمنحنـي . دهـد  تقاضاي كارتل را نشان مـي 
پـيچ   Iاين منحني در نقطـه . منحني پيچ خورده است

اي صفر  در اين نقطه عرضه گروه حاشيه. خورده است
منحني پـيچ خـورده   . كند است و تنها كارتل توليد مي

 قيمت   قيمت

  تقاضا براي كارتل
 )2(نمودار

  ي جهاني و عرضه گروه حاشيه ايتقاضا
 )1(نمودار

A

E

A

C 

F
2P

1PG

H
I

L

2P

1P
D

K
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تشكيل شده كـه قسـمت   ILو GIتقاضا از قسمت
IL با تقاضاي بازار منطبق شده است.   

  تصريح مدل - 4
 1كشور صادر كننده گـاز  يازده كارتل گازي شامل

)است كه مجمع كشورهاي صادر كننده گاز )GECF 
گروه حاشيه اي را كشـورهاي صـادر كننـده    . نام دارد

GECFبه 2گاز غير وابسته در . در نظـر مـي گيـريم     
به عنوان توليد كننده مانده بازار  GECFاين صورت

عمل مي كند و صادرات گازكشورهاي غيـر عضـو را   
كارتل در تعيـين  . كندبه عنوان تابع واكنش استفاده مي

  .هاي خود منافع بلندمدت را درنظر مي گيرد استراتژي
براي دسـتيابي بـه منـافع بلندمـدت كارتـل، درصـدد       

اي و  برآورد تابع تقاضاي جهاني گاز، عرضـه حاشـيه  
بـدين  . تابع مانده تقاضا به صورت بلندمـدت هسـتيم  

مشـخص   GECFمنظور، تقاضـاي بلندمـدت بـراي   
  .گردد مي

به منظور بررسي تـأثير تغييـرات قيمـت گـاز بـر       
اي  قاضاي جهاني و عرضه گـروه حاشـيه  روي مقدار ت

)3از روش مكانيزم تصحيح خطاي برداري )VECM 
هـاي   با توجه به آنكه معمـولاً سـري  . استفاده مي شود

ــا  ــادكلان ناپاي ــاني اقتص ــارگيري   4زم ــه ك ــتند، ب هس
ــون روش    روش ــنجي، همچ ــديميتر اقتصادس ــاي ق ه

زماني ناپايا  ، براي سري هاي5حداقل مربعات معمولي
به تفسير نادرسـت نتـايج و رگرسـيون كـاذب منجـر      

براي بررسي پايايي يـا ناپايـايي يـك سـري     . گردد مي

                                                            

 نيجريه، مصر، ليبي، استوايي، گينه قطر، ايران، بوليوي، لجزاير،ا  1

  ونزوئلا وتوباگو ترينيداد روسيه،
2 Non-GECF countries 
3 Vector Error Correction Model 
4  Non-Stationary 
5 Ordinary least squares 

از . شـود  اسـتفاده مـي   6زماني از آزمـون ريشـه واحـد   
7آزمون هاي رايج ريشه واحـد، آزمـون ديكـي فـولر    

( )DF   8و آزمون ديكي فولر تعمـيم يافتـه( )ADF 
. است كه آزمون دوم از اعتبار بيشتري برخوردار است

براي تعيين ارتباط بلندمدت بـين متغيرهـا از تكنيـك    
بيـان   9هم جمعـي  مفهوم. هم جمعي استفاده مي شود

كننده وجود يك رابطه تعادلي بلنـد مـدت اسـت كـه     
سيستم اقتصادي در طول زمان به سـمت آن حركـت   

متعددي براي آزمون هـم جمعـي   هاي  روش. مي كند
در اين مقاله براي انجام اين آزمون . معرفي شده است

در . از مدل تصحيح خطاي برداري استفاده شده است
اين روش تعيين و برآورد بردارهاي هم جمعـي بـين   
متغيرها بـا اسـتفاده از ضـرايب الگـوي خودتوضـيح      

)برداري )VAR ارتبـاط  . گيـرد  آنها صورت مـي  بين
Vموجود بين الگوي  A R  و هم جمعي اين امكان را

آورد كـه بردارهـاي هـم جمعـي را از روي      فراهم مي
Vضرايب الگوي A R  در ايـن روش  . به دسـت آورد

براي بـه دسـت آوردن رابطـه بلندمـدت متغيرهـا بـا       
استفاده از دو آماره آزمون اثر و حداكثر مقـدار ويـژه،   
وجود هم جمعي و تعداد بردارهاي هم جمعي تعيـين  

  .شود مي
در ادامه، دو مدل تصحيح خطاي تقاضاي جهـاني  

مك گردد و با ك گاز و عرضه گروه حاشيه اي بيان مي
اين دو مدل به رابطه بلندمدت تقاضاي جهاني گـاز و  
قيمت گاز، همچنين رابطه تقاضاي گروه حاشيه اي و 

 . رسيم قيمت گاز مي

  

                                                            

6 Unit Root Test 
7 Dickey-Fuller Test 
8 Augmented Dickey-Fuller Test 
9 Co integration 
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  :مدل تصحيح خطاي تقاضاي جهاني گاز
ሺ்ܳሻܦ  )1( ൌ ൫ܳ௦ሺ௧ିଵሻߙ ൅ ଶܲீሺ௧ିଵሻߚ ൅ ܦܰܧଷܴܶߚ

൅ ସሻߚ ൅ ଵߜ ൅ ଶߜ ଴ܲ ൅ ܲܦܩଷߜ
  

  :اي حاشيهمدل تصحيح خطاي عرضه گروه 
ሺܳ௦ሻܦ )2( ൌ ൫ܳ௦ሺ௧ିଵሻߙ ൅ ଶܲீሺ௧ିଵሻߚ ൅ ܦܰܧଷܴܶߚ

൅ ସሻߚ ൅ ଵߜ ൅ ଶߜ ଴ܲ ൅ ܲܦܩଷߜ
  

با استفاده از روابط بلندمدت به دست آمده، بـراي  
، ابتـدا تـابع   GECFبرآورد تابع تقاضاي مانـده گـاز  
)تقاضاي بلندمدت جهاني گاز )TQ   از مدل تصـحيح

خطاي مربوطه بـرآورد گرديـده سـپس تـابع عرضـه      
)اي بلندمــدت گــروه حاشــيه )SQ  از مــدل تصــحيح

 TQاز SQخطاي آن محاسـبه مـي شـود و درانتهـا     
   .كسر مي گردد

ع عرضه در ادامه، تابع تقاضاي بلندمدت گاز و تاب
  :اي به صوت زير تصريح مي گردد گروه حاشيه

)3( ்ܳ ൌ ܽ ൅ ܾܲீ ൅ ܿ  ܦܰܧܴܶ
)4( ܳௌ ൌ ݀ ൅ ݁ܲீ ൅ ݂  ܦܰܧܴܶ
)5(  ்ܳ െ ܳௌ ൌ ሺܽ െ ݀ሻ ൅ ሺܾ െ ݁ሻܲீ  

൅ሺܿ െ ݂ሻܴܶܦܰܧ
  

ــه در آن  ــانگر   TRENDو GPك ــب بي ــه ترتي ب
,. قيمت جهاني گاز و رونـد زمـاني اسـت    , ,b c e f 

با توجه به . باشند عرض از مبدأ مي dو aضرايب و
  :تصريح مدل انتظار داريم موارد زير به وقوع بپيوندد

ــاز،   .1 ــاني بلندمــدت گ ــابع تقاضــاي جه در ت
ضريب قيمت گاز منفي و ضريب روند زمـاني مثبـت   

 . شود

در تابع عرضه بلند مدت گـروه حاشـيه اي،    .2
 .ضريب قيمت گاز و ضريب روند زماني مثبت شود

، ضــريب GECFدر تــابع مانــده تقاضــاي  .3
 .قيمت گاز منفي و ضريب روند زماني مثبت شود

 

 داده ها واطلاعات -4-1

ــاي   ــده تقاض ــرآورد مان ــراي ب ــه ب ــن مطالع در اي
GECF   از متغيرهاي قيمت گاز، قيمت نفت، رونـد

زماني، رشد توليد ناخالص داخلـي جهـاني، تقاضـاي    
جهاني گاز و عرضه گـروه حاشـيه اي اسـتفاده شـده     

نمادهاي به كار رفته براي متغيرهـاي فـوق بـه    . است
  : است شرح زير

)قيمت گاز )GP قيمت نفت ،( )OPتوليـد  ، رشد 
ــالص ــي ناخ ــاني  داخل )جه )GDPr  ــاني ــد زم ، رون

( )TREND  تقاضاي جهاني گـاز ،( )TQ   و عرضـه
)گروه حاشيه اي  )SQ. 

 2010تـا  1980 سـال  از سـالانه  صورت به ها داده
داده هاي مربـوط بـه قيمـت     براي .است شده استفاده
قيمت سر چاه آمريكا برحسب دلار براي هزار گاز، از 

اسـتفاده شـده اسـت، كـه از مـديريت       1فوت مكعب
بـراي  .  استخراج شـده اسـت   (EIA)2اطلاعات انرژي

تبديل از فـوت مكعـب بـه متـر مكعـب، داده هـا در       
داده هاي مربوط به قيمـت  . ضرب شده است 0,0283

مــيلادي، از  2010نفـت بـه قيمـت ثابــت سـال پايـه      
)3ريتيش پتروليـوم شركت ب )BP    اسـتخراج گرديـده

رشد توليد ناخالص جهاني از داده هـاي دفـاتر   . است
نهايتاً تقاضاي . استخراج شده است 4ملي بانك جهاني

تقاضاي جهاني گاز كه عبارتست ازكـل واردات گـاز   
و  5طبيعي جهان برحسب ميليون متر مكعب استاندارد

اي كه عبارت است از  مجمـوع   و عرضه گروه حاشيه

                                                            

1 U.S. Natural Gas Wellhead Price (Dollars per Thousand 
Cubic Feet) 
2 Energy Information Administration 
3 British petroleum  
4 World Bank national accounts data 
5 Million Standard Cubic Metres 
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 ميليـون  برحسـب  صادرات گاز كشورهاي غير عضـو 
ــر اســتاندارد از ســايت اوپــك اســتخراج   مكعــب مت

  . اند گرديده
براي تعيين رابطه بلندمدت بين متغيرهاي مـدل از  

 تصـحيح خطـاي بـرداري   الگـوي   روش جوهانسن و
براي به دست آوردن بردار همجمعي . شود استفاده مي

بايد ابتدا مرتبه جمعي متغيرهـا تعيـين، سـپس طـول     
ــوي    ــه الگ ــه بهين Vوقف A R   ــداد ــت تع و در نهاي

توجه بـه ايـن نكتـه    . گردد بردارهاي همجمعي تعيين

تخمين توابع تقاضاي جهاني  كه در حائز اهميت است
روه حاشـيه اي، قيمـت نفـت، توليـد     گاز و عرضه گ ـ

  .اند ناخالص جهاني به طور برون زا وارد مدل شده
  

 بررسي مانايي متغيرها -4-2

براي انجام آزمون مربوط به جوهانسن، ابتدا بايـد  
با انجام آزمون ريشه واحد ديكي فـولر تعمـيم يافتـه   

( )ADF هـم   و بررسي پايايي يا ناپايـايي بـه درجـه    
   .جمعي متغيرها پي برد

 
  روي سطح متغيرها (ADF)ديكي فولر تعميم يافته آزمون ريشه واحد: 1جدول

  متغير
با عرض از مبدأ و  بدون 

  روند
  با عرض از مبدأ و با روند

  احتمال  كميت بحراني  احتمال  كميت بحراني

TQ  1,249112  0,9977  2,2868-  0,4278  

GP  2,534248-  0,1208  2,443237-  0,3500  

OP 1,985121-  0,2914  1,963481-  0,5968  

GDPr  4,330629-  0,0019  4,290354-  0,0101  

SQ 0,835355-  0,9930  2,550176-  0,3038  
  )محاسبات پژوهشگر: مأخذ(                                     

نتيجه آزمون ريشه واحد ديكي فولر تعمـيم يافتـه   
روي سطح متغيرها نشان مي دهد كه كليه متغيرها بـه  

در سـطح سـاكن    GDPrمتغير . ناپايا هستند GDPrجز

 مرتبـه  تفاضـل  لذا آزمون ريشه واحد بـر روي . است
اول متغيرهــايي كــه در ســطح ســاكن نيســتند، انجــام 

  .شود مي
  

 روي تفاضل مرتبه اول متغيرها (ADF)ديكي فولر تعميم يافته آزمون ريشه واحد: 2جدول

  متغير
با عرض از مبدأ و  بدون 

  روند
  با عرض از مبدأ و با روند

  احتمال  كميت بحراني  احتمال  كميت بحراني

TQ 5,513795-  0,0001  6,031463-  0,0002  

GP 
3,060918-  0,0434  1,456812-  0,8162  

OP 
6,092554-  0,0000  7,427367-  0,0000  

SQ 4,568453-  0,0011  4,710329-  0,0039  
 )محاسبات پژوهشگر: مأخذ(                                             
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ملاحظـه مـي شـود،    ) 2(همان طور كه از جـدول 
به عبارت ديگر، . تفاضل مرتبه اول متغيرها پايا هستند

  .متغيرهاي ناپايا با يك بار تفاضل گيري پايا شده اند
 

  تعيين طول وقفه بهينه 4-3
Vبراي تعيين وقفه بهينه الگـوي  A R  معيارهـاي ،

)شـوارتز و آكايـك   -بيزين )AIC  كـويين -و حنـان
( )HQجـدول زيـر نتـايج ايـن     . شوند به كار برده مي

  .آزمون را نشان مي دهد
  

  وقفه بهينه براي تابع تقاضاي جهاني نآزمون تعيي)3جدول
SC AIC HQ  

23,20382 22,91585 23,00148 0 

*19,30542 18,82548 *18,96819 1 

19,46114 *18,78922 18,98902 2 

19,90210 19,03821 19,29509 3 

20,15593 19,10006 19,41403 4 

  )محاسبات پژوهشگر: مأخذ(

  وقفه بهينه براي تابع عرضه گروه حاشيه اي نآزمون تعيي)4جدول
SC AIC HQ  

21,86328 21,57532 21,66094  0 

17,79010 17,31016 17,4587 1 

*17,78276 17,11085 *17,31064 2 

18,16638 17,30249 17,55937 3 

18,11690 *17,06103 17,37500 4 

  )محاسبات پژوهشگر: مأخذ(
  

با ملاحظه جداول فوق مشخص مي شود كـه بـر   
شوارتز، طول وقفه مناسب بـراي   -اساس معيار بيزين

مدل تقاضاي جهاني يك و براي مـدل عرضـه گـروه    
آخرين مرحله قبل از بـرآورد  . است 2حاشيه اي برابر 

تعيين بردارهاي هم جمعي است كه بـه وسـيله    الگو،
ــر انجــام    ــون اث ــژه و آزم ــدار وي ــون حــداكثر مق آزم

   .پذيرد مي

  
 آزمون هم جمعي تابع تقاضاي جهاني گاز بر اساس آزمون اثر) 5جدول

  احتمال  مقدار بحراني  آزمون اثر  مقدار ويژه  فرضيه صفر
0r =0,532795 33,97986 25,87211 0,0039 

1r ≤ 0,310422 11,15025 12,51798 0,0837 

  )محاسبات پژوهشگر: مأخذ(                                                  
  

  حداكثر مقدار ويژهبر اساس آزمون گاز  آزمون هم جمعي تابع تقاضاي جهاني) 6جدول
  احتمال  مقدار بحراني  مقدار ويزه آزمون حداكثر  مقدار ويژه  فرضيه صفر

0r =0,532795 22,82961 19,38704 0,0152 

1r ≤ 0,310422 11,15025 12,51798 0,0837 

  )محاسبات پژوهشگر: مأخذ(                                        
  

  آزمون هم جمعي تابع عرضه گروه حاشيه اي  بر اساس آزمون اثر) 7جدول
  احتمال  مقدار بحراني  آزمون اثر  مقدار ويژه  فرضيه صفر

0r = 0,567303 27,76165 18,39771 0,0019 

1r ≤ 0,112707 3,467818 3,841466 0,0626 

  )محاسبات پژوهشگر: مأخذ(                                                
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  آزمون هم جمعي تابع عرضه گروه حاشيه اي بر اساس آزمون حداكثر مقدار ويژه) 8جدول
  احتمال  مقدار بحراني  آزمون حداكثرمقدار ويژه  مقدار ويژه  فرضيه صفر

0r =0,567303 24,29383 17,14769 0,0039 

1r ≤ 0,112707 3,467818 3,841466 0,0626 

  )محاسبات پژوهشگر: مأخذ(                                         
  

) 6(و ) 5(براسـاس اطلاعــات منــدرج در جــداول 
پذيرفته مي شودكه نشـان  وجود يك بردار هم جمعي 

 و گـاز  قيمـت  دهنده رابطه بلندمدتي اسـت كـه بـين   
همچنـين، بـا توجـه بـه      .جهاني برقرار است تقاضاي
يك رابطه بلند مـدت بـين قيمـت     )8(و ) 7( جداول

 . اي برقرار است گاز و عرضه گروه حاشيه
  

 برآورد مدل - 5

در ادامه، به برآورد الگوي تصحيح خطاي معادلـه  
جهاني گاز و عرضـه گـروه حاشـيه اي     هاي تقاضاي

الگوهـاي تصـحيح خطـا بـه علـت آنكـه       . پردازيم مي
هاي كوتاه مدت متغيرها را بـه مقـادير تعـادلي     نوسان

بلندمدت آنها ارتباط مي دهند در كارهـاي تجربـي از   
يك الگوي تصحيح خطـا  . شهرت زيادي برخوردارند

نشان مي دهد كه عوامـل اقتصـادي در كوتـاه مـدت،     
ت تـأثير خطـاي عـدم تعـادل دوره قبـل و تغييـر       تح

متغيرهاي تأثيرگذار بر تقاضاي جهاني و عرضه گـروه  
حاشيه اي، چگونه تقاضا و عرضه خود بـراي گـاز را   
تعديل و به سمت مقدار تعادلي بلندمدت آن حركـت  

نتــايج حاصــل از تخمــين مــدل تصــحيح  . كننــدمــي
  . آمده است) 10(و ) 9(، در جداول )1(خطاي

  

  نتايج حاصل از رابطه بلندمدت براي تقاضاي جهاني گاز) 9جدول
 tآماره   ضرايب  متغير

C  5935,127   -  

GP  946503,2 -  2,03246 -  

TREND  36350,08  15,8534  
  )محاسبات پژوهشگر: مأخذ(

تقاضاي  براي خطا تصحيح رابطه از حاصل نتايج )10جدول
  جهاني گاز

 tآماره  ضرايب  متغير

C  50969,10-  3,51840-  

OP  
1032,793  4,06903  

GDPr  
10590,82  3,77862  

( 1)ECM −  0,316991-  5,43460-  
  )پژوهشگر محاسبات: مأخذ(

  

همان طور كه ملاحظه مي شود، تمامي ضرايب در 
0,662Rضريب تعيين . درصد معنا دارند 95سطح  = 

نيــز نشــان دهنــده قــدرت توضــيح دهنــدگي خــوب 
 2Rبا اين وصف، در اين گونـه مـدل هـا،    . الگوست

اصولاً پايين برآورد مي گردد كه ناشي از اين واقعيت 
است كه گاز يك كالاي توأم به حساب مي آيد كه به 

بنابراين، عرضه آن تـا  . همراه نفت استخراج مي گردد
حد زيادي نه به قيمت خود ايـن محصـول، بلكـه بـه     

ديگر نتايج نشـان  . قيمت و عرضه نفت  وابسته است
  :مي دهدكه در بلندمدت

رابطه معكوس و معنـاداري بـين  تقاضـاي      )1
 .جهاني گاز و قيمت گاز وجود دارد

رابطــه مســتقيم و معنــاداري بــين تقاضــاي   )2
  . جهاني گاز و روند زماني وجود دارد

  :و در كوتاه مدت
رابطـه معنــي داري بـين تغييــرات تقاضــاي     )1

مسـتقل   متغيرهاي جهاني گاز به عنوان متغير وابسته با
ECM قيمت نفت و قبل، دورهGDPr برقرار است. 
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از خطاي  0,32در هر دوره  ECMضريب )2
. عدم تعادل هر دوره را در دوره بعد تعديل مـي كنـد  

چنين ضريبي در عين حال بيانگر آن اسـت كـه يـك    
الگـوي   رابطه تعادلي با ثبات بلندمدت بين متغيرهـاي 

 .تقاضاي جهاني گاز وجود دارد

  
نتايج حاصل از رابطه بلندمدت براي عرضه گروه ) 11جدول

  حاشيه اي
 tآماره   ضرايب  متغير

C  ٣۴٩۶۵٫٣۶-  -  

GP  ٣٠۵۵۶٠٣  ۶٫٢٠۶۶۵  

TREND  ٢٧٨۴٫۴٨۴  -  

  )پژوهشگرمحاسبات : مأخذ(
  

 عرضه براي متغير تصحيح خطا رابطه از حاصل نتايج) 12جدول
  اي حاشيه گروه

 tآماره   ضرايب  متغير

C  18207,72-  1,74683-  

( )SD Q
 

0,011896  0,05129  

( )GD P
 

151290,7  0,95938  

T R EN D 528,8138  1,45135  

oP
 

163,2845  0,90135  

GDPr
 

5283,138  2,79950  

( 1)ECM −  0,151072  2,78809  
  )محاسبات پژوهشگر: مأخذ(

  

همــان طــور كــه مشــاهده مــي شــود، در رابطــه  
. درصد معناداراست 95در سطح GPبلندمدت ضريب

و GDPrدر رابطــه تصــحيح خطــا تنهــا ضــرايب     
( 1)ECM ضـريب  . درصـد معنادارنـد  95در سطح −
2R 0,55تعيين  همچنين، نتايج حاصـل از  . است =

) 11(، در جـداول  )2(تخمين مـدل تصـحيح خطـاي    
ايـن نتـايج نشـان مـي دهدكـه در      . آمده است) 12(و

  :بلندمدت

رابطه مستقيم و معناداري بين عرضه گـروه    )1
 .حاشيه اي و قيمت گاز وجود دارد

رابطه مستقيم و معناداري بين عرضه گـروه    )2
  . حاشيه اي و روند زماني وجود دارد

  و در كوتاه مدت 
عرضـه گـروه    تغييـرات  بين معناداري رابطه )1

 متغيرهـاي  بـا  وابسـته  متغيـر  عنوان به گاز حاشيه اي
 .است برقرار GDPr قبل، دوره  ECM مستقل

ــين  ECMضــريب )2 ــن تخم ــه دراي  0,15ك
درصـد از خطـاي عـدم     15است، نشان مي دهد كـه  

چنين . شود تعادل در هر دوره، در دوره بعد تعديل مي
ضريبي در عين حال بيانگر آن است كـه يـك رابطـه    
تعادلي با ثبات بلندمدت بين متغيرهاي الگوي عرضـه  

  . اي وجود دارد گروه حاشيه
در ادامه، براي به دست آوردن تـابع مانـده تقاضـا    

، بايــد تــابع عرضــه بلندمــدت گــروه GECFبــراي
اي از تابع بلندمدت تقاضاي جهاني گـاز كسـر    حاشيه
ــردد ــداول   . گ ــتفاده از ج ــا اس ــط ) 11(و ) 9(ب رواب

 :بلندمدت را به صورت زير داريم

)6(  ்ܳ ൌ 5935.127 െ 946503.2ܲீ
൅  ܦܰܧ36350.08ܴܶ

)7(  ܳௌ ൌ െ34965.36 ൅ 3055603ܲீ
൅  ܦܰܧ2784.484ܴܶ

 
تابع مانده تقاضـاي كارتـل گـاز   ) 6(از) 7(با كسر 

GECF را به دست مي آوريم: 

)8( ܳ ൌ 40900.484 െ 4002106.2 ீܲ
൅  ܦܰܧ33565.595ܴܶ

 
  : نشان مي دهد كه) 8(رابطه 

بـين قيمـت جهـاني گـاز و      رابطه معكوسي )1
 .مانده تقاضاي كارتل وجود دارد
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رابطه مسـتقيمي بـين رونـد زمـاني و مانـده       )2
 . تقاضاي كارتل وجود دارد

  
  گيري يجهجمع بندي ونت - 6

بـرآورد   GECFدر اين مقاله تابع مانده تقاضـاي 
در اين راستا، كل كشـورهاي صـادركننده   . شده است

اي تقسـيم   گاز بـه دو گـروه كارتـل و گـروه حاشـيه     
بـه عنـوان گـروه     GECFگرديد؛ كه كشورهاي عضو 
اي در كنار گروه حاشيه. كارتل در نظر گرفته شده اند

GECF   فعاليت مي كند و نمي تواند در بازار نفـوذ
همچنين تابع تقاضاي كـل  . ، قيمت را كنترل كندكرده

اي خطي فرض شده اسـت   و تابع عرضه گروه حاشيه
و از تفاوت آنها تـابع مانـده تقاضـا بـه شـكل خطـي       

نتايج بـه دسـت آمـده بيـانگر آن     . استخراج مي گردد
است كه تابع بلندمدت عرضه گروه حاشيه اي رابطـه  

رابطـه   صعودي با قيمت گـاز و رونـد زمـاني دارد و   
تقاضاي بلندمدت بازار با قيمت گاز منفي و بـا رونـد   

 GECFتـابع تقاضـاي بلندمـدت   . زماني مثبت است
پس از كسر عرضه گروه حاشـيه اي از تقاضـاي كـل    
بازار به دست مي آيد كه آن را تابع مانده تقاضـا مـي   

ت در اين تابع، رابطه ميان مانـده تقاضـا و قيم ـ  . نامند
گاز منفي و رابطه ميان مانـده تقاضـا و رونـد زمـاني     

نتايج به دست آمده نشان مي دهند كه بـا  . مثبت است
افزايش يك دلار در قيمت گاز ميزان تقاضا ي جهاني 

تريليارد متر مكعـب اسـتاندارد كـاهش     95/0به ميزان 
مـي يابـد، و بـه ازاي همـين افـزايش يـك دلاري در       

تريليـارد   05/3ميـزان   قيمت عرضه گروه حاشـيه بـه  
بر همين اساس، يك دلار افزايش در . افزايش مي يابد

بـه   GECFقيمت موجب مي گردد تقاضا بـراي گـاز   
به علاوه، . اندازه چهار تريليون متر مكعب كاهش يابد

بر طبق برآوردها، تقاضاي جهاني گاز به طور متوسط 
تريليارد متر مكعب افزايش  36/0در هر سال به ميزان 

مي يابد و در همين حال، عرضه گروه حاشيه در هـر  
تريليارد متر مكعب افزايش  03/0سال به طور متوسط 

بدين ترتيب، به طـور متوسـط در هـر    . پيدا مي نمايد
تريليون متر  3/0به ميزان  GECFسال تقاضا براي گاز 

بـراي دسـتيابي بـه توابـع     . مكعب افـزايش مـي يابـد   
روه حاشيه اي روش بلندمدت تقاضاي كل و عرضه گ

)تصحيح خطا )VECM ضـريب . استفاده شده است
ECM    سرعت تعديل كوتاه مدت بـه بلندمـدت را

نشان مي دهد كه در تابع تصحيح خطاي برداري تابع 
 ؛ يعنـي در هـر دوره  است 0,32تقاضاي جهاني برابر 

از خطاي دوره قبل به طور معناداري بـه سـمت    0,32
در  ECMضـريب . شـود  تعادل بلندمدت تعديل مي

تابع تصحيح خطاي برداري تابع تقاضاي عرضه گروه 
از  0,15يعني در هر دوره  است؛ 0,15 حاشيه اي برابر

خطاي دوره قبل به طور معنـاداري بـه سـمت تعـادل     
  .شودبلندمدت تعديل مي 
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