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 چكيده

يكي از شـگردهاي بـه كـار    . استي اقليم و معماري معماري سنتي شهرهاي تاريخي ايران، حاوي تجارب ارزشمند در زمينه

ي خـاص، بـه   احي اقليمي بازارهاي بومي بافت تاريخي شهر اصفهان است كه بـا ملاحظـات معمارانـه   رفته در اين زمينه، طر

در اين پژوهش جهت بررسي قابليت بازارها از نظر تأمين آسـايش  . ميراثي ارزشمند در تمدن ايراني اسلامي تبديل شده است

. اسـتفاده گرديـد  ) 2010 -1980(سـاله  30ي يك دورهزيست اقليمي، از آمار و اطلاعات ايستگاه سينوپتيك شهر اصفهان در 

ميـانگين ماهيانـه دمـا و     هاي تجربي شاخص بيوكليماتيك سـاختماني ماهـاني و اسـتفاده از عناصـر    سپس با بكارگيري روش

مرزهاي آسايش حرارتي مشخص و طبـق آن اصـول اسـتاندارد     ،باد غالب و مشخصات رطوبتي، همچنين نوسانات ماهيانه آن

، )جهـت قرارگيـري، شـكل و فـرم بنـا     (هاي ميـداني در سـه گـروه    برداشت. هاي مختلف سال تعريف گرديددر ماه طراحي

سـپس اطلاعـات مربـوط از بازارهـاي     . گردآوري شد) مصالح كاربردي(و ) طراحي متناسب با جريان هوا و تابش خورشيد(

نتـايج ايـن پـژوهش    . به عنوان نمونه برداشـت شـد  ) ليجلفا و حاج محمد ع(و بازارهاي جديد ) آبادقيصريه و حسن(قديم 

درصـد و در   93نشان داد كه طراحي اقليمي متناسب با اسـتانداردهاي شـاخص ماهـاني در بازارهـاي قـديم شـهر اصـفهان        

هاي منطقـي جهـت   ها و شيوهحلبنابراين معماري سنتي بازارهاي بومي، راه. استدرصد  58بازارهاي جديد و بازسازي شده 

  .هاي اخير از آن استفاده نشده استراهم نمودن شرايط آسايش حرارتي به كار برده كه در بازارهاي ساخته شده در سالف

 اقليم معماري، ماهاني، شهر اصفهان، بازار :كليدي هاي واژه
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 مقدمه -1

  طرح مسأله -1-1

فراهم آوردن محيطي مطلوب در ساختمان بـه دور  

ليمـي از اصـول اصـلي طراحـي     از شرايط نامسـاعد اق 

عواملي است كه  اقليم و معماري يكي از. استاقليمي 

-برداري از مواهب طبيعي و با هدف صـرفه جهت بهره

جويي در مصرف انرژي و ايجاد شرايط رفاه و آسايش 

براي انسان، اسـتفاده صـحيح از عناصـر اقليمـي را در     

. بنـدد جهت طراحـي اصـولي سـاختمان بـه كـار مـي      

بومي بازارهاي شهر اصفهان نيـز تحـت تـأثير     معماري

منـدي خـاص شـكل    عوامل مختلف محيطي با قـانون 

گرفته كـه بـه وضـوح در مـواردي ماننـد نـوع پـلان،        

هاي كالبدي، طراحي متناسب با جريـان هـوا و   ويژگي

نور خورشيد، همچنين نوع مصالح كـاربردي، رعايـت   

، بسياري متأسفانه در رابطه با مسائل اقليمي. شده است

، كه مبتني بر هاي معماري و شهرسازي گذشتهاز درس

، فرامـوش شـده و مشـاهده    استشناسي ساختمان بوم

هاي علمـي در  شود تحقيقات محلي مبتني بر روشمي

هـاي اقتصـادي متمركـز    ساختار بازارها، بيشتر بر جنبه

به همين دليل جهت طراحي عناصـر بافـت   . استبوده 

 ازارهــا، اســتفاده از تجربيــاتشــهري جديــد ماننــد ب

معماري سنتي مبتني بر بوم، براي شكل دادن به محيط 

هاي انسان جهت ايجـاد  مصنوع به عنوان ظرف فعاليت

محيطي سرپوشـيده متفـاوت از فضـاي بـاز ضـروري      

لذا در اين پـژوهش سـعي بـر آن اسـت كـه بـا       . است

استفاده از تحليل ميزان انطباق معماري بازارهاي سنتي 

ر اصفهان بـا شـرايط اقليمـي محـل، بـه شناسـايي       شه

هاي متناسب با اقلـيم بپـردازيم و از   ها و تكنيكروش

بازارهــاي جديــد،  در جهــت بازســازي و طراحــي آن

به اين ترتيب با تحليل شرايط اقليمـي و  . استفاده شود

هـاي جديـد بازارهـاي شـهر     سـازي طراحـي  استاندارد

طراحـي   هـاي اصفهان گـامي جهـت اصـلاح تكنيـك    

  .اقليمي متناسب با شرايط بومي برخواهيم داشت

  اهميت و ضرورت پژوهش -1-2

فراوانـي در   تـأثير هاي متفـاوت هـر اقلـيم    ويژگي

 .داردا و تركيـب معمـاري منـاطق    هگيـري شـهر  شكل

هاي اقليمي در سطح كشـور  دقيق حوزه تعيين ،بنابراين

ــف   ــاطق مختل ــه مشخصــات اقليمــي من و دســتيابي ب

مبنـايي جهـت بهبـود و همـاهنگي     به عنـوان   تواند مي

هـاي  ساخت و سازهاي عمومي و خصوصي با ويژگي

-با استفاده از انـواع شـاخص  . قرار گيرد اقليمي شهرها

-هاي زيست اقليم ساختماني و تحليل نتـايج آن، مـي  

توان به بررسي وضـعيت آسـايش اقليمـي و معمـاري     

رتيـب  به ايـن ت . همساز با آن در شهر اصفهان پرداخت

با بررسي وضعيت اقليمي هر ماه از سـال و چگـونگي   

آسايش انسان با توجه به ضـرايب راحتـي منـدرج در    

توان بـه پيشـنهادها و راهكارهـاي لازم    ها، ميشاخص

  .جهت طراحي اقليمي دست يافت

  اهداف -1-3

هدف كلي اين پژوهش تحليل ميزان انطبـاق اقلـيم   

و ) آبـاد سـن قيصـريه و ح (و معماري بازارهاي قـديم  

شهر اصـفهان از نظـر   ) جلفا و حاج محمد علي(جديد

در اين ارتباط بـه تعيـين   . استدرجه آسايش حرارتي 

تيپولوژي طراحي اقليمي بازارهاي بافت تاريخي شـهر  

هاي بيوكليماتيك اصفهان و انطباق آن با نتايج شاخص

  . پردازيمساختماني ماهاني مي
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  ي پژوهشپيشينه -1-4

ــهخســتين روشيكــي از ن ي معمــاري هــا در زمين

، )1939(1متناسب با آسايش انسان، توسط پاول سـايپل 

ي دفـع  باد ارائه شد كـه بـر پايـه    -با عنوان مدل سرما

كـارل  . انرژي از سطح پوست بدن انسان استوار اسـت 

ــاني ــاران  2ماه ــوا را در  )1950(و همك ــعيت ه ، وض

سـت  ارتباط با آسايش انسان مورد بررسـي و بـا بـه د   

هـاي طراحـي   آوردن استانداردهاي مشـخص، ويژگـي  

3كـلارك و بـاخ  . ساختمان را تعيين نمودنـد 
 )1971( ،

را بـا اسـتفاده    4شرايط آسايش اقليمي شهر سينسينااتي

هاي گوناگون همچون دمـاي مـؤثر، دمـاي    از شاخص

مؤثر اصلاح شده، شاخص ناراحتي و شـاخص فشـار   

در طـول   عصبي مورد بررسي و مشـاهده نمودنـد كـه   

شب، نواحي حومه شهري آسايش بيشـتري بـه لحـاظ    

در همـين رابطـه   . كنـد اقليمي براي ساكنان فراهم مـي 

ــا  ،)1990(ســازمان هواشناســي جهــاني در گزارشــي ب

هــاي رياضــي مناســب جهــت طراحــي اقليمــي روش

راهكارهايي براي به حـداقل رسـاندن ميـزان سـوخت     

 5همكـاران  بتلـي و . هاي فسيلي در ساختمان ارائـه داد 

ده، در قسـمتي از  هـاي پاسـخ  ، در كتاب محيط)2004(

اي براي تحليـل  ، شيوهفصل چهارم با عنوان خرد اقليم

تأثير متقابل شهر و اقليم ارائه دادند كـه بـر دو عنصـر    

، )2005( 6واتسون. اقليمي تابش و باد تأكيد شده است

كتاب طراحي اقليمـي خـود را ارائـه داد كـه از كتـب      

بسيار مهم در رابطه با طراحي ساختمان با توجه مرجع 

                                                      

1 .Povel saypel 

2 . Karle Mahani 

3 .Clarke And Bach 

4. Cincinnati  

5. Betli And Others 

6 .Vatsone 

ــي   ــرايط اقليم ــه ش ــتب ــر   اس ــتفاده اكث ــورد اس و م

تـوي و  . اسـت هاي معتبر و مراكـز تحقيقـاتي    دانشگاه

7همكاران
، به مطالعه و تعيين شرايط آسـايش  )2007( 

بيوكليماتيك در شهر ارزروم در سه منطقـه روسـتايي،   

داختند و نتيجه شهري و منطقه شهري جنگلي تركيه پر

گرفتند كه مناطق شهري جنگلي سازگاري بيشـتري بـا   

جـان  . شاخص آسايش حرارتي مـورد اسـتفاده دارنـد   

، در كنفـرانس تغييـرات آب و هـوايي    )2009( 8ياوييچ

سازمان ملل كه در دانمارك برگزار گرديد، به بررسـي  

هاي محيطي و شهري از جملـه طراحـي   زواياي پاسخ

ــال تغ ــرات اقليمــي پرداخــتاقليمــي در قب ــل . يي فنوئ

هـاي  عضو انجمن تدوين اسـتراتژي  ،)2011( 9كاستلو

ي كـابردي  برنامه 20ي خود آوري و اقليم، در مقالهفن

ــا   ــرات آب و هــوايي انگلســتان ب ــاق تغيي جهــت انطب

 10تـرور تـوكر  . هاي ساخت و ساز فعلي ارائه داد پروژه

 ـ  ، در مقاله)2012( ه اي تحت عنوان معمـاري فصـلي ب

هاي مختلـف اشـاره   بررسي طراحي ساختمان در اقليم

ــر اســميت. كــرد ــاب  ،)2013( 11پيت در بخشــي از كت

مروري بر علم معماري مـدلي جهـت ارتبـاط اقلـيم و     

تحقيقـات انجـام گرفتـه در     .معماري ارائـه داده اسـت  

كــاربردي در ايــران بيشــتر بــه  شناســيي اقلــيمزمينــه

ف بوده و كمتـر بـه   اقليمي معطو هاي زيستبندي پهنه

. است ها همچون طراحي اقليمي توجه شدهديگر جنبه

از مطالعات علمي كه در اين زمينه انجام شده است بـه  

تحقيقات گسترده در ايران در . كنيمموارد زير اشاره مي

زمينه تـأثير اقلـيم بـر معمـاري توسـط كسـمايي طـي        

                                                      

7 .Toy And Others 

8 .Joan Yawitch 

9 . Fionnual Castello 

10 . Trevor Tucker 

11 . Pater Smith 
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او دركتـاب خـود بـا    . انجام گرفت 82تا  67هاي  سال

وان اقليم و معماري با استفاده از نتايج تحقيقات كـه  عن

در اين زمينه انجام يافت به بررسي تـأثير هـر يـك از    

ــل     ــواي داخ ــايي ه ــرايط گرم ــي در ش ــل اقليم عوام

بندي ايران او همچنين نقشه پهنه. ها پرداختساختمان

هـاي مسـكوني سراسـر    در ارتباط با مسـكن و محـيط  

بـه اعتقـاد او   . كـرد  كشور را در مقياس كوچك آمـاده 

ها نسبت به گرماي محـيط تنهـا بـه    العمل انسانعكس

دماي هوا بستگي ندارد بلكه ثابت شده كه دماي هـوا،  

رطوبت، تابش و جريان هوا در كنار يكـديگر، شـرايط   

هاي آسـايش،  شاخص. دهدحرارتي محيط را شكل مي

ها و جداولي هستند كه تـأثير جمعـي همزمـان    دياگرام

مــؤثر بــر احســاس آســايش را نشــان  عوامــلي كليــه

، با توجه بـه آب و هـواي   )1374(غضنفرپور . دهد مي

متنوع استان كرمان آن را به دو بخش گرم و خشـك و  

تا حدودي مرطوب تقسيم بنـدي نمـوده و بـا در نظـر     

ي گرفتن تأثيرات ميزان تابش خورشـيد، دمـا و نحـوه   

صولي بـراي  قرار گرفتن در برابر وزش باد، معيارها و ا

ساخت بنا از نظر چگونگي فرم پلان، رنـگ مصـالح و   

. هــاي مــذكور مطــرح كــرده اســت نــوع آن در اقلــيم

آسـايش  (، دو جلد كتاب بـا عنـوان   )1374(رازجويان 

در . ارائـه داد ) ي معمـاري همسـاز بـا اقلـيم    به وسـيله 

ارتباط با اين موضوع، او مبـاحثي پيرامـون معيارهـاي    

فتاب و جريان هوا بـر احسـاس   سنجش راحتي، تأثير آ

ي كنتــرل آن بــا اجــزاي ســاختماني و آســايش، شــيوه

گيــاهي محــيط، آســايش رفتــاري و حركتــي، مبحــث 

هاي سـاختماني مطـرح   ايروديناميك معماري و مجتمع

ي متــداول از د بــر چنــد گونــهكــرد و تــأثير رفتــار بــا

در اين مطالعـه،  . هاي ساختماني را تحليل نمود مجتمع

هاي مربوط بـه تونـل بـاد نشـان داد كـه      رسينتايج بر

هـا نسـبت بـه يكــديگر و    ي اسـتقرار سـاختمان  نحـوه 

تواند مبناي راستاي وزش باد، عامل مهمي است كه مي

ــه ــرد گونـ ــرار گيـ ــدي قـ ــاب  . بنـ ــاني در كتـ كاويـ

هاي ناشـي  ، جرح و تعديل)1380(ميكروكليماتولوژي 

ــاختمان ــرات  از س ــي و تغيي ــيم را بررس ــازي در اقل س

تــابش،  حاصــل از اســتقرار ســاختمان را در وضــعيت

حرارت، رطوبت و خصوصيات ايرودينـاميكي محـيط   

طاووســي، عطــايي و . اطــراف، تحليــل نمــوده اســت

، بــا اسـتفاده از جــدول بيوكليماتيــك  )1387(كـاظمي  

ساختماني اولگـي تيپولـوژي متناسـب بـا اقلـيم شـهر       

و اصفهان را از لحاظ انتخاب مصـالح، فـرم سـاختمان    

جهت استقرار همچنين نوع تهويه و سايبان مناسـب را  

واحـد آموزشـي در    30ارائه و به بررسي انطباق آن با 

ــواحي  ــفهان   5ن ــهر اص ــرورش ش ــوزش و پ ــه آم گان

، مطالعـاتي در  )1389(پور و طـاهري  صفايي. پرداختند

ي تأثير عناصـر اقليمـي در معمـاري شـهر لالـي      زمينه

و هــوايي يط آب انجــام دادنــد و ضــمن بررســي شــرا

منطقه از نظر راحتي و آسايش، بـه شـناخت وضـعيت    

هاي آن در رابطه با معماري اقليمي اين شهر و پتانسيل

ــد ــان  . پرداختن ــاز و جليلي ــايش )1390(طاهب ، در هم

هــاي پايــدار در معمــاري، مســكن روســتايي و ارزش

هاي همسازي با اقليم در اي تحت عنوان شاخصمقاله

رنجبرپـور و  . ستان گيلان، ارائه دادندمسكن روستايي ا

طراحـي   ييهـا خلاقيـت ي ، در مقالـه )1391(خليجي 

 ،اقليمي متناسب با جريان باد در بافـت قـديم بوشـهر   

در  راسلسله مراتـب طراحـي اقليمـي در يـك منطقـه      

ميان عوامـل  و از  مؤثر دانستند آسايش محيطي شرايط

-در شـكل را به عنوان عـاملي مهـم   اقليمي، جريان باد 

  .معرفي كردندبه فرم شهر  دهي
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  ي مورد مطالعهمحدوده - 5 -1

دقيقه  39درجه و  51شهر اصفهان در طول جغرافيايي 

درجـه و   32ي شرقي و عـرض جغرافيـايي   ثانيه 40و 

ثانيه شمالي و در مركز فـلات مركـزي    30دقيقه و  38

اين شهر به لحاظ اقليمي و توپوگرافي . ايران قرار دارد

گيـري و گسـترش يـك    موقعيت مناسبي براي شكل از

شهر برخوردار بوده است به همين دليل، بـا توجـه بـه    

شناسي، سكونت در آن از ادوار پـيش از  شواهد باستان

يـابي يكـي از   تاريخ، آغاز و ادامه يافتـه تـا بـه شـكل    

شهرهاي تأثيرگـذار در فرهنـگ و هنـر اسـلامي بـدل      

سـتاني گورتـان،   ي باجاوري، معرفـي محوطـه  (گرديد 

ــابع  ). 44-34 ــوايي شــهر اصــفهان ت شــرايط آب و ه

و با تأكيد بر  استوضعيت اقليمي فلات مركزي ايران 

عناصر گرمـا، بارش،رطوبـت و دمـا در گـروه منطقـه      

ايـن گـروه بـا متوسـط     . گيردمعتدل و خشك قرار مي

گـراد و حـداكثر رطوبـت    سـانتي  20/16دماي خشك 

متر، ميلي 4/123الانه درصد و متوسط بارش س 20/55

شـهر  . آيدجمعيتي به شمار مي ترين كانونيكي از مهم

بنـدي  اصفهان به دو بخش قديمي و جديد قابل تقسيم

بخش قديمي شـهر بـا داشـتن ارتبـاط فضـايي      . است

يكپارچه و به هم پيوسته بخش اصلي و مركـزي شـهر   

پل مارون تا ميـدان انقـلاب،   شود و شامل را شامل مي

 فلكـه تـا  ميـدان طـوقچي    ،رگمهر تا سبزه ميدانپل بز

يكـي از  . شـود مـي  شهدا و منطقه جلفاي شهر اصفهان

ي بافـت تـاريخي شـهر،    عناصر اصلي تشـكيل دهنـده  

 و منسـجم  فضـايي  و كالبـدي  نظـر  كه از استبازارها 

در رابطـه بـا    كه با طراحي اقليمي خاص است پيوسته

ــه   ــيم زمين ــه خصــوص اقل ــي ب ي خصوصــيات محيط

  .رزشمندي را براي مطالعه فراهم آورده استا

 

  موقعيت جغرافيايي بازارهاي بافت تاريخي شهر اصفهان -1شكل 

  هافرضيه -1-6

در راستاي موضوعات مطرح شده، فرضياتي با توجـه   

  :گردد كه عبارتند ازبه مطالب مورد نظر، ارائه مي

همي در فـرم  هاي اقليمي، عامل متنوع ويژگي -

  .گرددبازار محسوب مي

ــاخص    - ــتانداردهاي شـ ــه اسـ ــه بـ ــا توجـ بـ

ــنتي      ــاري س ــاني معم ــاختماني ماه ــك س بيوكليماتي
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طراحـي پايـدار بـوده       بازارهاي اصـفهان در راسـتاي  

  .است

هـــاي معمـــاري بازارهـــاي جديـــد، شـــيوه -

مـد نظـر قـرار نـداده      استانداردهاي شاخص ماهاني را

  .است

يارهاي طراحي اقليمي و بومي با استفاده از مع -

هـاي  توان از پتانسـيل بازارهاي قديم شهر اصفهان، مي

  .اقليمي موجود در منطقه استفاده نمود

  روش تحقيق -٧-١

پژوهش حاضر به صورت تحليلي آماري انجام گرفتـه  

كه بر اين اساس آمار توصيفي مورد نياز شامل عناصـر  

ه آمـاري  هواشناسي ايستگاه شهر اصفهان در يـك دور 

ــاله  30 ــت) 2010 -1980(س ــي  داده. اس ــاي اقليم ه

 دمـا، متوسـط   حـداقل  و حـداكثر  استفاده شده متوسط

 حـداقل  و حـداكثر  دما، متوسط ماهانه و سالانه نوسان

اطلاعات . استساليانه  بارندگي نسبي، مجموع رطوبت

معماري مربـوط بـه بازارهـاي قـديم و جديـد بافـت       

پـردازي  ي دادهمرحلـه  در. اسـت تاريخي شهر اصفهان 

اطلاعات اقليمي، با استفاده از آمار مربوط بـه ايسـتگاه   

هـاي  هواشناسي سـينوپتيك شـهر اصـفهان و ايسـتگاه    

 Excel افــزارمجــاور بــه ايجــاد پايگــاه داده در نــرم

ــرداختيم ــتفاده از   . پ ــا اس ــودي ب ــي مفق ــر اقليم عناص

مورد بازسازي و سپس با اسـتفاده   Surfer 8.0افزار نرم

نرمـال   Q-Q و خروجي نمودارهاي SPSSافزار از نرم 

ــع داده  ــودن توزي ــد  ب ــخص گردي ــا مش ــا روش . ه ب

چهار بازار از بافت تاريخي  اي،گيري مكاني نقطه نمونه

بـازار قيصـريه و   ( شهر اصـفهان انتخـاب گرديـد كـه     

بـازار جلفـا و   ( به عنوان بازارهاي قـديم؛ و ) آبادحسن

ارهاي جديد و بازسـازي  به عنوان باز) حاج محمدعلي

هاي ميـداني  با استفاده از برداشت. شده، انتخاب شدند

-اطلاعات مورد نظر از طرح الگويي عناصر غير سـازه 

اطلاعـات  . بازارهاي سنتي ايـران برداشـت گرديـد    اي

هـاي ويـژه طراحـي    آوري شـده توسـط تكنيـك   جمع

ــي ــاخص  اقليم ــاس ش ــر اس ــا ب ــك  بازاره بيوكليماتي

اني تحليـل گرديـد و درجـه مطلوبيـت     ساختماني ماه

تطابق تيپولوژي بازارهاي مورد نظـر بـا اسـتانداردهاي    

  .فوق مورد ارزيابي قرار گرفتپيشنهادي شاخص

  ها و مباني نظريمفاهيم و ديدگاه -2

 طراحي زمينه در كه متعددي تحقيقات نظرگرفتن در با

 بـه  بايستي گرفته اقليمي صورت شرايط به باتوجه بنا،

 مبحث شده، انجام مطالعات در كه نمود اشاره نكته ناي

 به ايران سنتي بناهاي با ارتباط در ساز پايدار و ساخت

 همـواره  و نگرفته قرار مدنظر خاص موضوعي صورت

 شـرايط  با تطابق در گذشته بناهاي ساخت به چگونگي

 پرداختـه شـده   مختلـف  مناطق در آنها پيرامون اقليمي

 انرژي مسئله اهميت به نيز عاتمطال از برخي در. است

 تجديد قابل هاي كارگيري انرژي به چگونگي و بنا در

 بـه  يا و شده اشاره فناپذير هايانرژي از استفاده عدم و

خدابخشي، ( است شده پرداخته اين نكته به اخص طور

طراحي اقليمي به آسـايش فيزيكـي و   ). 1390مفيدي، 

ازن انـرژي  كالبدي انسان در ساختمان، كه حاصـل تـو  

حرارتـي بـين انسـان و فضـاي اطـراف اسـت اطـلاق        

زماني كه طراح شرايط آب و هوايي محـل را  . گردد مي

شناخت، اصول طراحي اقليمي را كه مناسب آن آب و 

 كنـد هوا است را انتخـاب و بـا يكـديگر مقايسـه مـي     

ــون، ( ــي از روش). 34، 1380واتس ــاي يك ــابي ه ارزي

شـاخص هـاي    تفاده ازاسشرايط زيست اقليمي منطقه 

 شـاخص كـارل   .ساختماني ماهاني اسـت  بيوكليماتيك



  

 

  65  ارزيابي تطابق اقليم و معماري بازارهاي قديم و جديد بافت تاريخي شهر اصفهان با استفاده از مدل ماهاني

  

كـه براسـاس   شد  ارائه 1971ماهانى اولين بار در سال 

 بنــا ســاخت جهــت عنصــر اقليمــي، معيارهــايي چنــد

دهـد كـه در   وي جدولي ارائه مي. پيشنهاد نموده است

هر ماه بـا توجـه    ي آسايش شب و روزمنطقه قالب آن

ميـانگين   و )حـداقل  -حداكثر (يانه دما ميانگين ماهبه 

در محـل   )حـداقل  -حـداكثر  (رطوبت نسبي همان ماه

عوامـل   ايـن جـدول  در  .گـردد مورد مطالعه تعيين مـي 

بـاد و   همچـون  آسـايش تعيين ضـريب   درديگر  مؤثر

ــابى قــرار مــىتــابش  گيــرد و باتوجــه بــه  مــورد ارزي

 هاى استاندارد دما و رطوبت نسبى كه بـر اثـر   محدوده

آيد وضعيت آسـايش هـر    دست مى مطالعات تجربى به

بـراي اسـتفاده از    .شود ايستگاه هواشناسى مشخص مى

جداول راهنماي طراحي اقليمي شاخص فـوق، نيـازي   

روزي آب و هـوا نيسـت و بـا    به ارزيابي نوسان شبانه

استفاده از ميانگين حداقل و حداكثر درجـه حـرارت و   

پـذير  خص امكـان رطوبت نسبي، اسـتفاده از ايـن شـا   

در جـداول ماهـاني وضـعيت برخـي از عوامـل      . است

مؤثر در احساس آسايش به خوبي مشخص نيست بـه  

توان اشاره كرد كه فعاليت انسـان در حـد   كه ميطوري

يا استراحت دماي تابشي متوسط  فعاليت سبك خانگي

برابر درجه حرارت محيط در نظر گرفتـه شـده    محيط

ات سـرعت جريـان هـوا در    همچنين تأثير تغيير. است

ي آسايش اين معيار مشـخص نيسـت و همـين    منطقه

مسئله ارزيابي آسايش با شاخص ماهـاني را بـا ترديـد    

  ).1390مشيري و خوشحال، ( رو به رو كرده است

  ها تحليل يافته -3

بررســي شــاخص بيوكليماتيــك ســاختماني  -3-1

  ماهاني متناسب با اقليم شهر اصفهان

از ثبت مشخصات جغرافيايي  پسدر روش ماهانى 

كه شامل طول و عرض جغرافيايي و ارتفـاع از سـطح   

، وضـعيت دمـاي هـوا    استدريا در محل مورد مطالعه 

و ) حـداقل  -حـداكثر  (ميانگين ماهيانه دما  به صورت

، همچنين شرايط رطوبـت  )1جدول ( نوسانات ماهيانه

طبق اسـتانداردهاي جـداول    ،)2جدول(و ميزان بارش 

  .گرددثبت مي براي ايستگاه سينوپتيك اصفهان ماهاني

  وضعيت دماي هوا طبق استانداردهاي جدول ماهاني براي ايستگاه سينوپتيك اصفهان -1جدول 

  دي  ماه
(Jun) 

 بهمن

(Feb)  
 اسفند

(Mar)  
 فروردين

(Apr)  
 ارديبهشت

(May)  
 خرداد

(Jun) 

 تير

(Jul)  
 مرداد

(Agu)  
 شهريور

(Sep)  
 مهر

(Oct)  
 آبان

(Nov)  
  آذر
(Des)  

 ميانگين

حداكثر دماي 

  ماهانه

2/9  7/12  1/17  8/22  4/28  3/34  5/36  3/53  5/31  7/24  9/16  9/10  

ميانگين حداقل 

  دماي ماهانه
4/2-  1/0-  2/4  3/9  8/13  5/18  8/20  9/18  6/14  5/8  1/3  9/0-  

- نوسان ماهيانه

  ي دما
6/11  8/12  9/12  5/13  6/14  8/15  7/15  4/16  9/16  2/16  8/13  8/11  
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  طبق استانداردهاي جدول ماهاني براي ايستگاه سينوپتيك اصفهان وضعيت رطوبت و بارش هوا -2جدول

  دي  ماه
(Jun) 

 بهمن

(Feb)  
 اسفند

(Mar)  
 فروردين

(Apr)  

ارديبهش

 ت
(May)  

 خرداد

(Jun)  
 تير

(Jul)  
 مرداد

(Agu)  

شهريو

 ر
(Sep)  

 مهر

(Oct)  
 آبان

(Nov)  
  رآذ

(Des)  

حداكثر ميانگين 

  رطوبت نسبي
4/80  1/73  3/66  61  2/53  2/40  5/39  6/40  5/44  6/40  6/71  1/80  

ميانگين حداقل 

  رطوبت نسبي
2/38  4/29  6/24  3/22  7/19  7/14  4/15  8/15  6/16  8/21  6/29  1/38  

  60  50  38  28  26  25  25  34  40  43  50  60  ميانگين كل

  3  3  2  1  1  1  1  1  2  2  3  3  گروه رطوبت نسبي

  11/20  19/13  75/3  07/0  34/0  60/1  13/1  38/8  97/18  26/21  58/14  83/20  متردگي به ميليبارن

  

در ادامه حدود آسايش كه تركيبي از مقادير متوسط 

تعيـين و بـر    اسـت هاي رطـوبتي  ي دما و گروهسالانه

اساس آن حد بالا و پايين آسايش در شـب و روز هـر   

متوسط حـداكثر دمـاي هـوا بـا     . گرددماه مشخص مي

حدود آسايش در روز و متوسط حداقل دماي هـوا بـا   

هـاي  شـود و نشـانه  حدود آسايش در شب مقايسه مي

مربوط به ماهيت فشارهاي حرارتي تعيين شـده بـراي   

  .شودها مشخص ميهر يك از ماه

  شاخص ماهاني بندي ماهيت فشارهاي حرارتي شهر اصفهان به تفكيك ماه بر حسبگروه -3جدول 
دمابر حسب درجه 

  سلسيوس
  دي
(Jun) 

 بهمن

(Feb)  
 اسفند

(Mar)  
 فروردين

(Apr)  
 ارديبهشت

(May)  
 خرداد

(Jun)  
 تير

(Jul)  
 مرداد

(Agu)  
 شهريور

(Sep)  
 مهر

(Oct)  
 آبان

(Nov)  
  آذر
(Des)  

  9/10  9/16  7/24  5/31  3/35  5/36  3/34  4/28  8/22  1/17  7/12  2/9 متوسط حداكثر دما

  28  30  30  32  32  32  32  30  30  28  28  28  الاي آسايش در روزحد ب

  21  22  22  23  23  23  23  22  22  21  21  21  حد پايين آسايش در روز

  -9/0  1/3  5/8  6/14  9/18  8/20  5/18  8/13  3/9  2/4  -1/0  -4/2  متوسط حداقل ماهانه

  21  22  22  23  23  23  23  22  22  21  21  21  حد بالاي آسايش در شب

  14  14  14  14  14  14  14  14  14  14  14  14  آسايش در شب حد پايين

 C C O W W W W O O C C C  وضعيت حرارتي روز

 C C O W W W O O C C C C  وضيت حرارتي در شب

  

آسايش حرارتي ماهيانه شهر  ارزيابي محدوده -3-2

  اصفهان با روش ماهاني

وضعيت آسايش هر ايستگاه هواشناسي با اسـتفاده  

ي دمــاي رطـوبتي، بـاد غالـب، مقايسـه     از مشخصـات 

هـاي راحتـي در   حداكثر و حداقل ماهيانه بـا محـدوده  

 اي ازبا درج مجموعـه . شب و روز قابل ارزيابي است

مربــوط بــه وضــعيت  H1 ،H2 ،H3، كــه هــاشــاخص

كه مربوط به وضعيت  A1 ،A2 ،A3و  مرطوب هستند

، استانداردهايي در رابطه با اجزاء كالبـدي  استخشك 

ــر    ــر عناص ــاختمان در براب ــت س ــاختمان و محافظ س

مشـخص   از بعد. گرددنامطلوب آب و هوايي ارائه مي

مشـخص   و ايسـتگاه اصـفهان   حرارتـي  وضعيت شدن

 لحـاظ  از مختلـف  راحتي ماههاي عدم يا راحتي شدن

 هـر  مرطوب بودن يا و خشك وضعيت انسان، آسايش
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و بر طبق اطلاعات به دست آمـده نتـايج    مشخص ماه

  :ير حاصل شدز

داد  نشـان  ماهـاني  روش بـا  اقليمـي  هايداده تطبيق

انتخـاب   A2 هاي خرداد، تير و مرداد شاخصبراي ماه

اين شاخص بيانگر وضـعيتي اسـت كـه گرمـا     . گرديد

كند و براي ايجـاد آسـايش،   احساس ناراحتي ايجاد مي

ــتراحت لازم   ــواب و اس ــراي خ ــاي آزاد ب ــتفض . اس

را  A3شاخص) بهمن و اسفند آبان، آذر، دي،(هاي  ماه

دهنده شرايط اقليمـي  به خود اختصاص دادند كه نشان

راه مقابله با اين شـرايط اسـتفاده   . استسرد در محيط 

از انرژي در جهت گرمايش فضاهاي داخلي سـاختمان  

شـاخص  ) مهر و شهريور(همچنين براي دو ماه . است

A1   انتخاب شد كه بيانگر وضعيتي است كه در آن بـه

گـراد و  درجه سـانتي  10لت نوسان زياد دما بيش از ع

با توجـه بـه   . شودرطوبت نسبي كم، ايجاد ناراحتي مي

ها به ايـن  اين مشكل نياز است تا در طراحي ساختمان

نكته توجه شود و از مصالح با ظرفيت گرمايي متوسط 

  .به بالا استفاده شود

 معماري همساز با اقليم متناسـب پيشنهادهاي  -3-3

  ا شهر اصفهان با استفاده از شاخص ماهانيب

با توجه به جدول زير پيشنهادهايي جهت طراحـي  

هاي رطوبتي و گرمايي شهر اقليمي با توجه به شاخص

هـا  در جايي كه جمع شاخص. اصفهان ارائه داده است

گيـرد، يـك   بين ارقام داده شده در جدول زير قرار مي

اشـته  قابـل همـان رديـف مشخصـات گذ    علامت در م

همچنين براي هر يك از موارد زير، تنها يـك  . شود مي

توانـد وجـود   رديف از مشخصات پيشـنهاد شـده مـي   

داشته باشد و اين نخستين رديفي است كه در حركـت  

در بعضـي مواقـع،   . شـود از چپ به راست تعيـين مـي  

در چنـين  . كنـد اولين تطبيـق دو رديـف را تعيـين مـي    

شود كـه شـاخص   ميحالتي به طرف راست ادامه داده 

ــود    ــد نم ــخص خواه ــايي را مش ــاب نه ــدي انتخ  بع

  ).388: 1382كسمايي، (

  

  پيشنهادهاي ساختماني طراحي اقليمي شاخص ماهاني شهر اصفهان -4جدول 
 A3 A2 A1 H3 H2 H1  هاي ساختمانيشاخص

  شكل قرارگيري ساختمان

  ●  1  )تر ساختمان در جهت شرق غربمحور طويل(جنوبي  _جهت شمالي 

  

12  - 

5  

  10  - 0        

    2  طرح فشرده در اطراف حياط
4 - 

0  
        11و  12  

  گذاريفاصله

  11و  12              3  طرح فضايي گسترده براي استفاده از جريان هوا

  2و  10              4  مانند حالت فوق براي محافظت از بادهاي سرد و گرم

  1و  0              5  طرح فضايي فشرده

  جريان هوا

هايي كه از دو طرف با فضاهاي خارجي ارتباط جريان هوا دائمي هوا براي اتاقبيني پيش

  دارند
6      

        12  - 3  

  2و  1        0 - 5
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    ●  7  هايي كه از يك طرف با هواي آزاد تماس دارند جريان موقتي هوابيني اتاقپيش
12  - 6  

      12  - 2  
  

  1و  0            8  جريان هوا ضرورتي ندارد

  بازشوها

        1و 0    ●    9  بازشوهاي بزرگ

        12و 11    0و  1    10  بازشوهاي خيلي كوچك

  هر گونه شرايط ديگر    ●  11  بازشوهاي متوسط

  ديوارها

                12  ديوارهاي سبك

              ●  13  ديوارهاي داخلي و خارجي سنگين

  هابام

        0 -5        14  هاي سبك با عايق حرارتيبام

        6 -12      ●  15  ساعت 8ن با زمان تأخير بيش از هاي سنگيبام

  فضاهاي خارجي

          2 -12    ●  16  بيني محلي براي استراحتپيش

  محافظت از باران

      3 -  12          17  هاي شديد ضروري استبيني حفاظت از بارانپيش

  

ــاري در   -3-4 ــيم معم ــاق اقل ــزان انطب مقايســه مي

بـا شـرايط    بازارهاي بافت تاريخي شـهر اصـفهان  

  مطلوب ماهاني

بازارهـاي   معمـاري  اقليم انطباق ميزان بررسي براي

و جديـد يـا بازسـازي شـده     ) آبادقيصريه، حسن(قديم

 بافت تاريخي شهر اصفهان با) جلفا، حاج محمد علي(

مطلــوب و اســتاندارد شــاخص بيوكليماتيــك  شــرايط

ماهـاني، نتـايج در جـداول زيـر برداشـت       سـاختماني 

ولين جدول، تيپولوژي طراحـي اقليمـي از   در ا: گرديد

نظر جهت قراگيري، شكل و فرم بنا در چهـار جـدول   

بـا توجـه بـه شـرايط     . زير مـورد بررسـي قرارگرفـت   

اسـتقرار شـمالي جنـوبي يـا      مطلوب شاخص ماهـاني 

در ايـن  . گـردد شمالي تا جنـوب شـرقي پيشـنهاد مـي    

ماه و ) دسامبر(جهت بيشترين مقدار پرتو آفتاب در آذر

-دريافـت مـي  ) ژوئن(كمترين مقدار آن در ماه خرداد 

شود و از شهريور تا اسفند، سطح بنا پرتو آفتـاب را از  

همچنـين ديوارهـاي   . كنـد طلوع تا غروب دريافت مي

 15صـبح تـا    9جنوبي در اواسـط تابسـتان از سـاعت    

همچنـين  . گيـرد بعداز ظهر مورد تابش آفتاب قرار مـي 

هاي اقليم شهر اصفهان فرمفرم مناسب با توجه به نوع 

هاي شـمالي جنـوبي   هايي كه ضلعمكعبي شكل يا فرم

اين . استهاي شرقي غربي است، ها بزرگتر از ضلعآن

بيشترين سايه ممكن بر سـطوح  گردد ويژگي سبب مي

كـل مصـالح سـاختماني     يتوده گردد وخارجي ايجاد 

  .برسدافزايش يافته و زمان تأخير به حد مطلوب 
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  در بازارهاي شهر اصفهان) جهت قرارگيري، شكل و فرم بنا(تطابق تيپولوژي طراحي اقليمي  -5ل جدو
  حاج محمد علي  جلفا  آبادحسن  قيصريه  شرايط مطلوب  شرايط پيشنهادي جهت قرارگيري

  -  *  -  *  جنوبي -استقرارشمالي  

  -  -  *  *  شمالي تا جنوب شرقي و بافت متراكم  شاخص ماهاني

  -  -  *  *  و مكعبي تو پرفرم فشرده   

  -  *  *  *  تنظيم فضايي فشرده  

  عدم تطابق:  -     تطابق:  ∗

ميزان تناسبات طراحي طاق، نورگير و نوع سـايبان  

توجـه بـه كيفيـت سـطح تـابش خورشـيد در شـهر         با

شامل يك سيسـتم   بناساختار گردد اصفهان پيشنهاد مي

گردآوري انـرژي خورشـيد و يـك سيسـتم ذخيـره و      

براي ساكنين سـاختمان   اين ويژگي .باشد يع انرژيتوز

مورد  ي طبيعييو روشنا به همراه دارد آسايش حرارتي

 2در شكل . نمايدمين ميأت نياز فضاي داخلي محيط را

آبـاد بـا   گردد كه دو بازار قيصريه و حسـن مشاهده مي

هـاي  استفاده از انـواع نـورگير ماننـد هورنـو و پنجـره     

ب آن در مكــان مطلــوب داراي مشـبك و تعبيــه مناس ــ

. هستندطراحي مناسب با جريان هوا و تابش خورشيد 

ــيم هــاي گــرم و خشــك اســتفاده از نورگيرهــا در اقل

لازم  در ايـن اقلـيم  . اسـت هـا  تر از ساير اقلـيم متداول

به حـداقل ميـزان    بناهاي مساحت پنجره تعداد واست 

 براي جلوگيري از نفوذ پرتوهـاي  و يابدممكن كاهش 

ــره    ــراف پنج ــين اط ــطح زم ــده از س ــنعكس ش در  ،م

ايـن در حـالي   . گـردد هاي فوقاني ديوار تعبيـه   قسمت

است كه در دو بازار جلفا و حاج محمد علي به دليـل  

عدم تطابق تيپولوژي طراحي متناسب با جريان هـوا و  

ــتفاده از    ــه اس ــور ب ــاربران را مجب ــابش خورشــيد، ك ت

  .تهاي سرمايشي و تهويه كرده اسسيستم

  در بازارهاي شهر اصفهان) جريان هوا وتابش خورشيد( تطابق تيپولوژي طراحي متناسب با  -6جدول 
  حاج محمد علي  جلفا  آبادحسن  قيصريه  شرايط مطلوب  شرايط پيشنهادي جهت قرارگيري

  
 8ها با زمان تأخير بيش از بام

  ساعت
*  *  -  -  

  -  -  -  *  بازشوها كوچك  شاخص ماهاني

  -  -  *  *  يه در روزحداقل تهو  

  
استفاده از نور خورشيد در 

  روشنايي طبيعي ساختمان
*  *  *  *  

  عدم تطابق:  -     تطابق:  ∗
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اقليم شهر در ارتباط با مصالح به كارگرفته شده در 

اصفهان، به دليل اختلاف دمـاي شـب و روز، مصـالح    

 منـاطق،  درايـن  .شـوند  انتخاب ساختماني بايد با دقت

 از هـايي قسمت كه شودمي حاصل زماني نتيجه بهترين

 بـا  گيرد،مي قرار استفاده مورد روز كه هنگام ساختمان

 اسـتفاده  مورد هايقسمت و سنگين ساختماني مصالح

 ظرفيـت  بـا  و سـبك  مصالح با، شب و هنگام عصر در

  .شوند ساخته كم حرارتي
  

  در بازارهاي شهر اصفهان)مصالح كاربردي(تطابق تيپولوژي طراحي متناسب با  -7جدول
  حاج محمد علي  جلفا  آبادحسن  قيصريه  هاروش  شرايط پيشنهادي جهت قرارگيري

  *  *  *  *  ديوارهاي داخلي و خارجي سنگين  

  -  *  *  *  مصالح روشنرنگ   شاخص ماهاني

  *  *  *  *  پوشش خارجي روشن  

  -  *  *  *  مصالح ساختماني سنگين با زمان تأخير زياد  

  عدم تطابق:  -     تطابق:  ∗

  

  

  

  

  

  

  

  
  نگارنده: منبع تيپولوژي طراحي متناسب با جريان هوا و نور خورشيد در بازارهاي شهر اصفهان -2شكل
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  .استاستاندارد ن - 2. استاستاندارد  - 1

ميزان استانداردهاي طراحي اقليمي در  -3شكل 

  بازارهاي بافت تاريخي شهر اصفهان
  

  گيرينتيجه -4

با انتقال شرايط اقليمي دماي هـوا، دمـاي متوسـط    

تشعشعي، جريان هوا و رطوبت از ايستگاه سـينوپتيك  

شهر اصفهان به جدول زيست اقليم ساختماني ماهاني، 

شرايط آسايش حرارتي شبانه و روزانه به تفكيـك مـاه   

توجه به اين نكته حائز اهميت اسـت  . مشخص گرديد

ي كاملاً ثابتي نبـوده  تعيين شده محدوده يكه محدوده

و با متغيرهايي از قبيل مقدار پوشـاك و نـوع فعاليـت    

ي جداول شـاخص زيسـت   با مشاهده. تغييرپذير است

شـود كـه در   اقليمي ساختماني اين نتـايج حاصـل مـي   

هاي سال، شرايط آسـايش انسـان كمتـر بـه     ي ماههمه

ي در محـدوده ماه از سـال   4يا  3آيد و تنها وجود مي

هاي ديگر در وضعيتي ما. گيردآسايش حرارتي قرار مي

گيرد كه دماي هواي روزانه و شبانه در هر يك قرار مي

ها در فضاي بيروني بيشـتر سـرد و در برخـي    از حالت

بنـابراين در چنـين شـرايطي بـدون     . تر استها گرمماه

جريان هوا و برودت ناشـي از تبخيـر ذرات، احسـاس    

براي افراد ميسر نيست و يا احسـاس آسـايش   آسايش 

بدون قرار گـرفتن در معـرض گرمـاي تابشـي انـرژي      

هـاي  با استفاده از برداشـت . استپذير نخورشيد امكان

ميداني، تيپولوژي اقليم و معمـاري بازارهـاي قـديم و    

ي بافت تـارخي شـهر اصـفهان    جديد يا بازسازي شده

گـروه   3ر ايـن اطلاعـات د  . مورد بررسي قرار گرفـت 

، )پلان، شكل و طراحي اقليمـي بـازار  (اطلاعات شامل

تناسبات طراحي طاق، نورگير و نوع سـايبان بازارهـا   (

مصـــالح (و ) بــا كيفيـــت ســـطح تـــابش خورشـــيد 

ــدطبقــه)كــاربردي ــوژي . بنــدي گردي در نهايــت تيپول

ــا مــوارد  طراحــي اقليمــي بازارهــاي شــهر اصــفهان  ب

بيوكليماتيـك   خصاستاندارد شا پيشنهادي كه مطابق با

. باشند، مورد ارزيابي قرار گرفـت ساختماني ماهاني مي

با توجه به نتايج، ميزان انطبـاق ضـريب راحتـي در دو    

. اسـت درصـد   93) آبـاد قيصريه و حسـن (بازار قديم 

-هاي آماري نشـان مـي  همچنين نتايج تجزيه و تحليل

دهد، ميزان انطباق شرايط آسايش با مـوارد پيشـنهادي   

هاي بيوكليماتيـك سـاختماني در دو   دارد شاخصاستان

) آبــاد و جلفــاحســن (بـازار جديــد و بازســازي شــده 

 مـذكور،  مـوارد  بـه  توجه با. استدرصد  58مجموعاً 

 بـه  دسـتيابي  منظـور  به كه دهدمي نشان حاضر تحقيق

سـاخت   الگوهـاي  در بيشـتر  چـه  هـر  اهداف آسـايش 

 لازم انـرژي،  مصرف در جوييصرفه و بازارهاي جديد

 بيش اين گونه بناها طراحي در معيارهاي اقليمي است
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 ضـمن  بتوانـد  تا شود گرفته قرار توجه مورد گذشته از

 داشته را كمتري بار نيز اقتصادي نظر از رفاه بيشتر، ارائه

 بنابراين با توجه به نـوع اقلـيم شـهر اصـفهان و    . باشد

اصول اوليه معماري كه جدول ماهاني براي ايـن نـوع   

گـردد طراحـي يـا    گيرد، پيشـنهاد مـي  م در نظر مياقلي

  : بازسازي بازارهاي جديد طبق اصول زير باشد

 بـه اشـكال   بـازار  سـاختمان  حجم، نوع به بسته -

 يپذير ثيرأت باشند كه استوانه مستطيل، مكعب مكعب،

 در هـا نمونه اين از يك هر .داشته باشد اقليم از مناسبي

 و رطوبـت  بـاد، ، انـرژي  الانتق، دما، آفتاب تابش برابر

 بـه  بايسـت مـي  كه دارند را خود خاص رفتار بارندگي

بـا   مكعبـي  هـاي فـرم  .شود اجرا سپس و تحليل خوبي

 از تـر بـزرگ  آنها جنوبي شمالي هاي ضلع كه هاييفرم

  .است ترمناسب آنها است، غربي شرقي هايضلع

با توجه به نوع اقليم شـهر اصـفهان بهتـر اسـت      -

ي سـاختمان بـازار و شـرايط آسـايش     جهت همـاهنگ 

حرارتي و همچنين تعديل انتقال شرايط بحراني هـواي  

خارج به داخل، فرم بازار به شكل توپر و فشرده باشد 

كه كمترين حجم خارجي را در برابر بيشـترين حجـم   

  .داشته باشد

جهت استقرار بازارهاي شهر اصـفهان در جهـت    -

گيـري در  ايـن جهـت  . جنوبي يا جنوب شـرقي باشـد  

گيري از انرژي خورشيدي در فصـل سـرد بسـيار    بهره

در اين حالت جدارهاي نورگذر جنوبي بـه  . مؤثر است

ــره ــور به ــيد در  منظ ــرژي خورش ــتر از ان ــرداري بيش ب

بعـداز ظهـر    5صبح تا  9سردترين روز سال از ساعت 

دفتـر تـدوين و تـرويج    (گيرددر معرض تابش قرار مي

  ).34 :1381مقررات ملي ساختمان، 

اي طراحي گردد تـا در زمسـتان از   ها به گونهبام -

خروج حرارت داخـل بازارهـا جلـوگيري كـرده و در     

تابستان با استفاده از ويژگـي تـأخير حرارتـي زيـاد از     

ورود گرماي حاصل از تـابش خورشـيد بـر روي بـام     

  .ممانعت به عمل آيد

 جهـت  بـه  گنبـدي  فـرم  با ييهاسقف از استفاده -

 سـقف  طـرف  يك در لاًمعمو كه اندكي سايه زا استفاده

 ايجـاد  باعـث  نيـز  خود اين كه آيدمي وجود به گنبدي

   .شودمي سقف اطراف در كوران

ها از يك سمت بـه بيـرون و فضـاي آزاد    حجره -

ها از كـوران طبيعـي و   تماس داشته باشد تا در تابستان

بادهاي خنك استفاده شود و در زمسـتان از نفـوذ نـور    

ميزان تهويه در فضاي داخلـي  . مند گرددد بهرهخورشي

بازار به حداقل ممكن رسانده شود؛ چون در اثـر ورود  

هواي گرم خارج به داخل در فصل گرم، دماي هـوا و  

از طرفي با توجه به . يابدسطوح داخلي نيز افزايش مي

ميزان رطوبت كـم در اقلـيم شـهر اصـفهان، حتـي بـا       

ن سـرد شـدن بـدن از    جريان هوايي با سرعت كم امكا

طريق تبخير وجود دارد و در نتيجه احتياج به سـرعت  

  .استزياد هوا براي خنك سازي از راه تبخير لازم ن

 و ظرفيـت  بـا  آوردبوم حرارتي مصالح از استفاده -

پيشـنهاد   اقليم شهر اصفهان با مناسب حرارتي مقاومت

مصالح استفاده شده در ديـوار بازارهـا داراي   . گرددمي

المقــدور از مصــالحي رفيــت حرارتــي زيــاد و حتــيظ

  .سنگين با زمان تأخير مناسب باشد
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  پي نوشت

با توجه به حجم بالاي جداول شاخص ماهـاني از  

  .ها در مقاله خودداري شده استدرج بعضي از آن
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