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  چكيده

رو تعيـين جهـت مناسـب بـراي      انـد، از ايـن   شهرها در روند رشد خود با مسائل و پيامدهاي متفاوتي مواجـه 

تـوان در قالـب    مـي  مسائل مرتبط با گسترش شهر را. است گسترش شهر با توجه به خصوصيات شهر بسيار مهم

شـهر كرمانشـاه در   . ست محيطي، مسائل اجتماعي و فرهنگي و مسائل اقتصادي بررسـي كـرد  مسائل كالبدي و زي

از ديدگاه كالبدي و زيست محيطي، . روند گسترش خود پيامدهاي نامناسبي را بر محيط اطراف خود گذاشته است

 ـ   ها ي كشاورزي، آلودگيها تخريب باغات و زمين ر الحـاق  ي زيست محيطي، چند پاره شـدن بافـت شـهري در اث

تـوان   مي از بعد اجتماعي. از نتايج گسترش شهر كرمانشاه بوده است ها روستاها به شهر، و عدم سازگاري كاربري

، عـدم بهـره گيـري    ها ي ايجاد زيرساختها افزايش هزينه. به تضادهاي فرهنگي و اجتماعي ايجاد شده اشاره كرد

غات نيز از نمودهاي گسترش شـهر كرمانشـاه از لحـاظ    ي كشاورزي و باها مناسب از اراضي شهر و نابودي زمين

توان با تعيين جهت بهينـه گسـترش شـهر، برنامـه      مي با توجه به مسائل عنوان شده بنابراين،. اقتصادي بوده است

هدف از انجام اين پژوهش، تعيين جهت بهينه گسترش شهري در خارج . ريزي مناسبتري را براي شهر اتخاذ نمود

در تعيين جهت مناسب گسترش شهر كرمانشاه، ابتدا اطلاعـات توصـيفي   . است ود شهر كرمانشاهاز محدوده موج

ي روستايي، مناطق صنعتي، خطـوط انتقـال بـرق    ها ي شهري، جادهها شهر كرمانشاه در قالب متغيرهايي نظير جاده

كـار گرفتـه   جمع آوري شده و ب) رودخانه(ي سطحي ها فشار قوي، گسل، شيب، جهت شيب، جنس خاك و آب

مناسبترين جهت گسترش شهر ارائه شده است كـه در   GISبا استفاده از تحليل سلسله مراتبي و ابزار . شده است

  . نهايت ناحيه شرقي شهر به عنوان مناسبترين جهت گسترش شهر انتخاب شده است

  GIS ،AHPگسترش شهري، جهت بهينه گسترش شهري، شهر كرمانشاه،  :هاي كليدي واژه
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  مقدمه -1

  لهأطرح مس -1-1

رشد جمعيت شهري در طول دو دهـه اخيـر بـه طـور     

بـه   1800در سال  3%قابل ملاحظه اي تغيير كرده و از 

ــر . در ســال رســيده اســت 47%و  1900ســال  %14 ب

جمعيـت جهـان تـا     61%اساس تخمين ايالات متحده 

 Wong et)در شهرها زندگي خواهند كـرد  2030سال 

al,2011) . رش شهرنشـيني كـه همگـام بـا رشـد      گست

كالبدي شهرها نبوده باعث شده تا رشد فيزيكي شهرها 

به صورت ناموزون و غيرارگانيك در جهـات مختلـف   

). 46: 1387ابراهيم زاده، (و پيش بيني نشده ادامه يابد 

توسعه فيزيكي شهر، فرايندي پويا و مداوم اسـت كـه   

البـدي  ي فيزيكي شهر و فضـاهاي ك ها طي آن محدوده

آن در جهات افقي و عمودي از حيـث كمـي و كيفـي    

يابند و اگر اين روند تسـريع و بـي برنامـه     مي افزايش

باشد به تنسـيق فيزيكـي متعـادل و مـوزون فضـاهاي      

ي شـهري  ها شهري نخواهد انجاميد و در نتيجه سامانه

ــا مشــكلات عديــده اي مواجــه خواهــد ســاخت   را ب

سـريع عمـدتا    گسترش شهري). 18: 1384فردوسي، (

. با عامل تمركز جمعيت در نواحي شهري مرتبط است

رشــد شهرنشــيني در الگــوي كــاربري زمــين، محــيط  

زيست، كالبد شهري و اقتصاد تغييراتي را پديـد آورده  

ي كشاورزي و باغـات  ها تخريب و تبديل زمين. است

ي زيسـت محيطـي، چنـد    ها به نواحي شهري، آلودگي

در اثر الحاق روستاها بـه   پاره شدن بافت كالبدي شهر

ــه ــزايش هزين ــا ي ايجــاد زيرســاختهــا شــهر، اف و  ه

تضادهاي فرهنگي جمعيت شهرنشين در برابر جمعيت 

روستانشين مهاجر به شهر، همگـي از جوانـب مسـئله    

برانگيز و نمودهاي مسائل مرتبط با گسـترش فيزيكـي   

بنابراين، تركيبي از عوامل انسـاني در كنـار   . شهر است

فيزيكي در استخراج الگوهاي توسـعه   -زيستيعوامل 

 Sluiter, de)شــهري بســيار بــا اهميــت اســت    

Jong,2007).  

 از بسياري همانند اخير دهه پنج طول در كرمانشاه شهر

رونــد  در را زيــادي تغييــرات كشــورمان شــهرهاي

 تغييـرات  ايـن  .است داشته خود گسترش و شهرنشيني

محيطـي،   زيسـت  - كالبدي ابعاد در را گوناگوني مسائل

 يكي. است نموده ايجاد فرهنگي -اجتماعي و اقتصادي

 كرمانشاه شهر گسترش دنبال به كه مسائلي مهمترين از

و  هـا  كـاربري  سـازگاري  عـدم  اسـت،  كـرده  پيدا بروز

 پيرامـون  در خـاك  منابع و آبي يها اكوسيستم تخريب

 از شـدن  دور و كرمانشـاه  شـهر  گسترش با .است شهر

 به 50 دهه اوليه يها سال از خصوصا ،خود هسته اصلي

 عناصر حساسترين و كشاورزي اراضي مرغوبترين بعد،

 شهري بافت در روستاها از برخي و رفته از بين طبيعي

 فضـاي  به نياز و جمعيت ميزان افزايش .اند شده ادغام

 سـطح  تـدريجي  گسـترش  موجب ها آن براي سكونتي

 يزيكيف فاصله كاهش موجب اين گسترش و شده شهر

 كه اي گونه به شده شهر نزديك روستاهاي و شهر ميان

 .است شده شهر محسوب كالبد جزء

  اهميت و ضرورت -1-2

 آن يهـا  ارگانيسـم  و شـهر  گسـترش  ميـان  زمانيكـه  تا

 ريـزي  برنامـه  گرفته صورت رشد باشد، برقرار تناسب

 غيـر  در شـد،  خواهـد  حفـظ  تـوازن  و باشـد  مي شده

 بـا  شـهر  و رفته دست از آن گسترش كنترل اينصورت

 شـهر  در شـهري  گسترش .شود مي روبرو حاد مسائل

 كشاورزي يها زمين از بسياري نابودي ضمن كرمانشاه

 داخـل  يهـا  زمين بلااستفاده گذاردن علت به باغات، و
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 پـي  در را هـا  زمـين  از بهينه استفاده عدم شهر، محدوده

 تساخ .است داده را كاهش آن كارايي اينرو از و داشته

 در زمين سازي آماده و مسكوني بزرگ قطعات با ساز و

 ايـن  در زمين از مناسب استفاده عدم باعث شهر حاشيه

از جملـه  ). 1382 آمـايش،  و طـرح ( اسـت  شده مناطق

دلايلي كه مـديريت شـهرهاي در حـال توسـعه را بـا      

شكست مواجه ساخته، عدم درك و شـناخت كـافي و   

در آينـده   هـا  آن علمي از سامانه شهر و نحـوه توسـعه  

 مناسب جهت تعيين اينرو از .(Abbotte,2002: 3)است

 و بـوده  ضـروري  امـري  آينـده  در شـهر  گسترش روند

تواند برنامـه ريـزان را در راسـتاي تصـميم گيـري       مي

  .مناسب جهت كنترل گسترش شهر ياري دهد

  اهداف -1-3

اين پژوهش با هدف تعيـين جهـت مناسـب گسـترش     

گرفته كـه در قالـب آن بـه تبـين     شهر كرمانشاه انجام 

 در گسترش شهر و پيش بيني آن پرداختـه  ها نقش مدل

با توجه به شرايط مسـئله و   ها استفاده از مدل. شود مي

گيرد كـه بـر اسـاس آن     مي ي مورد نياز صورتها داده

و نيـز   هـا  بتوان پيچيدگي مسائل شهري را در اين مدل

ي هـا  ر محـيط د هـا  با توجه به قابليت استفاده از مـدل 

مجازي نرم افزاري، تسهيل نموده و تصميمات صحيح 

  .تر را اتخاذ نمود

  پيشينه پژوهش -1-4

آگوايو، با هدف شناخت رابطه ميان گسترش شهري و 

نيروهاي موثر بر آن، جهت پيش بيني گسترش شهري 

بر اساس كاربري زمين براي شهر لس آنجلـس، مـدل   

اطلاعات مورد . رگرسيون لاجستيك را بكار برده است

و  1998و  1992، 1978ي ها نياز از روي تصاوير سال

ي الگوهاي فضايي تغييـرات كـاربري زمـين    ها ويژگي

شش متغير انتخابي جهـت تشـريح   . بدست آمده است

فرايند گسترش شهري به صورت زيـر انتخـاب شـده    

، تسهيلات، نواحي مسكوني و صنعتي، ها شبكه راه: اند

. ي توپـوگرافي هـا  خاك و ويژگـي شبكه آبرساني، نوع 

انطبـاق نـواحي گسـترش شـهري بـر روي متغيرهـاي       

مستقل نشان داد كه الگوي گسترش شـهري بـه طـور    

ويژه مرتبط با متغيرهاي فاصله و تراكم عناصري نظيـر  

، تسهيلات، نواحي مسكوني و صـنعتي و برخـي   ها راه

  .ي محيطي استها ويژگي

غرافيايي و محيطي پوراحمد با توجه به ابعاد مختلف ج

به مدلسازي گسترش شـهري   RSو  GISبا استفاده از 

ي فضـايي،  هـا  در ابتدا داده. شهر سنندج پرداخته است

جمع آوري شـده،  ... ، اطلاعات پايه و ها محيطي، نقشه

ي متعـددي نظيـر   هـا  پس از تهيه بانك اطلاعـاتي لايـه  

شيب، گسل، زمين شناسـي، تناسـب اراضـي و خـاك     

ــد ــي، رون ــين  شناس ــهر، زم ــعه فيزيكــي ش ــا توس ي ه

ي اطلاعـاتي و  هـا  عمليات تلفيـق لايـه  ... كشاورزي و 

انجام گرفته، پس از وزن دهي به مقـادير و   ها شاخص

ي مكاني از طريق مقايسات زوجـي متغيرهـا در   ها داده

مرحله ي تحليل سلسله مراتبي، الگوي مناسب توسعه 

  .شهري پيشنهاد شده است

ت بهينه گسترش شهري در شهر با هدف مكانيابي جها

مردوشت، مطالعه اي توسط ابـراهيم زاده و رفيعـي بـا    

ــل    ــايي و تحلي ــات جغرافي ــتم اطلاع ــتفاده از سيس اس

ي مختلف كـاربري شـهري، صـورت    ها و لايه ها نقشه

ي طبيعـي  ها طي اين فرايند، ابتدا شاخص. گرفته است

شـاخص،   10و انساني مورد نياز و تاثيرگذار در قالب 

اسايي، تهيه و جهت ارائه مكـان مناسـب گسـترش    شن

  .شهري بكار گرفته شده است

تـوان بـه تحقيـق     مـي  از ديگر مطالعات در ايـن زمينـه  

توسعه فيزيكي شهر كرج بر پايه فاكتورهاي طبيعـي و  
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، مكانيابي )1388كرم، (استفاده از تحليل سلسله مراتبي

و ) 1389شريفي پـور و همكـاران،   (شهر جديد پارس

فاده از سنجش دور و سيستم اطلاعات جغرافيـايي  است

جهــت تعيــين ســوي مناســب گســترش شــهري      

 .اشاره كرد) 1390ضيائيان، (مشهد

  ها ها و فرضيه سئوال -1-5

با توجه به اينكـه هـدف تحقيـق تعيـين جهـت بهينـه       

، از اينرو ايـن سـوال   است گسترش آتي شهر كرمانشاه

ش آتي مناسبترين جهت گستر "مطرح خواهد شد كه 

شهر كرمانشاه در خارج از محدوده قانوني شـهر كـدام   

بر اين اساس اين فرض مـورد ارزيـابي قـرار     "است؟

رسد مناسـبترين جهـت    مي به نظر "خواهد گرفت كه 

  ."است گسترش شهر كرمانشاه، سوي غربي شهر

  روش تحقيق  -1-6

اين تحقيـق بـا اسـتفاده از روش تحليلـي و توصـيفي      

از اسناد و مطالعات كتابخانه اي  صورت گرفته است و

شـهرها  . جهت گردآوري اطلاعات استفاده شده اسـت 

ــده اي از عناصــر اجتمــاعي، اقتصــادي،   ــب پيچي تركي

هستند كه اين عناصـر تـاثيرات گونـاگوني    ... مكاني و 

روي فرايند رشد شهري دارنـد و ارتبـاط متقابـل ايـن     

  .عناصر بسيار پيچيده است

ي قـديمي را  ها استفاده از مدل ها بنابراين اين پيچيدگي

ايستا، خطي،  ها كنند؛ زيرا آن مي براي مدلسازي سخت

ي هـا  تجمعي، بهم پيوسته و بر اساس تئـوري سيسـتم  

پـس بـه    ).Cheng,2003(ساده بالا بـه پـايين هسـتند    

ي هـا  ي شهري ما بايد روشها منظور مدلسازي سيستم

وي جديد را به خدمت بگيريم كه منعطف، سـاده و ق ـ 

  .باشند

در اين پژوهش، از روش تحليل سلسله مراتبي جهـت  

بنابراين ابتـدا  . امتيازدهي به متغيرها استفاده شده است

تعريـف شـده و    ها متغيرها و ساختار سلسله مراتب آن

ســپس بــه مقايســه دو بــه دوي ايــن متغيرهــا جهــت  

پـس از وزن  . پرداختـه شـده اسـت    ها امتيازدهي به آن

با استفاده از توابع همپوشاني، حـريم،  دهي به متغيرها، 

ي مورد نياز ايجاد گرديـده و بـا   ها لايه... همسايگي و 

ــانبي   ــزار ج ــتفاده از اب  mapو  Spatial Analystاس

calculator  در نرم افزارGIS   وزن نسبي هـر كـدام از ،

 هـا  در نهايت با همپوشاني لايه. تعيين شده است ها لايه

صل شده و به تحليل آن جهات بهينه گسترش شهر حا

پـس از انجـام تحليـل تفسـيري     . پرداخته شـده اسـت  

جهات گسترش شهر، جهـت مناسـب گسـترش شـهر     

  .كرمانشاه ارائه شده است

  ها معرفي متغيرها و شاخص -1-7

ــر     ــايي نظي ــر از متغيره ــق حاض ــام تحقي ــت انج جه

دسترسي، شيب، جـنس خـاك، خطـوط انتقـال بـرق،      

ي سـطحي  ها و آب ها نواحي صنعتي و كارگاهي، گسل

توضيح اينكه استفاده از متغيرهـاي  . استفاده شده است

ي موجود و قابل دسترس بوده و ها فوق بر اساس داده

يي نظير دسترسي به اطلاعات مربـوط بـه   ها محدوديت

شـده   هـا  ي مختلف ديگر مانع استفاده از آنها شاخص

  .است

  محدوده پژوهش -1-8

 درجه 34 در و رمانشاهك استان شرق در كرمانشاه، شهر

طـول   دقيقـه  7 و درجه 47 و شمالي عرض دقيقه 19 و

 ايـن  .اسـت  گرفته قرار گرينويچ النهار نصف از شرقي

 در ايـران،  قـديمي  شـهرهاي  غالـب  همچـون  نيز شهر

 ايـن  بـا  است؛ گرفته شكل اي، كوهپايه يها ناهمواري
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 عبـور  بسـتر  در را شـهر  ايـن  وسيعي دشت كه تفاوت

 آمـايش،  و طـرح (است داده قرار اي منطقه يها شاهراه

 آمـار  مركز سرشماري آمار اساس بر). 1382: دوم جلد

 حـدودا  1335 سـال  در كرمانشـاه  شهر جمعيت ايران،

نفر رسـيده   192072به  1345سال  در و نفر هزار 125

با توجه به روند تحولات جمعيتـي و مهـاجرتي   . است

ــا رخ داده در ســال ــن شــهر ه ــت اي ــد، جمعي در  ي بع

به صـورت زيـر تغييـر     1385ي بعدي و تا سال ها دهه

  :كرده است

  1335-85ي ها جمعيت شهر كرمانشاه در دهه -1 جدول
  1385  1375  1365  1355  1345  1335  سال

  794863  692986  560663  297734  192072  125439  جمعيت

  1335-85ي ها مركز آمار ايران، آمار سال: ماخذ

مربوط بـه سـالهاي بعـد از     بيشترين تغييرات جمعيت

كه با مهاجرت روستائيان تشـديد شـده و    است 1355

تـاثير  . ي بسياري زير گسترش شهر رفته اسـت ها زمين

ي هـا  اين افزايش جمعيت عمدتا در قالب بروز اسـكان 

غيررسمي و نابودي اراضي كشاورزي و باغـات نمـود   

بنابراين، بـراي اسـكان جمعيـت آتـي     . پيدا كرده است

زم است چاره اي انديشيد و با مكانيابي مناسب شهر لا

  . گسترش آتي شهر، مديريت شهر را بهبود بخشيد

  ها و مباني نظري مفاهيم، ديدگاه -2

در راستاي تعيين جهت مناسب گسترش شهر در علـم  

برنامه ريزي شهري مدلهاي متفاوتي بكار گرفتـه شـده   

 از حمايـت  شـهري،  گسـترش  مدلسـازي  هدف. است

 پايـدار  رشـد  مـديريت  و شـهري  توسـعه  يزير برنامه

 فهم اساس بر بايد علمي مديريت و ريزي برنامه .است

 كنـون  تا گذشته از شهري رشد پوياي فرايند از درستي

 مـي  قـادر  را ريزان برنامه دركي چنين .باشد آينده به و

 اسـاس  بـر  سازي شبيه آزمايشات از استفاده با تا سازد

 با .نمايند اتخاذ تري يحصح تصميم گوناگون متغيرهاي

 گونـاگون  متغيرهـاي  شـامل  فرايندي چنين وجود، اين

 مختلـف  يها مقياس در اقتصادي و فيزيكي -اجتماعي

 پويـاي  فراينـد  در پيچيـدگي  آن نتيجـه  كـه  باشـد  مي

 يـك ديگـاه   نيازمنـد  امـر  ايـن  بنـابراين،  .شهريسـت 

اسـت   پيچيـدگي  ايـن  درك جهـت  در سيسـتماتيك 

)Cheng,2003.(  

 فضايي گسسته پوياي يها سيستم CAپايه  با يها مدل

شبكه اي  شامل كلاسيك ، CAسيستم  .هستند زماني و

 توانـد  مـي  ها آن از كدام هر كه بوده منظم يها سلول از

بـر   كـرده،  بيـان  را Kاحتمالات  از محدود اي مجموعه

 زمـاني  مراحـل  در محلـي  يكسـان  تعامل اساس قانون

 Webster شـوند  مـي  روز بـه  همگـام  بطور مشخص،

and) (Wu,2001  .  

 متشـكل  است سيستمي ،)ANN(مصنوع  عصبي شبكه

 تـوابعي  در همزمان طور به كه ساده پردازشي عناصر از

 تـوان  و شـبكه  سـاختار  توسط كه شود مي گرفته بكار

 به . است شده تعريف و محاسبه عناصر در كه ارتباطي

 خـواص  بـه  توجـه  معمول، با روشهاي تحليلي از دور

 عملكردي ارتباطات بر متكي ANN اطلاعات، توزيعي

 متغيرهـا  ارتباطات از قبلي درك نيازمند و نبوده خاص

 ANNاخيـر  كاربردهـاي  جغرافيـا،  علـم  در. باشـد  نمي

 و نقـل  و حمـل  ريـزي  برنامهشامل تناسبات فضايي، 

 تغييـرات  زمـين،  پوشـش  بنـدي  دسـته  زمين، كاربري

ــهري ــر و ش ــكل تغيي ــين  ش ــش زم ــت پوش  اس

)Cheng,2003.( 
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ي مورد استفاده در پيش بيني گسـترش  ها از ديگر مدل

 مـدل  اصـلي  هـدف . ي رگرسيوني اسـت ها شهر، مدل

 اصـلي  عوامـل  تعيـين  زمـين،  كـاربري  تبـديل  سـازي 

 عوامـل  ميـان  رابطـه  تشـريح  و زمين كاربري تغييرات

 يهـا  مـدل  مشـخص  دسـته  دو .است شهري گسترش

 نـوع  يها مدل :تاس شده شناخته اراضي كاربري تبديل

 يهـا  مـدل  .فضايي انتقال پايه با يها مدل و رگرسيوني

) تـاثير  ضريب(كواريانس كه كنند مي تلاش رگرسيوني

 هـدف  .آورنـد  دسـت  به مشاهدات از را تجربي روابط

 از اي مجموعـه  بين عملكردي روابط ايجاد ها مدل اين

 تغييـر  احتمـال  و فضـايي  كننـده  بينـي  متغيرهاي پيش

   .(Xie,2008)باشد  مي ينزم كاربري

مطالعه حال حاضر با استفاده از روش تحليـل سلسـله   

انجام گرفته كـه   GISمراتبي و بكارگيري آن در محيط 

در نمودار زير مراحـل انجـام كـار و متغيرهـاي مـورد      

تحليل سلسله مراتبي بـه  . استفاده نشان داده شده است

 عنوان يكي از معروفترين روشهاي تصـميم گيـري بـا   

 توجه به اينكه معيارهاي كمي و كيفي در آن قابل طرح

  .بسار مفيد است است

  

  
  كرمانشاه شهري گسترش نهايي نقشه تهيه و مدلسازي فرايند -1 شكل

  

  ها تحليل يافته -3

 هـا  بر اساس آنچـه كـه در تجربيـات اسـتفاده از مـدل     

جهت پيش بيني گسترش آتي شـهر بحـث شـد، و بـا     

شرايط موجود در شهر كرمانشـاه، از  و  ها توجه به داده

متغيرهاي زير براي پيش بيني مكان بهينه گسترش آتي 

  :شهر استفاده خواهد شد

ي هـا  با رقومي نمودن منحنـي  :لايه توپوگرافي -3-1

 1:50000متري شـهر كرمانشـاه در مقيـاس     20ميزان 
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سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح، نقشه هيپسومتريك 

ه ســاخته شــده و در طبقــات شــهر كرمانشــا DEMو 

بر اسـاس ايـن لايـه،    . ارتفاعي و نقشه ارائه شده است

ي ميـزان شـيب و جهـت    هـا  نظير نقشـه  ها ديگر نقشه

  . شيب نيز تهيه شده اند

بر اسـاس نقشـه توپـوگرافي     :لايه ميزان شيب -3-2

سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح، اين نقشه  1:50000

ور ارتفاعات در شمال با توجه به حض. تهيه شده است

و جنــوب شــهر كرمانشــاه، كمتــرين ميــزان گســترش 

. شهري بر اساس اين متغير در اين جوانب خواهد بـود 

درصـد بـوده    0-8مناسب ترين شيب براي شهرسازي 

كه بر اين اساس، نواحي غربي، شمال غربي، شـرقي و  

  .دهد مي يي را در شمال شهر تشكيلها تكه

در مطالعه حاضر، جهت تهيه  :لايه جهت شيب -3-3

نقشه جهت شيب با استفاده از خطوط منحني ميزان در 

محيط سيستم اطلاعات جغرافيـايي و بـه كمـك ابـزار     

 8نقشــه جهــت شــيب در  Spatial Analystتحليلــي 

جهات شيب مناسـب، گسـترش   . طبقه تهيه شده است

مناسـبترين  . شهري بيشتري را به دنبال خواهد داشـت 

ي توسعه شهري در نواحي كوهسـتاني،  جهت شيب برا

جهت جنـوب بـوده كـه بيشـترين امتيـاز را بـه خـود        

فرض اصلي در وزن دهي به اين . اختصاص داده است

لايه بدين صورت است كه با افزايش يا كاهش فاصـله  

 از جهات مناسب شيب، وزن لايه افزايش و يا كـاهش 

  .يابد مي

از  هـدف  :لايه خاك شناسي و تناسب اراضي -3-4

مطالعه خـاك شناسـي و طبقـه بنـدي اراضـي، تعيـين       

خصوصيات و ارزش اراضي براي كشاورزي، آبيـاري،  

تاسيسات و تجهيزات شهري و همچنـين تاثيرگـذاري   

: 1384حبيبـي،  (در جهت مناسب توسعه شهري اسـت 

ي هـا  اغلب شهرها در مسير گسترش خود زمينه). 195

كـرده كـه   نابودي اراضي كشاورزي و باغات را فراهم 

ي كشـاورزي،  هـا  اين مسئله از نظر اقتصادي و فعاليت

ــي توجــه خاصــي را طلــب ــرا زمــين م ــد؛ زي ــا كن ي ه

ــد      ــر تولي ــلاوه ب ــهرها، ع ــيه ش ــاورزي در حاش كش

  . دهند مي محصولات، فضاهاي باز با ارزشي را ارائه

در اين مطالعه نقشه قابليت اراضي شهر كرمانشـاه، بـا   

ــه  ــتفاده از نقش ــا اس ــود ه ــاد  ي موج ــازمان جه در س

 Arc Viewكشاورزي تهيه شده و در محيط نرم افـزار  

در اين نقشه، محدوده مورد مطالعـه  . رقومي شده است

  .طبقه قرار گرفته است 3در 

در مطالعـه   :لايه خطوط انتقال برق فشار قوي -3-5

حاضر نقشه خطوط انتقـال بـرق فشـار قـوي از روي     

تهيـه   1:50000نقشه توپـوگرافي منطقـه و در مقيـاس    

طبـق ضـوابط و مقـررات شـوراي عـالي      . شده اسـت 

معماري و شهرسـازي، هرگونـه احـداث و سـاخت و     

ساز در حريم خطوط انتقال بـرق فشـار قـوي ممنـوع     

به كاربري فضاي سبز و يـا برخـي مـوارد     بايدبوده و 

در تحقيق انجـام شـده، حـريم    . دسترسي محدود شود

فتـه شـده كـه    متـر در نظـر گر   90شبكه انتقـال بـرق،   

اراضـي واقـع در   . اسـت  ساخت و سـاز در آن ممنـوع  

متر، بـه دليـل دسترسـي مناسـب، از      1000-90فاصله 

 1000بالاترين ميزان امتياز برخوردار بـوده، از فاصـله   

 متــر، بــه مــوازات افــزايش فاصــله، از وزن لايــه كــم 

  .شود مي

اين لايه بـر اسـاس نقشـه     :لايه شبكه ارتباطي -3-6

ــوگرافي شــهر   طــرح تفصــيلي ــين نقشــه توپ و همچن

ــه در محــيط   ــومي شــده اســت،   GISكرمانشــاه ك رق

ــت  ــده اس ــتخراج ش ــف  . اس ــواع مختل ــاس ان ــر اس ب

و رعايت  ها و همچنين ضوابط مرتبط با آن ها دسترسي
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حرايم مربوطه، اين متغير در انتخـاب سـايت مناسـب    

گسترش شهري آتي نمونـه مـورد بكـار گرفتـه شـده      

ــت ــق . اس ــن تحقي ــيدر اي ــا ، دسترس ــته  ه در دو دس

ي روسـتايي مــورد  هـا  ي شـهري و جـاده  هـا  دسترسـي 

در وزن دهـي بـه ايـن لايـه،     . بررسي قرار گرفته است

متــر بــه دليــل واقــع شــدن در حــريم  0-100فاصــله 

. اســت دسترســي شــهري، از كمتــرين وزن برخــوردار

نيــز بيشــترين امتيــاز را بــه خــود  100-1000فاصــله 

 زايش فاصله، وزن لايه كـاهش اختصاص داده، كه با اف

ي روسـتايي بـا توجـه بـه ميـزان      ها وزن جاده. يابد مي

  .يابد مي نزديكي به جاده روستايي افزايش

غالبـا   :ي اطراف به شهرها لايه دسترسي زمين -3-7

ي هـا  ي اطراف شهر به كـاربري ها گسترش تبديل زمين

ــهر دارد    ــله از ش ــا فاص ــتقيمي ب ــه مس ــهري رايط . ش

شهري خود به علت جمعيـت سـاكن و    يها سكونتگاه

و همچنـين رشـد كالبـدي و جمعيتـي      هـا  نيازهاي آن

بنـابراين،  . موجب تغييرات در كـاربري زمـين هسـتند   

ي نزديـك تـر بـه    هـا  شود كه زمـين  مي اينگونه فرض

محدوده شهري موجود، قابليت بيشتري براي تبديل به 

ا ي شهري داشته و از اينرو امتيـاز بيشـتري ر  ها كاربري

 . دهند مي به خود اختصاص

زلزله، از جمله عوامل مهمـي اسـت   : لايه گسل -3-8

كه در گسترش شهرها بايد به آن توجه شود؛ خصوصا 

در كشورهايي نظير ايران كه بر روي كمربند زلزله نيـز  

بر اين اساس، لايه گسل شـهر كرمانشـاه،   . واقع هستند

در  از روي نقشه زمين شناسي شـهر كرمانشـاه تهيـه و   

. محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي رقومي شده اسـت 

ي نقشـه، مشـخص شـد كـه شـهر      هـا  با توجه به داده

. ي درجه دو واقع شده اسـت ها كرمانشاه بر روي گسل

در وزن دهي به لايه گسل، فرض اصلي بر ايـن اصـل   

استوار است كه به ازاي فاصله از خطوط گسل بر وزن 

ي فرعـي  ها ه از گسلحداقل فاصل. شود مي لايه افزوده

ــالي     ــوراي ع ــوبات ش ــه مص ــه ب ــا توج ــه دو، ب درج

متـر در نظـر گرفتـه شـده      400شهرسازي و معماري، 

  .است

ــه آب -3-9 ــا لاي ــطحي ه ــه(ي س ــاثير ): رودخان ت

در گسترش شـهري، عـلاوه فـراهم سـازي      ها رودخانه

 ئيســت كــه رخها آب آشــاميدني شــهر، خطــر طغيــان

و ممانعـت از   ها خانهبنابراين، حفظ حريم رود. دهد مي

در ايـن  . اسـت  ساخت و ساز در اين حـريم ضـروري  

تحقيــق، لايــه مــورد نظــر، از روي نقشــه توپــوگرافي 

سازمان جغرافيايي و نيروهاي مسطح تهيـه شـده و در   

در وزن دهـي بـه ايـن    . رقومي شده است GISمحيط 

متر بـه   0-500لايه اينگونه عمل شده است كه فاصله 

حريم رودخانـه از كمتـرين امتيـاز     دليل واقع شدن در

متـر، بـه جهـت     500-1000فاصـله  . اسـت  برخوردار

ي سطحي از بيشترين امتيـاز  ها دسترسي مناسب به آب

برخوردار بوده و با افزايش فاصله از ايـن مقـدار وزن   

  .لايه كاسته شده است

و صنايع، به  ها كارگاه: ها لايه صنايع و كارگاه -3-10

كننـد،   مـي  يست محيطي كـه ايجـاد  ي زها دليل آلودگي

بنـابراين،  . گذارنـد  مـي  تاثير منفـي بـر گسـترش شـهر    

، جهـت گسـترش   هـا  رعايت حريم در اينگونه كاربري

در نواحي غربـي و شـمال غربـي    . شهر ضروري است

حضور داشته و براي  ها شهر كرمانشاه، صنايع و كارگاه

با افزايش فاصـله  . حريم در نظر گرفته شده است ها آن

  .، ميزان امتياز آن افزوده شده استها از اين كاربري
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ي ذكر شده، اقدام بـه كـلاس بنـدي    ها پس از تهيه لايه

وزن دهي به متغيرهـا بـا اسـتفاده از    . شده است ها لايه

ــريب اهميــت      ــل سلســله مراتبــي و ض روش تحلي

كميتـي سـاعتي    9معيارهاي فوق، بـر اسـاس مقيـاس    

ئي معيارها بكار صورت گرفته كه جهت مقايسه دو دو

  .  رفته است
  

  
  ساختار سلسله مراتبي متغيرهاي گسترش شهر كرمانشاه -2 شكل

  
  كميتي ساعتي براي مقايسه دو دوئي معيارها 9مقياس  -2 جدول

  توضيح  تعريف  )شدت اهميت(امتياز 

  .در تحقق هدف دو معيار اهميت مساوي دارند  اهميت مساوي  1

  .است  jبيشتر از iدهد كه براي تحقق هدف، اهميت  مي ربه نشانتج  اهميت اندكي بيشتر  3

  .است jبيشتر از  iدهد كه اهميت  مي تجربه نشان  اهميت بيشتر  5

  .است jخيلي بيشتر از  iدهد كه اهميت  مي تجربه نشان  اهميت خيلي بيشتر  7

  .ثبات رسيده استبطور قطعي به ا  jنسبت به  iدهد كه اهميت  مي تجربه نشان  اهميت مطلق  9

  .ي ميانه وجود داردها هنگامي كه حالت  مقادير بينابين  2،4،6،8

  37: 1381زبردست، : منبع

  :نشان داده شده است 3كلاس بندي متغيرها و اولويت بندي آن در جدول 

  كلاس بندي و شدت اهميت متغيرها -3 جدول
  شدت اهميت متغير  تعد كلاس  متغير  رديف

  5  ي شهريها جاده  1
  

9  
  5  ي روستاييها جاده  2

  5  فاصله از نواحي شهري  3

    5  ميزان شيب  4

  9  جهت شيب  5  8

  6  5  گسل  6

  5  3  جنس خاك  7

  4  5  ي سطحيها آب  8

  2  5  خطوط انتقال برق  9

  1  5  نواحي صنعتي و كارگاهي  10
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پس از تعيين شدت اهميت متغيرها، با اسـتفاده از نـرم   

متغيرهــا را دو بــه دو بــا هــم ، Expert Choiceافــزار 

خروجي نرم افزار نشان دهنـده ميـزان   . كنيم مي مقايسه

در ارتبـاط بـا متغيرهـاي    . اسـت  ضريب اهميت متغير

  :ورودي در تحقيق، مقادير زير حاصل شده است

  

  
  Expert Choiceضريب اهميت معيارها، منتج از نرم افزار : 3شكل

  

  
  Expert Choiceسترسي، منتج از نرم افزار ضريب اهميت زير معيارهاي د -4شكل

 

  
  Expert Choiceضريب اهميت زير معيارهاي توپوگرافي، منتج از نرم افزار  -5شكل

و تعيـين ميـزان اهميـت متغيرهـا،      هـا  پس از تهيه لايه

در  Spatial Analystبا استفاده از ابـزار جـانبي    ها لايه

ز ، به صورت رسـتر تبـديل شـده و پـس ا    GISمحيط 

ي كلاس بندي شـده، وزن  ها ارزش گذاري مجدد لايه

. ي رستر شده تـاثير داده شـده اسـت   ها متغيرها در لايه

ي هـا  حاصل كار ايجاد نقشه همپوشـاني شـده از لايـه   
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، بـه  هـا  با توجه به اينكه خروجـي لايـه  . ورودي است

، جهت نمايش بهتر، مجددا نقشه است صورت پيوسته

ورت گسسـته ارائـه   خروجي كلاس بندي شده و به ص

ي امتياز بندي شده براي هر لايه در ها نقشه. شده است

  .ادامه نشان داده شده است

توان هفت ناحيه گسترش شهري را  مي در نقشه نهايي،

  :تشخيص داد

شمال غربي تا شـمال شـرقي كـه بـه صـورت       •

ايـن  . نواري در امتداد ارتفاعات كشيده شده اسـت 

 .ه استرا شامل شد 40-60ناحيه امتياز 

ناحيه شمال شرقي كه به صورت لكه اي جـدا   •

-100از محدوده شهري موجود جدا شده و امتياز 

 .را به خود اختصاص داده است 60

ناحيه شمال شرقي تا جنوب شـرقي بـا امتيـاز     •

ي كشـاورزي واقـع شـده    ها ، كه در زمين100-60

 .است

، كـه در اطـراف   80-100ناحيه شرقي با امتياز  •

 .هر و شمال آن واقع شده استپادگان نظامي ش

ناحيه جنوب شرقي تا جنوب غربي، بـا امتيـاز    •

، كه عمدتا در امتداد مسير جاده بين شهري 60-40

اسلام آباد غرب و شهرك پرديس قـرار   -كرمانشاه

 . گرفته است

نــواحي غربــي شــهر در امتــداد جــاده ســراب   •

 .دهد مي را نشان 60-100نيلوفر، كه امتياز 

ــمال غر • ــه ش ــاده  ناحي ــداد ج ــهر در امت ــي ش ب

ي پايين آن كه امتياز ها سنندج و قسمت -كرمانشاه

 .گرفته است 100-80

با توجه بـه اينكـه دوري از مركـز اصـلي شـهر، و       •

، شـهر را از  هـا  گسترش بيش از حـد در امتـداد شـعاع   

كنـد، بهتـر اسـت شـهر بـه       مـي  حالت پايداري خارج

 ـ . صورت فرم مركـزي تبـديل شـود    ان بنـابراين، از مي

تواننـد بـه    مي نواحي مذكور، ناحيه واقع در شرق شهر

  .عنوان ناحيه برتر انتخاب شود
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  هاي تاثيرگذار بر گسترش شهر كرمانشاه هاي وزن دهي لايه نقشه -6 شكل
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  گيري  نتيجه -4

ي مناسب در علـم برنامـه   ها و روش ها استفاده از مدل

نيابي مناسب گسـترش آتـي شـهر    ريزي شهري در مكا

توانـد بـه برنامـه ريـزان و      مـي  موثر بوده و از ايـن راه 

مديران شهري جهت مديريت مناسب گسـترش شـهر   

در اين پـژوهش، از روش تحليـل سلسـله    . كمك كند

مراتبي جهت وزن دهي به معيارهاي موثر بر گسـترش  

به تصـوير   GISشهر استفاده شده و به كمك نرم افزار 

هرچند كـه  . پرداخته شد ها و تحليل پايگاه دادهنگاري 

يي نظيــر هــا تحليــل سلســله مراتبــي نســبت بــه روش

ي خودكــار در هــا رگرســيون لاجســتيك و ســلول  

مدلسازي گسترش شهر از قـدرت كمتـري برخـوردار    

است، اما راحتي استفاده از آن و همچنين عدم نياز بـه  

كه  شود مي يي محسوبها حجم اطلاعاتي بالا از مزيت

  . اين روش با خود به همراه دارد

در اين پژوهش، جهت بهينه گسترش شـهر كرمانشـاه   

مورد بررسي قرار گرفته و از متغيرهاي مختلفـي نظيـر   

ي روستايي، فاصله از نواحي ها ي شهري، جادهها جاده

شهري، ميزان شيب، جهت شيب، گسل، جنس خـاك،  

و ي سطحي،خطوط انتقال برق و نواحي صنعتي ها آب

بر خلاف فرضيه مطرح شده كـه  . كارگاهي استفاده شد

رفت جهت غربي شهر كرمانشـاه مناسـبترين    مي گمان

توانـد بـه شـمار رود،     مي جهت براي توسعه آتي شهر

نقشه خروجي نشان داد كـه مناسـبترين اراضـي بـراي     

توسعه آتي شهر كرمانشاه در خارج از محدوده موجود 

  .است شهر، ناحيه شرقي شهر

  

  پيشنهادها  -5

 در بررسـي رونـد گسـترش شـهر     هـا  استفاده از مـدل 

توانـد   مـي  تواند ضمن كاهش اتلاف وقت و انرژي مي

در ارائه دورنمايي از گسترش شهر با توجه به شـرايط  

  . و اطلاعات موجود مديران شهري را ياري دهد

هرچند اين تحقيق به دنبال يافتن مناسبترين جهت  -

، امـا  است ده قانوني شهرگسترش شهر خارج از محدو

شود بـر اسـاس رويكردهـايي نظيـر توسـعه       مي يادآور

ي قهـوه اي ابتـدا   ها درونزاي شهري و استفاده از زمين

يي كــه قابليــت توســعه درونــي شــهر داشــته هــا زمـين 

 .شناسايي شده و مورد استفاده قرار گيرند

همچنين با توجه به مزايايي كه فرم شهري فشـرده   -

اي توسعه پايـدار شـهر، بـا توجـه بـه      داشته و در راست

ي خطـي، شـهر را از   هـا  اينكه توسعه در امتـداد شـعاع  

حالت پايدار و متمركـز بـه سـوي گسـترش خـارجي      

شـود از گسـترش شـهر در     مـي  كند، توصيه مي هدايت

ي هـا  ي خطـي كـه ناشـي از دسترسـي    هـا  امتداد شعاع

اين امـر بـا ايجـاد    . جلوگيري شود است خارجي شهر

 ها ي فعاليتي و تغيير در الگوي كاربريها انونمراكز و ك

 .است ي مناسب امكانپذيرها در مكان

ي گوناگون انـواع  ها لازم است مديران شهري جنبه -

گسترش شهري كه محتمل است رخ دهد مورد بررسي 

و موشكافي قرار داده و با توجه به امتيازات و تاثيراتي 

د، بـه  توانـد داشـته باش ـ   مي كه اينگونه گسترش شهري

  . مديريت شهر بپردازند

ــرح  - ــه ط ــا لازم اســت در تهي ــهري ه ــعه ش ي توس

مسئولين و برنامه ريزان جهت مناسب گسترش شهر را 
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ي اقتصـادي،اجتماعي و  هـا  با توجه نيازها و ضـرورت 

ي خاص بتواننـد  ها سياسي مشخص كرده و با سياست

 . گسترش شهر را به آن سو هدايت كنند
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