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 چکیذُ

ػسم تمبضى ی آى ثب گصاضی، ثطآٍضز ضاثغِزض هغبلؼبت ؾطهبیِ ثبظزُ ثب تَخِ ثِ اّویت

تغییطات ظهبًی ثبظزُ، ػسم وفبیت هغبلؼبت نَضت  .اظ هؿبئل هْن ٍ ضطٍضی اؾت اعلاػبتی

ّبی ًَیي ٍ َّقوٌس ی ضٍـگطفتِ ٍ ٍخَز ػَاهل تبثیطگصاض ثط هیعاى ثبظزُ ؾْبم ثبػث تَؾؼِ

 ثیٌیپیف تحمیك ایي ّسف اظ .ی ثَضؾی قسُ اؾتّبزض ترویي ٍ ثطآٍضز ثبظزُ ؾْبم قطوت

 هتغیط. اؾت ػهجی ههٌَػی ّبیقجىِ ضٍیىطز ثب ػسم تمبضى اعلاػبتی اظ اؾتفبزُ ثب ؾْبم ثبظزُ

 ثِ ّویي .ثَزُ اؾت ؾْبم ثبظزُ ٍاثؿتِ هتغیط ٍ ػسم تمبضى اعلاػبتی تحمیك ایي زض هؿتمل

 .قسُ اؾت آٍضیگطز ؾبل 6 هست ِث قطوت ثَضؾی ٍ 100 ثطای هطثَطهتغیطّبی  ،هٌظَض
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 ّبی ػهجی ههٌَػی ٍ ًتبیح حبنل اظ ترویي ثب اؾتفبزُ اظّبی حبنل اظ ترویي قجىِذطٍخی

ثب زض  .ثَزُ اؾت( R ،064/0; MSE ٍ21/0;MAE;99/0)ایي ضٍـ، ثب هؼیبضّبی اضظیبثی 

ض ثیي هتغیط ػسم ط هؼٌبزااضتجب ،R;99/0ٍ همبیؿِ آى ثب ( زضنس 50)ًظط گطفتي همساض تهبزفی 

قجىِ هعثَض زاضای ووتطیي ذغب  ّوچٌیي،. قَزهكبّسُ هیٍ ثبظزُ ؾْبم  تمبضى اعلاػبتی

(064/0; MSE ٍ21/0;MAE ) ِاؾتعطاحی قسُ ّبی قجىِ زیگطًؿجت ث. 

ػسم ّبی ػهجی ههٌَػی، ثیٌی ثبظزُ ؾْبم، قجىِثبظزُ آیٌسُ، پیف: ّای کلیذیٍاژُ

 تمبضى اعلاػبتی

 هقذهِ )1

ّبی ضگطؾیًَی ؾبزُ ثِ عَض ّبی ػهجی ًؿجت ثِ هسلب تَخِ ثِ ایي وِ وبضثطز هسل قجىِث

وٌٌسگبى تٌْب زض نَضتی ثیٌیثط اؾت، هوىي اؾت پیفتط ٍ ظهبىای هكىللبثل هلاحظِ

ّب هفیس ٍ وبضثطزی ّبی قجىِ ػهجی اؾتفبزُ وٌٌس وِ ایي زقَاضی ٍ پیچیسگیثرَاٌّس اظ هسل

ثیٌی ی غیطذغی ثَزى آى زض پیفّبی ػهجی خٌجِظ زلایل ثىبضگیطی قجىِیىی ا. >4=ثبقس 

 .>4،18=اؾت 

ی غیطذغی ثَزى هوىي اؾت ثِ قىل ضٍاثظ پیچیسُ ثیي هتغیطّبی هؿتمل یب ٍاثؿتِ زض خٌجِ

ّبی ثبلا یب پبییي ثطای اثطگصاضی ثط هتغیطّبی هؿتمل ثبقس، یب تفبٍت ثیي حس ثبلا ٍ پبییي آؾتبًِ

 .>4=ّبی هطثَط ثِ هتغیط ٍاثؿتِ ثبقس یثیٌپیف

تغییطات هساٍم زض هبّیت ضٍاثظ هبلی ػبهلی ثطای تغییط اظ ضٍیىطز ؾٌتی  هؼتمسًس >14=چی 

ایي ػول ثب . اؾتّبی ؾٌتی گصاضی تىٌیهّبی ػهجی ههٌَػی ٍ وٌبضثِ ضٍیىطز قجىِ

مبى ثب زؾتیبثی ثِ وِ هحم پصیطز، ثِ ایي هؼٌیاؾتفبزُ اظ یه ضٍیىطز ثطگكتی نَضت هی

تط ثیٌی، هكبّسات لسیویّبی ظهبًی خسیس ثطای پیفخسیس ّوعهبى ثب ایدبز ؾطی ّبیهكبّسُ

 .وٌٌسضا حصف هی
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ضٍز ّبی زیگط ثىبض هیاؾت وِ ثطای ثیبى ٍاوٌف هتغیط یثیٌی ثِ هؼٌبی زضن هتغیطّبیپیف

ی اظ هتغیطّب ٍ زضن اّویت ثٌسی ضٍاثظ ثیي ثؿیبضٍ ایي ثِ هؼٌی لعٍم زضن قفبفی اظ ظهبى

ّبیكبى ثطای وِ وسام هتغیطّب ثب تَخِ ثِ ػلاهت هَضَع اؾت یبزگیطی ایيٍ آهبضی ایي ضٍاثظ 

ثیٌی ثْتط ثب تَخِ ثِ افعایف آقفتگی زض ثبظاضّبی پیف. ّؿتٌستط هٌبؾت ثیٌی تغییطات ثبظاضپیف

 . گیطی هبلی ثْتط اؾتهوینای، ػٌهط ولیسی ثطای تّبی ؾطهبیِقسى خطیبى فطاگیطهبلی ٍ 

-گصاضاى ٍ اػتجبضثیٌی زلیك ثطای هسیطیت پطتفَی، تَؾظ ؾطهبیِّبی پیفضٍـاًتربة 

تؼییي ثبظزُ هَضز اًتظبض ؾْبم ثِ ضیؿه هفطٍضی . ثطذَضزاض اؾت ظیبزیزٌّسگبى، اظ اّویت 

ظیغ ثبظزُ ؾْبم ّبی پطتفَی ثب تَخِ ثِ زضوكبى اظ تَوٌٌسگبى اؾتطاتػیزاضز وِ تسٍیيثؿتگی 

ّبی هكَْز ضا ثط اضظـ ثبظاض ثِ نَضت تَاًٌس اثط زاضاییگی هیوبضقٌبؾبى هبلی ثِ ؾبزُ. زاضًس

ّبی ؾطی ظهبًی ثیبى هسل. ایي تَاًبیی ضا ًساضًس ،اهب، زض ضاثغِ ثب اثطات ًبهكَْز. هسل ثیبى وٌٌس

یىی اظ هغلَة . ّؿتٌس حبضط ّب زض لطىثیٌی زازُّبی هبلی هجٌبیی ثطای پیفقسُ تَؾظ تئَضی

ّبی َّقوٌس اظ اؾتفبزُ اظ ؾیؿتنثطای تجسیل اضظـ ثبظاض ثِ نَضت یه هسل، وبضّب تطیي ضاُ

-گی هیّبی اؾتبًساضز ًجَزُ ٍ ثِ ؾبزُّبی ػهجی ههٌَػی اؾت وِ قبهل فطهَلخولِ قجىِ

 .>15= تَاى تغییطات ثبظاض ضا زض آى لحبػ وطز

 هباًی ًظزی )2

ّبی هْن هبلی اؾت ثیٌی ثبظاض ؾْبم یىی اظ هَضَعثبظزُ ؾْبم ٍ یب پیف >5=فبهب  ثِ اػتمبز

هجٌی ثط ایي فطو اؾت  هَضَع ایي. وِ اظ زیطثبظ تبوٌَى هَضز تَخِ هحممبى لطاض گطفتِ اؾت

گیطز تب ثتَاى ثب اؾتفبزُ اظ آًْب ثبظزُ ؾْبم ضا زض هی وِ اعلاػبت گصقتِ زض زؾتطؼ ػوَم لطاض 

ّبی تؿؼیط اضظ، اعلاػبت ًطخ ّبی ثْطُ ٍهتغیطّبی التهبزی هبًٌس ًطخ. ثیٌی وطزیفآیٌسُ پ

وٌٌسُ، اعلاػبت ذبل ّبی ضقس تَلیسات نٌؼتی ٍ لیوت ههطفذبل نٌؼت هبًٌس ًطخ
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ثب . ّبیی اظ ایي اعلاػبت ّؿتٌسًوًَِ تمؿیوی قطوت هبًٌس نَضت ؾَز ٍ ظیبى، ثبظزُ ٍ ؾَز

فطضیِ . اؾتثیٌی ثبظزُ ؾْبم، ثطذلاف زضن ػوَم اظ وبضایی ثبظاض پیفتلاـ ثطای  ،ایي ٍخَز

وٌس وِ ّوِ اعلاػبت هَخَز لجل اظ ایي وِ افطاز ثتَاًٌس ثط اؾبؼ آى هؼبهلِ ثبظاض وبضا ثیبى هی

ثیٌی لیوت ثٌبثطایي، پیف .، زض ثبظاض وبضا هٌؼىؽ قسُ اؾت(ثبظزُ غیطػبزی وؿت وٌٌس)وٌٌس 

ظیطا ثبظاضّب توبم اعلاػبت قٌبذتِ قسُ هَخَز . هوىي اؾتظزُ ؾْبم غیطثیٌی ثبؾْبم ثطای پیف

ثلافبنلِ لیوت ؾْبم ضا ثط اؾبؼ  وبضآثبظاض  .وٌٌسزض ضاثغِ ثب ؾْبم ضا ثِ عَض وبهل هٌؼىؽ هی

ّبی ثب ایي حبل، ٌَّظ ثحث. >12=وٌس زض ثبظاض ثِ عَض تهبزفی تٌظین هی ،ضؾسذجطی وِ هی

تَاى لیوت ؾْبم ضا وبضایی ثبظاض ٍخَز زاضز ٍ ثب تىیِ ثط ایي اؾتسلال هیفطاٍاًی هجٌی ثط ػسم 

 .ثیٌی ثبظزُ ؾْبم زض آیٌسُ ثِ وبض ثطزثطای پیف

گصاض، اعلاػبت آیس وِ یه یب چٌس ؾطهبیِػسم تمبضى اعلاػبتی ظهبًی ثِ ٍخَز هی

ثؿیبضی اظ  اظ زیسگبُ. اضظـ یه قطوت ضا زض اذتیبض زاضًس ذهَنی ٍ هحطهبًِ هطثَط ثِ

ّبی ًبهٌبؾت گیطیػسم تمبضى اعلاػبتی پسیسّبی هٌفی اؾت وِ هٌدط ثِ تهوین هحممبى

 .قَزگصاضاى هیالتهبزی تَؾظ ؾطهبیِ

 ّای عصبی هصٌَعی ضبکِ

 اؾبؼ ثط یبزگیطی ایي ٍ زاضز ٍخَز یبزگیطی هبًٌس هفَْهی ّبی ػهجی ههٌَػیقجىِ زض

 ظثبى ثِ .آیسهی ثسؾت ذطٍخی ٍ ٍضٍزی ػِهدوَ یه ثیي ضٍاثظ آٍضیخوغ ٍ قٌبذت

 حبفظِ زضٍى ّبیٍضٍزی اظ ایهدوَػِ زازى ثؿظ ثَؾیلِ ّبثطًبهِ ًَع ایي زض یبزگیطی ؾبزُ،

 .آیسهی ثسؾت ًتبیح اظ ایهدوَػِ ثِ ػلن ثب ّبذطٍخی اظ ایهدوَػِ ّوطاُ ثِ

ّبی ثیٌی ؾطیؾبظی ٍ پیفّبی ػهجی ههٌَػی ثِ ػٌَاى یه ضٍـ ًَیي زض هسلقجىِ

ظهبًی غیطذغی ٍ غیطهبًسگبض فطآیٌسّبیی وِ ثطای قٌبذت ٍ تَنیف زلیك آًْب ضاُ حل ٍ 

ّبی تَاًبیی ولی قجىِ. اظ اّویت اؾبؾی ثطذَضزاض ّؿتٌسنطیحی ٍخَز ًساضز،  یضاثغِ
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ّبی زیگط ّب ٍ تؼوین ًتبیح ثطای زازُثىبضگیطی اضتجبط غیطذغی ثیي زازُ زض ػهجی ههٌَػی

ی تَاًٌس ثسٍى ایدبز ضاثغِاًس هیّبی قجىِ ػهجی ههٌَػی ثب آهَظقی وِ زیسُهسل .اؾت

 .ثیٌی وٌٌسنطیح ضیبضی، ضفتبض ؾیؿتن ضا پیف

  :ػجبضتٌس اظ ّبی ػهجی پط وبضثطز زض ثرف هبلیزٍ ًَع اظ قجىِ

وِ ثب زضیبفت  اؾت هتهل ّن ثِ ّبیای اظ ًطٍىهدوَػِ ،1پطؾپتطًٍی قجىِ ػهجی (الف

وٌس ٍ اگط ًتیدِ ثیكتط اظ هی ای ضا تَلیسّب ٍ اًدبم ػولیبت ذبل ًتیدِىؿطی ٍضٍزی اظ ًطٍىی

ّب ًَع قجىِ ایي زض .سزّهی ذطٍخی همساض یه ضا ثِ ػٌَاى ،آؾتبًِ هكرم قسُ ثبقس

 ثَزُ نبزق ّبی ثؼسی هتهل ثَزُ ٍ زض ّط ؾغح ایي هؿئلِّب ثِ لایِّبی لایِ اٍل ًطٍىٍضٍزی

 .ضؾسهی (1قىل) ذطٍخی یِلا ثِ تب

 ایقجىِ پطؾپتطٍى چٌس لایِ .1ضکل

 
 

ّبی هَؾَم ثِ پطؾپتطٍى ثیٌی ٍ حل هؿبئل غیطذغی، قجىِّب زض پیفتطیي ًَع قجىِهتساٍل

. پصیطزّب ثب اؾتفبزُ اظ الگَضیتن پؽ اًتكبض ذغب نَضت هیآهَظـ ایي قجىِ. ّؿتٌسچٌس لایِ 

ٍضٍزی تَؾظ یه  ٍ ّط اؾت  X (x1,x2,…,x n) ه ثطزاضّبی ایي قجىِ ثِ نَضت یٍضٍزی

ّب ثِ قىل ثطزاض ٍظى هتهل قسُ ٍ زض ًْبیت تؿلؿلی اظ ٍظى ٍظى ثِ گطُ هطثَط

(w1,w2,…,wn)  Wقَزهیهطتجظ  ثِ گطُ هَضزًظط.  Wبعی اظ گطُ لایِ پیكیي ثِ ٍظى اضتج

                                                           
1.  Multi Layer Perceptron (MLP) 
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-ی ظیط هحبؾجِ هیعجك ضاثغِ ،قَزًبهیسُ هی Yذطٍخی گطُ وِ  . زّسضا ًكبى هی لایِ هطثَعِ

 : قَز

 
همساض آؾتبًِ یب ثبیبؼ  bثطزاض ٍظى ٍ w  ّبی ٍضٍزی،ثطزاض زازُ x، ی هعثَضزض ضاثغِ

 .ضٍز ّبی آى گطُ ثِ قوبض هیزضٍى ّط گطُ پطزاظقگط تبثغ اًتمبل تَلیسوٌٌسُ ذطٍخی. ّؿتٌس

-ّبی ههٌَػی زض لایِىؾَ ثَزى ثِ ایي هؼٌب اؾت وِ ًطٍپیف، 2ؾَپیف قجىِ ػهجی (ب

اًتكبض ًیع ثِ ٍاغُ پؽ. فطؾتٌسهی ذَز ضا ضٍ ثِ خلَ( ؾیگٌبل)ّبی هتَالی لطاض گطفتِ ٍ ذطٍخی 

ّب ضا انلاح وٌٌس، ٍ قًَس تب ٍظىهؼٌبی ایي اؾت وِ ذغبّب ثِ ؾوت ػمت زض قجىِ تغصیِ هی

 .>15=س وٌٌذَز تب ذطٍخی ضا تىطاض هی ؾَیٍضٍزی هؿیط پیف زٍثبضُپؽ اظ آى 

 ی تحقیقپیطیٌِ( 3
ّب ضا ثب اؾتفبزُ اظ الگَضیتن هَضچگبى، زضهبًسگی هبلی قطوت [1]ضضبیی ٍ ًػاز تَلوی 

ًتبیح تحمیك آًْب ًكبى زاز وِ . تحلیل توبیعی چٌسگبًِ ٍ لَخیت هَضز ثطضؾی لطاض زازًس

 .ی زاضزّب ثطتطزضنس ًؿجت ثِ ؾبیط هسل 94/96ثیٌی الگَضیتن هَضچگبى ثب تَاى پیف

زض تحمیك ذَز السام ثِ تدعیِ ٍ تحلیل ٍ پیف ثیٌی ػَاهل هرتلف  [3]فبهیلیبى ٍ یعزاًی 

ؾبذتبضی، ضٍـ ّبی هرتلف یبزگیطی قجىِ ّبی ػهجی ٍ اًتربة ٍ وبضثطز هٌبؾت زازُ ّب 

ًتبیح تحمیك آًْب حبوی اظ آى اؾت وِ هسل   .زض فطایٌس پیف ثیٌی هتغیطّبی التهبزی ًوَزى

ّبی ؾبذتبضی ٍ ؾطی ظهبًی هبًٌس اتَضگطؾیَى ی ػهجی ههٌَػی ًؿجت ثِ هسلقجىِ ّب

 .ثطزاضی، اظ ػولىطز ثْتطی زض پیف ثیٌی همبزیط هتغیطّب ثطذَضزاض اؾت

ؾبظی قسُ زضیبفتٌس وِ اگط ّبی تدبضی قجیِثب تَخِ ثِ فؼبلیت >17=ؾَضافبى ٍ اًه 

وبض گطفتِ قَز، ًتبیح حبنل اظ گصاضاى ثِ ّبی تدبضی هرتلف تَؾظ ؾطهبیِاؾتطاتػی

گصاضاى ثب زض ٍالغ، ایي اهىبى ٍخَز زاضز وِ ؾطهبیِ. ؾَزآٍضی هوىي اؾت تغییط وٌس

ّب ًبقی اظ ایي تفبٍت. ثیكتط هٌتفغ قًَسزض آیٌسُ  ،ؾَزّبی زضیبفتٌی یكتط زضثبضُتحمیمبت ثی

                                                           
2 . Generalize Feed Forward (GFF) 
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 آیٌسُتحمیمبت  ًس زضّوچٌیي آًبى پیكٌْبز وطز. اؾتّبی تدبضی هرتلف ثىبضگیطی اؾتطاتػی

ّبی هؼبهلِ، ٍ هبلیبت ضا ثطای ؾبظی تدبضت تحت ؾٌبضیَّبی ؾَز ؾْبم، ّعیٌِثبیس قجیِ

 .گصاضی ٍالؼی زض ًظط ثگیطًسّبی ؾطهبیِتىطاضپصیطی قیَُ

ثیٌی ضا هَضز هغبلؼِ ّبی هرتلف پیفّبی ضٍـهعایب ٍ هحسٍزیت >7=گَیدط ٍ ٌّسهي 

ٌّگبم  ،ّبی زیگطضؾیسًس وِ ٍخَز ثؿیبضی اظ هكىلات ثبلمَُ ضٍـلطاض زازًس ٍ ثِ ایي ًتیدِ 

 .قًَسّبی ػهجی ههٌَػی پسیساض هیهمبیؿِ ثب قجىِ

ّبی ػهجی ّبی ضگطؾیًَی ٍ قجىِثیٌی ًطخ اضظ اظ هسلثطای پیف >13=پطهیٌگط ٍ فطاًه 

ّبی ؾٌتی اؾت ّبی فؼلی ثْتط اظ هسلٍ ثِ ایي ًتیدِ ضؾیسًس وِ هسل ههٌَػی اؾتفبزُ وطزًس،

 .اؾتّب زاضای ثطتطی ضٍـ زیگطٌَّظ ّن اؾتفبزُ اظ ضٍـ گبم تهبزفی ًؿجت ثِ اهب، 

ّب ّب ٍ قطوتثیٌی ٍضقىؿتگی ثبًهثب پیف یتحمیك ضا زضثبضُ 128 >9=وَهبض ٍ ضاٍی 

ّب ثْتط ثطضؾی ٍ ثِ ایي ًتیدِ ضؾیسًس وِ ضٍـ قجىِ ػهجی ههٌَػی ًؿجت ثِ ثؿیبضی اظ ضٍـ

 ،ّبّبی ایي ضٍـتَاًٌس ثب تطویت هعایب ٍ تفبٍتهی ّبی تطویجیؾیؿتنّوچٌیي، ٍ  اؾت

 .ػولىطز ثْتطی زاقتِ ثبقٌس

 ثط هجتٌی غًتیه ّبیالگَضیتن اختوبع ٍ وبضگیطی ثِتحمیمی ثب  زض >10=وَ ٍ ّوىبضاى 

 حفؼ، ذهَل زض ایهكبٍضُ ههٌَػی، ؾیؿتوی ػهجی یقجىِ ٍ فبظی ػهجی یقجىِ

 ثؿتطؾبظی قسُ، ایدبز ؾیؿتن ٍیػگی .اًسعطاحی وطزُ ثَضؼ ثبظاض زض ؾْبم ذطیس یب فطٍـ

 ؾبل زض بىهحمم ایي .اؾت ؾْبم لیوت ثیٌیپیف زض هَثط ویفی هتغیطّبی وطزى ووی اهىبى

زض تحمیك  .اًسزازُ اًدبم غًتیه ّبیالگَضیتن گطفتي ًظط زض ثسٍى هكبثِ، زض تحمیمی ،1998

 لیوت ؾْبم ثیٌیپیف زض ذجطگبى ًظط اظ اؾتفبزُ ثطای زلفی فبظی ضٍـ ثب ایًبهِپطؾف ،هعثَض

  .اؾت گطفتِ لطاض اؾتفبزُ هَضز

ّبی هتحطن ٍ اؾتفبزُ اظ زٍ لبػسُ هؼبهلاتی ؾبزُ یؼٌی هیبًگیي> 6=گٌگی ٍ اؾتٌگَؼ 

ذَض ثطای پیف ثیٌی ثبظزُ ّبی عیف هؼبهلات ضا ثب اؾتفبزُ اظ یه قجىِ ػهجی پیفقىؿت

ػلائن ذطیس ٍ فطٍـ ایدبز . ثب ّن تطویت وطزًس( DJIA)خًَع  -اًِ قبذم هتَؾظ زاٍضٍظ
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ًتبیح حبوی اظ  .ثیٌی اؾتفبزُ قسًسّبی هسل پیفقسُ تَؾظ لَاػس هؼبهلاتی ثِ ػٌَاى زازُ

 .ثیٌی ثبظزُ اؾتّبی ػهجی عطاحی قسُ زض پیفوبضایی قجىِ

 آهاری یجاهعِ( 4

 زض قسُ پصیطفتِ ّبیقطوتی ِولی قبهل پػٍّف ایي ضز هغبلؼِ هَضز آهبضی یخبهؼِ

 ثَزى ّوگي اًتربة، زلیل ٍالغ زض. اؾت 1389 تب 1384 ؾبلْبی زض تْطاى ثْبزاض اٍضاق ثَضؼ

 ٍ قسُ ٍضغ اؾتبًساضزّبی ٍ ذبل همطضات ٍ لَاًیي ضػبیت هعثَض، ّبیقطوت اعلاػبت

 100 تؼساز هجٌب ایي ثط .اؾت ّبقطوت ایي هبلی ّبینَضت ٍ اعلاػبت ثِ زؾتطؾی لبثلیت

 .قس گطفتِ ًظط زض آهبضی یخبهؼِ ػٌَاى ثِ قطوت

 ،ثبقس ثیكتط آظهَى هَضز ّبیزازُ تؼساز چِ ّط وِ ػهجی ّبیقجىِ ّبیٍیػگی ثِ تَخِ ثب

 تحمیك آهبضی یخبهؼِ زض وِ ّبییقطوت توبهی قَزهی قجىِ اظ ثْتط پبؾد وؿت هَخت

 ًوًَِ ،ثٌبثطایي. گطفتٌس لطاض آظهَى هَضز ٍ اًتربة آهبضی ًوًَِ ٌَاىػ ثِ ،ثَزًس قسُ اًتربة

ّط  زضؾغح ًوًَِ اًتربة ثطای. ًیبهس ػول ثِ گیطیًوًَِ ٍ ثَز آهبضی یخبهؼِ ّوبى تحمیك

 :ثبقٌس قطایظ ظیط زاضای ثبیس ّبقطوت قطوت،

 .ثبقٌس ًسازُ هبلی ؾبل تغییط تحمیك زٍضُ عی ٍ ثَزُ اؾفٌس 29 ّبقطوت هبلی زٍضُ پبیبى -

 .ثبقٌس زاقتِ فؼبلیت ثَضؼ زض هساٍم عَض ثِ 1389 تب 1384 ظهبًی زٍضُ زض ّبقطوت -

  .ثبقس زؾتطؼ زض ّبقطوت ثِ هطثَط وبهل اعلاػبت -

 لطاض آظهَزًی ػٌَاى ثِ آهبضی ًوًَِ زض وِ ّبییقطوت تؼساز وِ قس ثبػث هَضَع ایي

 .ثطؾس ؾبل، -قطوت 600 ثِ ٍ وبّف ؾبل، -قطوت 660اظ  ثگیطًس

 ی آًْازيف هتغیزّا ٍ رٍش هحاسبِتع( 5

 ؛هتغیز ٍابستِ( 1-5

ی هؼیي ًؿجت ثِ گصاضی زض یه زٍضُثبظزُ ؾْبم ًؿجت ول ػبیسی حبنل اظ ؾطهبیِ

 ،ثِ عَض ولی(. 1388ذسازازی ٍ وبضگطپَض،)عی آى زٍضُ اؾت  اًدبم قسُگصاضی ؾطهبیِ

 :ت ظیط هحبؾجِ وطزتَاى ثِ نَضثبظزُ ؾْبم ضا هی
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 (1)هسل قوبضُ 

 

 

 

قطوت زض اثتسای لیوت ؾْبم  Pt+1؛ tی ثبظزُ ؾْبم ػبزی زض زٍضُ Rtزض فطهَل هعثَض، 

ؾَز ًمسی تؼلك گطفتِ ثِ  t ٍ DPStی لیوت ؾْبم قطوت زض اثتسای زٍضُ Pt؛ t+1ی زٍضُ

 .اؾت tی ؾْبم قطوت زض زٍضُ

ّبی ًمسی ٍ هغبلجبت یب اًسٍذتِ وٌس، ثِ حل آٍضزُاگط قطوت السام ثِ افعایف ؾطهبیِ اظ ه

. لبثل همبیؿِ ًیؿتٌس Pt+1  ٍPtزلیل تفبٍت زض تؼساز ؾْبم لجل ٍ پؽ اظ افعایف ؾطهبیِ، 

تَاى ثِ نَضت زض ًْبیت، ثبظزُ ؾْبم ػبزی یه قطوت ضا هی. ثبیس تؼسیل قَز Pt+1 ،ثٌبثطایي

 :ظیط هحبؾجِ وطز

 (2)هسل قوبضُ 

 
 C ٍ( اظ هحل اًسٍذتِ یب آٍضزُ ًمسی ٍ هغبلجبت)زضنس افعایف ؾطهبیِ  ض، زض هسل هعثَ

 .آٍضزُ ًمسی ثِ ٌّگبم افعایف ؾطهبیِ اؾت

 

 هتغیزّای هستقل (2-5

 افعایف اعلاػبتی تمبضى ػسم ٍلتی. اؾت اعلاػبتی تمبضى ػسم هؿتمل هتغیط تحمیك ایي زض

 اذتلاف افعایف ثِ هٌدط ثبظاض ضیؿه زض افعایف. بثسیهی افعایف ًیع ثبظاض ضیؿه یبثس،هی

 ٍ ذطیس پیكٌْبزی لیوت اذتلاف ثٌبثطایي،. قس ذَاّس ؾْبم فطٍـ ٍ ذطیس پیكٌْبزی لیوت

 اذتلاف. >8،11=ثبقس  اعلاػبتی تمبضى ػسم ثطای ؾٌدف هٌبؾجی هؼیبض تَاًسهی ؾْبم فطٍـ

 گطفتِ وبض ثِ >16=ضیبى  هبًٌس لفیهرت تحمیمبت زض وِ ؾْبم فطٍـ ٍ پیكٌْبزی ذطیس لیوت

 :آیسهی زؾت ظیط ثِ فطهَل اظ اؾتفبزُ ثب اؾت، قسُ
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 (3)هسل قوبضُ 

SPREADit = (BIDit - ASKit) / ((BIDit - ASKit)/2) 
 

 زض i قطوت ؾْبم فطٍـ ٍ ذطیس پیكٌْبزی لیوت اذتلاف SPREAD: هعثَض فطهَل زض

هیبًگیي  t، ASK ی زٍضُ زض i قطوت  ؾْبم سذطی پیكٌْبزی هیبًگیي لیوت t ، BID یزٍضُ

 هَضز یزٍضُ t  ٍ ًظط هَضز قطوت  t، i ی زٍضُ زضi لیوت پیكٌْبزی فطٍـ ؾْبم قطوت 

 .اؾت ثطضؾی

 ّاآٍری دادُگزدرٍش  (6

 ثطای اٍل یزضهطحلِ .اؾت قسُ اًدبم هطحلِ زٍ زض اعلاػبت گطزآٍضی پػٍّف ایي زض

 ّبیزازُ گطزآٍضی ثطای زٍم، یهطحلِ زض ٍ ایوتبثربًِ ضٍـ اظ پػٍّف ًظطی هجبًی تسٍیي

 اؾتفبزُ ثْبزاض اٍضاق ٍ ثَضؼ ؾبظهبى ثِ قسُ اضائِ اعلاػبت ٍ هبلی ّبینَضت اظ هَضزًظط

 .اؾت قسُ

 رٍش تحقیق( 7

 هصٌَعی عصبی ّایضبکِ رٍش (1-7

 ٍ هبلی هسیطیت هجبحث زض هَفك حضَضی ههٌَػی ػهجی ّبیقجىِ، اذیط یزِّ زٍ عی

 هؿبیل قٌبؾبیی حل ثطای آهَظـ ایسُ ٍ قسُ اضائِ ظهیٌِ ایي زض ثؿیبضی ّبیهمبلِ ٍ اًسزاقتِ

 ثؿیبض هحممبى زاًكگبّی ثطای َّقوٌس، یزازُ ّبیػبهل زیسگبُ اظ اؾتفبزُ ثب پیچیسُ الگَّبی

 اظ ایزُگؿتط یثطای زاهٌِ اضظقوٌس ثؿیبض اثعاضی ػهجی ّبیقجىِ .اؾت قسُ ثطاًگیع چبلف

 وبٍی،زازُ ّبیاغلت ؾیؿتن حیبتی خعء یه ػٌَاى ثِ ٍ  اؾت هبلی ٍ هسیطیت ّبیحَظُ

 .قَزهی ّب زازُ ثیي اضتجبط ثِ ّبؾبظهبى ٍ افطاز ًگبُ ضٍـ تغییط ثبػث

 ضبکِ هعواری (2-7

 :قَز عی ظیط هطاحل ثبیس آى اظ اؾتفبزُ ٍ ػهجی قجىِ هسل یه ؾبذت ثطای
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 ضبکِ َپَلَژیت کزدى هطخص (1-2-7

 اًتربة تحطیه ٍ پبیِ تَاثغ ٍ قجىِ ًَع قجىِ، ّبیگطُ ٍ ّبلایِ تؼساز هطحلِ ایي زض

 .قَزهی تْیِ ٍ قسُ اًتربة قجىِ ثطای هٌبؾت افعاض ًطم ؾپؽ، .قَزهی

 ضبکِ آهَسش (2-2-7

ثِ  تَخِ ثب هتؼسز ّبیًوًَِ ثطای قجىِ ّبیٍظى همبزیط انلاح قجىِ، آهَظـ اظ هٌظَض

ّبی زازُ نَضت ثِ هَضزًظط الگَّبی ثِ هطثَط اعلاػبت. اؾت یبزگیطی الگَضیتن ًَع

یبزگیطی  فطایٌس خطیبى زض قجىِ ٍ قًَسهی زازُ ًكبى قجىِ ثِ هطتجِ چٌسیي ثطای آهَظقی

 ایي وبض تىطاض اظ پؽ .وٌسهی انلاح ضا ذَز ّبیٍظى همساض آهَظقی الگَی زؾتِ ّط ثطای

 ضا ثتَاًس آى الگَ ّط اعلاػبت زیسى ثب وِ قًَسهی ٌّگبم ثِ عَضی ّبظىٍ ظیبز، زفؼبت ثطای

 یبزگیطی زض هَثط ػَاهل ٍ لایِ ّط ّبیگطُ ٍ ّبلایِ تؼساز اًتمبل، تَاثغ تغییط ثب .وٌس ثبظیبثی

 .آیسهی ثسؾت هغلَة ذطٍخی ذغب، ٍ ؾؼی نَضت ثِ ّبٍظى

 ضبکِ تعوین يا آسهايص (3-2-7

 ضا آى قجىِ هغلَة ػولىطز اظ اعویٌبى ثطای قس، وبهل آهَظـ ِهطحل ایي وِ اظ پؽ

 پؽ .وٌٌسهی ثطعطف آى ضا احتوبلی ًَالم ٍ وطزُ آظهبیف هؼیي اعلاػبت زؾتِ ثطای یه

 هعثَض هطاحل ثط افعٍى قجىِ عطاحی زض .قس ذَاّس اؾتفبزُ آهبزُ قجىِ هطحلِ، ایي اظ تىویل

 ٍضٍزی، ّبیگطُ تؼسازی هبًٌس هتغیطّبی تؼییي آهَظـ، ضٍـ ٍ قجىِ ًَع تؼییي اظ پؽ ٍ

 زض ّبٍضٍزی تؼساز اًتربة ٍ ّبی ذطٍخیگطُ هرفی، تؼساز ّبیگطُ ٍ هرفی ّبی لایِ تؼساز

 هْوی اعلاػبت ٍضٍزی، الگَی ّط ظیطا،. ّؿتٌس ثطذَضزاض ذبنی اّویت اظ ػهجی ّبیقجىِ

 ثسؾت ثطای هحممبى ثیكتط .قَزهی ضا قبهل ّبزازُ پیچیسُ یّوجؿتِ ذَز ؾبذتبض هَضز زض

 تؼساز تحمیك ایي زض .[11] اًسوطزُ ذغب اؾتفبزُ ٍ ؾؼی ضٍـ اظ ٍضٍزی الگَی تؼساز آٍضزى

 هؿبیل زض .اؾت قسُ اًتربة ذغب ٍ ضٍـ ؾؼی ثب ٍ ًوًَِ حدن ثِ تَخِ ثب ٍضٍزی الگَی

 تؼساز وِایي تَخِ ثِ ثب ٍ اؾت خلَ ثِ گبم یه هؼوَلاً ثیٌیپیف افك وِ ثیٌیپیف ثِ هطثَط

 .گطُ اؾت یه ذطٍخی، گطُ تؼساز اؾت ثیٌیپیف افك ثِ ٍاثؿتِ ذطٍخی ّبیگطُ
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-گطُ. وٌٌسهی ایفب ػهجی ّبیقجىِ هَفمیت زض ضا هْوی ًمف ًیع پٌْبى ّبیگطُ ٍ ّبلایِ

 ضا وكف ّبزازُ ذهَنیبت تب زٌّسهی اخبظُ ػهجی قجىِ ثِ هرفی ّبیزض لایِ هرفی ّبی

 ٍ هتغیطّبی ٍضٍزی ثیي زض ضا پیچیسُ ذغیغیط ّبیًگبقت ٍؾیلِ ثسیي ٍ وٌس بؾبییقٌ ٍ

 تَاثغ تمطیت ضا ثطای زلرَاُ زلت تَاًٌسهی ػهجی ّبیقجىِ تئَضی، زض .وٌس ثطلطاض ذطٍخی

-گطُ تؼساز ایي تحمیك زض .آٍضًس ثسؾت هرفی لایِ زض هرفی گطُ وبفی تؼساز اظ اؾتفبزُ ثب

 هرتلفی ّبیهسل .اؾت قسُ اًتربة ًتبیح ثِ تَخِ ثب ٍ ذغب ٍ ؾؼی ضٍـ ثب هرفی لایِ ّبی

 ٍ ّبلایِ تؼساز تغییط ثب گطفتِ ٍ لطاض آظهَى هَضز ػهجی ّبیقجىِ هٌبؾت تَپَلَغی تؼییي زض

 ّبیآظهَى اًدبم اظ پؽ .اًتربة قسُ اؾت ثیٌیپیف انلی هسل پٌْبى، لایِ ّبیًطٍى تؼساز

 ٍ هرفی لایِ یه ٍضٍزی، لایِ یه) ؾِ لایِ ، هغلَة ّبیلایِ ؼسازت تحمیك ایي زض هرتلف،

 .اؾت چْبض ّبیتؼساز ًطٍى ثب (ذطٍخی لایِ یه

اعلاػبت زض چٌسیي  ّبی ثْیٌِ، پطزاظـیبثی ثِ تؼساز ًطٍىزض ایي تحمیك ثِ هٌظَض زؾت

اثتسا ٍ ثب پیف . سّبی انلی تؼییي قهطحلِ تىطاض ٍ ثب زض ًظط گطفتي هیعاى اًحطافبت تؼساز ًطٍى

هجٌب لطاض گطفت، ثب تَخِ ثِ ًوَزاضّبی هیعاى ذغب ٍ  6فطو قجىِ عطاحی قسُ تؼساز ًطٍى 

ثب پطزاظـ زٍثبضُ قجىِ ٍ ثب . وبّف یبفت 5ظهبى ثْیٌِ ؾبظی زض هطحلِ ثؼس ایي تؼساز ًطٍى ثِ 

طزاظـ ثؼسی ّبی خسیس هیعاى اًحطافبت ٍ ذغب ًیع وبّف یبفت، ثٌبثطایي، زض پتؼساز ًطٍى

ّب زٍثبضُ اًدبم قس وِ زض ًْبیت ّویي تؼساز ًطٍى، ثب وبّف یبفت ٍ آظهَى 4ّب ثِ تؼساز ًطٍى

 .تَخِ ثِ ثْیٌِ قسى ًوَزاض هیعاى ذغب، هجٌبی هحبؾجبت زض ًظط گطفتِ قس

افعاضی اوؿل آظهَى ّبی هَضز ًیبظ، زض هحیظ ًطمآٍضی زازُزض ایي تحمیك پؽ اظ خوغ

ّبی ، زازُی آهبضیاظ اًتربة زٍضُ پؽ. ب ٍ تؿت ًطهبل ثَزى اًدبم قسُ اؾتّّوگٌی زازُ

ّبی قجىِ ػهجی ههٌَػی، زض ًطم افعاض هَضز ًیبظ ثطای تدعیِ ٍ تحلیل اعلاػبت ثب ضٍـ

Neuro Sulution 6 تطیي ًَع زض گبم ثؼسی ثب اػوبل ؾؼی ٍ ذغبی فطاٍاى هٌبؾت. فطاّن قس

زض زٍ  هعثَضثب اًدبم ػول . ؼیبضّبی اضظیبثی اًتربة قسُ اؾتثْتطیي ه ٍ زاضایقجىِ ػهجی 

ّب، تؼساز ّبی هَثط زض ّط یه اظ لایِؾبظی ٍ ترویي، تؼساز لایِ پٌْبى، تؼساز ًطٍى هسل قجیِ
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ؾبظی ٍ ترویي قًَس وِ ثْتطیي ًتبیح زض ّط زٍ فطآیٌس قجیِثِ ًحَی تؼییي هی... تىطاض  ٍ 

زض ایي تحمیك تبثغ ّسف وبّف همساض هیبًگیي هطثؼبت ذغبی  لبثل شوط اؾت وِ. حبنل قَز

 .ول زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت

ّبی ػهجی ههٌَػی، اظ هؼیبضّبی آهبضی ّبی تسٍیي قسُ قجىِثطای اضظیبثی زلت هسل

 (MAE)ٍ هیبًگیي ذغبی هغلك  (MSE)، خصض هیبًگیي هطثؼبت ذغب (R2)ضطیت تجییي 

 .اؾتفبزُ قسُ اؾت

 ثطای ٍ ذغبؾت اًتكبض پؽ الگَضیتن تحمیك، ایي زض قسُ اؾتفبزُ یطییبزگ الگَضیتن

 زض تىطاضّب تؼساز .اؾت قسُ اؾتفبزُ اضتدبػی ذغبی اًتكبض پؽ الگَضیتن اظ تطؾطیغ یبزگیطی

 ؾبیط ًوَزاضّبی ٍ ٍالؼی همبزیط ٍ ثیٌیپیف همساض ًوَزاضّبی وِ اؾت ثَز1000ُ تحمیك ایي

 .اؾت قسُ زازُ ًكبى ظیط ّبیقىل زض ػهجی، ّبیقجىِ اظ حبنل

 چگًَگی زازى ًكبى ثطای هتساٍل ػولىطز هؼیبضّبی ثطذی قس اقبضُ لجلاً وِ عَضّوبى 

 ایي ثیٌی،پیف هَضَػبت زض .قَزهی اؾتفبزُ ػهجی ّبیقجىِ زض ّبزازُ  اضتجبط یبزگیطی

 هغلَة طٍخیذ ٍ قسُ ثیٌیپیف  ّبیذطٍخی ثیي ذغبی ثِ هطثَط ػوسُ ثِ عَض هؼیبضّب

 .اؾت ٍالؼی

 ّای تحقیقتحلیل يافتِ( 8

ّبی ػهجی ههٌَػی ثِ هٌظَض تؼییي هیعاى ّوجؿتگی هتغیطّبی ٍضٍزی زض ضٍـ قجىِ

قجىِ ثط اؾبؼ  ،ثِ ّویي زلیل. قَزاظ تحلیل حؿبؾیت اؾتفبزُ هی( ٍاثؿتِ)ٍ ذطٍخی ( هؿتمل)

زّس، اثظ ضا هَضز آظهَى لطاض هیّبی ٍضٍزی ٍ ذطٍخی ایي ضٍی ؾبذتِ قسُ ٍ زازُعطح ثْیٌِ

 .ثیبًگط ّویي ضٍاثظ اؾت (1)وِ قىل 
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 ػهجی ههٌَػی ّبیثب اؾتفبزُ اظ قجىِ ػسم تمبضى اعلاػبتیثطضؾی ذغی حؿبؾیت ثیي ثبظزُ ؾْبم ٍ . 2ضکل 

 

 86ػسم تمبضى اعلاػبتی زض ؾبل ی ثیي ثبظزُ ٍ وِ ضاثغِ زّسًكبى هی هعثَضثطضؾی ًوَزاض 

 . اؾتهؼٌبزاضتط  ّب،ؾبل طزیگًؿجت ثِ 

 زض ایي هطحلِ ثطای اًتربة ًَع تبثغ اًتمبل ٍ لبًَى آهَظـ هٌبؾت، زٍ ًَع  قجىِ ػهجی

ثب . ؾَ ثب تغییط تبثغ اًتمبل ٍ ًَع لبًَى آهَظـ ؾبذتِ ٍ اخطا قسپیف پطؾپتطٍى چٌس لایِ ٍ

قَز وِ تبثغ اًتمبل زّس، هكرم هیؾبظی ضا ًكبى هیوِ ًتبیح حبنل اظ قجیِ 1ثطضؾی ًگبضُ 

لبثل شوط اؾت زض تسٍیي . ّؿتٌس ي ًتبیح اضظیبثیٍ لبًَى آهَظـ هوٌتن زاضای ثْتطی تبًػاًت

ّبیی وِ زض آهَظـ آًْب اظ لبًَى هوٌتن اؾتفبزُ قسُ اؾت، همساض هوٌتن ثِ نَضت ؾؼی ٍ هسل

ایي ػول ثطای . سّبی اخطا قسُ زاضای ثیكتطیي زلت ثبقٌوِ هسلاؾت ذغب ثِ ًحَی تٌظین قسُ 

ّوچٌیي، ثطای یبفتي ثْتطیي تؼساز . ّط ؾِ ًَع تبثغ اًتمبل ثِ وبض گطفتِ قسُ اػوبل قسُ اؾت

ّبی ثِ وبض گطفتِ قسُ ثب تؼساز یه تب ؾِ لایِ پٌْبى ّبی آى، قجىِلایِ پٌْبى ٍ تؼساز ًطٍى

ب یه لایِ پٌْبى ٍ ّبی ؾبذتِ قسُ ثؾبذتِ ٍ اخطا قس، وِ الجتِ ًتبیح حبنل ًكبى زاز، قجىِ

، ثطتطی قجىِ ػهجی پطؾپتطٍى چٌس لایِ ثط 1اظ زیگط ًتبیح ًگبضُ . ّؿتٌستط ًطٍى هٌبؾت چْبض

 .اؾتؾَ ًَع پیف
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 آسهَى سعی ٍ خطا بزای اًتخاب بْتزيي ساختار پزسپتزٍى چٌذ لايِ - 1ًگارُ 
 

 ؾبذتبض
 ًَع

 قجىِ

 تبثغ

اًتمبل   

 لبًَى

 آهَظـ

همساض 

 هوٌتن

Test 

MSE MAE R 

R1 

 
MLP 

 

Tan Axon 

 هوٌتن

1/0  00012/0  0080/0  9939/0  

R2 Tan Axon 2/0  00011/0  0076/0  9938/0  

R3 Tan Axon 3/0  00011/0  00819/0  9927/0  

R4 Tan Axon 4/0  0001/0  00781/0  9938/0  

R5 Tan Axon 5/0  00011/0  00868/0  9925/0  

R6 Tan Axon 6/0  00019/0  01151/0  9880/0  

R7 Tan Axon 7/0  00017/0  01039/0  9894/0  

R8 Tan Axon 8/0  00012/0  00879/0  9922/0  

R9 Tan Axon 9/0  00026/0  01319/0  9860/0  

R10 Sig Axon 

 هوٌتن

1/0  00769/0  07279/0  3561/0  

R11 Sig Axon 2/0  00747/0  07213/0  7575/0  

R12 Sig Axon 3/0  00774/0  07335/0  3104/0  

R13 Sig Axon 4/0  0073/0  07095/0  8319/0  

R14 Sig Axon 5/0  0076/0  07237/0  6672/0  

R15 Sig Axon 6/0  00751/0  07225/0  4664/0  

R16 Sig Axon 7/0  0075/0  0722/0  7491/0  

R17 Sig Axon 8/0  0072/0  07065/0  7685/0  

R18 Sig Axon 9/0  0063/0  0664/0  8245/0  

 

 

 

 
  سَپیص آسهَى سعی ٍ خطا بزای اًتخاب بْتزيي ساختارضبکِ عصبی - 2ًگارُ  
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 ؾبذتبض
 ًَع

 قجىِ 
 تبثغ

 اًتمبل 
 لبًَى

 آهَظـ
 همساض هوٌتن

Test 

MSE MAE R 

R19 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

GFF 

Tan Axon 

 
 
 
 

 هوٌتن

1/0  0013/0  0302/0  9756/0  

R20 Tan Axon 2/0  00067/0  0206/0  9756/0  

R21 Tan Axon 3/0  00074/0  0213/0  9866/0  

R22 Tan Axon 4/0  00060/0  0185/0  9735/0  

R23 Tan Axon 5/0  00035/0  0148/0  9845/0  

R24 Tan Axon 6/0  00038/0  0148/0  9874/0  

R25 Tan Axon 7/0  00021/0  0110/0  9915/0  

R26 Tan Axon 8/0  00020/0  0073/0  9943/0  

R27 Tan Axon 9/0  00010/0  0076/0  9943/0  

R28 Sig Axon 

 هوٌتن

1/0  0064/0  0664/0  7245/0  

R29 Sig Axon 2/0  0059/0  0656/0  8668/0  

R30 Sig Axon 3/0  0065/0  0690/0  7394/0  

R31 Sig Axon 4/0  0062/0  0666/0  8336/0  

R32 Sig Axon 5/0  0069/0  0696/0  3948/0  

R33 Sig Axon 6/0  0062/0  0661/0  6229/0  

R34 Sig Axon 7/0  0062/0  0662/0  6613/0  

R35 Sig Axon 8/0  0073/0  0701/0  3358/0  

R36 Sig Axon 9/0  0046/0  0561/0  9710/0  

 

زٌّس، ثْتطیي ؾبذتبضّبی وِ ًتبیح ؾؼی ٍ ذغب ضا ًكبى هی 2ٍ  1ّبی ثب ثطضؾی ًگبضُ

ؾبذتبضّبی هطتجظ ثب آًْب ثطای ثسؾت  زیگطؾَ اًتربة ٍ ؾپؽ چٌس لایِ ٍ پیفپطؾپتطٍى 

ّب قیت هعزٍج ٍ لًَجطي هبضوبت ایي آظهَى. آٍضزى ثْتطیي هجٌب هَضز آظهَى لطاض گطفت

ًتبیح . ؾَ هحبؾجِ قسّؿتٌس وِ ثِ عَض هؿتمل ثطای ّط زٍ ؾبذتبض پطؾپتطٍى چٌس لایِ ٍ پیف

ّبی نَضت ٍ همبیؿِ هعثَضثب ثطضؾی ًگبضُ . اضائِ قسُ اؾت( 3)ُ حبنل اظ ایي ثرف زض ًگبض



 

17 

 

 ؾَپیف ٍ ثطای تبًػاًتگطفتِ هكرم قس وِ ثْتطیي ؾبذتبض ثطای پطؾپتطٍى چٌس لایِ هوٌتن 

 .اؾتهوٌتن تبًػاًت  ًیع
 ّای عصبی هصٌَعیهطخصات ضبکِ - 3ًگارُ 

MLP 

Transfer Learning Rule MAE MSE R 

Tan Axon Momentum 00012/0  0079/0  9936/0  

Tan Axon Conjugate Gradiant 00016/0  0101/0  9901/0  

Tan Axon Levenberg Marqant 00006/0  0012/0  9997/0  

Sigmoid Axon Momentum 0063/0  0664/0  8245/0  

Sigmoid Axon Conjugate Gradiant 00005/0  00586/0  9963/0  

Sigmoid Axon Levenberg Marqant 00002/0  0009/0  9998/0  

GFF 

Tan Axon Momentum 00009/0  0073/0  9943/0  

Tan Axon Conjugate Gradiant 00008/0  0077/0  9945/0  

Tan Axon Levenberg Marqant 000007/0  0017/0  9996/0  

Sigmoid Axon Momentum 0046/0  0561/0  9710/0  

Sigmoid Axon Conjugate Gradiant 00008/0  0086/0  9945/0  

Sigmoid Axon Levenberg Marqant 000004/0  0003/0  9999/0  

 

 ؾبظی قسُ آظهبیف ثب اؾتفبزُ اظ قجىِ ػهجی ههٌَػیثبظزُ قجیِ . 2ضکل 
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ّبی ٍضٍزی، ذطٍخی ٍ ؾبذتبض اًتربة قسُ، ثبظزُ ثب تَخِ ثِ زازُ( 3قىل )زض ایي لؿوت 

 .ؾبظی قس تَؾظ قجىِ ػهجی ههٌَػی قجیِ

 ی ػهجی ههٌَػی اًتربة قسُهكرهبت قجىِ - 4ًگارُ 

 ًَع

قجىِ   
 تبثغ اًتمبل

train لبًَى 

 آهَظـ

Test 

RMSE MAE R MSE MAE R 

MLP TanhAxon 000004/0  0006/0  99/0  Levenberg  00004/0  0003/0  99/0  
 

َ ثْتطیي ؾبذتبض هؼطفی ٍ ثب ؾاظ ثیي ؾبذتبضّبی پطؾپتطٍى چٌس لایِ ٍ پیف 3ثب تَخِ ثِ ًگبضُ 

زض ایي ثرف . اًتربة قس تبًػاًتثب تبثغ اًتمبل  لًَجطي هبضوَاًت، قجىِ 4تَخِ ثِ ًگبضُ 

ًتبیح . ٍالؼی ٍ آهَظقی ثب ثبظزُ ًیع تؼییي قسُ اؾت ٍضٍزیّوجؿتگی ثیي هتغیطّبی ( 4ًگبضُ )

 .اؾتٍ ثبظزُ ؾْبم  ػسم تمبضى اعلاػبتیی هؼٌبزاض هیبى هتغیطّبی ثیبًگط ٍخَز ضاثغِ
 ی ػهجی ههٌَػیثیٌی قسُ تَؾظ قجىِضاثغِ ثیي ثبظزُ ٍالؼی ٍ پیف. 3ضکل 

 
 

ٍ  ثبظزُ ٍالؼی ؾْبم زض ( ػسم تمبضى اعلاػبتی)ثب تَخِ ثِ هتغیط هؿتمل ( 3قىل )وت زض ایي لؿ

ثیبًگط  R2ًوَزاض ٍ . ثیٌی قسی ثؼس ًیع پیفی هَضز هغبلؼِ، ثبظزُ ؾْبم ثطای زٍضُعی زٍضُ

 .ثیٌی ٍ ٍالؼیت اؾتی هؼٌبزاض ثیي پیفٍخَز ضاثغِ
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 گیزیًتیجِ (9

گصاضی ثطضؾی ٍ ترویي هیعاى ثبظزُ ؾْبم یىی اظ هجبحث هْن زض هغبلؼبت پبیِ ؾطهبیِ

 اذتهبلػسم وفبیت هغبلؼبت نَضت گطفتِ، ٍخَز ػسم اعویٌبى حبون ثط هحیظ، ػسم . اؾت

زض ٍالغ، یه فطآیٌس . ؾبظزتط هیوِ ایي هَضَع ضا هْن ، اظ خولِ زلایلی ّؿتٌسهٌبثغ وبفی

تَاًس افعٍى ثط اثط هثجت زض ثحث ترویٌی زضؾت اظ هیعاى ثبظزُ ؾْبم زض ؾغح یه قطوت  هی

. گصاضی ًبزضؾت هَثط ٍالغ قَزگیطی ٍ حتی همبثلِ ثب ؾطهبیِهسیطیت هٌبثغ هبلی، زض پیف

ّبی ػهجی ههٌَػی ثِ ػٌَاى یه ػبهل ثطای عَض وِ شوط قس زض ایي تحمیك اظ قجىِّوبى 

ّبی ػهجی ضٍاثظ ثب تَخِ ثِ ایي وِ قجىِ. ثیٌی ثبظزُ ؾْبم اؾتفبزُ قسُ اؾتترویي ٍ پیف

وٌٌس، ًتبیح حبوی اظ ثطضؾی هی( گیطی اظ قجىِ ػهجی اًؿبًیثب الگَ)غیطذغی ثیي هتغیطّب ضا 

چٌیي، اظ ّن. ٍ ثبظزُ ؾْبم اؾت بتیػسم تمبضى اعلاػثیي ( R; 99/0)ٍخَز ضٍاثظ هؼٌبزاض 

هَضز  حؿبؾیت ثیي ثبظزُ ؾْبم ٍ هتغیطتَاى زض تحلیل ی ػهجی هؼطفی قسُ هیضٍـ قجىِ

ی ثیي ثب تَخِ ثِ تحلیل حؿبؾیت نَضت گطفتِ ًیع هكرم قس، ضاثغِ .هغبلؼِ ًیع اؾتفبزُ وطز

یىی اظ زلایل . طّب ثیكتط اؾتًؿجت ثِ ؾبیط هتغی 86ػسم تمبضى اعلاػبتی زض ؾبل ثبظزُ ٍ هتغیط 

ظیطا، زض  >2= ثیٌی اؾتؾبظی پبضهتطّبی اًتربة قسُ ثطای پیفوبضثطز قجىِ ػهجی، زض ثْیٌِ

 اظ تَفیك ًكبى پػٍّف ایي ًتبیح .گیط اؾتحبلت ػبزی پیسا وطزى ایي پبضاهتطّب ثؿیبض ٍلت

 ثب ّوچٌیي، .زاضز هرتلف ٍ ثبظزُ ؾْبم اضتجبط ثیي هتغیط هؿتمل ثیبىزض  ػهجی قجىِ ّبیهسل

 ثْجَز ثِ هٌدط ػهجی ّبیقجىِ اظ اؾتفبزُ گفت تَاى هی ؾبظیهسل اظ حبنل ًتبیح ثِ تَخِ

ػسم تمبضى  ٍ ؾْبم ثبظزُ ثیي اضتجبط .قَزهی پطؾپتطٍى ّبیقجىِ اظ آهسُ زؾت ثِ ًتبیح

 زچبض تگیّوجؿ ایي هرتلف ػلل ثِ ٍ ًیؿت ثبثت ٍ یىؿبى هرتلف نٌبیغ ؾغح زض اعلاػبتی

 هسل ثْیٌِ ًتبیح ّوچٌیي ٍ هرتلف تَاثغ ضٍی ثط قسُ اًدبم حؿبؾیت تحلیل .قَزهی تغییط

 هسل ثطای ٍضٍزی ًوبیِ ػٌَاى ثِ پبیِ اعلاػبت توبهی اظ اؾتفبزُ وِ وٌسهی هكرم ؾبظی

قَز زض تحمیمبت آیٌسُ ایي ضٍـ ثیكتط پیكٌْبز هی .ذَاّس زاقت پی زض ضا ًتبیح ثْتطیي ؾبظی

 .  لطاض گیطز َضز ثطضؾیه
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 پیطٌْادّای تحقیق (10

ثط اؾبؼ ) ٍ ثبظزُ ؾْبمػسم تمبضى اعلاػبتی ی غیطذغی هؼٌبزاض ثیي ثب تَخِ ثِ ٍخَز ضاثغِ

گصاضاى تبویس ذَز ضا ثط ضٍی ؾبیط ػَاهل هطتجظ ًیع هتوطوع قَز ؾطهبیِ، پیكٌْبز هی(3قىل 

گیطی هٌبؾت ثبیس ٍ ًیع آگبّی ًؿجت ثِ تهوین ثطای وؿت حساوثط ثبظزّی ثیبى زیگط،ثِ . وٌٌس

ّیئت هسیطُ، ؾبذتبض ؾبظهبًی،  ّبیجظ ثب ثبظزُ ؾْبم اظ خولِ تهوینؾبیط اثعاضّبی هبلی هطت

، تب ثتَاى ػسم تمبضى اعلاػبتی ، ضا زض ًظط گطفت...نٌؼت هَضز هغبلؼِ، یىٌَاذتی تَظیغ ؾَز ٍ 

الگَضیتن غًتیه هیعاى ذغب ضا وبّف زازُ ٍ  تَاى ثب ثىبضگیطیاظ عطفی هی. ضا وبّف زاز

ی ػسم تمبضى اعلاػبتی ثب قَز ضاثغِثٌبثطایي، پیكٌْبز هی. تطی ضا عطاحی وطزی هغلَةقجىِ

 .ّبی ػهجی ثْیٌِ قسُ ثب الگَضیتن غًتیه ًیع هَضز هغبلؼِ لطاض گیطزثبظزُ ؾْبم تَؾظ قجىِ
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Predict the relationship between stock returns and 

information asymmetry using artificial neural 

networks 

  Abstract 

Given the importance of return on investment studies to estimate 

the relationship between information asymmetry and return is an 

important issue. Changes in efficiency, inadequacy studies, and 

existence of effective factors are cause of development new and 

intelligent methods to estimate the stock return of companies. The 

aim of this study is to predict stock returns using information 

asymmetry with an artificial neural network approach. The 

independent variable in this study is information asymmetry and 

stock return is the dependent variable. Therefore, the variables for 

the 100 companies in the stock exchange and has been collecting for 

6 years. Estimated output of artificial neural networks and the results 

of the estimation using this approach, with evaluation criteria is (R2= 

0.99, MSE= 0.064 and MAE= 0.21). Considering the random value 

(50%) compared with R2= 0.99, correlation between information 

asymmetry and stock return are observed. Also, the designed 

network has the least error (MSE = 0.064 and MAE= 0.21) than the 

other networks. 

Keywords: future returns, forecast stock returns, artificial neural 

networks, information asymmetry 


