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 چکیذُ

ت  شای  3تی  ووج و 2ی چنذگان   ضیتم  ا لی  تحل کی  پاسامتش م  ذا دو ت  ا1 سچگ  ا ، م  ذا اوگ  وسیت  مو قی  تحق نی  ا دس

 ؾیپ   دس تشت  ش یش   ایمتغ  4یک  او دهپ  یؾ تین  ی دسمان  ذگی م  اوی مقایؼ    ؿ  ذه اػ  ت،    من آن     اصم  ذا    ا ت  شای دا

 ؾیآصم  ا دو قاو  ة دس 89ت  ا 84 یػ  او ا نیت   دس ؿ  شکت 130 ی   ا دادهی دسمان  ذگی م  اوی اػ  تداده ؿ  ذه اػ  ت و ن  یت

 .گشفت  ؿذت اس

 دسمان  ذه ؿ  شکت -ػ  اا 40 ت  شؿ  شکت اص ل  وا دوسه تحقی  ق، مـ  تمل  -ػ  اا130ت  ش  ی م  ی تاؿ  ذ مثتن   اوا ؾیآصم  ا

 .نثوده انذ 141ک  مـموا ماده غیشدسمانذه ؿشکت -ػاا90 و 141 ماده مـموا

 تذػ ت    ا  ام ذ  تشت ش   ای  شیمتغ ،ی   ش ػ   سوؽ تحقی ق   ک او  داده ت ا  شی  متغ 15  ی  پا ت ش  ؾیآصم ا  نی  ا ی  ا  یتشسػ اص

 ک  ل ت    ػ   ا  ك  احثا  حق  و  نؼ  ثت و    ا ی  یداسا ک  ل ت    اتی  ماو و  ضین    م  اوی اص قث  ل ػ  ود اص عثاستن  ذ ک    آم  ذ

 .  ا ییداسا

 ت  ش مـ  تمل اػ  ت ت  وده یا نمون    ت  ش یمثتن   ک    ؿ  ذ پشداخت    دو  آصم  و  ت    اوا، ؾیآصم  ا تشت  ش یش   ایمتغ اػ  اع ت  ش

 - ػ  اا 718 ؿ  امل و داؿ  تنذ حض  وس ت  وسع دس ک    قی  تحق دوسه یػ  او ا  م    دس اوا ؾیآصم  ا ی   ا ؿ  شکت  م   

 .ؿذنذ یم ؿشکت

، %95,21:دسمان    ذه%)96,94دسك    ذموفقیت پ    یؾ تین    ی دسمان    ذگی م    اوی ت    شای اوگ    وسیت  موسچگ    ا        

: ، غیشدسمان      ذه%82,88: دسمان      ذه%)95,82، ت      شای تحلی      ل تم      ایضی چنذگان        %(97,38:غیشدسمان      ذه

 .تذػت آمذه اػت( 99,30: ، غیشدسمانذه88,36: دسمانذه%)97,08و تشای ووجیت%( 99,13

ا می   ت، م   ذا موسچگ   ا  تشت   ش اصتحلی   ل تم   ایضی م   ی تاؿ   ذ و دس  % 5نت   ایش نـ   ا  م   ی د    ذ ک     دس ػ        

 .، تشتش اص ووجیت می تاؿذ% 9ػ   
                                                 

1
ACA(Ant Colony Algorithm)  
 
 MDA(Multiple discriminant analysis)  
 
 Logit  
 
Data mining  



   

 چنذگان ، ووجیت داده کاوی، پیؾ تینی دسمانذگی ماوی، اوگوسیت  موسچگا ، تحلیل تمایضی: واطه  ای کلیذی

 هقذهِ.1

 یداسا      ا ؿ    شکت ،یاقتل    اد -یاجتم    اع واح    ذ کی      مچ    و  ؿ    شکت ت      نین    و ی     ا نگ    شؽ دس

 اؿ   تغاا، تی   ظشف و ک   اس ت   اصاس  مچ   و   ؼ   تنذ، ضی   ن یاقتل   اد شی   غ ی    ا عشك     دس پشسن     یکاسکشد    ا

 م   واسد اص یاسیتؼ    و آن   ا  ت      یػ   شما ای    یت   ذ  انتق   اا و     ا نؼ   ل آ ، ةی   تخش ای    حد     و ؼ   تیص طیمح   

 یت    ایفعاو ک   لاً و     ا ؿ   شکت یاػاػ    یاقتل   اد شی   غ یام   ذ ایپ ت     توج     ت   ا نیتن   اتشا. جامع     یت   شا یاتی   ح

 ی    ا ؿ   اخق ت   ش آن    ا ییک   اسا و ػ   لامت ای    و     ا ؿ   شکت یوسؿ ؼ   تگ و یم   او یدسمان   ذگ ،یاقتل   اد

 شات،یت   ا  نی   ا ت   ذنثاا. داسد یت   یا م پ   ش شیت   ا  خ   شد ػ      چ     و ک   لا  ػ      دس چ     یاجتم   اع یاقتل   اد

 یاحتم   او تیو    ع ت   ا متناػ   ة تشخ   وسد یت   شا یآگ   ا  ج   ادیا دس توان   ذ یم    ت ایو    ع نی   ا ین   یت ؾیپ    لثع   اً

 و یم   اد ی    ا  یػ   شما ج    ت اص: اػ   ت دوج    ت اص عم   ذتاً تشخ   وسد نی   ا. ذی   نما یانیؿ   ا کم   ک یآت   

 ت    ا ت    اوقوه گ    زاسا   یػ    شما ماتیتل    م نی مچن     و واح    ذ ا نی    ا دس تاودع    ل گ    زاسا   یػ    شما یانؼ    ان

 . واحذ ا نیا ت  تنؼث تیحاکم ماتیتلم

 تیمح   ذود و     ا تی   قاتل ک     ان   ذ ؿ   ذه م    ش  یگون   اگون ی    ا م   ذا ی، دسمان   ذگ ین   یت ؾیپ    یساػ   تا دس

 کی   پاسامتش ی    ا سوؽ ت     ت   وا  یم    تاؿ   نذ، یم    ک   اسا  ن   وص ک      ی   اوو ی    ا سوؽ جمل     اص. داسن   ذ یی    ا

 ،ینؼ   ث یػ   ادگ     من ک     شهی   غ و تی   پشات و تی   ووج ،ی چنذگان    ضیتم   ا لی   تحل مانن   ذ نم   ود، اؿ   اسه

 یم    شهی   غ و ش    ایمتغ ی مثؼ   تگ ع   ذ  ش    ا،یمتغ ت   ود  یخ     ت   ود ، نشم   اا چ   و  یی    ا تیمح   ذود یداسا

 یعل   ث ی    ا ؿ   ث   ،یف   اص ی    ا سوؽ تی، تاصگـ    یتن   ذ لثق     مانن   ذ ک،ی   ناپاسامتش ی    ا م   ذا و تاؿ   نذ

 م    ذا ی     ا تیمح    ذود      ا سوؽ نی    ا. شهی    غ و موسچگ    ا  ت یاوگ    وس ،6کی    طنت ت یاوگ    وس ،5یمل    نوع

 ت   وا   و یواقع     طیؿ   شا  ت   ا  ـ   تش یت یشیپ   ز  ان ث   ا   یداسا گ   ش ید ل   ش   اص و نذاسن   ذ  سا کی    پاسامتش ی    ا 

 ت   ا تی   ووج و یضیتم   ا لی   تحل کی   پاسامتش م   ذا دو قی   تحق نی   ا دس. تاؿ   نذ یضم   ین طیؿ   شا اص یشیادگی   

      ا ؿ    شکت یم    او یدسمان    ذگ ین    یت ؾیپ     ج     ت دس موسچگ    ا  یکل    ون ت یاوگ    وس کی    ناپاسامتش م    ذا

 .شنذیگ یم قشاس  ؼیمقا موسد

 هباًی ًظزی پژٍّص. 2

 درهاًذگی هالی تعاریف(  2-1

 :دس ػ  دػت  قاتل لثق  تنذی  ؼتنذ دسمانذگی ماوی ،  تعاسیف ماوی]14[لثق تحقیق اوتچاوا

 ناتوانی دس ایدای تع ذات دس ػشسػیذ ماننذ تعشیف تیوس : تعشیف سویذاد محوس

ج    ش ت      ن    اتوانی دس اید    ای تع     ذات ؿ    ود، مانن    ذ ک    ا ؾ ػ    ودآوسی ک      من:  تعشی    ف فشاین    ذ مح    وس

 تعشیف گوسدو 

    ای تلن   ذ م   ذت مانن   ذ   ک   ا ؾ جشیان    ای نق   ذی دس تشات   ش  ضین         ای م   اوی ت   ذ ی     : تعشی   ف ت نی    ی 

 و مذا  ای پیؾ تینی دسمانذگی ماوی تعشیف ویتاکش

                                                 
 
ANN  
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 درهاًذگیهزاحل ( 2-2

وانی پن    ا ، کؼ   شی نق   ذ، ن   اتوانی    ن   ات: مشاح   ل دسمان   ذگی عث   است اػ   ت اص    ]13[ لث   ق تحقی   ق نی   وتن   

 .نؼثی ایدای تع ذ، ناتوانی کامل  و وسؿ ؼتگی

 هلاک ّای درهاًذگی هالی( 2-3

 ملاک ماوی( 2-3-1

 آػتان  وسؿ ؼتگی تشاتش اػت تا:  ]6[شمذا صیگل 

 ]کل تذ ی× نشخ تامین ماوی  ×( T-1) / [(  نشخ تاصده تذو  سیؼک+ نلف واسیانغ داسایی  ا)

 .ؿشکت وسؿ ؼت  اػت  ، قیمت ػ ا  >اگش آػتان    و            

 1>توتین ػاده:  تشای  ؿشکت ای ناموفق  :مذا توتین 

  (اسصؽ دفتشی تذ ی+ػ ا   یاسصؽ جاس/)اسصؽ  کل داسایی  =توتین ػاده             

 حقوقیملاک ( .2-3-2

ػ   شمای  اووی    ،   نل   فیـ   تش اص ق   انو  تج   است ای   شا ،  ؿ   شکت     ا سا  ت   ا صی   ا  انثاؿ   ت  ت       141دس  م   اده  

دع   وت  ت     تـ    یل مجم     ف   و  اوع   اده م   ی کن   ذ و دس ادتی   ات ن    شی م   اوی         ،ت   شای تشسػ   ی و    عیت  

 .ن شگشفت  ؿذه اػت ایشا ، معمولا ملاک دسمانذگی ماوی دس

 چارچَب ًظزی درهاًذگی هالی( 2-4

 .ودتخؾ م ش  نم 3،  چاسچوب ن شی سا می توا  دس ]14[تحقیق اوتچاوا تش اػاع

دس ػ       سا ث    شدی ؿ    شکت ا م    ی تاؿ    ذ و ت      دو م    وسد اؿ    اسه داسد :  7دسمان    ذگی م    اوی -پ    یؾ( 4-2-1

ک    عثاستن  ذ اص ع  ذ  پ  یؾ تین  ی واق    گشایان    آین  ذه و ع  ذ  تغیی  ش متناػ  ة ت  ا دگشگ  ونی    ای تیشون  ی ک                  

 .دس این تخؾ ؿشکت توانا دس ایدای تع ذات اػت و غیش دسمانذه می تاؿذ

، 9، ؿ ؼ    ت اقتل    ادی8دس ػ       عملی    اتی اػ    ت،  ؿ    امل نقل    ا  عمل     شد  : ی م    اویدسمان    ذگ( 4-2-2

ک     دس دو م   وسد اوا ای   ن تخ   ؾ،  ؿ   شکت توان   ا دس اید   ای        11و وامان   ذگی 10ن   اتوانی دس پشداخ   ت دی   و   

دس دو م    وسد دو  ای    ن تخ    ؾ،  ؿ    شکت  . تع     ذات اػ    ت و اص ن     ش ػ    ودآوسی دسمان    ذه م    اوی اػ    ت   

 .ن ش نقذینگی نیض دسمانذه ماوی اػتناتوا  دس ایدای تع ذات اػت و اص 

 و عیت تأییذ ؿذه قانونی وامانذگی و اػتیلاا ؿشکت: 12وسؿ ؼتگی(  4-2-3

 پیص بیٌی درهاًذگی هالی( 2-5

متغیش    ایی ک     ق   ذست .اػ   ت ( ؿ   اخق     ا و نؼ   ثت ا)اػ   اع  ان   واا م   ذو ای پ   یؾ تین   ی ت   ش پای      متغیش    ا  

ؿ   ود   وو   ی ی    ی اصػ    والاتی ک      م    ش  م   ی     .ذتد ی   ک ت ت   ش وسؿ ؼ   ت  اص غی   ش وسؿ ؼ   ت  سا داسن        
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Deterioration of performance    
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متغیش     ای .  آنؼ    ت ک      چ      متغییش     ایی ت    شای پ    یؾ تین    ی،  ق    ذست تد ی    ک وتـ    خیق ت ت    شی داسد

ت   ا .متغیش    ایی اص داده     ای حؼ   اتذاسی ی   ا ت   اصاس ی   ا ؿاخل    ای اقتل   ادی  . متد   اوتی ت    اس گشفت     ؿ   ذه ان   ذ 

، عم  ذتا ت   ش پای     ك   وست ای م   اوی تشاصنام      توج    ت     تشسػ   ی ادتی   ات مو    وا دی  ذه م   ی ؿ   ود  ک      نؼ   ثت ا  

دس ػ   او ای اخی   ش ک     جشیان    ای نق   ذی ا می   ت یافت     ان   ذ اص نؼ   ثت ای مثتن   ی ت   ش   . و ػ   ود صی   ا  ت   وده اػ   ت

ع   لاوه ت   ش ای   ن چ   و  ان   ذاصه ؿ   شکت ا       مم    ن اػ   ت ت   ش  . .اق   لا  ای   ن ك   وست       اػ   تداده ؿ   ذه اػ   ت

  ی    ا ؿ   شکت ا سا ت      دػ   ت       ای کوچ    ک و   دق   ت پ    یؾ تین   ی ت    ا یش گزاستاؿ   ذ،  تن    اتشاین پظو ـ   گشا    

ت   ضسق تقؼ   ی  نم   وده ان   ذ ی   ا متغی   شی ت   شای ان   ذاصه ؿ   شکت ت   ش حؼ   ة ک   ل داسای   ی ی   ا وگ   اسیت  داسای   ی و  

ی    ی اص ػ   والات پ   ظو ؾ ای   ن اػ   ت ک     ک   ذا  متغیش    ا، دق   ت  پ   یؾ تین   ی   .  غی   شه  دس م   ذا م   ی آوسن   ذ

م     ش  دس تحقیق    ات اص  م        ت م    ین ج     ت دس ای    ن پ    ظو ؾ چن    ذین متغی    ش  . کنن    ذگی تیـ    تشی داسد

گی   شد ت   ا ت   ا آصمون    ای آم   اسی ، م   ی ك   وست ا و تع   لاوه متغی   شی ت   شای ان   ذاصه ؿ   شکت دس آغ   اص م   ذن ش ق   شا 

وو   ی ػ   واا دیگ   شی ک     م    ش  م   ی ؿ   ود آنؼ   ت ک      ای   ن متغیش    ا دس     . متغیش    ای تشت   ش انتخ   اب ؿ   ود 

ل تم   ایضی چنذگان     ،  م   ذو ای پاسامتشی   ک مانن   ذ تحلی     .قاو   ة چ     م   ذوی دق   ت تد ی   ک تیـ   تشی داسن   ذ    

، ؿ   ث       ای عل   ثی  13ووجی   ت ، پشاتی   ت وغی   شه ی   ا م   ذو ای ناپاسامتشی   ک مانن   ذ تحلی   ل پوؿـ   ی داده     ا     

تحقیق    ات نـ    ا  . مل    نوعی و ی    ا سوؿ     ا و اوگوسیتم     ای اتت     اسی  مانن    ذ اوگ    وسیت  موسچگ    ا  و غی    شه

ود  داده     ا و غی   شه  داده ک     سوؿ    ای ناپاسامتشی   ک مح   ذودیت ای سوؿ    ای پاسامتشی   ک م    ل نشم   اا ت           

و تع    لاوه  ای    ن .سا نذاسن    ذ و اص ل    ش  دیگ    ش داسای ق    ذست تـ    خیق تیـ    تش و خ     ای کمت    شی  ؼ    تنذ  

 .مذو ا داسای ام ا  یاد گیشی  ؼتنذ  تا قذست تـخیق ت تشی پیذا کننذ

 الگَریتن هَرچگاى( 2-6

ت ک      دس م   وسد م   ذا اوگ   وسیت  موسچگ   ا  ک     ی    ی اص م   ذا     ای ای   ن تحقی   ق اػ   ت، تای   ذ گد                

م     ش  ؿ    ذ تشپای      عم    ل     ]11[توػ    ط دوسیگ    و 1992اوگ    وسیت  موسچگ    ا   اوو    ین ت    اس دس ػ    اا     

اص لشی   ق موسچگ   ا  دس سدی   اتی مؼ   یش کوت   ا تش ت   شای ی   افتن غ   زا ت   ا توج     ت     سدی ک     موسچگ   ا  دیگ   ش     

ای   ن م   اده ت   شای م   ذتی دس مؼ   یش ت   اقی م   ی مان   ذ و  . اص خ   ود تج   ا م   ی گزاسن   ذ 14م   اده ای ت     ن   ا   فشوم   و 

موسچگ   ا  ت   ا  ح   غ توی   ایی خ   ود مؼ   یشی سا ک     فشوم   و  تیـ   تشی داسد ، نـ   ا   .  تخ   اس م   ی ؿ   ودک     ک   

تن   اتشاین  می   ضا  اػ   تقثاا اص ی   ک مؼ   یش ت     دو عام   ل  .اص احتم   اا تیـ   تش ت   شای دػ   تیاتی ت     غ   زا م   ی دانن   ذ    

 شچ      ل    وا . تؼ    تگی داسد ، ی     ی  ل    وا مؼ    یش و  دیگ    شی تع    ذاد موسچگ    ا  گزسن    ذه اص آ  مؼ    یش    

و موسچ     ی گزسن   ذه اص ی   ک مؼ   یش تیـ   تش تاؿ   ذ، آ  مؼ   یش موفقی   ت تیـ   تشی سا ت   ذنثاا خوا    ذ        کوت   ا تش

 :دس پیاده ػاصی سیا ی اوگوسیت  ،  ػ  تات  نقؾ اػاػی داسد،  ؿامل .داؿت

 .ک  واتؼت  ت  لوا  ش مؼیش اػت15تات   شوػتیک ( 2-6-1
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اا اػ   ت و لثع   اً ت   شای     ش مق   ذاس  ات   ت سات      ت   الا سا پذی   ذاسی نی   ض گوین   ذ و نؼ   ثت ع    غ فاك   ل      ش ی    

 . فشومو ،  ش چقذس لوا یاا کوتا تش تاؿذ، چگاوی آ  تیـتش اػت

 .تات   فشمو  ک  واتؼت  ت   تشؿحات  ش موسچ  اػت( 2-6-2

1

t,t+1)=Q/d

t,t+1) ( , 1)

ij
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محاػ    ث  م    ی ؿ    ود و دس سات       دو  ک    ل  dijا  ت    ش سوی ی    اا  kدس سات       اوا مق    ذاس فشوم    و  موسچ      

 موسچ  mفشومو  تش سوی آ  یاا تا گزس 

  تات  احتماا( 2-6-3

 
ام    ا    kای   ن ت   ات  احتم   اا انتخ   اب ؿ    ش تع   ذی سا تع   ین م   ی کن   ذ و ت   شای  م     ؿ    ش ایی ک     موسچ         

ت     ؿ    ش  iو ت   ش اػ   اع تیـ   تشین مق   ذاس ت   شای ای   ن ت   ات  اص  . سا داسد، محاػ   ث  م   ی ؿ   ود  iگ   ضینؾ اص ؿ    ش

 .تات ، حشکت ادام  می یاتذمنتخة تش اػاع  مقذاس این 

 23تات  تشوصسػانی ( 2-6-4

پ   غ اص انتخ   اب ؿ    ش تع   ذی، و قث   ل اص آغ   اص مشحل     تع   ذی ت   شای ؿ   ناخت ؿ    ش تع   ذی مم    ن ت   ش مؼ   یش،    

تات  ت تثخی  ش مق  ذاسی اص فشوم  و  ک    ت    م  شوس  صم  ا  سخ م  ی د   ذ و ت  شای            ، ت  ات  فشوم  و  ت  شوص م  ی ؿ  ود    

 .پش یض اص  مگشایی ػشی  دس اوگوسیت 

 

 

ای   ن سات      اص دو ج   ضا تـ    یل یافت         . محاػ   ث  م   ی کن   ذ   t+1سات      ت   الا مق   ذاس فشوم   و  سا دس صم   ا      

 .اػت

 1 .ij  
 .سا ؿامل می ؿود( t,t+1)این تخؾ مقذاس کل فشومو  تشؿ  ؿذه دس فاكل  

2 .(1 ). ( )ij t  

( 1) (1 ). ( )
ij ij ij

t t       



   

م   ی ؿ   ود، تن   اتشاین ای   ن تخ   ؾ اص سات     ، مق   ذاس    16تخ   اس اص آنج   ا ک     ت     م   شوس صم   ا  تخـ   ی اص فشوم   و   

و تن   اتشاین ک   ل سات     ، خ   اوق مق   ذاس فشوم   و  سا   . ت   شوص م   ی کن   ذ ( ρ-1)سا ت   ا     شیة  tفشوم   و  صم   ا  

 .محاػث  می کنذ  t+1دس صما  

 اما این  اوگوسیت  وتوات  تعشیف ؿذه سیا ی آ  چ  استثالی ت   پیؾ تینی وسؿ ؼتگی داسد؟

 الگَریتن هَرچگاى  در پیص بیٌی درهاًذگی هالی کاربزد( 2-7

ای  ن .م   ش  ؿ  ذه اػ  ت ]12[ک  استشد اوگ  وسیت  موسچگ  ا  دس پ  یؾ تین  ی دسمان  ذگی م  اوی، اوو  ین ت  اس توػ  ط میل  ی   

 یدس م  ذا    ا. م  اوی اػ  ت یپ  یؾ تین  ی،  مت   ی ت  ش نؼ  ثت    ا و ؿ  اخق    ا   یسوؽ نی  ض  مچ  و  ػ  ایش سوؽ    ا 

اص غی  ش  دسمان  ذهع  ذد تحشان  ی تذػ  ت م  ی آی  ذ ک    م  لاک تد ی  ک  اص تشکی  ة م  وصو  چن  ذ ؿ  اخق ی  ک   یآم  اس

ت    چن  ذ فاك  ل  ک  وچ تش تقؼ  ی  م  ی ( تد  اوت م  اکضیم  و مین  یم )دس ای  ن سوؽ دامن       ش ؿ  اخق . آ  خوا   ذ ت  ود

ؿ ود و    ش فاك  ل  اص   ش ؿ  اخق ت  ا فواك ل دیگ  ش ؿ  اخق    ا دس تشکیث اتی دوگان    ت  ا چنذگان   م  وسد تشسػ  ی ق  شاس      

. اوقوه ت  ش پای    توات    احتم  الات مثتن  ی تشتـ  خیق    ای دسػ  ت     ش تشکی  ة ایج  اد م  ی ؿ  ود   م  ی گی  شد و قواع  ذ ت   

و ػ  ایش فواك  ل ػ  ایش   [c,d]و متغی  ش دو  دس فاك  ل    [a,b]قواع  ذی ک    تی  ا  م  ی داسد اگ  ش متغی  ش اوا دس فاك  ل      

ق  ی ؿ  شکت    ا  عن  ی ت  ا ایج  اد مجموع    ای اص قواع  ذ من  ی. متغیش   ا تاؿ  ذ، ؿ  شکت غی  ش دسمان  ذه ی  ا دسمان  ذه اػ  ت  

ت     ش    دس ت ین   ی اتی،  . تشای پیؾ تین ی دسمان ذگی، دػ ت  تن ذی م ی ؿ ونذ  ک   دس واق   ت ا داده ک اوی مواج    ؼ تی             

ن  ی سا اف  ضایؾ د   ذ و دس پای  ا ،  یتشکی  ة اص اتت  ذای داده ک  اوی فواك  لی اص متغی  شی ا   اف  م  ی ؿ  ود ک    ت  وا  پ  یؾ ت

و اوثت    تع  ذاد قواع  ذ ایج  اد ؿ  ذه  منحل  ش تد  شد نیؼ  ت و ت  ا  . کن  ذاوگ  وسیت  ت ت  شین متغیش   ا و فواك  ل سا معشف  ی م  ی 

و  مانن  ذ سوؽ . توج    ت    پشاکن  ذگی داده    ا، قواع  ذ اف  ضایؾ م  ی یات  ذ و  مچن  ین اص ت  وا  م  ذا کاػ  ت  م  ی ؿ  ود    

 . ت  قواعذ کمتش سػیذ <یا  >پاسامتشیک تایذ تذنثاا عذد تحشانی  ش ؿاخق تود  تا  تا سواتط  ی ا

 گا   ا 

 ( ؿاخقk)ؿاخق  ایی تشای پیؾ تینی دسمانذگیتعیین  .1

 (aij)تعیین اعذاد تحشانی تاوقوه تشای  ش ؿاخق .2

 تعیین فاكل  مناػة تشای گؼؼت  ای آ  ؿاخق.  1,2     

 تدؼی  تداوت ماکضیم  و مینم    ش ؿاخق تش فاكل  آ  ؿاخق. 2,2     

 ایجاد ماتشیؼی اص اعذاد تحشانی تاوقوه . 3,2     

a11…a12…………………a1m 

a21…a22……………...….a2m 
. 

ak1…ak2…….…………...akm 
اص  شع  ذد تحشان  ی    ش ؿ  اخق ت    اع  ذاد تحشان  ی ؿ  اخق تع  ذی دس تشکیث   ای دوگان    ت  ا   : مؼ  یش حشک  ت .3

 چنذگان  تا توات  اوگوسیت 

 تعذاد تـخیق دسػت یا نؼثت تـخیق دسػت: تابع بزاسًذگی     

 اصنذگی تشای  م  متغیش ای تشکیة موسد تشسػیمقذاس تات  تش: (τ=FIT)تابع فزٍهَى    

                                                 
1 

Evaporate   



   

 
 .دس مشحل  دو ت  تعذ، این تات  تشوص سػانی می ؿود و دس تات  احتماا موسد اػتداده قشاس می گیشد

 

  

 مقذاس تات  تشاصنذگی تشای دومتغیش اخش  ش تشکیة موسد تشسػی: (η=D) تابع ابتکاری

 
 

 تابع احتوال

 
  ذ  

 ماننذ تشکیة صیش تا حذاک ش مقذاس تشای تات  تشاصنذگی تات  تـخیقدػتیاتی ت          

   آنگاه دسمانذه    K,i< ak,j x... و   x2,i<a2,jو   x1,i<a1,j  اگش        

i  :1 ......n ؛ تعذاد ؿشکت  ای موسد تشسػی اوگوسیت 

j :1.....m  ؛ تعذاد اعذاد تحشانی تاوقوه 

وج ود اع ذاد تحشان ی    ی ا   ی ک ع ذد تحشان ی ت شای   ش متغی ش دس ت ات  تـ خیق و        قاتل رک ش اػ ت ک   او ضا  ت   وج ود       

دو سوؽ اج  شای اوگ  وسیت  م  ی تاؿ  ذ ک    سوؽ اخی  ش،   ، اص ت ین    ک  اوی م  ذا موسچگ  ا     ای من  تشت  شای متغیشفق  ط 

 .سوؽ خاف این تحقیق توده اػت

 پیطیٌِ پژٍّص. 3

ػ      لثق     اص       قات   ل ت   اص ؿناػ   ی اػ   ت،  ، ]9[دس صمین     م   ذو ای پ   یؾ تین   ی ت   ش لث   ق تحقی   ق عضی   ض و داس 

 .ؿامل مذا  ای ن شی، مذا  ای پاسامتشیک و مذا  ای ناپاسامتشیک

م   ذا     ای ن    شی، مانن   ذ م   ذیشیت جشی   ا  نق   ذ،  ک     ت   شاص مند   ی جشی   ا      ای نق   ذی سا  تح   شا         (  3-1

نام      م   ی توان   ذ ػ   اص  م   ی دان   ذ و ی   ا م   ذا تحلی   ل تشاصنام     ک     تی   ا  م   ی داسد ، ع   ذ  ت   واص    ػ   اختاس تشاص

 . س نمونی ت ش  تحشا  تاؿذ

م    ذا      ای  ]10[دس م    وسد م    ذا      ای پاسامتشی    ک ت    ش لث    ق تحقی    ق ج    ام  تل    واسی و  م     اسا (  3-2

دس دوسه اوا . ت    ا کن    و  1966و اص 1965ت    ا  1930دوسه اص .پ    یؾ تین    ی ت      دو دوسه قات    ل تقؼ    ی  اػ    ت     

ک     دو متغی   ش اسصؽ وی   ظه ت     ت   ذ ی و   ( 1932)تمشک   ض ت   ش ت   ک متغیش    ا ت   ود،  مانن   ذ تحقی   ق فیتضپاتشی   ک   

ک     ػ   شمای  دس گ   شدؽ ت     داسای   ی،   ( 1942)ػ   ود خ   اوق ت     ک   ل داسای   ی سا تشت   ش م   ی دانؼ   ت، م   شوین    

( 1) (1 ). ( )
ij ij ij

t t       



   

ک     ػ   شمای  دسگ   شدؽ   ( 1962)اسصؽ وی   ظه ت     ت   ذ ی و نؼ   ثت ج   اسی سا تشت   ش م   ی دانؼ   ت و طکن   ذو      

تشکی   ة متغیش    ا توج     ؿ   ذ دس   دس دوسه تع   ذ عم   ذتا ت     . ت     داسای   ی و نؼ   ثت ج   اسی سا تشت   ش م   ی دانؼ   ت  

و ( 1988)، ؿ     یشاتا (1984)، ف     اومش(1978)، اػ     یشینگیت(1968)قاو     ة سگشػ     یو  خ      ی مانن     ذ آو     تمن 

غی   شه  و م   ذو ای ت   ات  احتم   اا ؿ   شلی دس دو ػ   اختاس ووجی   ت ت   ا ت   ات  نم   ایی ، مانن   ذ تحقی   ق م   استین            

تجمع     ی انتگشاو     ی، مانن     ذ  و ػ     اختاس پشاتی     ت ت     ا ت     ات ( 1984)و صاوگ     ش  ( 1980)،  ا لؼ     و (1977)

و اوثت     م   ذا     ای پاسامتشی   ک دیگ   شی چ   و  سوؽ مجم   وا تجمع   ی ی   ا لثق     تن   ذی         (.1984)صمیؼ    ی

تای   ذ اف   ضود ک     دس  م   ین دوسه . تاصگـ   تی نی   ض قات   ل رک   ش اػ   ت ک     تحقیق   ات ان   ذکی سا ؿ   امل م   ی ؿ   ونذ

ک     ( 1966)      اص مـ    وستشین تحقیق   ات ت   ک متغی   شی ك   وست گشفت     اػ   ت ک     مشت   و  اػ   ت ت     تی   وس   

لث   ق .م   ی دانؼ   ت % 90ػ   ود خ   اوق ت     ت   ذ ی و ػ   ود خ   اوق ت     ف   شوؽ سا ت   ا ت   وا  تد ی   ک ت   الا ی       

م    یلادی و ووجی    ت و  70، م    ذا      ای  تحلی    ل تم    ایضی  اص د       2007تحقیق    ات تل    واسی و  م     اسا  دس 

ک     عم   ذه سوؽ     ای   .م    ش  ؿ   ذنذ  90م   یلادی و ؿ   ث   عل   ثی مل   نوعی اص د          80پشاتی   ت اص د       

اص ن     ات قات    ل رک    ش دیگ    ش .سگشػ    یو  خ     ی، ووجی    ت و سوؿ     ای ناپاسامتشی    ک م    ی تاؿ    ذ  کن    ونی،

متغی   شی ت   وده ان   ذ و م   ذا     ای ت   ا    57آ  اػ   ت ک     م   ذا     ا اص ت   ک متغی   شی ت   ا   ( 2007)تشپای     تل   واسی

متغی     ش داؿ     ت  ان     ذ و اص  شدون     وا م     ذا پاسامتشی     ک و    21ت     ا 2دسك     ذ تد ی     ک ػ     اصی، اص   100

 .ناپاسامتشیک توده انذ

و 19 ، نوسوف    اصی طنتی    ک18، نوسوف    اصی17اص م    ذا      ای ناپاسامتشی    ک م    ی ت    وا  اص  طنتی    ک ف    اصی ( .3-3

دو تحقی   ق دس م   وسد اوگ   وسیت  موسچگ   ا      . و اوگ   وسیت  موسچگ   ا  ی   اد ک   شد   20ػیؼ   ت  ایمن   ی مل   نوعی   

 : ک  مو وا  این مقاو  اػت، عثاستنذ اص

ت   ا م   لاک   و  "ت   ا عملگ   ش ک   وچ تش تشکی   ة ع د   ی چن   ذ گ   ضاسه  "ت   ا ت   ات   تـ   خیق   ]12[ میل   ی( 3-3-1

دس آصم    ایؾ اوا مثتن    ی ت    ش  ( 1968)متغی    ش آو    تمن 5دس توات      اوگ    وسیت  و   "تع    ذاد تـ    خیق دسػ    ت "

، % 86,3ک   ل داده     ا و دس آصم   ایؾ دو  مثتن   ی ت   ش گ   شوه آموصؿ   ی و کنت   شا  ت     تشتی   ة ت     موفقی   ت           

، %80ی ت   ا موفقی   ت     ای   نای   ل ؿ   ذ ک     دس مقایؼ     ت   ا اج   شا ت   ا م   ذا سگشػ   یو  خ            % 80,5و % 86,9

 . نتایش ت تشی توده اػت%  70و % 77,1

تشکی   ة ع د   ی چن   ذ گ   ضاسه ت   ا عملگ   ش ح   ذود ت   ین م   اکضیم  و    "ت   ا ت   ات  تـ   خیق     ]15[ون    ( 3-3-2

متغی    ش دسام    ذ خ    اوق ت       5دس توات      اوگ    وسیت  و  "نؼ    ثت تـ    خیق دسػ    ت "و ت    ا م    لاک   "مین    یم 

انثاؿ   ت  ت     ک   ل داسای   ی     ا، حق   و  ك   احثا  ػ    ا  ت      حق   و  ك   احثا  ػ    ا ، نؼ   ثت آن   ی، ػ   ود وصی   ا   

و   ت   ات    tداسای   ی     ا و   ضین         ای م   اوی ت     ف   شوؽ ک   ل ت   ا داده ک   اوی ت   ش اػ   اع آصم   و  آم   اسی         

تقی         و   Q; ∆: ت     شای ت ت     شین مؼ     یش       ش دوس) +T(t+1)=(1-p).[T(t)∆[   تشوصسػ     انی

 .نایل ؿذ%  76,3و % 79,1یت  دس گشوه آموصؿی و کنتشا ت  موفق، (∆;0مؼیش ای آ  دوس 
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دس تحقیق   ات داخل   ی نی   ض ت   ا سوؽ     ای گون   اگو  ت     پ   یؾ تین   ی دسمان   ذگی پشداخت     ؿ   ذه اػ   ت، اص           

، %93,75ت    ا اػ    تداده اص ؿ    ث   عل    ثی مل    نوعی و موفقی    ت     ]4[جمل      تحقی    ق ساع    ی و ف    لا  پ    وس  

 ]2[امج    ذیا  ، پی    شایؾ، منل    وسی و%95و موفقی    ت   ت    ا سوؽ ووجی    ت ]3[ دػ    تگیش،  ػ    جادی ومق    ذ  

ت    ا سوؽ تحلی    ل پوؿـ    ی داده      ا و     ]8[، موػ    وی و لثشػ    تانی  93,75موفقی    ت  ت    ا سوؽ ووجی    ت و 

ت    ا  ]1[، پوسحی    ذسی و کوپ    ایی86,65و سگشػ    یو  خ     ی ت    ا امتی    اص ک    اسایی و موفقی    ت  78,95موفقی    ت 

ت    ا سوؽ اوگ    وسیت  پشاکن    ذگی   ]6[، ف    ذایی ن    ظاد و اػ     نذسی %95سوؽ سگشػ    یو  خ     ی و موفقی    ت  

، فیشوصی    ا ، جاوی    ذ و نج        % 92,6ات تجمع    ی  و م    لاک دسمان    ذگی م    اوی صیگل    ش ت    ا موفقی    ت      رس

ت    ا سوؽ طنتی    ک   ]5[و لاو    ة قل    اتی و عین    ی پ    وس   % 95,5ت    ا سوؽ طنتی    ک  و موفقی    ت   ]7[او    ذینی

 %86,875فاصی و موفقیت 

 فزضیِ ّای پژٍّص. 4

گان      ذحلی    ل تم    ایضی چندق    ت پ    یؾ تین    ی دسمان    ذگی م    اوی ت    ا اوگ    وسیت  موسچگ    ا  اص سوؽ ت  (4-1

 .تیـتش اػت

 .دقت  پیؾ تینی دسمانذگی ماوی تا اوگوسیت  موسچگا  اص سوؽ ووجیت تیـتش اػت( 2 -4

 جاهعِ ٍ ًوًَِ آهاری. 5

 :تودنذ شیص طیؿشا یداسا ک   ؼتنذ یتوسػ ی ا ؿشکت قیتحق جامع ( 5-1

 ی      ا ػ     امان  دس       ا داده نی     ا و ان     ذ منتـ     شنموده سا خ     ود یم     او ی      ا داده rdis.ir موج     ود                  

 . ؼتنذ

 انذ نذاؿت  یماو ػاا شییتغ. 

 انذ نثوده م یت و تان  ا ن ،یضیو ،یگزاس  یػشما ی ا ؿشکت جضا. 

 قیتحق نمون ( 5-2

 .گشدنذ یم  یتـش شیص دس ک  انذ توده 89-84 یػاو ا نیت دس جامع  اص ؿشکت 130 قیتحق نمون 

 (کنتشا و یآموصؿ) واا ؾیآصما ی ا نمون ( 5-2-1

 م   ذا ػ         ش دس تشت   ش یش    ایمتغ انتخ   اب یمثن   ا ک     اػ   ت ؿ   شکت -ػ   اا 130 ت   ش مـ   تمل نمون     نی   ا

 ی    ا ؿ   شکت تخ   ؾ دو ؿ   امل نمون         ش ک      کنت   شا نمون     و یآموصؿ    نمون     گ   شوه دو ؿ   امل ان   ذ، ت  وده 

 .تاؿذ یم غیشدسمانذه و دسمانذه

 دسمانذه ی ا ؿشکت( 5-2-1-1

 ت     وس و ؿ    ونذ یم     ػ    اا 6 اص ؿ    شکت 40 ؿ    امل ک      تودن    ذ 141 م    اده موامـ     ک      یی     ا ؿ   شکت  

 .گشفت قشاس کنتشا نمون  دس گشید یتا 20 و یـیآصما نمون  دس ؿشکت - ػاا 20 یتلادف

 غیشدسمانذه ی ا ؿشکت( 5-2-1-2

 غیشدسمان   ذه، دسك   ذ 70 و دسمان   ذه دسك   ذ 30 نؼ   ثت ت     و نثودن   ذ 141 م   اده مـ   موا ک     یی    ا ؿ   شکت

 - ػ    اا 45 تع    ذاد ت       کنت    شا و یآموصؿ     نمون      دو دس یتل    ادف ت     وس و ؿ    ذنذ انتخ    اب ؿ    شکت 90

 .گشفتنذ قشاس نمون   ش دس ؿشکت



 1  

 .ؿونذ یم ؿشکت - ػاا 65 ؿامل  کنتشا و یآموصؿ  ای نمون  شیک اص نیتناتشا

 دو  ؾیآصما  نمون ( 5-2-2

 -ػ   اا 780 ت   ش مـ   تمل ذی   تا ک     ؿ   ود یم    ػ   اا 6   م     یت   شا ؿ   شکت 130 تم   ا  ؿ   امل نمون     نی   ا

 ػ   اا نیاوو    اص ػ   اا چن   ذ اص پ   غ دسمان   ذه ی    ا ؿ   شکت اص یاسیتؼ    خ   شو  لیت   ذو یوو    ؿ   ذ، یم    ؿ   شکت

 ؿ    شکت -ػ    اا 718 تع    ذاد و وسود تعض    ی ؿ    شکت ا دس ت    ین ػ    او ا دوسه تحقی    ق،  ،141 م    اده تیمـ    موو

 اعم   اا آ  یات   ش یآموصؿ    نمون     ت   ش یمثتن    یاػ   تخشاج ی    ا م   ذا ک     اػ   ت گشفت     ق   شاس نمون     نی   ا دس

دس ای   ن .شدی   گ ق   شاس آصم   و  م   وسد     ا، ؿ   شکت -ػ   اا اص یح   ذاک ش ید   یل دس     ا م   ذا دق   ت ت   ا ؿ   ذ

دس  م    ا  ػ    اا گضاسؿ    گشی   141آصم    ایؾ م    لاک ق    انونی تد ی    ک، مـ    موویت ی    ا ع    ذ  مـ    موویت   

 .اػت

 ابشارّا ٍ رٍش ّای گزدآٍری ٍ تجشیِ تحلیل دادُ ّا. 6

  ػ   امان ،  rdis.irتیػ   ا قی   لش اص منتـشؿ   ذه یاوم    ی    ا ك   وست اػ   اع ت   ش قی   تحق نی   ا ی    ا داده

 منتـ   شه،  ی    ا  ك   وست  ت   ا  قی    ت ث ت   ا  نین   و س    اوسد  اف   ضاس  ن   ش   و ت   وسع  کتاتخان      یاللاع   ات  تان   ک

، Excelو ت   شای اج   شای م   ذا     ای پاسامتشی   ک پ   غ اص چی   ذما  داده     ا دس       .اػ   ت ذهی   گشد یگ   شدآوس

 Wekaموسچگ    ا  اص ن    ش  اف    ضاس  و ت    شای اج    شای م    ذا     Eviewsاص ن    ش  اف    ضاس اقتل    اد ػ    نجی   

 .اػتداده ؿذ

 هتغیزّا  ٍ اجزای پژٍّص. 7

 قیتحق یش ایمتغ( 7-1

 تعن    وا  شی    متغ 15 شا ،ی    ا اص خ    اس  و شا ی    ا دس  مو     وا ین     ش اتی    ادت ت      توج      ت    ا قی    تحق نی    ا دس

 ین    یت ؾیپ     دس کیکلاػ     یش     ایمتغ اص ش     ایمتغ اص یاسیتؼ    . ؿ    ذ گشفت      ن     ش دس  ی    اوو یش     ایمتغ

 تی   ا م و یداخل    ق   اتیتحق دس ت   اصخوسد اػ   اع ت   ش یتعض    و ف   شاوا  ک   استشد ت   ا تاؿ   نذ یم    یوسؿ ؼ   تگ

 . اػت ؿذه انتخاب ؿشکت انذاصه یتشا شیمتغ دو و ینقذ ی ا ا یجش

 هتغیزّای تحقیق - 1 جذٍل
 

 متغیش ای کلاػیک

تعذاد کاستشد دس پیؾ تینی 

 2007 دسمانذگی تا

 (2007تلواسی، )

 نماد

 CACL 51 داسایی جاسی ت   تذ ی جاسی: نؼثت جاسی 

 WCA 45 ػشمای  دس گشدؽ ت  کل داسایی  ا

 REA 42 ػود انثاؿت  ت  کل داسایی  ا

 EBITA 35 وماویات ت  کل داسایی  ا(   ضین  ماوی)ػود قثل ت شه

 SA 32 فشوؽ ت  کل داسایی

 EA 8 حقو  كاحثا  ػ ا  ت  کل داسایی  ا

 BEBL 6 اسصؽ دفتشی حقو  كاحثا  ػ ا  ت   کل تذ ی  ا

 AFC --- داسایی ت   ضین  ماوی
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   متغیش ای مثتنی تش كوست جشیا   ای  نقذ

 CFOA 15  اخاوق جشیا  نقذ عملیاتی ت  کل داسایی 

 CFOL 14 خاوق جشیا  نقذی عملیاتی ت  کل تذ ی  ا

 CFOS 9 خاوق جشیا  نقذ عملیاتی ت  فشوؽ کل

 CFOCL 8 خاوق جشیا  نقذ عملیاتی ت  تذ ی جاسی

 CFOP --- کیدیت ػود:   خاوق نقذ عملیاتی ت  ػود عملیاتی

   انذاصه

 SZA 6 (وگاسیت  کل داسایی)انذاصه ؿشکت 

 SZS --- (وگاسیت  خاوق فشوؽ کل)ؿشکت  انذاصه

 

 ی تفاٍت هیاًگیي هتغیزّا بیي ضزکتْای درهاًذُ ٍ غیزدرهاًذُهعٌادار( 7-2

 افضاس نش  تا اوا نمون  ؿشکت 130 ی ا داده اص اػتداده تا و داسد کاستشد کیپاسامتش ی ا مذا یتشا یتشسػ نیا 

Eviews  ؿود یم ذهید  ا آصمو  یاجشا خلاك  شیص دس ک  ؿذ پشداخت   آصمو  4 اػاع تش آ  یتشسػ ت.  

 هعٌاداری تفاٍت هتغیزّا - 2جذٍل
 

 AFC BEBL CACL CFOA CFOCL  مؼانی میانگین: فشم كدش

t- 0.61 0.61 0.00 0.00 0.20 آصمو 
Anova F- 0.61 0.61 0.00 0.00 0.20 آصمو 

     تداوت  تداوت    نتیج  آصمو  
  REA SA SZA SZS WCA 

t- 0.00 0.00 0.01 0.03 0.00 آصمو 

Anova F- 0.00 0.00 0.01 0.03 0.00 آصمو 
 تداوت  تداوت  تداوت  تداوت  تداوت   نتیج  آصمو 

  CFOL CFOP CFOS EA EBITA 
t- 0.00 0.00 0.45 0.15 0.67 آصمو 

Anova F- 0.00 0.00 0.45 0.15 0.67 آصمو 
 تداوت  تداوت         نتیج  آصمو 

 

 BEBL ,CACL , SA WCA ,REA ,SZS ,EA,ش ا،یمتغ نیتش متداوت ک  ؿود یم ذهید آصمو  2 شینتا ت  توج  تا

,EBITA  SZA تداوتیی داسا و فشوؽ حؼة تش ؿشکت انذاصه ، ؿود یم ذهید جذوا نیا دس ک   مان وس. تاؿنذ یم 

 .داسد یمعناداس

 تحلیل توایشی اجزای هذل( 7-3

ت     ت   شآوسد م   ذا پشداخت     ؿ   ذ و  Eviewsت   ش پای      متغیش    ایی ک     تد   اوت معن   اداسی داسن   ذ، ت   ا ن   ش  اف   ضاس

 .ؿذ ا  اػتداده غیشاص ػ  سوؽ تشای یافتن ت تشین مت

 46سگشػیو  پیؾ سونذه   سوؽ( 7-3-1
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و تا افضایؾ  ش متغیش تا یافتن حذاک ش  دس اختیاس نش  افضاس قشاس می گیشد یدس این سوؽ  م  متغیش ا اص داده  ای آموصؿ 

.، مذوی ایجاد می ؿود ک  دس صیش آوسده ؿذه اػتمتغیشتشای ت ینگی  

 رگزسیَى خطی پیص رًٍذُ - 3جذٍل 

     

     

  شیة متغیش

انحشا  

 احتماا آماسه آماسهT اػتانذاسد

     
     

C 187956/0 340350/0 552244/0 5829/0 

EA 299553/1 382862/0 394315/3 0012/0 

EBITA 444126/1 318845/0 529235/4 0000/0 

BEBL 256783/0- 108429/0 368224/2- 0212/0 

SA 046799/0 031044/0 507497/1 1371/0 

REA 368844/0- 255296/0 444768/1- 1539/0 

SZS 046794/0 059322/0 788816/0 4334/0 

     
 0F تماااح  4/1 دوستین واتؼو  745783/0  شیة تعیین     

Y = 0.187956+1/299553*EA +1/444126*EBITA -0/256783*BEBL + 0/046799*SA 
-0/368844*REA + 0/046794*SZS 

 

 م   و ش یش    ایمتغ  EA, EBITA, BEBL یش    ایمتغ دسك   ذ5دس ػ      ؿ   ود، یم    ذهی   د ک      م   ان وس

 . ؼتنذ سوؽ نیا

 

 47ؽ سگشػیو  پغ سونذهسو( 7-3-2

، اص کل متغیش ا ، ک  ا میت تشین متغیش ا ، یک ت  یک ک  میـود و دس ن ایت سگشػیو  خ ی یاجشا اص سوؽ نیا دس

ک  دس  اػت ؿذه ا اف   CACLفقط تالا، تشتش یش ایمتغ ن اجشا ت  تا ای. تا حذاک شحز ، تشکیة ت ین  معشفی می ؿود

 .  متغیش ای مو ش  ؼتنذ EA,EBITA  ,EEBLمتغیش ایدسكذ تاص  ما  5ػ   

 پس رًٍذُ -رگزسیَى خطی - 4جذٍل
     
 احتماا آماسه آماسهT انحشا  اػتانذاسد  شیة متغیش     

     
     

C 093652/0-  399964/0  234151/0-   8157/0  

EA 545243/1  432628/0  571757/3  0007/0  

EBITA 369889/1  323547/0  233974/4  0001/0  

BEBL 378210/0-  139690/0  707500/2-  0090/0  

SA 049500/0  032573/0  519663/1  1342/0  

REA 264526/0-  266985/0  -0990789 3261/0  
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SZS 046146/0  059767/0  772106/0  4433/0  

CACL 264346/0  196722/0  343754/1  1844/0  

WCA 449683/0-  338422/0  328765/1-  1894/0  

     
754233/0 تعیین  شیة      45/1 واتؼو  دوستین   0F احتماا 

Y =  -0/093652+1/545243*EA +1/369889*EBITA -0/378210*BEBL +0/049500*SA 
-0/264526*REA +0/046146*SZS +0/264346*CACL -0/449683*WCA 

 

 48یثیتشک سوؽ( 7-3-3

 .کنذمحقق جؼتجو می  تعنوا  تد یک کننذه،  سا تشتش شیمتغ تعذادی  سوؽ، نیا دس

             تشتش شیمتغ نیاوو( 7-3-3-1

 تک هتغیز بزتز -رگزسیَى - 5جذٍل
     
 احتماا آماسه آماسهT انحشا  اػتانذاسد  شیة متغیش     

     
     C 583069/0  037256/0  65032/15  0000/0  

EA 966518/0  094656/0  21088/10  0000/0  

     
623345/0  شیة تعیین       0F آماسه 2/1 دوستین واتؼو  

Y =0/583069+0/966518*EA 

 

 تشتش شیمتغ دو( 7-3-3-2

رگزسیَى خطی با دٍ هتغیز بزتز - 6 جذٍل  
     

اػتانذاسدانحشا    شیة متغیش  Tاحتماا آماسه آماسه 

     
     C 528801/0  035774/0  78152/14  0000/0  

EA 630019/0  117471/0  363194/5  0000/0  

EBITA 316784/1  319243/0  124709/4  0001/0  

     
704447/0  شیة تعیین      5/1دوستین واتؼو     0F آماسه 

Y = 0/528801+ 0/630019*EA +1/316784*EBITA 
 

واتؼ   و  ک     ملاک   ی  -م   ی ؿ   ود ک         شیة تعی   ین و احتم   اا آم   اسه دوست   ین   ت   ش اػ   اع دو متغی   ش دی   ذه 

 .تشای خود مثؼتگی مشتث  یک اػت ، ت ثود یافت  اػت
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 تشتش شیمتغ ػ ( 7-3-3-3

رگزسیَى خطی با سِ هتغیز بزتز - 7 جذٍل  

 
T انحشا  اػتانذاسد  شیة متغیش  احتماا آماسه  آماسه

     
     C 556954/0  037270/0  94389/14  0000/0  

EA 830157/0  148387/0  594545/5  0000/0  

EBITA 483089/1  320450/0  628141/4  0000/0  

BEBL 184639/0-  087284/0  115338/2-  0385/0  

     
 0F ماسهآ 33/1 دوستین واتؼو  724646/0 شیة تعیین      

Y =0/556954+0/830157*EA +1/483089*EBITA -/184639*BEBL 

 

ت   ش اػ   اع ػ     متغی   ش تشت   ش،  ت ث   ود کم   ی دس     شیة تعی   ین ك   وست گشف   ت و ع   لاوه ت   ش ای   ن اص احتم   اا     

 EA,EBITAتن    اتشاین اصاج    شای سگشػ    یون ای خ     ی، دو متغی    ش م    و ش   . واتؼ    و  کاػ    ت  ؿ    ذ -دوست    ین

 .می تاؿنذ

    تیلَج هذل یاجزا( 7-4

z=(eقثل اص نتایش اجشا،  تایذ تیا  ؿود ک  
y
/1+e

y
 ) 

   تشتش شیمتغ کی  یپا تش اجشا (7-4-1

 تک هتغیزبزتز -لَجیت - 8 جذٍل

 احتماا آماسه Zآماسه انحشا  اػتانذاسد  شیة متغیش

     
     

C 538294/1-  369534/1  123224/1-  2613/0  

EA 09499/44  70435/21  031620/2  0422/0  

     
     

 0LR آماسه 932467/0 شیة تعیین 

Y= -1/538294+44/09499*EA 

 
 تشتش شیمتغ دو  یپا تش( 7-4-2

لَجیت با سِ هتغیز بزتز - 9ل جذٍ  

 احتماا آماسه آماسه Z انحشا  اػتانذاسد  شیة متغیش

     
     

EA 0542/281  90/1 E+13 48/1 E-11 0000/1  

EBITA  6433/643  49/3 E+13 85/1 E-11 0000/1  

C 47300/16-  67/3 E+12 48/4- E-12 0000/1  

     
00000/1 شیة تعیین        0LR حتمااا 

-16/47300+281/0542*EA+643*EBITA 
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ؿ   ذه اػ   ت ک     ح ای   ت اص  مثؼ   تگی کام   ل داسد و     شایة دس     1دی   ذه م   ی ؿ   ود ک         شیة تعی   ین     

 .معناداسنیؼت%5ػ   

 
  شیمتغ دو  ی پا تش( 4-3- 7

 زلَجیت با سِ هتغیز بزت - 10جذٍل 

     
 احتماا آماسه آماسه Z انحشا   اػتانذاسد  شیة متغیش

     
     

EA 30-  48/28  06/1-  286/0  

BEBL 99/72  62/49  47/1  14/0  

C 88/1-  49/1  26/1-  2/0  

     
 0LRاحتماا  1 شیة تعیین    

z=(ey/1+ey ) 
Y= 72.99*BEBL -30.375*EA  -1.889 

 

. تشکیث ات دوگان   دیگ ش      یچ  ذا  قات ل ت شاصؽ نث وده اػ ت         . ا میت ن ذاسد % 5دس این اجشا،  یچ متغیشی دس ػ   

 .می تاؿذ (حقو  كاحثا  ػ ا  ت  کل داسایی) EAتناتشاین تن ا متغیش مم ن تشای مذا ووجیت 

 هَرچگاى هذل یاجزا( 7-6

 ت    شای ی    افتن ای    ن م    ذا  دس تحقی    ق  ت    ش مثن    ای داده ک    اوی اص لشی    ق  ت ین      ی    اتی  م    ذا موسچگ    ا   

متغیش    ای تشت   ش اػ   ت ک     دس ک   استشد ای   ن م   ذا ت   شای پ   یؾ تین   ی دسمان   ذگی م   اوی ، ػ   اتق  ای ت   شای آ      

، تشمثن   ای داده ک   اوی مثتن   ی ت   ش ت ین     ی   اتی موسچگ   ا   ت   شای      (2005)تحقی   ق میل   ی . یاف   ت نـ   ذه اػ   ت  

ت   وده  Tی   افتن متغیش    ای تشت   ش نث   وده اػ   ت و تحقی   ق ون     ت   ا داده ک   اوی تشاػ   اع آصم   و  آم   اسی           

ت   ا ن   ش   ARFF  م   ان وس ک     گدت     ؿ   ذ پ   غ اص ایج   اد فای   ل     ای ت     فشم   ت خ   اف اج   شا، ای   ن  . اػ   ت

 .آمذه اػت 11مذا تش پای  جواب نش  افضاس دس جذوا  نتیج  اجشای. ؿذ انجا   WEKAافضاس 

ًتایج اجزای هذل هَرچگاى -11جذٍل   
موسچگا : سوؽ جؼتجو  1;      2;          0,05;  15: متغیش ای اووی  

  EA, EBITA, SZS متغیش ای تشتش

83129/0 شیة تشاصنذگی      EA, EBITA متغیش ای مو شمنتخة اوگوسیت   

 

تای  ذ اف  ضود پاسامتش   ای آود  ا و تت  ا،   .اػ  ت نم  وده یمعشف    ی  تق اص تشت  ش سا شی  متغ 2،م  ذا ک    ؿ  ود یم   ذهی  د نج  ایا دس

تت  ا تضسگت  ش اص آود  ا تاؿ  ذ ت  ا دس جؼ  تجوی اوگ  وسیت  م     آ  اػ  ت ک    .پ  یؾ ف  شم غیشقات  ل تغیی  ش ن  ش  اف  ضاس  ؼ  تنذ

مق ادیش ت  ات  اتت  اسی ا می  ت تیـ تشی داؿ  ت  تاؿ ذ چ  شا ک   او  ضا  ت   ت ت  شین تد ی ک پ  زیشی اػ ت ت  ا   ش تشکی  ة اص          

ع  لاوه ت  شاین اص انجاک    ک    مؼ  او  دس ای  ن ک  استشد تع  ذاد      .متغیش   ا و    شوستی ت    حض  وس  م    متغیش   ا نیؼ  ت     

تشاین موسچگ  ا   دس اوگ  وسیت   م  واسه تع  ذاد تـ  خیق دسػ  ت ی ؼ  انی سا گ  ضاسؽ      تـ  خیق دسػ  ت اػ  ت، تن  ا  
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خوا ن  ذ داد و تن  اتشاین ت  ا وج  ود ام   ا  تغیی  ش تع  ذاد موسچگ  ا ، نتیج    اوگ  وسیت  ت  ذویل ویظگ  ی ای  ن ک  استشد            

 .اوگوسیت  ی ؼا  می تاؿذ

 آسهَى تَاى دستِ بٌذی الگَریتن ( 7-7

 یآموصؿ نمون  ی ا داده  م  WEKA افضاس نش  اص اػتداده تا ق،یتـخ یتشا یذقواع جادیا و  ا ؿشکت یتنذ دػت   دس

 .ؿود یم داده قیتـخ یتذسػت قواعذ، نا  ت  یفواكل دس

 شی   متغ 3 م   ذا گان    ، 15  ی   اوو یش    ایمتغ  م     داد  ق   شاس و موسچگ   ا  ت یاوگ   وس یاج   شا  ی   پا ت   ش نیتن   اتشا

 یمعشف     EA,EBITAتشاػ    اع دو متغی    ش م    و ش    اس یقواع    ذ مجموع      و داد قیتـ    خ  ی    تق اص تشت    ش سا

 پوؿ   ؾ دسػ   ت قیتـ   خ یت   شا قواع   ذ نی   ا سا یآموصؿ    نمون     ی    ا داده  دسك   ذ، 100ت    وس ک     نم   ود

 ک   ا ؾ یت   شا و ؿ   ود اج   شا ت   ا داسد سا کنت   شا ی    ا نمون     یت   شا اج   شا تی   قاتل م   ذا نیتن   اتشا. ان   ذ داده

ت     دنث   اا   "وچ تش، آنگ   اه دسمان   ذهتشکی   ة ع د   ی ک     "یمن ق    توات     ت   ا دق   ت، ؾیاف   ضا و قواع   ذ حج    

تاؿ   ی ،   مچ   و  اع   ذاد تحشان   ی ت   شای توات     دو م   ذا پاسامتشی   ک ت   ش اػ   اع      تای   ذ تعی   ین  اع   ذاد تحشان   ی 

 . تشسػی داده  ا و نموداس

 خلاصِ( 7-8

 ك   احثا  حق   و ) EA اص عثاستن   ذ     ا، آصم   و  یت   شا یین    ا شی   متغ دو  ت   الا، شینت   ا ت     توج     ت   ا نیتن   اتشا

     ا م   ذا(.     ا ی   یداسا ک   ل ت     اتی   ماو ت    شه اص قث   ل ا ی   ص و ػ   ود) EBITA و(     ا ی   یداسا لک    ت     ػ    ا 

     ا داده مـ   ا ذه ت   ا  و ؿ   ذنذ یػ   اص ادهی   پ دو، ؾیآصم   ا و کنت   شا ی    ا نمون     یت   شا مختلاتـ   ا   ی   پا ت   ش

 و یسگشػ    ت   ات  یت   شا یتحشان    اع   ذاد و     ا م   ذا یل   یتـخ توات     خ    ا،  و آصم   و  و ینم   وداس لی   تحل و

 دس ک     آم   ذ تذػ   ت موسچگ   ا  م   ذا شی   متغ دو و تی   ووج م   ذا یینم   ا ت   ات  و یضیتم   ا لی   حلت م   ذا

    .اػت ؿذه داده ؾینما شیص جذوا

 تَابع تطخیصی ًْایی  هذل ّای تحقیق -12 جذٍل
 مذا تات 

EA) *EBITA) +(0.63  *(1.316 +Y=0.5288 

.آنگاه آ  ؿشکت دسمانذه اػت،    Y < 0.57  اگش  توویذی،  ش ؿشکتتشای 

 ((MDAتحلیل تمایضی چنذگان 

EA) *+ (1.538+44.09;Y 

 .آ  ؿشکت دسمانذه اػت  آنگاه،      Z = [(EY/(1+EY)]<0.7  توویذی،  اگشتشای  شؿشکت

 ((LOGITووجیت

 (ACA)اوگوسیت  موسچگا  .دسمانذه اػت  نگاه آ  ؿشکت، آ  (EBITA < 0.41و     EA<0.082    )توویذی،   اگشتشای  ش ؿشکت

 

 یافتِ ّای پژٍّص. 8

 اٍل  صیآسها ًوًَِ یبزا ّا هذل یاجزا یّا افتِی( 8-1

 دسمانذه 20 اص متـ ل دػت   ش و ییتا 65  کنتشا و یآموصؿ دػت  دو دس تاؿذ، یم ؿشکت -ػاا 130  ؿامل نمون  نیا

  .ـذنذن 141 ماده مـموا، ػاا6 لوا دس ک  غیشدسمانذه ؿشکت 45 و تیمـموو ػاا نیاوو دس
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 یافت   ای  اجشای مذا تشای داده  ای آصمایؾ اوا: 13 جذوا

 نمون  کنتشا نمون  آموصؽ 

 کل ػاو ا کل ػاو ا کل ػاو ا کل ػاو ا 

 غیشدسمانذه دسمانذه غیشدسمانذه دسمانذه 

 0 0 0 0 سگشػیو  خ ی تعذاد خ ای مذا

 45 20 45 20 تعذاد تا و عیت قانونی

 100 100 100 100 دسكذ موفقیت

 0 0 1 0 ووجیت تعذاد خ ای مذا

 45 20 45 20 تعذاد تا و عیت قانونی

78/97 100 دسكذ موفقیت  100 100 

 0 0 1 0 موسچگا  تعذاد خ ای مذا

 45 20 45 20 تعذاد تا و عیت قانونی

78/97 100 دسكذ موفقیت  100 100 

 

 یت    شا یآموصؿ     نمون      دس اهاؿ   تث  کی     فق    ط و داسن   ذ  یتشات   ش  ت    وا  م   ذا   شػ      ک      اػ   ت  وا      

 ةی    شا  م   ا  ت   ا     ا م   ذا یتشت   ش ػ   نجؾ یت   شا نیتن   اتشا. داسد وج   ودو ووجی   ت   موسچگ   ا  ت یاوگ   وس

 .ؿذ اػتداده دو  نمون  اص توات ، و

 دٍم صیآسها جاهع ًوًَِ یبزا ّا هذل یاجزا یّا افتِی( 8-2

  م     یت   شا اػ   ت ت   وده اوا نمون     آصم   و  اص تشت   ش یش    ایمتغ ت   ش یمثتن    ی    ا داده تم   ا  ؿ   امل نمون     نی   ا

 -ػ   اا 780 ت   ا تد   اوت. ؿ   ود یم    ؿ   شکت - ػ   اا 718 ت   ش مـ   تمل ک     ؿ   شکت 130 ػ   او 6 یػ   او ا

 دسمان   ذه، ی    ا ؿ   شکت اص یتعض    ح   ز  لیت   ذو اػ   ت، 6 دس 130     شب اص انت    اس م   وسد ک     ؿ   شکت

 .نذاؿتنذ حضوس توسع دس ک  اػت یدسمانذگ اص پغ ی ا ػاا دس
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 اجشا تشای داده  ای آصمایؾ دو یافت   ای : 14 جذوا

 سوؽ اص ـ   تشیت یدسمان   ذگ قیتـ   خ دس موسچگ   ا  ت یاوگ   وس یشیپ   ز کی   تد  ت   وا  ک     اػ   ت وا     

 آم   ذه  Eviews اص اػ   تداده ت   ا آصم   و  2  ی   پا ت   ش     ا م   ذا شینت   ا ؼ    یمقا ج    ینت.  اػ   ت کی   پاسامتش ی    ا

 یت  شا  موسچگ  ا   ت یاوگ  وس ام  ذ  دق  ت  ن    یا ت  ش  یمثن   اػ  ت،  قی   تحق  یفش    دو    ش  ت  ش  یذیی  تا ک     اػ  ت

دسك   ذ تشت   ش اص  9تشت   ش اص تم   ایضی و دسػ         دسك   ذ 5 ػ      دس یمعن   اداس ت    وس یدسمان   ذگ ین   یت ؾیپ   

 .اػت تیووج لیتحل مذا

 آسهَى ّای هعٌاداری تفاٍت ًتایج اجزای هذل ّا - 15جذٍل
 فشم كدش

  مؼانی نتایش دوسوؽ
OLS - LOGIT OLS - ACA LOGIT – ACA 

t- 87/0 آصمو  05/0  088/0  

Anova F- 87/0 آصمو  05/0  088/0  

 %(9)نا مؼانی %(5)نا مؼانی  تدؼیش

 

 بحث ٍ ًتیجِ گیزی. 9

موفقی   ت کل   ی، موفقی   ت تـ   خیق دسمان   ذه و موفقی   ت      ؿ   ود، یم    مـ   ا ذه  15 ج   ذوا اص ک      م   ان وس

  97,38و % 95,21،% 96,94تـ    خیق غی    ش دسمان    ذه ت    شای  م    ذا موسچگ    ا   تتشتی    ة عث    است اػ    ت اص       

م    ی تاؿ    ذ  و ت    شای م    ذا    % 99,13و% 82,88، 95,82اػ    ت و ت    شای م    ذا تحلی    ل تم    ایضی چنذگان          

تن    اتش آصمون     ای آم    اسی مقایؼ      صوج    ی نت    ایش م    ذا      ا   . اػ    ت%  99,30و % 88,36، %97,08ووجی    ت 

ی و ضیتم    ا لی    تحل م    ذا ت      نؼ    ثت ،  ت یاوگ    وس ت   وا   مـ    ا ذه م   ی ؿ    ود، تشت    شی  16ک     دس ج    ذوا  
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دس ػ        اوا  یفش      نیتن    اتشا  و داسد یمعن    اداس تد    اوت دسك    ذ 9و 5 ةی    تشت ت      ػ       دس ووجی    ت 

 . ؿود یمن ذییتاو فش ی  دو   دس این ػ    دسكذ تاییذ میـود5

 قیتحق یّا تیهحذٍد( 10

تع  ذاد ؿ  شکت    ای موج  ود دس ك  نای   مختل  ف آنق  ذس نیؼ  ت ک    تت  وا   ت  ا تاکی  ذ ت  ش ك  نای  خ  اف ،داده    ای       

اوثت    ای  ن موج  ة م  ی گ  شدد ک    دس تحقی  ق اص ك  نای    . ت و ی  ا ت    مقایؼ    ك  نای  پشداخ  ت ک  افی ت  شای اج  شا داؿ   

ع  لاوه . مختل  ف، انتخ  اب ك  وست گی  شد ک    توانمن  ذی و ک  استشی م  ذا سا ت  شای ك  نای  مختل  ف گؼ  تشؽ م  ی د   ذ 

 .تشاین ت  آ استوسمی تش نؼثت ای ماوی توج  نـذه اػت

 پیطٌْاد بزای پژٍّص ّای آتی. 11

، تحقیق    ات صی    ش موسچگ    ا  ت یاوگ    وس ت    ا دسمان    ذه قیتـ    خ دس تشت    شی معن    اداس د    اوتت ت      تاتوج     

 : پیـن اد می ؿود

   م   ذا و ی   افتن توات     تـخیل   ی ت   ا داده     ای ػ   او ای قثلت   ش ت   شای پ   یؾ تین   ی          3پی   اده ػ   اصی

 و عیت جاسی ؿشکت ا

 گشدد اجشا و یلشاح ضین یفاص تلوست ت یاوگوس نیا. 

  کیطنت ت یاوگوس تا ا موسچگ ت یاوگوس یاجشا و یلشاح 

 (شهیغ و م یت و تانک) یذیتوو شیغ ی ا ؿشکت یتشا مذا یاجشا 
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Comparison of Ant Colony Algorithm (ACA) with MDA & LOGIT Methods in 
Financial Distress Prediction 

Abstract 
 
In this research, the Ant colony algorithm(ACA) was compared with two 
parametric models of multiple discriminant analysis (MDA) and LOGIT  for 
predicting of financial distress, meanwhile, models were applied for data mining 
directed to superior variables in financial distress prediction. data of 130 
companies from 2005 to 2010 in form of two experiments were used.  
 
The first experiment was based on distressed companies that fell under article 
141, and non-distressed companies that did not fall article 141. This experiment 
included 130 year company and was done in two training and control samples 
each consisted 65 companies.  
 
By studying the results of this experiment based on 15 variables with using data 
mining by each of three models, two superior variables of models were obtained 
including earnings before financial expenses and taxes to total assets and net 
worth to total assets.  
 
Based on superior variables in the first experiment, the second experiment was 
performed that was based on a sample including all of companies in the first 
experiment in all years of study that were among domestic listed companies and 
included 718  year  company. 
 
The percent of financial distress prediction's success for ACA was 96.94% 
(distressed: 95.21%, non-distressed: 97.38%), for MDA was 95.82 (distressed: 
82.88%, non-distressed: 99.13%) and for LOGIT was 97.08% (distressed: 
88.36%, non-distressed: 99.30%).  
 
The results have shown that Ant Colony Algorithm in financial distress prediction 
is significantly superior than MDA (5%) and is  significantly superior than LOGIT 
(9%).  
 
Key words: Financial distress prediction, Ant colony algorithm,Ant colony 
optimization,  MDA, LOGIT 
 

 


