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$%&�� #��� '�(&��  !� .�*+ ,���(-.�/� 0$� �� 1���$/� �  $� ���2�3��4 566 $%&��  )896 
� �-:  ;<�.� (�> �� �?  $�#��$/� ,�� 1����� �� @�-�  �  �$%&��  A�/+ B#'�(&��  !�

�4�-&�����4 C�D-�� .����"���E/� ��2����F&��� 3��4 G�HI>� ������ �������� ��G�$JK2 
����� @��������F4� #��)SHS (��� �#���� �� �� $� �L�+ .�E/� �� �M��2�' �  G�HI>� �� ��
�>#,�� 1���(-.�/� ���N*+ � !$������� 3�N*+ !$��4 3.�-�#� �?  �  !�&� 
��
� O�B

����������� ����  ��� ������ �� ��PQ� �  <R/<p< �� �FM� �Q�����4�   $�� .��B
����������� ����  �� �#����N��H �TU+ @���� �� ��� @��V� �� PQ� <R/<p< �Q����� �FM��

FW/� � �4�   $���� B���� B�������� ����  ���� �#���� �� ����PQ� �  "<R/<p< �Q���
�� �FM���4�   $�� .� ������� B�������� �������� �� �XY-� �� A��?������Q��� ���	 
��
� 
�� �FM���4���  $�� .-���?  �? B4�� ���	 
��
� �%����������� ����  ��� ������ �� ��

��� ���$+���� !�"#���� �� ���+ ��  ��L� ���F? B.

������ ����	:����������� ����  ���� ��������� ��������� ��������������#���� �� ��.

1Z�$%&��  ���F4��? ��F&�����!�? $? �#�F[-�� '�(&��  �-&�����4)\$].� '�F.#$�(Email:kamari.saman@yahoo.com  
2Z�-&�� ���4 '�(&��  ���F&���� '��� �/NH �]�� $^H � ��# �-�� 
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$FM�#�8#T����F/��$+����!�.�� ��� �?'�����!��2��F? �
+��-������3	
�K�.�5�� ���� ��L� V���L ���F? ���!�$FH #_E�F� ���/	#�H�/-����� ����� 

/�� ������`���������.	������ �FM����� !�&�Na �# �% ���F? ���A �� 
��.	����\�-F? b��-.���V�������
2���� ����  �?� ���#���
��? c��"�� 

���F+�#�  ��L�� �%F� � $4)�+ � ��+$��� ����$? ������ �����K$? ��4��#�%�d�
5<88(.TK��� �"F�K �"�$������� � e6)8ff;($FM� �#�FM� �� �� ������ �#�»4���

����! $� «�»! �? ���%+«�����2 �� �? �F�� �#�� B-L�#�M� _b� ���� $�� �� 
��2#��� � �,���D&+ 3��a ��� !2 �iM��� B� ��� .�#,��� B �� ��#� $: �!��(

�>����� � �M��� �� � �F-.� j$��� k�"��b !�$FH ��  �L �? �#�  ��/Na ���F?
� lI>����$4 .$FM�#!�$FH �� �#M�� _�F�m ��$&+ ���[� #1� � '�FF?�
��F�

����-L� '�FF?����^H� VK���� ' �$��: .#T���F� �� ���$FM� #��"�� �M�#-.�
�F/L�� @�.	� ���[� �� �? ���  $����� �FM� ��-.� ���� .$%-.��� �FM� 

!�$FH �� ���#T�� �� ������$FM� �� �-L�� �n� �  �> �?  $4��� ��$��� o �$	 
���� ��2)���p�  _� 5<<<*-L �� 3�� �� ��8d;9 .(���n� !��(&��
� #T���

q$`:�G��#'
�� �L � ?��F �#�
����#���a����M+ 3�� ��a��
&D� ����$+�#
�N���� �� !��*� )3	�K�.�(�
������r�#e�M+#e�'�4 �M� $FM�#��������� #F�

#���� ��R���� ���$>��?�#B�M� N? ��F� ���"�� � ��I� #-.�' �$��: j��+�� � 
���)s�� � �$N? _���!$-(F8ff8�� t��uF8d;R �'���� uK�/� �� 3�� �� 8d;v.

���  w��� G�$JK2 �#�n� @��� ��Z!����� \$q� ����  � �����L ����� ��L�#Z� �-
��� '�4 ����  .�K�	 �  �? w��� ������ ���� �? ���"�� � ����: ��� ���� x���� 

2- problem solving 
4- Elkins, Hedstorm, Hughes, Leaf & Saunders 
6- McCullough & Worthington 

1- spirituality 
3- Shah, Kulhara, Grover, Kumar, Mahotra & Tyai
5- religious Orientation 
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������� �L����a�3A��� �F���� �$� ' �U-�� ���a ���� �.�$nF� G�$JK2 �� �������
��������  ��� �F+���H #(�� ��M+ _�4"����L ��b �? �#��� �� ��� ��� ���N��

����-�  ���� �L ����� �� �)!����"���8dv; .( ��#`D4 �G�$JK2 '�����?
����������� ����  ����� 
���� ��  ��  ���`D4 ��� �F?���� �? ����
������������ ' �U-�� 
���� ��  ��  ��F? .q�D4����� �? �������  ������  
(���Nq� '"���  $: � w��� �  �#�F�� .Fk�q�D4� B�`D4 ��w��� �� !�4 !�4#T�
��K�	 �   $4� ��L� �? ���� �� ������������� ���� ����� �� !�#�/� �� �(

� w���� G���H �� �����#Fk �(� ��L� B�� ��: �/� �� �� !��� ����#FZ $: �� �T
�� �(���Z�F)/T	��/*��4 �  ��2�FU�� y/4 ���8df< .(� \�����:��$FM� �#�

!�$FH ��# �L �M� _�&�� �� ��$+ �� ��� �? � $��� �  ���$+���$+ �4�� �-4�  
�"L#'�F���� ���� ' �? wN�  $: �� �� �$>��4 _� �? �8)5<<< (� �*+� $: 1
� ��#-� B��� �%�$FM� 
�� '����� �? ��� '�#z��� �M�$+ � ��I� c��+�� �  ����

��� �� ��/���/���"L���� ,�-.� �#��� �-L�)/���K�$�������� ��8d;v.(��> �� 
 #�()�4����8d;< (/�� �? ��� ��-M��$FM� �#�$FM� �4� ���Fk �  !�.�� �  

� �+�$q �� �-4�� ����� �4���� !�``D-� � !���F&���� ��$+ !�"L� ��� ��� �� 
��� ' �? wN�  $: .����� VNH �L�&��F&����#��� � $� _�$� �#� � ��W��'E��$� 

$�#$� �� B� #� �? '�4 {H�� ��(������$FM� ��-��$:����� �  �&� � � ��������
 ����a$FM� � �F? VNH#/�� ��� ���-&�#��� .Fk�� �n� �� B���� �!��� A �� �?

� ������� �� 
�$FM� �� 
#$FM� 3|�.� � ����� #����  
.���F��#$FM� B#!�$FH �� �
#��T� _�!��2��F? A"5� #�b�  ����/�� �� 
F?��Z���d��: ���`� �Z�� �$6��&L �#
��Z���R� ���a ' �U-��  �$�Z� ���)� � ��#��4���?�+9�5<<;.(

2- coping Mechanism 
4- family Tragedy 
6- Ribaudo & Takahashi 

1- Mcsherry 
3- bereavement 
5- life Stress 
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��#���  
���2 \���  �� �� �� _��� �������8��� �#���� �� ��-.� ��� �V
$&+ � C��Q��#�� 
#��"�� �V��� ����� � '��K  V������� ��4$:�� � zN+ �� #� �F��F?

 w��� �� �#��� �(#���� �� ���� ��� 2 �� ���?p�k � j�&� ����&D� .�`H �  ���
� G�HI>�NH A$� '��"� �-MFq � E��$� �4� Vb���$�� !�4 #T��`D&� �� ���#

}�q$`D� �A �� A$/H ��-L� �  �?M� �K�.� � ��   $�� !���$� ��� ! $� e��� ��.� �
�����2 �#��� '�F .���� G�H$�$� �N/� �� ��K�/�� ���?#��2 �� ��L� �� !2 

}�q$`D�.� !���$� �0$�$� � ��  G���� �� »����«�� ������ �� ! $� �����	 ��� G�
� �L���� B4�� .K�	 � ��� �? � EQa �$>#�� �? ��� B4�� ��� B�� ��TL� �� �

���� ���-�  � G���%�+  ��L� ~s�� ��� ��� � ����#.� B~G���$+ �-.� �  �-/? �K
�n��#���� �����/NH ���� �-L�� ���a .� �MK�Q�#�� ��� B�� ��$��M�$� �� �

�n� � !���F&����#�L G�a�� wNb� �  � '�4 ��� !��� ���!�$FH �� �� !2 !�L$.N#_
�N+ ���� 0$�$�����/�#FW/� ��F�� B#� �?2 G�MK�Q� �  A$�U� B�� ,�$�2 _�}��K�b "

��� '�4 Ea�� �NUb  �$� )JK���B5�5<<8 .( ��> ��#��� A$�U� �(#���� �� ����
�F��:�#�� �#Ma$� ,������ ��`D4 ��#� iD4 �? �W�2 ! �  A�%�� ��� ���$:

��N? �$>�� �� ��F�������#���� _� �L �+ ��� ~?� ��  �)?�!���T/� � 3�/d�
8fv6K � ��$� ���$�$��#T.��5<<8$: �� 3�� �� #B-& ��� 8d;R.(

�*+ � �+���� �-L�� G�$q �? �$FM�  �M�� B�Y-� �� �����#�a �� ��
&D� 3
!��� ��I�-:�F4�� G��s ����%��� ���������� �#�F/-�6���� �� � $�� �Q��� 

�� ���� �-4� �-L�# B#� �? ��$>�� �F�� ��N�a G����*+ �� �� ����F#  � �#$FM� �TF#�
� @�.	� c��+�� � Z� �F��/� ���� �s$� �-.#"� �Z��� $./)��p� �@���K�? ������ 

����k A�T.�K �B��#�LR5<<Rt��(��# ���U�� C$� ��K�p9�5<<6 �_��$N? �5<<8 .( 

2- Halpin 
4- satisfaction 
6- Younger, Piferi, Jobe, & Lawler 

1- hoping 
3- Kimbell & etal 
5- Romero, Kalidas, Elledge, Chang,     
 Liscum, & Friedman 
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�� �M� �� ��%+ �MK�Q� ���4 �$FM� � w��� �? ��2 ���� �n	I� 3��a ���$#�
$a j��+������� ��I� �� �"�� �#-.�!��� -:�F4�����  .���$> N?�� ��L � $4

-�[� 
�� �w��� �?�� �  �� #$� @�.	�  �%#!�$FH �� ��#�� �T�4 _�/	#�
H�/-����#��� V%.F� C$k��k _���D��� � $�� Gp�$� �� ���� ����F?.

FW/� w����� B����� ��$��� o �$	 �� �+ �F? _/?  ��L� �� ���$+�#� ����/����
� ��F? B�"���#�/	 G��s� � �F#-�&? $: ����� �  �� ��  �$� ��`�c$� �#�  �%��F?

)��#�4��� � �� ��� �!�k �!�"-8�5<88.(

� ��[� �Q���  $������� !����F� � !��� ��I� ��  ��L� ! $� ���!2 !$���$� 

��
� � ��������L �� �� ���: � 3:�  �  #��� '�4 ,��"� �!�� .�*+�����$+ �? 

����5\�� �  @�"T+ '�(&��  �  5<<8s~+ �� �Q��� �  ����� G� ��-H� ��$^H �#� �
��� �� !2#���� ����? �4 ��� !�&� '�4 A�%�� �(-.�/� � j��+�� �? �� �-�[� �

�� ��-H� B$^H � G�#���� ����� �#���� ����? �4 �� ��   $�� )$:#B-& ��� 
8d;R .(�#��W�� � �%d$: �� 3�� �� #B-& �� )8d;R (���Q� �s� �� "K$> G�MK�� 

 ��L� �? �F-4�  !�Hm� !�/K2����� �? ���� �� �F-.� #���� �����-&��  $� �����
K�	 � � ��L� �? ����� G� ��-H� �� �? ��-/? ���� ����� �$:�� #���� ��� �� !�4

�� $� ' �  ��  �� G�����  .� #�� �MK�Q� _��F#���M/� �  ��$/H ����2 �  #�T
�[?� � ����   ��-H� �����: �� A �� �� �q�  OF� �  $� �?  �  !�&�#�� �� !�4 $: ���2 �

#�-.��  1NM-� w��� _��� .�  ��M+# ���*+ �� �� G���"+ �?  ��   $�� l�4 � ~sZ�G�� 
�� !�&� B�m ��I� ��� �� �� w��� �� )��.� �@������ �y�-� �"-�TK�� 

�#$? � ����$� �3#�-�� ���T.��"#��K6�5<<f��� �R�5<<6.(

�$�$� �!��#� � )8dv6 (�� ����� ������� �? ���� �%�-� B#� ��  $: 
��
� �  

2-   Romer 
4- Halkitis, Mattis, Sahadath, Massie,  
 Ladyzhenskaya, Pitrelli, Bonacci & Cowie 

1- Ivtzan, Chan,  Gardner, Prashar  
3- Schupp& wager 
5- Haque 
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V���+#��� 3��$H B#��F��$4��� �#���  ��L� .FW/� �&��
� B�	 ��$+ �? ����
)8d;R (� �?  �  !�&� ��4 A�%������� !��� � ! $� ��#��F������ �� �� �$��: �

(F+�(F+ �Q������� ���a�� .� �� !�"L�#�F� $� �B����H�/-�� ����� ���� ! $� 
� y	�� ,$: �-&�F���� '��/� .Q��� ��FM� � ��[�  �� #���F�� �� ���� �4 !�"�� 

�*+��/a 1�)8d;f (��~+ "�#��� � �� ��� �� �?  $�$� G����  ����? ���$+��U���
�� � ��~+ �F����� �4���� B���+�� ����� �4 �	��  $��� ���$%&��  #�4�� �-4�  !� .

&��
� � � #!�$FH �*+ �(»���  �M�� �Q����������� ��� �� #��������%�«
#�-L����� �?  �  !�&� 
��
� ��� B#��������%���� ��������� � $�� �Q��� 

��� �k�� � �� �Z������ ��������� �+Z�����  $4#������Z��%��  �L �� "��-&
�� $4 . G���H ��#��� �k �� �(�������� ����   ��L� �� �+��� � $4#����
����%���� �-&� $4)���H�!�� ���"���8d;f.(

FW/�� 
��
� �  B#!�$FH �*+ �(»����������� �!��� ��I� �«�-� #O
� �?  �  !�&��Bw���#���� ������ ��I� � ! $� �Q��� ��-.� � ��   $�� V.

��� �k���������� ����  �� �+����� ��I�  $4��"L� #
#�  �L �k�� � �-L�
������� �F�� ������� �+�(-.: @�.	� � $4����&� ������� ���� "�� �-&� $4.
��N? �$>�-� �  ��%�����#�*+ B�Fk 1�� '��2 B���  w��� �? ���!�$FH �� '�4 
#N? 3��H _������ ����� ��I� �� 
�� #� �U��F? .���  w��� �� ��$+�� 

�N:��������(&�����  � ��������s$� 3��H ���$+����� ��I� �  �2 C�.	 �� #�
)!����"���8d;9.(N? �$> �����&��*+ �F���$+ 3��a G���' �? iD&� �? ���
��(���������� ���I� G��s� &D���� �� �'�-.� ' ��*� ��� �� �������

L ��I��"#T�F�m ���-4�  ��� G��Q: 3��4 �? �������� ���4��)��+�?8�5<<< .(
 ��> ��#Z� � w��� �(Z$FM#� ��FW/� "�$a j��+�� B�-�[� ��L ��I� �� Z�"#T��

1- Chatters 
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���� �-.#"�� ����������  �-�I� �������� �(#  � �-:�F&.��� � �#$FM� �M� ����
 #F���F� �� ���N?�"�� � ��I� #-.�' �$��: �� ���� j��+�� �  ���$>��?

$FM�#��L !��2  $�� �� {H�� �#���F� � !��2 ��F? #Y-� �(�����!��� -:�F4���
�a�,$: 3��F��� ��������� �FM� ������ �  ��� $4)��#�!���T/� � !�"- 5<88 t

_� �!���� � $]K�_� ������ � �-.?�� ��!$.8�5<88��� �C� t������ � !$.F5�
5<<f��%F� t�K� �B�A$?��� � ����? �!$.d�5<88� �B.K� ��F������ t#N��G$(K�L �

.����F!� �6�8ff5�� t�F��8d;RK�/� �� 3�� �� ��'���� 8d;v.(

����F�#�� B������ ��� '�4 ��Q� wK�Q� �� ��$+��#� 
��
� B#�? ��� B
���F�2 V# �#���F�$FM� �#�)����������� �(�� ������ �� �����"L� �  ���$+#


��� PQ�#���� �� ��s~+  ��L� �2 � �4�� �-4�  �#w��� '��� �# �#� B����$+#T���
�I�����"L� �  V�� #�� PQ� 
����� �� ����� �#���� �� ���4�� .��N? �$>�

Nq� \�$��� �� 
��
� #� ��Q� G�$q B�2 �?  $4#� ����� B�������� �
)���������  ��(�� ������ �� ��� �� ���� !�"#���� �� ��$%&��  #�� �FM� �Q��� !��

 ��   $��.

"#�$% &�' 

�Q� 0$� �� 
��
� ,��(-.�/� G�MK����2 �M��� �  $� �� �  #A�/+ 
��
� B
$%&�� #�4 '�(&��  !��-&����� �� �n�  �$� ��$/� �? �� $� !���+ �$%&��  A�/+ B#!�
'�T&�� ����4 '�(&��  �-&���� ��M+ ���$/� ,�� �� ����� �4 C�D-�� @�-�  .

� �FW/� � ��? �K$�� �NH �� Ea��-:� �  B����� ����L B-4��� ���A�/+ 
$%&�� #��� !��L �`+ C�D-�� ���$/� ,�� �� ����4 ' �U-�� @�-�  �  Z�.��@��� 

2- Weeb, Robinson & Brower 
4- Pargament, Olsen, Reilly, Falgout, Ensing 
& Van 

1- Egan, Macleod,  Jaye, McGee,  Baxter, & 
Herbinson  
3- Benjamin, Ellison, Krause & Marcum 
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�? B#I? '�H�a8<3�N*+ �  3�-.� ��Y-� �� PQ� �� �# 3�-.� ��Y-� �� ���� �� �U� 
��  ��F&�� !$�����  ��M+ �F?566 �U� )896 � �-:  ;<�.� (���F&��� �� ���

�� �  C�$� 
��
�.

"#�$% '�(�� 

���	 
��
� �  ��"�� �� �� :��� ���F&����������� ��� �G�$JK2 ��� @�������
�F4�#��)SHS (��� ���F&��� �#���� �� ��� �  �? ���� '�4 ' �U-�� �L�+ #�� �
�$+�� �� A��? �� P#� �-:� �� ����"�� B� $4 :
��)*� +����	,#-� ./'012� :G�$JK2 

\�� �  @�� �8fR<�#�� B���� �� @����� 
%F� ����������  �� ������
�+ w������ �? �.K�� G�MK�Q� � ����� �� �? #�? �4 '���&� ��L�� G�$q �F�� B
(-.�/����� �������������  �� �58./��� .�#\�� �  !$��2 B8dv; � �/��+ 
��%F�#������ '�4 .��./�����  ��� �� ' �U-�� �� !2 #�UK2 w��������? v8/.�

��#��#���2��� �#!2v6./��� .>����� ��#���F&��� B58' �� ����� '�/� �  ��
� $��2�� ��*K � $4 .$(D��� '�/s \�� '�/��#��85��-�� ' �� �#����@�#FM�'�/� 

��� �� j$����������� �������$(D��� 3q�	 �A�  '�/� ��#��f��-�� ' �� �#
���� � @�Z��� '�/�������� ����  Z���� .� G��/� '�-.�Z��� �� j$������
��������85�+9<'�-.� ���� �� j$��� G��/��������  ���f�+6R ��   ��-�� .

����������� ����  �'��� �� eN-D� G�MK�Q� �  ����� 3��M+ _�� #����#"?�/+ �
�$*���� �� �� �FM� ����� �@�.	� �#(k��JT���*� �  $: B�K$].� ������#���

(-.�/� � $: �����'��� �� � ��[� �������L  $: �+ �(-.�/� ���� �� @��UF� �
��� ' �  !�&� .$� ���#��� �������� �������'��� �� 3���� �  ���3��M+ _�� 

�K��� ���!��� �� ��2�NH 0�L  ��� ���M+ ���� �� @�+ �C��Q�� ��*� �  $: B���
(-.�/����2��? �� � ��[� �(-.�/� ,$� �UF� ���� ' �  !�&� )��-D���8dvf 
� 3�� ���+ ��#�'��8d;5.(
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�� !���3��%�'���	��4� 5'�)SHS(8:�#�F4� ��$+ �? ���F&��� B#!���T/� � ��
)8ff8 (������ 
%F� ���������  ��4 �-:�� �85G�$q �� � ��� G���H 

%F� $:�� ���� � $4 .� ��#�G����H B6��� G���H �N��H �TU+ 
%F� ��6G���H 
���� ����� �TU+ 
%F� ��6L��*�� G���H ���� .����F�#� B#� �  ���F&��� B#�
���� �� @������� �: ����� � 3��H.�*+�� G��# ���� �� #��#� ���-H� �#���F&��� B

�� !�$FH ���'����� @��������������/	 #� ���FF? )���#�@��(�� � ���5<<6 .(
��./�����  �!$��2 3? v6./�+;6./�� � ���#�#�!$��2 �!$��2���;<./� �
'�� ������� �-&;�+8<� �� ��-U� #� B�� !�"���� �+p�� ")�F4�#� "�$K � ��5<<v .(

��./�����  ��#�� ��N��H @��v8. /�+v9./� �#���� ����� @��9d./�+;<./���
)T.N����5�F4� �#��� 5<<R.(' �  '�IH ������# ����-H�  �$� �  ���F&��� !��"/� �
��� ��$� � ��� �? �� ���$+�
��F� ��   $�� ��F? .����� �\�[� #�� ���F&��� B

���F&������,$: ��F�-�  ��n-�� �����G"H � ���� �� (-.�/� yU��R</.�+9</.
 �� )�F4�#���5<<< .((-.�/���#���� ���F&��� �� ���F&��� B����� ����� _� R8/.�

� �.L� ���F&��� �� ���� ����� _� 65/.�!�&� �? ��� � ���-H� '�F� #���F&��� B
���)����?��8d;;.(

�9' �0�:�5��;: :� ).)��< :�#�� ���F&��� B88$�#ZT&+ ��4 3Z��� '�.�#B
' �:�� �� !$��2�? �N�V���� �d)8fff (�%+#
��
� �  � '�4 �n�������B
(F��L��? �� |��� �� � ��� �-L� �����  �p�� �#��� �� �$:�� .�UK2���� ������? �
� ���-H�#!$��2 B;d%� �? ���#�� _�@�v���  ��'�/� �������� $4 � �?

�#�� B����  @�8:�N������ �����4��5����� ��d/?������ ��6����n�R/?�
�����9���  � ����v}I��? 3��4 ��� ����4�� )��$^+�� 8d;5 �� 3�� �� 

B-&#$: ��� 8d;R.(

2- Wrobleski 1- Snyder Hope Scale 
3- Kim & Park 
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5!����#	"#�$% 

�������2 !$��2 ���> �� 
��
� Gp�$� ���(-.�/� ���FW/� � !$�����> B
�����4 ' �U-�� !$Z��� '� .� � Z� \���#� �Z�-#+ OZ"%#N*+ � ��� 3�|��� '�4 A�%�

��  ��.

=���)8(�<�� 5>�?,�# @.!A2B� �#	)*� ���	,#-� .�� C���;: !� �.�9' �5��;: :� ).

�9'5:� )
��;:.

���!� �
��;:.

��A<

�,#�'	

��A< 
���D.

)*����	
;�'
.

)*����	
��;��.


��+��#

8 �������������(-.�/��
8 <85/� ��� �FM� PQ� 

;R9/ �������  ���� �(-.�/� 
*8RR/ <66/ ��� �FM� PQ� 

8 <89/ 6f6/ �TU+ �(-.�/� �N��H 
**RRR/ 85d/ <65/� ��� �FM� PQ� 

8 <<<8/ <Rf/ R8f/ � ����� �TU+ �(-.�/� 
**;;R/ **;v;/ *869 <<8/� ��� �FM� PQ� 

8 <<<8/ <<<8/ <5R/ f;R/ ����� �� �����(-.�/� 
**d;</ **599/ **659/ *8R;/ <5R/� ��� �FM� PQ� 

8 **d;</ **599/ **659/ *8R;/ v9R/ ����� �� �#��� �(-.�/� 
��� �FM� PQ� 

** p<0.01    * p<0.05 

'��/4 \��� G����F� 8� !�&� �� �? �� ���� B�������� �Z���  ��� �Z� Z��Z� �
������� �FM� PQ� �  �<R/<p< �� �FM� �Q����� �� � ��   $�� #�"ZL� �� �? �FM� B#

����������� ����  ��� ������ �� ���  ��L� �� p�� "� �� .FW/���Z-� B#"%+ OZ#� �
N*+�' �  3� !�&� ���� �? �� �� ��� B������� ����  ���� �� #��Z�� �� ���Z�"

�� �FM� �Q������ �FM� PQ� �  �<R/<p< ���a����� .��� ��� B������� ����  �
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� ��#����N��H �TU+ @���� �� ��� @��� ���� �FM� �Q��� "���� ���a�� <R/<p<� ��� ��B
����������� ����  ��� �� � ����� �TU+ @���� �FM� �Q��� ���ZFW/� � �&� ���B

����� B�������� �������� �� �XY-� �� A��?������*+ �PQ� �  ���	 1<R/<p< 
�� �FM� �Q�������&� ��.

=���)E(���' =�� !FGH ���� �0	%�"���.�9' 5��;: :� ).)*� +��� �� ���	
,#-�.�� ����;: !� �.

=�� RR2R2��4 IGF� �JH	'��;���� K��L;� 
'���� 
8689/8vd/8;R/9<v/;

F( EEM �N )= 88/P8Q  sig= RRR8/R

�  ���� \���� �!$��#���� �� ��Y-� !�$FH �� ���� � �I� ��������� �
��� �� ������N��H�TU+ �� ����� ���� ������ �� ��Y-� !�$FH �� �� �������
��B

���� �K �M�  ����\��� G�HI>� �? �$Q��/� � ���4 !$5� !�&� ���� ��� ����
��������  �� �������TU+ �N��H� ����� ���� ������ �� ���� ��	 �F��$+89

Y+ �� �q� ����� G��#���� �� ��� �� �
��F��+ ����� �FF? B#FM� B��?89�� �q�  
Y+����� G��#���� �� ��4��  ��L� �Y+ �� ��� ����  �M���������� ����  ��
������N��H�TU+ �� ����� ���� ������ �� ��� ���2 ��4��.

 G���H ��#�(�-�#'��/4 \��� O5?�	 ������ �� ��$+ �� �? ��� !2 �� 
v8/d88=F�� �FM� PQ� ��<<<8/P< ����� B�������� ����������  ���TU+ �
N��H� ����� ���� ������ �� ��Y-� ����� �#���� �� ���� �FM� �Q��� �� ��   $�� 
� ��#��� �? �FM� B#���� �� ���  ��L� ��*+ ���$+s~+���� ��������� ��� ���� �
������ ���a � �.
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=���)Q(��9 5���' S�!A2B� �0�#	%�"���.�9' �����5��;: :� ).

��95T S�
'��;���� ���95
'��;���� S =�� 
B�JH	
'��;���� ��� t

�J�
'�
��U�	

���s  �H 5<d/d<f;f/R<6d/R<<</8
�������  ����<56/�<;f/<89/�59v/�vf</
��������� ����<;;/<;f/<98/ffd/d55/

�N��H �TU+ v;5/9fR/dd8/R9d/5<88/
����� �� ���� 5d;/d;;/<vf/985/R68/

\��� �  d�-� #N*+ O���� 3#� �K �M� ���  �����-�� � A�: w�
��F���� #�� �
�������� '�4 �|��� .�-� �� ��$+ �� �?�� \��� �� �FM� PQ� ��TU+ �UK�� �  ��F+ 
N��H��� �FM� �Q��� ������ B#Y-� �� '�4 ����*� w���� �#���� �� ��� � ��   $�� 

����� B#���� �� �� �#Y-� �(��� �FM� �Q��� ������� @����� #'�4 ����*� w
 ����  $�� .FW/��B� �# ����� �TU+ �UK�� �K �M� B�$� p�� �NH �� �K$+ !  y��

)Tolerance (���� �K �M� ������ '�4 ���: !$.

�; � VL��!W���	

����������� �}I�a �? �$> !�/� Ea�� �  4�� � '�� �4 '��4� V� �!2 ��  �L �? 
��#,��� � ��� �F������� � ������� ����� \$> �  ,� �M+ @��� !2 �� ��'�4 B

��� .!�/� �? �$>#�-L�����*+ �1� � �  !�&� ���� B�������� ����  ��� �� ��� �
������� �FM� �Q���  ��L� ��4�   $�� <R/<p<� �? �# ��L� �? ���FM� !��� B��?
��� ���� �������� ����  ����� �� �F-.� �$:#�� 
�� ���-&�����  .L�> ���

����������� ����  �G�$q �� #� 
D��FM� C$k��k _��? �4�� !2 w.	 ��
���� A�/+�� �-:�F4 � $4 .q�D4��� �� #��� B����(�� ��'"���Nq� �� ��  $: 
� w����# ��F��#� �(��� ���� $a �? V� ��a�� �� ��.� �F4�� #(�� B�,��� '"
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�-/?�����  .Fk�q�D4� B�-a� ����� �� \$�a �� �M� �FF?������  �� !2 �FF?�
�� � �-:�� 3��? �$> �FF? \��� )�+�#����8d;5 .(����F�#� B#� �4� �� �$> B� $4

 ��L� �?����  �? ���� �������� ����  ����� �� ��.� ��F-.� �� �FM�  $: 
q�: A$�U���� �� !�&L���� � ����? A�/+ � ����  �/� �� � ��� ������ �K B��� V� 3

��������� ���-&��� PQ� � ����  ����� �� ����� �  ���2# �� �.#�+p��  ��L� �(
���.$FM�#� ��!�$FH �� "#T��F/��$+ �� ������.�� �
+��-�� �  ����.� 3	 ~� �K

 !�$FH ��#�/	 E�F� _#-� �� �� !��2 ��F? �  �/��`� � G����M+ ������� ��
����&L�� �$��: ����� ����B-4�  �   ��L� �� ���$+#��.	� _�-F? �� \�

b��-.����� �FM� � V��F? _/? )�#4�?�+ � � ����5<<;(-� �?��
��? w�� !2 �%
��F+ � c��"���#�"L� �#"�� 
#-.����� �L ��"#T�
F?�� 
��? ����H�/-�� ��

� �.L� � C��Q������"L� �  $4#�� �FM� 
�G"H �� `*+ yU��N�� �$��: ���
��/.�� ��  )/%��L ��^��8df<�� t�F��8d;RK�/� �� 3�� ����'���� 8d;v t

��F/+ �M� 8dv9 ��&� ���' �� 8d;8.(

-� �� �%#�*+ �� 
��
� B���%F� G���!���T/� � B)5<88(�!���T/� � �F������ t
)8ff5(��+�? t)5<<<(��"� !�� t�)8d;9(�/a t�)8d;f(�UM� t���q ��*-L ��

A�a� )8d;R(�+ t�#'��)8d;5 ( $��2 �')8d;5 (F�� ��� $./��� �� #�TF �������
��������  �'��� �� eN-D� G�MK�Q� �  ���L ��I� �"#T�F�m ��3��M+ _�� �

��#����#�$*� "?�/+ ���� �� �� �FM� ����� �@�.	� �#(k��JT���*� �  $: B���
K$].�����#������� � $: �L$�����F.� ������������ ���Q��� ��[� ���'������
 $: ����L��@�+ �� ���� �Q��� UF��!�&� ' �  ���� FW/��Bw��� )w��� ��� �(
��� �+~s�� !��� ��I� �� ��[� ��� �?��4��#+ B~s��� �  ��F+ �� ��	�� �F����� ���
�TN� �� �NH j��+�� �-.��/��?����/.� ��I� � w��� B���� $./� ��� "��4��.

#�-L���� #� �?  �  !�&� 
��
� �(���� B���������������������� ������ 
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�� �FM� �Q����+���H �� � ����  $�� � ��L� ����  �? ���� �������� �������
���� �� ��.� ��F-.����  $: �� ������F-.#� �#�� PQ� �� �TF���������#B�+�
� �NH �� ����� �$:��#��� �TF�������� ��������#4 _����K  '$�N.+ ���

H�/-��  � ���a����� #�� _���"��  ��2 ���� �  $: ���: �  ��4 � w��F-� #�-.
�  $: ! �  !�&���4�� .����F�#q�D4� B�� �� #��� B�������� ���� w��� �� ��

���� ' �U-�� !�4�q��� �� !���FF? .,������ ��L� �Fk �? ���� B�������  ��
��"�� wNb���MUF� ���� ����N> )�'��8d;5 .(FW/�� ��L� B����  �? ���� ����

�������������"�� !�$FH �� w��� �� wNb� ��F-.� ���� ���� $: ����� �� !�
� ' �U-������� \�/H� � w��� � �FF?��/	 � 
���2 w.? �>�: �� �� #K�M+ � ��

/� A�%��  $:�/� �� � �F� �BK �}p$/M� �3��� �� ��-��$: �� !� ��  $: ����� � ��
�>#$FM� � w��� 1#���� �� ������  $: �� ��� ��$4#�� �#� ���� �.T4 _

�������  $: N? �$>����� ��  �� ��  $: ����� � �F� ���� $: ����� �� !�
�-/? ,I+����FF?.

$� ���#�-� �# O#� �(# �  !�&� 
��
� B� �?�� ��� B������� ����  ���
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