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ايران در چارچوب مدل تعادل  ةسازي تجارت داخلي و خارجي پست بهينه

  فضايي

  

2سيد علي حسيني يكاني ،1فاطمه كشيري
 

  17/3/1393: تاريخ پذيرش  4/5/1392: تاريخ دريافت

  چكيده

ترين محصولات كشاورزي است كه ايران در توليد  با توجه به اينكه پسته يكي از مهم

اقلام تشكيل دهنده سبد صادرات غيرنفتي ايران  ترينو يكي از اصلي اي داشته سهم عمدهآن 

اي در افزايش رفاه  تواند نقش عمدهباشد، بهينه سازي تجارت داخلي و خارجي آن مي مي

هدف از انجام اين . كنندگان محصولات كشاورزي ايران داشته باشدتوليدكنندگان و مصرف

سته به نحوي است كه با اجرايي مطالعه ارائه يك الگوي بهينه براي تجارت داخلي و خارجي پ

از يك مدل تعادل  ،به اين منظور .شدن آن بيشترين رفاه خالص اجتماعي ممكن حاصل گردد

 زا درون هايدر آن به عنوان متغير ، تجارت داخلي و خارجيكه قيمت محصول پسته ،فضايي

در واقع  .است دهاستفاده شگردند كه رفاه خالص اجتماعي بيشينه گردد،  اي تعيين مي به گونه
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 با را رقابتي هاي قيمت شان، نقل و حمل هايهزينه و بازارها فاصله گرفتن نظر در با مدل اين

نتايج حاصل از  .دكنمي تعيين نقل و حمل هاي ههزين و با توجه به تقاضا و عرضه منحني تقاطع

حل مدل تعادل  دهد كه در صورت به كارگيري الگوي ارائه شده از اين بهينه سازي نشان مي

. يابد افزايش مي كنندگان و رفاه كل بازار پسته فضايي، ميزان رفاه توليدكنندگان، رفاه مصرف

بخشي از پسته صادر شده در  ،كه بر مبناي نتايج الگوي بهينه ارائه شده با وجودي ،علاوه بر اين

جرايي شدن ولي ا، الگوي فعلي بايد به جاي صادرات در چرخه تجارت داخلي وارد گردد

  .ه استالگوي پيشنهادي بازدهي هر واحد پسته صادراتي را نسبت به وضعيت فعلي افزايش داد
  

  JEL :C02, C61, D41, F10 بندي طبقه
  

  :ها واژه كليد

  سازي تجارت داخلي، تجارت خارجي، پسته، مدل تعادل فضايي، ايرانبهينه
  

  مقدمه 

نفتي و به دنبال كاهش صادرات نفتي،بايد  به دليل وابستگي اقتصاد ايران به درآمدهاي

 توان به مي از ميان محصولات غيرنفتي.به فكر جايگزين كردن محصولات غير نفتي بود

مطابق با آمار گمرك جمهوري اسلامي ايران در  .اشاره كرد محصولات كشاورزيصادرات 

 به را نفتي غير صادرات درآمد از درصد 15 حدود كشاورزي محصولات صادرات ،1391سال 

ده قلم عمده صادرات  ءجزو از جمله محصولات كشاورزي پسته  .است داده اختصاص خود

 ميليارد يك از بيش 1390 سال در پسته صادرات از درآمدحاصلكه  طوري به باشد ميغيرنفتي 

گمرك جمهوري (دهد تشكيل مي راي نفت رغي صادرات از درصد 5/2 حدود كه بوده دلار

 منزله به ارائه قابل محصول يك عنوان هب پسته ،كشورها اكثر در امروزه). 1391، اسلامي ايران

 پسته صنعت صادركنندگان و توليدكنندگان ترين بزرگ از يكي ايران .شود مي محسوب هديه

). 1384گسيلي، (رود به شمار ميترين پسته دنيا  مرغوب بو و طعم ه،مزاز نظر  آن پسته كه است

 به را جهان پسته توليد از درصد 50 از بيش و زيركشت درصدازسطح 60ز ا بيش ايران اينكه با
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 و هكتار در عملكرد نظر از، )2012، زيربار و كشاوسازمان خوار( تاس داده اختصاص خود

 تجارت و مزرعه مديريت در تواندضعفمي مسئله اين دليل. ندارد قبولي قابل جايگاه جهاني تجارت

  ). 2005كريم كشته و ارادان، ( باشد در سازمان جهاني تجارت يرانا عضويت عدم همچنين و

 كه شده سببنياز توليد پسته در مناطق عمده توليد آن در ايران  مورد جوي شرايط

 سطح گسترش باعث مسئله همين كه باشد نداشته وجود محصول اين براي رقيبي معمولاً

 توليد است كه گفتني). 2005رياضي، ( شده استدر ايران  پسته صادرات و توليد زيركشت،

 از بسياري خلاف بر اولاً: تاس برخوردار اساسي ويژگي دو از ايران در پسته محصول

 توليد خودمصرفي منظور به و بوده تجاري محصول يكپسته  ،ديگر كشاورزي محصولات

 بنابر .شدبا لازم قيمتي هر به آن بقاي و حفظ كه نيست استراتژيك محصولي ثانياً ؛دشو نمي

 از پسته صنعت ي دولت درهاگذاريتسياس گيري وتصميم بودن اقتصادي موضوعاين، 

  ).1389آبادي و همكاران، عبداللهي عزت(گردد مي خورداررب چنداني دو اهميت

 همچون اييبرق با ايران ايران، در پسته صادرات و توليد هاي بالايلپتانسي وجود با

 صادرات و بنديبسته وري،افر توليد، مراحل در متعدد مشكلات دوجو كه روسته روب آمريكا

جهان از دست  صادركننده و توليدكننده ترين بزرگ عنوان به ايران موقعيت ستا شده سبب

 حمل وشرايط بندي بسته بر اثر آفلاتوكسين سم به آلودگيبعضاً  ،مشكلات علاوه بر اين. برود

ه عوامل مؤثر در از دست رفتن موقعيت ايران در از جمل اين محصول نامناسب نگهداري و

شرايط حمل و نقل كالا طي مراحل  ،در واقع ).1384گسيلي، (رود شمار ميبازارهاي جهاني به

باشد چرا كه مي كالاهاة شد تمام قيمت بر ثرؤم موارد جمله از كننده مصرف دست به رسيدن

 ها هزينه اين كاهش براي. ها خواهد شد هاستفاده از روش و مسيرهاي نابجا سبب افزايش هزين

 و حمل هاي سيستم مديريت ارتقايو  موجود امكانات از برداري بهره هاي روش بهبود به نياز

 و حمل مسيرهاي از استفادهتوان گفت  از سوي ديگر نيز مي). 1383ارجرودي، (د باش مي نقل

 حجم كاهش سبب اين عامل، كه دهد مي افزايش را نقل و حمل هايههزين ،نامناسب نقل

با توجه به آمار گمرك جمهوري اسلامي ايران، ). 1385هوشمند و همكاران، ( شوديم تجاري

و هوايي انجام ) ايجاده(صادرات محصولاتي نظير پسته به چهار طريق دريايي، ريلي، زميني 
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هاي صادرات به  گيرد كه در اين ميان صادرات دريايي بيشترين سهم را در بين انواع روشمي

تواند موجب توجه به نحوه صادرات به بازارهاي هدف نيز مي ،بنابراين. دهدخود اختصاص مي

  .افزايش درآمدهاي صادراتي گردد

زاست كه بتواند با بهينه هاي درونهدف اين مطالعه تبيين مدلي با قيمتبه هر روي، 

ازاري و ارزش صادرات اين زمان رفاه ب سازي تجارت داخلي و خارجي پسته به طور هم

هاي از آنجا كه در مدل .هاي حمل بين مناطق را حداقل نمايد محصول را حداكثر و هزينه

گيرند، فرض ثابت بودن سازي تجارت مورد استفاده قرار ميكه معمولاً براي بهينه ،حمل و نقل

ض صحيحي قيمت محصولات برقرار است و اين فرض در شرايط واقعي فر) زا بودن برون(

كه در آن قيمت توليدكننده و ، 1در اين مطالعه از يك مدل تعادل فضايي ،باشديـنم

 فرض در شرايطي كه. استاستفاده شده ،گردندزا تعيين مي كننده پسته به صورت درون مصرف

 داراي ها در بازاربنگاه و فرض صحيحي نباشد )زا بودن قيمت برون( ثابت هايقيمت وجود

 زادرون هايقيمتبهينه سازي با مدل يك استفاده از ،باشند بازار قدرت از لفيمخت درجات

 اين در .است در اين مطالعه از مدل تعادل فضايي استفاده شده ،به همين دليل .است ضروري

 در با مدل اين .ددار وجود زمان هم طور به مختلف بازارهاي براي وضعيت بررسي امكان مدل

 منحني تقاطع با را رقابتي هايقيمت نقلشان، و حمل هاي هزينه و ارهاباز فاصله گرفتن نظر

در  فضايي تعادل مدل .دكنمي تعيين نقل و حمل هاي ههزين و با توجه به تقاضا و عرضه

 علاوهه ب تقاضا منحني زير سطح سازياز طريق بيشينه رياضي ريزي چارچوب يك مدل برنامه

. كندمي حلمسئله را مبادله هايهزينه و نقل و حمل كلة هزين منهاي عرضه منحني زير سطح

  .باشدمي تقاضا و عرضه عبتوا بودن زا درون ،مدل اين هايازمزيت

نسبت داده ) Enke, 1951(اينك مطالعة مطالعه در مورد مدل تعادل فضايي به اولين 

اي را در قالب وي براي يافتن مقادير حاصل از تعادل رقابتي ميان مناطق، مسئله. شده است

                                                           

1. Spatial Equilibrium Model 
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مدارهاي الكتريكي مطرح نمود كه مقدار جريان موجود در مدار  بيانگر ميزان حمل و نقل 

نشان داد كه مدل ) Samuelson, 1952(يك سال پس از آن، ساموئلسون . ميان مناطق بود

تابع هدف . ريزي رياضي درجه دو حل كردتوان در چارچوب يك مدل برنامه اينك را مي

علاوه سطح زير منحني عرضه، منهاي كل  هحداكثر سازي سطح زير منحني تقاضا ب ساموئلسون

مدل ) Takayama and Judge, 1964(بعد از آن تاكاياما و جاج . هاي حمل و نقل بود هزينه

ساموئلسون را با استفاده از برنامه ريزي رياضي درجه دو و فرض رقابتي بودن بازار و وجود 

محققين مختلفي اين مدل را در  ،در ادامه. خطي حل كردندوابع عرضه و تقاضاي ت

) Hall et al., 1975(به عنوان مثال هال و همكاران . هاي خود مورد استفاده قرار دادند پژوهش

بندي محصولات كشاورزي و دامي منطقه مورد مطالعه خود در ايالات اي با تقسيم در مطالعه

به عنوان نهاده براي ديگر (، متوسط )ابع در دسترسبه عنوان من(متحده به سه دسته اوليه 

از مدل تعادل فضايي براي حداكثر سازي سود ) مصرف و صادرات(و مطلوب ) ها بخش

هاي مشاهده شده  هاي تخميني از قيمت نتايج نشان داد كه قيمت. توليدكنندگان استفاده كردند

. شده بيشتر از مقادير مشاهده شده بودند تر بوده و تنها در موارد نادري مقادير تخمين زده پايين

به بررسي  )(Omoregie and Thomson, 2001اي ديگر امرجيه و تامسون  در مطالعه

ها  هدف آن. هاي روغني در نيجريه پرداختنددانه وريافراي در توليد و  هاي منطقه رقابت

در اين مطالعه از  .بودهاي روغني در نيجريه شناسايي مكان وميزان توليد و انبارداري دانه

هاي توليد و  ها، به ترتيب براي تشكيل محدوديتاي و ظرفيت توليد كارخانه هاي سايه قيمت

با استفاده از مدل تعادل فضايي به اين نتيجه رسيدند كه  پژوهشگران. شد وري استفادهافر

دليل  هب يشرقد كمربن در توليد و منطقه ترين رقابتي ،دليل موقعيت مركزي كمربند مياني به

علاوه . باشند ميهاي روغني  دانه وريافردر  منطقه ترين نزديكي به بنادر صادراتي، رقابتي

هاي روغني  وري دانهاهاي حمل و نقل در توليد و فر آمده هزينه دست هبراين، بر مبناي نتايج ب

  .تأثيرگذار است
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. طبيعي اروپا پرداختاي ديگر به بررسي بازار گاز  در مطالعه) Lars, 2012(لارس 

هاي مختلف رفتار فروشنده در  دست آوردن الگوهاي قيمت با استفاده از حالت ههدف او ب

نتايج اين پژوهش نشان داد كه ). حالت گيرنده قيمت بودن و انحصار ناقص(بازار فضايي بود 

برخي شود  هاي مكاني توليدكنندگان نسبت به يكديگر و نسبت به بازارها سبب مي موقعيت

از مطالعات ديگر انجام شده در زمينه . توليدكنندگان از مزيت رقابتي بيشتري برخوردار باشند

فولر و ،  )Yahya, 1988(هاي يحيي  توان به پژوهش هاي تعادل فضايي مي كاربرد مدل

، كوستا و روسون )Ruijs et al., 2004(، روييجز و همكاران )Fuller et al., 2000( همكاران 

)Costa and Rosson, 2007( ، كروز و همكاران)Cruz, 2009(  و موسوي و اسماعيلي

)Mosavi and Esmaeili, 2012 (اشاره كرد.  
  

  روش تحقيق

زاست كه بتواند با هاي درون از آنجا كه هدف اين مطالعه تبيين مدلي با قيمت

ارزش صادرات اين زمان رفاه بازاري و  طور هم سازي تجارت داخلي و خارجي پسته به بهينه

 ،از يك مدل تعادل فضايي ،هاي حمل بين مناطق را حداقل نمايد محصول را حداكثر و هزينه

با توجه به اهداف تحقيق و . استفاده شد ،كه قابليت رسيدن به اين اهداف در آن وجود دارد

         :مدل اوليه تعادل فضايي، مدل تعادل فضايي پسته ايران به صورت زير طراحي گرديد

 )١(  

MaX:NSP=

 

s.t  
-qsi+ )2(                                                                                                   

qdj+ )3(        

qdj )4(                                                                                                       

≤0  )5(                   
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stj                                                                                                                                                         )6(  

≤ swj )7(                                                                                                        

saj )8(                                                                                                         

≤ srj                                                                                                                                                           )9(  

qdj, qsi, xtj,k, xaj,k, xwj,k, xrj,k, ti,j≥0                                                                     )10(  

  ). i=1, 2,…, 21(باشد توليدكننده پسته مي هايتعداد استان iكه در آن 

غربي،  هاي اردبيل، آذربايجاناست كه با توجه به توليد بسيار كم پسته در استان گفتني

شرقي، خراسان شمالي، زنجان، كردستان، گلستان، لرستان و هرمزگان، توليد پسته  آذربايجان

كرمان، خراسان رضوي، يزد، سمنان، استان شامل  12زا و در استان به صورت برون 9در اين 

فارس، اصفهان، تهران، خراسان جنوبي ، سيستان و بلوچستان ، قزوين، قم و مركزي به صورت 

  .زا در نظر گرفته شد درون

 ,…,j=1, 2(دهد كننده پسته را نشان ميهاي مصرفنيز تعداد استان j ،در مدل فوق

به دليل كامل نبودن . استان در نظر گرفته شد 30كننده در كشور هاي مصرفتعداد استان). 30

آمار مربوط به مصرف پسته در استان جديد البرز، اين استان به صورت جداگانه در مدل در 

  ).مصرف آن مجموعاً با استان تهران در نظر گرفته شد 1389بر مبناي سال (نظر گرفته نشد 

 ,k=1(باشد  ايران ميدر اين مدل تعداد كشورهاي واردكننده پسته  kهمچنين 

كشور دنيا صادر  68طبق آمار گمرك جمهوري اسلامي، پسته ايران به حدود ). 68,…,2

  .شود مي

  :باشندموجود در مدل به شرح زير ميي متغيرها

NSP
  سود خالص اجتماعي: 1

cc(i,j) : هزينه حمل يك كيلوگرم از پسته از استانi  بهj  

t(i,j) :ان ميزان پسته حمل شده از استi  بهj  

qdj : ميزان پسته مصرف شده در استانj ام  
                                                           

1. Net Social Payoff 
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qsi : ميزان پسته توليد شده در استانi ام  

vtjk : بازدهي هر كيلوگرم صادرات زميني پسته از استانj  به كشورk 

vajk : بازدهي هر كيلوگرم صادرات هوايي پسته از استانj  به كشورk  

vwjk :ه از استان بازدهي هر كيلوگرم صادرات دريايي پستj  به كشورk 

vrjk : بازدهي هر كيلوگرم صادرات ريلي پسته از استانj  به كشورk  

Stj : ظرفيت صادرات زميني پسته از استانj  

Saj :ظرفيت صادرات هوايي پسته از استانj   

Swj : ظرفيت صادرات دريايي پسته از استانj  

Srj : ظرفيت صادرات ريلي پسته از استانj  

xtjk :صادرات زميني پسته از استان  ميزانj به كشور k 

xajk : ميزان صادرات هوايي پسته از استانj به كشور k  

xwjk : ميزان صادرات دريايي پسته از استانj به كشور k 

xrjk : ميزان صادرات ريلي پسته از استانj به كشور k  

mk :ميزان واردات پسته هر كشور از ايران  

هاي  رفاه بازاري، هزينه: اند از عبارتاست كه به ترتيب داراي سه جزء  1تابع هدف 

هاي حمل و  تابع هدف پس از كسر هزينه. ها و منافع حاصل از صادراتحمل و نقل بين استان

ها از رفاه بازاري و اضافه كردن منافع حاصل از صادرات در پي بيشينه سازي  نقل ميان استان

با توجه به شرايط فعلي توليد، مصرف و صادرات بر حسب نياز مدل و . رفاه اجتماعي است

  .طراحي گرديد 10الي  2هاي محدوديت ،پسته

هاي ديگر نبايد از توليد  ام به استانi از استان  ارسالي دهد كه كل پستهنشان مي 2رابطه 

ام به اضافه  jكند كل پسته مصرف شده در استان  بيان مي 3محدوديت . اين استان بيشتر شود

شود  هايي كه از اين استان به طرق مختلف به كشورهاي ديگر صادر مي مقادير پسته مجموع
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نيز لازم است ميزان  ،4بر مبناي رابطه .بيشتر شودام  jبه استان  وارد شده نبايد از كل ميزان پسته

اين رابطه از  ،در واقع. پسته حمل شده به هر استان تقاضاي آن استان مورد نظر را پوشش دهد

ازآنجا كه امكان صادرات . هاي مدل تعادل فضايي است ترين محدوديت ترين و اصلي داييابت

براي هر يك از كشورهاي  5پذير است محدوديت شماره  به هر كشوري تا ميزان خاصي امكان

هاي  ظرفيت  دهنده نيز نشان 9الي  6هاي  محدوديت. واردكننده پسته در نظرگرفته شده است

براي مثال كل صادرات زميني هر استان نبايد . باشند هاي مختلف مي ه روشصادراتي هراستان ب

ها ممكن  در صورت عدم لحاظ اين محدوديت. هاي صادرات زميني آن بيشتر باشد از ظرفيت

ها بيش از توان صادراتي آن استان از آن طريق خاص محاسبه  است مقدار صادرات بهينه استان

اكثر ميزان صادرات از هر طريق ه هر استان بر مبناي حدمقدار ظرفيت صادرات پست. گردد

محدوديت آخر نيز . اي اخير محاسبه شده استـه در سال) يـي و زمينـي، هوايي، ريليادري(

  . ستغير منفي بودن متغيرها كننده بيان

، مصرف بهينه هر استان )ti,j*(ها  توان به ميزان تجارت بهينه بين استان با حل اين مدل مي

)*qdj( عرضه بهينه هر استان ،)*qsi( ميزان صادرات زميني بهينه هر استان به هر كشور ،)xtj,k
*( ،

xaj,k(ميزان صادرات هوايي بهينه هر استان به هر كشور 
، ميزان صادرات دريايي بهينه هر )*

xwj,k(استان به هر كشور 
xrj,k(و ميزان صادرات ريلي بهينه هر استان به هر كشور ) *

ت دس) *

 .يافت

كنندگان در حالت بهينه نسبت به  كنندگان و مصرف به منظور بررسي تغييرات رفاه توليد

به ترتيب اقدام به محاسبه مازاد  12و  11وضعيت موجود، پس از حل مدل با استفاده از روابط 

  :گردد كننده و مازاد توليدكننده مي مصرف

CS =                                                                        )11(  

PS =                                                                          )12(  
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با . باشند مازاد رفاه توليدكننده مي PS 2كننده و مازاد رفاه مصرف CS 1كه در اين روابط 

كنندگان و كل بازار پسته قابل دير رفاه توليدكنندگان، مصرفمقا 12و  11استفاده از روابط 

  .محاسبه است

هاي سازمان جهاد كشاورزي، سازمان راه اطلاعات مورد نياز در اين مطالعه از آمارنامه

جمع آوري و در  1389و ترابري، مركزآمار ايران و گمرك جمهوري اسلامي ايران در سال 

به منظور حل مدل تعادل فضايي استفاده  GAMSافزار نهايت پس از مدل سازي، از نرم 

  .گرديد

  

  نتايج و بحث 

هدف غايي مطالعه حاضر، ارائه الگوي بهينه تجارت داخلي و خارجي پسته 

لازم به ذكر است منظور از الگوي بهينه در اين . است رفاه خالص اجتماعيكنندة  حداكثر

و خارجي محصول پسته براي هر استان  مطالعه، تعيين بهترين حالت انجام تجارت داخلي

قدر توليد داشته باشند و چكند كه چه مناطقي  عبارتي اين الگوي بهينه پيشنهاد مي هب؛ باشد مي

همچنين ميزان صادرات مستقيم و غيرمستقيم . ها به چه مناطقي ارسال شود پسته توليدي آن

 ).4تا  1جداول (گردد  لگو مشخص مينيز در اين ا) ها براي صادرات نارسال شده به ساير استا(

البته لازم به يادآوري است كه همه اين پيشنهادات با هدف حداكثر سازي رفاه اجتماعي به 

 .پيوندد وقوع مي

 الگوي بهينه تجارت داخلي پسته حاصل از حل مدل تعادل فضايي طراحي 1جدول  

ق با الگوي ارائه شده در اين در صورت تجارت پسته مطاب.دهد شده در اين تحقيق را نشان مي

هزار تن خواهد بود كه  181ها حدود جا شده بين استان هاي پسته جابه جدول، كل محموله

هاي حمل و  مقايسه هزينه. ميليارد ريال را به جا خواهد گذاشت 2/22هزينه حمل و نقلي معادل 

ورت اجرايي شدن دهد كه در ص نقل پسته در حالت بهينه نسبت به وضعيت موجود نشان مي
                                                           

1. Consummer Surplus  

2. Producer Surplus  
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به عبارت ديگر . درصد كاهش خواهد يافت 60هاي حمل و نقل حدود الگوي بهينه، كل هزينه

هاي توليد و  هاي بيهوده پسته، ضمن رعايت محدوديت در شرايط بهينه با جلوگيري از گردش

در بر مبناي الگوي ارائه شده . يابدهاي حمل و نقل به ميزان زيادي كاهش مي مصرف، هزينه

رضوي، يزد،  هاي كرمان، خراسانشرايط بهينه، به لحاظ مقدار وزني تجارت داخلي پسته استان

اما به لحاظ تعداد بازارهاي . بودترين صادركنندگان داخلي خواهند سمنان و فارس بزرگ

ترين مسيرهاي تجارت رضوي، يزد، فارس و سمنان متراكم هاي خراسان هدف داخلي، استان

هاي ذكر شده به اين بدين معني است كه استان. دهندرا به خود اختصاص ميداخلي پسته 

لازم به ذكر است كه با توجه به نتايج . ها صادرات پسته خواهند داشت تعداد بيشتري از استان

در وضعيت بهينه صرف ) مصرفي به جز خود(تمام محصول پسته استان كرمان  ارائه شده تقريباً

از كرمان و مابقي آن از  بته بخشي از پسته توليدي در اين استان، مستقيماًال. صادرات خواهد شد

استان كرمان تعداد بازارهاي  ،درست به همين دليل. طريق استان هرمزگان صادر خواهد شد

اما استاني نظير خراسان رضوي . دهدداخلي كمتري را در وضعيت بهينه به خود اختصاص مي

از طريق (صول پسته توليدي خود را مستقيم يا غير مستقيم در كنار اينكه مقداري از مح

نظير اردبيل، خراسان (كند، بازارهاي داخلي زيادي صادر مي) شرقي و گيلان آذربايجان

  . در اختيار دارد...) شمالي، گلستان، كردستان و 

روشن است كه هر استان براي پوشش تقاضا و صادرات خارجي بايد كمبود كالاي 

هاي هرمزگان، تهران،  استان ،در حالت بهينه. هاي ديگر تأمين كند خود را از استان

كنندگان  ترين وارد غربي، كرمانشاه و خوزستان بزرگ شرقي، گيلان، آذربايجان آذربايجان

هاي هرمزگان،  هاي صادراتي پسته در استان ه دليل قابليتگفتني است كه ب. باشند پسته مي

ترين واردكنندگان داخلي قرار  بزرگ  ها در زمره شرقي وگيلان، اين استان تهران، آذربايجان

  .اند گرفته
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 )تن: واحد(الگوي بهينه تجارت داخلي پسته . 1جدول

  مبدا   

  

 مقصد

ل
دبي

ار
 

ن
ها

صف
ا

 

لام
اي

  

ي
رق

 ش
ن

جا
باي

ذر
آ

 

ن
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ذر

آ
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غ
 

هر
وش
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 م
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چه
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ي
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 ر
ن

سا
را

خ
 

ي
مال

 ش
ن

سا
را

خ
 

ن
تا

زس
خو

 

ن
جا

زن
 

ن
نا

سم
 

ن
تا

يس
س

 

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 اردبيل

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3620 0 اصفهان

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ايلام

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39 0 0 0شرقي آذربايجان

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0ربايجان غربيآذ

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 بوشهر

 0 0 0 0 0 0 0 0 3194 0 0 0 0 0 0 تهران

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 چهار محال

 0 0 0 0 0 0 292 0 0 0 0 0 0 0 0 خراسان جنوبي

 0 0 0 0 156 11450 0 0 0 0 0 4009 0 248 847خراسان رضوي

 0 0 0 0 385 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 خراسان شمالي

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 خوزستان

 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 زنجان

 0 715 559 0 0 0 0 0 14637 0 0 0 0 0 0 سمنان

 1204 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 سيستان

 0 0 0 2152 0 0 0 0 0 767 0 0 0 0 0 فارس

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 262 133 0 0 0 قزوين

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 قم

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 كردستان

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 كرمان

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 كرمانشاه

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 كهگيلويه

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 گلستان

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 گيلان

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 لرستان

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 مازندران

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2331 0 0 0 0 مركزي

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 هرمزگان

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 همدان

 0 0 0 0 0 0 0 681 3892 0 0 0 1293 0 0 يزد

 1204 715 575 2152 541 11450 292 681 21723 767 2604 4181 1293 3868 848 جمع

  نتايج تحقيق: خذأم
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  ) تن: واحد(الگوي بهينه تجارت داخلي پسته . 1جدولادامه 

   مبدا       

 مقصد
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م
ق
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د
زن

ما
 

ي
كز

مر
ن 

گا
مز

هر
 

ن
دا

هم
 

زد
ي

ع 
جم

 

 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 اردبيل

 3620 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 اصفهان

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ايلام

 39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 شرقي آذربايجان

 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 غربي آذربايجان

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 بوشهر

 3194 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 تهران

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 چهار محال

 2955 0 0 2663 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 خراسان جنوبي

 21938 0 0 0 0 1048 0 3140 511 0 0 0 529 0 0 0 خراسان رضوي

 385 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ن شماليخراسا

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 خوزستان

 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 زنجان

 16676 0 611 0 0 153 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 سمنان

 3366 0 0 2162 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 سيستان

 9709 0 0 3498 0 0 0 0 0 446 0 0 0 0 0 2847 فارس

 2888 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2492 0 قزوين

 1858 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1161 0 0 697 0 0 قم

 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 كردستان

 89048 0 0 33963 0 0 0 0 0 0 0 55085 0 0 0 0 كرمان

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 كرمانشاه

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 كهگيلويه

 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 گلستان

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 گيلان

 14 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 لرستان

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 مازندران

 4234 0 0 0 891 0 0 0 0 0 1013 0 0 0 0 0 مركزي

 376 0 0 376 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 هرمزگان

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 همدان

 20677 4499 0 9688 0 0 624 0 0 0 0 0 0 0 0 0 يزد

 181012 4499 611 52350 891 1201 638 3140 513 446 2174 55085 534 697 2492 2847 جمع

  نتايج تحقيق: مأخذ
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ها و مقادير  احي شده، قيمتدر مدل تعادل فضايي طر ،طور كه قبلاً ذكر گرديد همان

بر مبناي نتايج . باشند زا مي ها، درون توليد و مصرف نيز علاوه بر مقادير حمل و نقل بين استان

رضوي، يزد، سمنان، فارس، مركزي، اصفهان و  هاي كرمان، خراسان استان ،حاصل از حل مدل

. دهند به خود اختصاص مي سيستان و بلوچستان بيشترين ميزان توليد پسته را در وضعيت بهينه

. باشند ها حائز بيشترين مقدار توليد پسته مي است كه در وضعيت موجود نيز همين استان گفتني

با اينكه . باشد هاي توليدي اين مناطق در توليد پسته مي مسلماً اين نتيجه ناشي از وجود مزيت

مقادير توليد  ند، ه در كشورترين توليدكنندگان پست اين مناطق در وضعيت بهينه همچنان بزرگ

  . هايي شده است بهينه نسبت به وضعيت موجود دستخوش تفاوت

 زد،ـان، يـكرم  ايـه انـ، است2دول ـا جـق بـي مطابـرات رفاهـه تغييـاسبـمح  ايـمبنبر

رضوي، سمنان و فارس بيشترين رفاه توليدي را در هر دو حالت وضعيت موجود و   خراسان

هاي مختلف در  اند، اما مقدار رفاه محاسبه شده براي استان خود اختصاص دادهوضعيت بهينه به 

رضوي،  هاي كرمان، خراسان اي كه به ترتيب در استان اين دو حالت متفاوت است به گونه

جنوبي، فارس، سيستان و بلوچستان و اصفهان رفاه توليدكننده نسبت به وضعيت  سمنان، خراسان

هاي يزد، مركزي، قزوين،  اين در حالي است كه رفاه توليدي استان. است موجود افزايش داشته

اما به طور كلي در . يابد قم و تهران در وضعيت بهينه نسبت به وضعيت موجود كاهش مي

همچنين . يابد ميليارد ريال افزايش مي 1318وضعيت بهينه كل رفاه توليدي كشور به اندازه 

دهد كه ميزان  بهينه نسبت به شرايط موجود نشان ميكنندگان در حالت  مقايسه رفاه مصرف

هاي مختلف  شود البته مقدار اين افزايش رفاه در استان كنندگان زياد مي مصرف رفاه تمام

  هاي تهران، اصفهان، آذربايجان كنندگان استان كه افزايش رفاه مصرف طوري  است به  متفاوت

هاي يزد،  استان ر حالي است كه رفاه مصرفياين د. باشد غربي، قزوين و خوزستان بيشتر مي

افزايش رفاه . دهد جنوبي، هرمزگان و كهگيلويه و بويراحمد افزايش اندكي را نشان مي خراسان
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هاي  كننده از استان هاي مصرف كنندگان عمدتاً ناشي از ورود پسته مورد نياز استان مصرف

هايي كه در وضعيت بهينه پسته  استان مسلماً. باشد تر در شرايط بهينه مي توليدكننده نزديك

تري وارد نمايند، كاهش قيمت بيشتر و در نتيجه افزايش  هاي نزديك مورد نياز خود را از استان

محاسبه رفاه كل براي هر استان  ،در نهايت. كننده بالاتري را تجربه خواهند كردرفاه مصرف

سمنان و فارس در هر دو حالت بهينه  رضوي،هاي كرمان، يزد، خراسان دهد كه استاننشان مي

ها  بايد توجه داشت كه اين استان. دهندو وضعيت موجود بيشترين رفاه را به خود اختصاص مي

هاي يزد، مركزي  رفاه كل در استان. شوندترين توليدكنندگان پسته كشور محسوب مي بزرگ

هاي  استان ،مقابل در. و قم در وضعيت بهينه نسبت به وضعيت موجود كاهش يافته است

رضوي، تهران، سمنان و اصفهان در صورت اجرايي شدن الگوي پيشنهادي در  كرمان، خراسان

البته بر مبناي نتايج جدول . ها افزايش رفاه كل بيشتري را شاهد خواهند بود مقايسه با ساير استان

وضعيت موجود  ميليارد ريال در وضعيت بهينه نسبت به 2573رفاه كل جامعه به اندازه  ،2

در حالت بهينه تغييرات مثبت در رفاه مصرف كنندگان و  ،به عبارت ديگر. يابد افزايش مي

كنندگان از تغييرات منفي بيشتر بوده است و اين مسئله نهايتاً افزايش رفاه كل را به دنبال  توليد

  .است داشته
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  جود و بهينهمقايسه رفاه توليدكننده، مصرف كننده و كل در شرايط مو. 2جدول

  ميليارد ريال برحسب

 رفاه كل كنندهرفاه مصرف رفاه توليدكننده استان

 بهينه موجود بهينه موجود بهينه موجود

 65/31 33/43 58/61  26/73 6/7 6/7 اردبيل
 16830/51 16704/92 243/01 118/65 16587/5 16586/27 اصفهان
 83/26 39/89 83/26 39/89  0 0 ايلام
 302/91 257/88 93/95 48/92 208/96 208/96 شرقي  نآذربايجا

 229/06 139/84 170/12 80/9 58/94 58/94 غربي  آذربايجان
 47/98 23/42 47/98 23/42  0 0 بوشهر
 15607/58 15450/98 316/62 149/93 15290/96 15301/05 تهران

 47/19 21/42 47/19 21/42 0 0 چهارمحال
 9469/38 9393/88 19/68 9/07 9449/7 9384/81 جنوبي خراسان
 91556/59 91354/94 119/18 60/86 91437/41 91294/08 رضوي  خراسان
 1927/56 1911/46 32/44 16/34 1895/12 1895/12 شمالي خراسان

 132/12 65/51 132/12 65/51 0 0 خوزستان
 119/9 103/12 34/18 17/39 85/73 85/73 زنجان
 69550/98 69417/22 43/2 21/66 69507/78 69395/56 سمنان
 14319/41 14274/97 61/29 35/14 14258/12 14239/83 سيستان
 42276/24 42175/84 140/77 77/37 42135/47 42098/47 فارس
 15617/11 15567/1 162/24 77/12 15454/86 15489/98 قزوين
 9953/39 9953/46 43/39 21/29 9910 9932/17 قم

 63/16 43/55 36/37 16/76 26/79 26/79 كردستان
 337694/5 336538/4 91/45 66/32 337603/1 336472/1 كرمان
 119/8 64/75 119/8 64/75 0 0 كرمانشاه
 28/2 13/65 28/2 13/65 0 0 كهگيلويه
 45/46 24/04 37/9 16/47 7/57 7/57 گلستان
 112/82 56/79 112/82 56/79 0 0 گيلان
 117/06 94/8  42/05 19/79 75/01 75/01 لرستان
 62/19 35/26 62/19 35/26 0 0 مازندران
 22723/42 22742 60/91 27/96 22662/51 22714/04 مركزي
 1616/89 1605/45 26/86 15/42 1590/03 1590/03 هرمزگان
 43/64 19/45 43/64 19/45 0 0 همدان
 99013/55 99076/45 25/43 17/38 98988/12 99059/07 يزد
 749777/2 747203/9 2536/86 1281/63 747240/3 745922/3 جمع

  نتايج تحقيق: مأخذ
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اما از آنجاكه كه يكي از اهداف طراحي مدل تعادل فضايي پسته، بهينه سازي تجارت 

بر مبناي . شودسازي پرداخته ميباشد، در اين بخش به ارائه نتايج اين بهينه خارجي پسته مي

رضوي و يزد  هاي كرمان، هرمزگان، تهران، خراسان ، استان)3جدول (مده دست آ هنتايج ب

هاي مذكور،  از ميان استان. باشند هاي صادركننده پسته در وضعيت بهينه مي ترين استان بزرگ

هاي توليدكننده پسته در كشور  ترين استان رضوي و يزد از بزرگ هاي كرمان، خراسان استان

به دليل داشتن بنادر  ،نظير هرمزگان كه توليد قابل توجهي ندارد شوند اما استاني محسوب مي

توان  لذا مي. شودترين صادركنندگان محسوب مي از بزرگ ،مختلف و امكان صادرات دريايي

كه توليدكننده عمده نيستند و در واقع سهم بسيار  ،هايي نظير هرمزگان و تهران گفت استان

اي مانند  هاي توليدكننده اي در تجارت دارند ولي استان مزيت عمده ،ناچيزي در توليد دارند

سمنان و فارس وجود دارند كه با وجود توليد قابل توجه در تجارت مستقيم پسته فاقد مزيت 

كه با -بالاترين حجم پسته وارد شده به استان هرمزگان  ،دست آمده هبر اساس نتايج ب. باشند مي

هاي كرمان، يزد و فارس  به استان - شود ين استان ميهدف صادرات به كشورهاي ديگر وارد ا

استان تهران نيز به دليل وجود گمركات مختلف و در اختيار داشتن قابليت . اختصاص دارد

لازم به ذكر . گيرد هاي صادركننده قرار مي ترين استان در رتبه بعدي بزرگ ،صادرات هوايي

هاي سمنان  جهت صادرات به ترتيب به استان است بيشترين مقدار پسته واردشده به استان تهران

  .شود و يزد مربوط مي
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 )تن: واحد(موجود و  بهينه  هاي صادركننده در وضعيتاستان. 3جدول              

 استان مقدار صادرات

 موجود بهينه

 اصفهان 2 0

 شرقيآذربايجان 3616 2556

 غربيآذربايجان 232 0

 تهران 8708 16796

 رضويخراسان 3938 9424

 فارس 95 221

 كرمان 78043 52756

 گيلان 1072 1267

 مازندران 741 0

 هرمزگان 51829 51823

 يزد 2348 3890

 جمع 150626 138733

  گمرك جمهوري اسلامي ايران و نتايج تحقيق: مأخذ            

يي و زميني كه صادرات دريا دهد نشان مياما از لحاظ نحوه صادرات پسته، نتايج 

بالا بودن بازدهي هر  ،به عبارت ديگر. روندبهترين روش صادرات اين محصول به شمار مي

هاي بالا براي اين نوع صادرات به روش دريايي و زميني و ظرفيت نسبت واحد صادرات پسته

اما مقايسه . سبب شده كه اين دو نوع صادرات بيشترين درآمد را براي كشور ايجاد نمايند

دهد كه ميزان صادرات دريايي كاهش رات در وضعيت موجود و در حالت بهينه نشان ميصاد

اما به طور كلي ميزان صادرات . انديافته ولي صادرات زميني، هوايي و ريلي افزايش داشته

، 21درصد بيشترين سهم و پس از آن  صادرات زميني، هوايي و ريلي به ترتيب با  72دريايي با 

هاي ريلي مناسب براي  البته به دليل فقدان راه. گيرندهاي بعدي قرار ميرتبه درصد در 1و  6

  . دهدتجارت داخلي و خارجي، اين نوع صادرات كمترين سهم را به خود اختصاص مي
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 و موجود نحوه صادرات در حالت بهينهمقايسه . 4جدول

 )ميليارد ريال(ارزش صادرات  )تن(مقدار صادرات   نوع صادرات

 بهينه موجود بهينه جودمو

 7523 9275 99643 121229 دريايي

 2407 2336 29022 27409 زميني

 134 135 1786 1785 ريلي

 927  24 8282 203 هوايي

 10992 11769 138733 150626 كل

  گمرك جمهوري اسلامي ايران و نتايج تحقيق: خذأم         

د صادراتي پسته در حالت بهينه نسبت مقايسه كل  ميزان صادرات و درآم ،به طور كلي

به . به شرايط موجود مبين آن است كه ميزان صادرات و درآمد حاصل از آن كاهش يافته است

اي كه در وضعيت  عبارت ديگر در چارچوب الگوي پيشنهادي، لازم است بخشي از پسته

  . گرددشود در بازار داخلي عرضه موجود روانه بازارهاي جهاني مي

  

  هاگيري و پيشنهاد هنتيج

دست آمده در پژوهش حاضر، در صورت اجرايي شدن الگوي بهينه   هبر مبناي نتايج ب

رفاه توليدكنندگان، رفاه  ارائه شده حاصل از حل مدل تعادل فضايي طراحي شده

همچنين عملياتي شدن الگوي ارائه . كنندگان و رفاه كل جامعه افزايش خواهد يافت مصرف

گرچه بر  ،علاوه بر اين. دهدي حمل و نقل پسته را به ميزان زيادي كاهش ميها شده، هزينه

اساس الگوي بهينه لازم است مقداري از حجم پسته صادر شده به كشورهاي ديگر روانه بازار 

داخلي گردد، اما تحت اين شرايط بازدهي حاصل از هر واحد پسته صادراتي افزايش خواهد 

وي حمل و نقل كه در آن به كشش عرضه و تقاضاي محصول عدم پيروي از يك الگ. يافت

هاي حمل  هزينه شده موجب اسيستم بازاريابي كارپسته توجهي نشده است و همچنين نبود يك 

. و نقل و در نتيجه قيمت نهايي پسته تحت تأثير قرار گيرد و مسلماً سبب افزايش آن شده است

دست آمده در اين  هبا توجه به نتايج ب. است شده اين مسئله به نوبه خود سبب كاهش رفاه جامعه
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شود كه اولاً الگوي فعلي تجارت داخلي و خارجي پسته مورد تجديد نظر تحقيق پيشنهاد مي

هاي اضافي در زمينه حمل و نقل،  كه براي جلوگيري از ايجاد هزينه اساسي قرار گيرد به طوري

ثانياً  ؛هايي جلوگيري گردد يجاد چنين هزينهسعي گردد با ارسال حجم مناسب به متقاضيان از ا

هاي  هاي حمل و نقل پسته در وضعيت موجود ناشي از گردش از آنجاكه بخش اعظم هزينه

تواند متأثر از  هاي كشور بوده و حداقل بخشي از اين گردش بيهوده مي بيهوده پسته در استان

شود كه اين دو مقوله  شنهاد ميوري و انبارداري پسته باشد، پيامشكلات موجود در صنعت فر

  .نيز مورد توجه جدي واقع شوند
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