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ÄÌ��§�¾ËY�Ä¸�¸��½ÂÌ��³���YÃ|��Ã{Z¨f�Y�Ê^eY�»d�Y���µÁ|m�������Ä¸/�¸��½ÂÌ/��³��µÁY�Ä/¸u�»�

Å�§��iY�ÊÀ Ë�Ê^eY�»Ê»�½Z�¿�µ|»�¶¯��]�Y��Ê¿Z»�Z��²À�µÁ|m�Á�|Å{�������Y��Ê¿Z»�Z/��²/ÀÅ�§��iY
»��Y�®Ë��Å��]Ä¨·R»�ÉZÅÄ§�u�©ÔyY��]��iRÊ»�½Z�¿�ÉY|Å{�� �

� �
�µÁ|m����³��lËZf¿µ|»��¿ZË�YÁ�¶Ì¸ve�Á�½ÂÌ����Z]Ê¿Z»�Z��²ÀÅ�§��Ì¤f»�{Á�Á�½Á|]�Á 

µ|» 
��Â¼n»
cZ ]�»��cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ» 

�Ã�Z»M
��Ì§ 

�ÊÀ »�t��
É�Y{ 

 

½ÂÌ��³� ���� ���� ���� 
����� � Z�y ����� ����  

¶¯ �����   

R2��Ê¿Z»�Z��²ÀÅ�§�½Á|]� ����� 

R2 �Ê¿Z»�Z��²ÀÅ�§�Z]� ����� 

� �
�µÁ|m��{����¹�Ã|ÅZ�»���������Y�Ê¿Z»�Z/��²/ÀÅ�§�{Á�Á�Z/]�µ|/»�¾Ì/Ì e�\Ë�/��Ä¯�{Â��������Ä/]

�����d�Y�Äf§ZË��ËY�§Y�������/�»�¾Ì/]��Z/^e�Y��/]�Ê¿Z»�Z/��²ÀÅ�§��Ì¤f»�{Á�Á�ÊÀ ËX��,Ê�Z/¼fmY�dÌ·Â



Ä§�u�©ÔyY��]��iR»�¶»YÂ��Ê���]�Ë|»��{�ÉYÊf À��½Y��

����

��{Ây�,dËÂÀ »Ä§�u�©ÔyY�Z]��¬¿���Z e�Á�Ê´f¨Ì��Ê/»��ÌiP/e�½Y�Ë|»�ÉY�{�Y~/³�����½Y�/Ì»�Ä/»Y{Y��{
�Z��²ÀÅ�§��ÌiPe|��|ÅYÂy�ÄWY�Y�Äf�]YÁ�Á�¶¬f�»�ÉZÅ�Ì¤f»��Y�®Ë��Å�¾Ì]�Ä�]Y���]�Ê¿Z»�� �

� �
�µÁ|m����Ê¿Z»�Z��²ÀÅ�§��Ì¤f»�{Á�Á�Z]�ZÅ�Ì¤f»�½ÂÌ��³��\ËY����

µ|» 

{�Y|¿Zf�Y��Ì£�\ËY�� 
�\ËY��
{�Y|¿Zf�Y 

�Ã�Z»MT 

�t��
�É�Y{ZÀ »
\ËY�� \ËY�� 

�ÉZ�y
{�Y|¿Zf�Y 

¹Á{
�Ä¸u

�»
 

(Constant) ���� ����  ���� ��� 
�»X�dÌ·Â

Ê�Z¼fmY 
���� ���� ����� ����� ����  

dËÂÀ » ���� ���� ���� ���� ���� 
Ê´f¨Ì�{Ây ���� ���� ���� ���� ����  
�¬¿���Z e ����� ���� ���� ����� ����  
�²ÀÅ�§
Ê¿Z»�Z� 

���� ���� ���� ���� ����  

� �
¯��Â��½Z¼ÅÊÀ »�t���Ä�Y{����µÁ|/m��{�Ã|/��Ä^/�Zv»�É�������d/�Y�Ã|/��Ã{Y{�½Z/�¿,���²/ÀÅ�§

Ê¿Z»�Z�,��/yY�Z]��¬¿���Z e�Á�Ê´f¨Ì�{Ây�,dËÂÀ »�,Ê�Z¼fmY�dÌ·ÂX�»�¾Ì]�Ä�]Y���Y��½Y�Ë|/»�©Ô
Ê»��Y�«��ÌiPe�dve|Å{���������Y��f°qÂ/¯�Z/Æ¿M�É�Y{�Ê/À »�t�/��Y�/Ë�������d/�Y���¾ËY�]Z/À]���t�/���{

�½ZÀÌ¼�Y����Ê»�d¨³�½YÂe�Ê¿Z»�Z��²ÀÅ�§Ä]�Ì£��Â���Ì�»�\Ë���Z]�Á�ºÌ¬f�»���������Ä/�]Y���/]
�dÌ·ÂX�»�¾Ì]Ê»��ÌiPe�½Y�Ë|»�©ÔyY�Á�Ê�Z¼fmY{�Y~³-��������|/uYÁ�®/Ë�Ê¿Z»�Z/��²/ÀÅ�§��/³Y�Ê/À Ë

������Ô/yY�Á�Ê�Z/¼fmY�dÌ·ÂX/�»�Ä/�]Y��½Y�/Ì»��/]�,|À¯��ÌÌ¤e��½Y�Ë|/»�©���������Ê/»�{Z/nËY��/ÌÌ¤e�{Â/���
Ê¿Z»�Z��²ÀÅ�§�¾ÌÀr¼Å�Ä]�Â���Z]�Á�ºÌ¬f�»���Ì/�»�\Ë���������¾Ì/]�Ä/�]Y���/]����©Ô/yY�Á�d/ËÂÀ »

Ê»��ÌiPe�½Y�Ë|»{�Y~³�������������Ä/�]Y��½Y�/Ì»��/]�,|/À¯��/ÌÌ¤e�|/uYÁ�®/Ë�Ê¿Z»�Z/��²/ÀÅ�§��/³Y�Á��¾ËY��Y
yY�Á�dËÂÀ »�½Y�Ë|»�©Ô������Ê/»�{ZnËY��ÌÌ¤e�{Â/������Ä/]�Ê¿Z»�Z/��²/ÀÅ�§���/Ì£��Â/����Z/]�Á�ºÌ¬f/�»
�Ì�»�\Ë��������Ây�¾Ì]�Ä�]Y���]yY�Á�Ê´f¨Ì�{Ê»��ÌiPe�½Y�Ë|»�©Ô{�Y~³-���²/ÀÅ�§��³Y�ÊÀ Ë



Ä»ZÀ¸�§���µZ��,Ê¿Z»�Z���Zf§��cZ ·Z�»¹�ZÆqÃ�Z¼��,������Ã�Z¼��ÊaZÌa�����ZÆ]�,������

����

��½Y�Ë|/»�©ÔyY��Á�Ê´f¨Ì�{Ây�Ä�]Y��½Y�Ì»��]�,|À¯��ÌÌ¤e�|uYÁ�®Ë�Ê¿Z»�Z����������{Z/nËY��/ÌÌ¤e
{Â��Ê»��Ä]�Ê¿Z»�Z��²ÀÅ�§�Ì£��Â��Ì�»�\Ë���Z]�Á�ºÌ¬f�»������ e�¾Ì]�Ä�]Y���]��Á��/¬¿���Z

Ê»��ÌiPe�½Y�Ë|»�©ÔyY{�Y~³-�Å�§��³Y�ÊÀ Ë�������Ä/�]Y��½Y�/Ì»��/]�,|/À¯��/ÌÌ¤e�|/uYÁ�®Ë�Ê¿Z»�Z��²À
yY�Á��¬¿���Z e½Y�Ë|»�©Ô������Ê»�{ZnËY��ÌÌ¤e�{Â/���������\Ë�/��Z/]�Ê¿Z»�Z/��²/ÀÅ�§�¾Ì/Àr¼Å

��Ì�»�����À »�ºÆ�Ê�Ìa��{�É�Y{ÀÌ]Ê»��Z�fyY�{Ây�Ä]�½Y�Ë|»�©ÔyY�Ê|Å{�� �
� �

º���ÄÌ��§�½Â»�M��
Ì��§ÄÉZÅ�É}��Ì¤f»Ä]�½Z ¨¿�/��Â���c�Z/^��Ê/¸¯���Ä/°ÀËY��Y�d/�YÉ}�½Z/ ¨¿����/�»�¾Ì/]�Ä/�]Y�X�dÌ·Â

��{Ây�,dËÂÀ »�,Ê�Z¼fmYÄ§�u�©ÔyY�Z]��¬¿���Z e�Á�Ê´f¨Ì�½Y�Ë|»�ÉY��Ê/»�¶Ë|/ e�Y��|/À¯����{
����ºnÀ/a�ÄÌ/��§�|/À¿Z»��/Ì¿�ÄÌ��§�¾ËY��Â�y���Ê/»�¶/¼��Á�{Â/�������¹Z/n¿Y���/§�½Â/»�M�Ä/¸u�»�Á{��{

Ê»�{�Ì³�� �
� �

�µÁ|m���}�µ|»�¾ÌÌ e�\Ë��É�iY�½Á|]�Á�Z]�½Z ¨¿�}É½Z ¨¿��
µ|» cZ ]�»��Â¼n»��cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ» ��Ì§�Ã�Z»M ÊÀ »�t���É�Y{

µ|» 

�Ä¸u�»
µÁY 

½ÂÌ��³� ���� ���� ���� ����� �

Z�y ����� ����  

¶¯ �����   

R2��½Á|]½Z ¨ÀË}� ����� 

R2��Z]½Z ¨ÀË}� ����� 

� �
�µÁ|m��{�����Ê/»�Ã|ÅZ�»������É}�{Á�Á�Z/]�µ|/»�¾Ì/Ì e�\Ë�/��Ä/¯�{Â/��½Z/ ¨¿���Y��������Ä/]�����

d�Y�Äf§ZË��ËY�§Y��É}��Ì¤f»�{Á�Á�ÊÀ Ë����/�»�¾Ì/]��Z/^e�Y��/]�½Z ¨¿X����{Â/y�,d/ËÂÀ »�,Ê�Z/¼fmY�dÌ·Â



Ä§�u�©ÔyY��]��iR»�¶»YÂ��Ê���]�Ë|»��{�ÉYÊf À��½Y��

����

�Ä§�u�©ÔyY�Z]��¬¿���Z e�Á�Ê´f¨ÌÊ»��ÌiPe�½Y�Ë|»�ÉY{�Y~³��É}��ÌiPe�½Y�Ì»�Ä»Y{Y��{����/]�½Z/ ¨¿
|��|ÅYÂy�ÄWY�Y�Äf�]YÁ�Á�¶¬f�»�ÉZÅ�Ì¤f»��Y�®Ë��Å�¾Ì]�Ä�]Y��� �

��
�µÁ|m����É}��Ì¤f»�{Á�Á�Z]�ZÅ�Ì¤f»�½ÂÌ��³��\ËY��½Z ¨¿��

�{Á�Á�Z]�\ËY���µÁ|mÉ}��Ì¤f»½Z ¨¿��

µ|» 

{�Y|¿Zf�Y��Ì£�\ËY�� 

�\ËY��
{�Y|¿Zf�Y 

�Ã�Z»MT 

�t��
�É�Y{ZÀ »
\ËY�� 

\ËY�� 

�ÉZ�y
�{�{ZÀf�Y
\ËY�� 

¹Á{
�Ä¸u

�»
 

(Constant) ���� ����  ���� ����  
Ê�Z¼fmY�dÌ·Â�» ����� ���� ����� ����� ����  

dËÂÀ » ���� ���� ���� ���� ����  
Ê´f¨Ì�{Ây ����� ���� ����� ����� ����  
�¬¿���Z e� ������ ���� ����� ����� ����  
½Z ¨ÀË} ���� ����� ����� ���� ����  

� �
�µÁ|/m�Ä¯��Â��½Z¼Å��������É}�|/Å{�Ê/»�½Z/�¿�½Z/ ¨¿��Ê/»�|/À¿YÂe���Ì/]��/iY���,Ê�Z/¼fmY�dÌ·ÂX/�»�¾

Å{��Y�«��ÌiPe�dve�Y��½Y�Ë|»�©ÔyY�Z]��¬¿���Z e�Á�Ê´f¨Ì�{Ây�,dËÂÀ »À|�����{�YÂ/»�Ä/¼Å��{�Z»Y
À »Êd�Ì¿��Y{���½ZÀÌ¼�Y�t����{����Ê»É}�d¨³�½YÂeÄ]�½Z ¨¿�Ì£��Â�����Ì/�»�\Ë�/��Z]�Á�ºÌ¬f�»
������e�½Y�Ë|»�©ÔyY�Á�Ê�Z¼fmY�dÌ·ÂX�»�¾Ì]�Ä�]Y���]�ÌiPY��Y~³d���Êe�Z^��Ä]��Ê/»��fÆ]��|/¿YÂe

�Ã�Y|¿Y�Ä]�����e�¾ËY�Ê¨À»�¶°��Ä]P|À¯�dËÂ¬e�Y���Ìi��É}�¾ÌÀr¼Å��Ì�»�\Ë���Z]�½Z ¨¿��������/]
©ÔyY�Á�dËÂÀ »�¾Ì]�Ä�]Y��Ä§�ue�½Y�Ë|»�ÉYPd�Y��Y~³�Ìi,��¾/ËY�Z»Y����{�\Ë�/��������/«YÂ»�|/��{

Ê»�©Z¨eY|f§Y�����Y�{Á�Á�Z]�¾ÌÀr¼ÅÉ}�ÉZÅ½Z ¨¿�Z e�,�����Ä/§�u�©Ô/yY��ÅZ/¯�h/�Z]��/¬¿���ÉY
Ê»�½Y�Ë|»{Â������/]�Ê´f¨Ì�{Ây��iY��Ä/§�u�©Ô/yY�����Y�{Á�Á�Z/]�½Y�Ë|/»�ÉY�É}�ÉZ/Å����/ÌÌ¤e�½Z/ ¨¿
Ê¼¿�Ê¿Y|Àq|À¯���{��dËZÆ¿}É�Ì�»�\Ë���Z]�½Z ¨¿�����������©Ô/yY�Á��/¬¿���Z/ e�¾Ì/]�Ä�]Y���]

e�½Y�Ë|»�ÌiPd�Y��Y~³�� �
� �



Ä»ZÀ¸�§���µZ��,Ê¿Z»�Z���Zf§��cZ ·Z�»¹�ZÆqÃ�Z¼��,������Ã�Z¼��ÊaZÌa�����ZÆ]�,������

����

ÄnÌf¿�Á�hv]É�Ì³��
¯��Ôe�ªÌ¬ve�¾ËY��/e�Z/e�{��Ã�Z/���ÌiP���sÂ�/���Y�¦/¸fz»�ÉZ/Å������©Ô/yY��/]�Y��Ê¿Z»�Z/��¦/¸fz»

Ä§�u�|Å{��Y�«�Ê���]�{�Â»�ÉY�����/¬¿���Z/ e�Á�d¯���Ê�Z¼fmY�dÌ·ÂX�»�ÊÀ Ë�¶¬f�»��Ì¤f»�Á{,�
�{�Ê´f¨Ì�{Ây�Á�dËÂÀ »�Ä¯�Ê·Zu��{�|¿�Y{�Ê¿Z»�Z��ÃZ´f�Zy��������Z¼/��Ä/]�É{�/§�ÉZ/Å�Zf§��Á�/¼¸«

Ê»{Á���ÀÅ�§��iY�Ê���]�¾ÌÀr¼Å�����É}�Á�Ê¿Z»�Z/��½Á�{��/Ì¤f»�®/Ë�½YÂ/À��Ä/]�Ê¿Z»�Z��²¨¿���Ä/]�½Z/ 
½Á�]��Ì¤f»�½YÂÀ�Ê¿Z»�Z��Ä§�u�©ÔyY��]m�Á��ÂÀe��ÉY���Ê/»�½Z/�¿�Y��Ê/���]�{�Â»�µ|»�dÌ »Z�|/Å{���

Äf§ZË{Y{�½Z�¿�ªÌ¬ve�¾ËY�ÉZÅ,��»X�Ì¬f/�»��iY�d¯���Ê�Z¼fmY�dÌ·Â���Ä/§�u�©Ô/yY��/]�º��½Y�Ë|/»�ÉY
{�Y{��e�lËZf¿�Z]�Äf§ZË�¾ËY{�Y{�É�Z³�Z��½ZËY��Á�¾¼ËÂÅ�Á�½Y�Z°¼Å�Á�_ÂÌ�Z¯�cZ¬Ì¬v�����{��/Ì¿�ZÆ¿M

|¿{Y{�½Z�¿�½Z�eZ ·Z�»,������������/�Âe�©Ô/yY�d/ËZ���h/�Z]�d¯�/���/�Âe�Ê�Z/¼fmY�dÌ·ÂX/�»�¹Z/n¿Y
Ê»�½Y�Ë|»�Á�½ZÀ¯�Z¯{Â����,�Z¯Z¯�Á��Ô¯ÁZ¯ÓM��������Ê/»�Äf§ZË�¾ËY�ÄÌmÂe�ÉY�]���Ä/Ë��¿��Y�½YÂ/e

�u�É�³�¶°ËZ»½ZÀu���Á�m�½Z¾¼Ë�§��{�¯�Ã{Z¨f�Y��Ì¿�����Á�½Z/»��µÂ/���{�{Y�§Y�ZÆ¿M�ÄË��¿�Z]�ª]Z�»
]�ÄmÂe�Z]Ê»�ZÀ »�{Ây�ÉZÅ�Zf§��Ä]��ËY���Ä|À�z]����Â»Y�§�Y��{Ây�Ê�Z¼fmY�dÌ·ÂX�»�½Z»�Z���³Y

Ê»�{ZË�½Y�Ë|»�|À¯Y�]�Á�|ÀÀ¯��Zf§��Ê«ÔyY�Ì£�Ä¯�|¿�Ì³���Ä¨/�¸§�Ê/«ÔyY��/Ì£�ÉZÅ�Zf§��¾ËY�É��ÉZ/Å
y��Ì¿�Ê¬Ì¼�d�Y{�|ÀÅYÂ���½Â»�M�ÄnÌf¿Ê»�½Z�¿�¹Á{�ÄÌ��§����Ä/§�u�©Ô/yY��/]�d/ËÂÀ »�|Å{���/iY�ÉY
{�Y{�ºÌ¬f�»���Ì¿�ÄnÌf¿�¾ËY�Äf§ZË�Z]{�Y{�Ê¿YÂz¼Å�½Z¬¬v»��ËZ��ÉZÅ-������Á�Y�/^Ë��½Z/¬¬v»�¾/ËY�Ä/¸¼m��Y
d�Y�Â¿Y�Â·��ZÆ¿M���¿��Y����{�Y{��Z/^e�Y�dË�Ë|/»�Z/]�dËÂÀ »,��������{Z/ ]Y��Y�Ê/°Ë�½YÂ/À��Ä/]�d/ËÂÀ »�Y�/Ë�

�¿Y�Ã|¿�ZÃÂÌ��Á�©ÔyY��]�Êf^j»��ÌiPe�½Z�Ê»�dË�Ë|»�ÉZÅ{�Y~³��,Â/¿Y�Â·�Á�Y�^Ë����������¾Ì/¼Å��{
|¿|¬f »�½Y�Z°¼Å�Á�¾¼¸Ìf�Y�Zf�Y���Ê»�h�Z]�dËÂÀ »�����/]���Z/¿�Y��Y|/y�cZ�v·�¹Z¼e��{��Ë|»�Ze�{Â�

|ÀÌ^]�{Ây�ÉZÅ�Z¯������Z¯�Z/]��{�Â/y�]��{�Ê/f^j»��ÌiP/e�,�Ë|»��{��{�Á��Z�uY�¾ËY�{ZnËY��Á�½Z/À¯�
{�Y~³�Ê»�ZÆ¿M�Ä]�Ä¿Y�Z¯Y|§�d»|y�Á�É�f�»��������/e�\Ë�/��Z/]�d/ËÂÀ »��/iY�c|/�P��Ìi�������Y��f/�Ì]

Y�c|�d�Y�ZÅ�Ì¤f»��ËZ���i��Ê»��»Y�¾ËY�����Äf/�Y{�Ä/ ·Z�»�{�Â/»�Ä/ »Zm�Ê^Å~»�²ÀÅ�§��{�Ä�Ë��|¿YÂe
�Y��dËÂÀ »�Á�©ÔyY�¾Ì]�Ä�]Y���Ì¿�Á�|�Z]Ê»�|¿ÂÌa��´Ë|°Ë�Ä]|Å{��Ë{��Y��Ä/f§ZË��/´����ª/Ì¬ve�¾/ËY�ÉZ/Å

�Ä¯�{Â]�¾ËY���Ä/§�u�©Ô/yY�½Y�Ì»��]�Ê´f¨Ì�{Ây���{�Y{��Â/° »��/iY�½Y�Ë|/»�ÉY�������ËZ/���{�Ä/f§ZË�¾/ËY
                                                                                                                                        
1. Michael Hannan  
2. John  Freeman  



Ä§�u�©ÔyY��]��iR»�¶»YÂ��Ê���]�Ë|»��{�ÉYÊf À��½Y��

����

d�Y�µYÂÀ»�¾Ì¼Å��]��Ì¿�cZ ·Z�»�Á��»YÂm���½Y�Z/°¼Å�Á�®Ì�Â��cZ¬Ì¬ve�lËZf¿���Ä/f§ZË�Z/]���¾/ËY�ÉZ/Å
d�Y��Z³�Z��ªÌ¬ve���{Y| f�Y�Z]�d�Y�¾°¼»�Äf¨Ì�{Ây�½Y�Ë|»�d�Y�|¬f »�®Ì�Â��|À�Z]��Z¯�a�Á
¾Ì�ve�Ä]�½Z��ZÌ¿�Z»Y,�Y�Y��ZÆ¿MÊ»�h�Z]�ZË�|À¯�Ê»��Á{��Z¯�¶�Y�����/a�ª¸¼f»�{Y�§Y��Y�½Z�§Y��Y�{Â�

��|/¿�Y{�dÌuÔ/��Ä¯�Ê¿Z�¯�Ä¿�,|ÀÅ{�d^j»�x�Za�|Ìn¼e�Ä]�ZÆ¿M��ZÌ¿�Ä]�Ä¯�{Â�����Á�½Â/q�,®Ì/�Â�
�,Á��������������¾Ì/¼Å�Ä/]�|/¿�Y{�{Â/y�Ä/]�É{ZË��Ä«Ô��{Y�§Y�½Y�ËY�Ä »Zm��{����Y�/^»�,ÊÅYÂ/y{Ây�d/Æm

¾f�¿Y{�Á��Á�£�,ÃZÀ³��Y�{Ây����Ê³�ËÁ��Y�½Y�ËY�¹{�»�ÊzË�Ze�ÉZÅÄ]�Ê/»��Z¼�{Á�������Ä/]�Ê/³�ËÁ�¾/ËY
Ê»�Ã�ZmY�½Y�Ë|»�����½Z/�{Ây�Ä/]�½Y�Ë|/»�Ä/«Ô��Á�ZÆ¿M�Ê´f¨Ì�{Ây��]�Ä¯�|À�Z]�Ê«ÔyY�ÊËZm�Ze�|Å{
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