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 بارش جوّ ایران  های آب قابل ها و چرخه تغييرات ناهنجاری تحليل
 

 شناسي دانشگاه زنجان، زنجان، ايران دانشيار اقليمحسين عساكره ر 

 وهوايي دانشگاه زنجان، زنجان، ايران دانشجوي دكتري تغييرات آب  ر ∗مهدي دوستكاميان

 ر استاد هواشناسي وابسته به پژوهشكدة هواشناسي ايران، ايران هوشنگ قائمي

 

 05/06/1393تأييد نهايي:    31/04/1392 پذيرش مقاله:

 

 چكيده

هااي   هاي آب قابل بارش جوّ ايران زمين است. بادين منظاور داده   ها و چرخه هدف از اين مطالعه بررسي ناهنجاري

وابساته باه ساازمان ملاي جاوّ و       NCEP/NCARهااي   اه دادهاز پايگا  2010-1950فشار و نم وياژه طاي دورة   

در  نويساي  برناماه  امكاناات از رد. براي انجام محاسبات  ليوتحل هيتجزاستخراج و  متحده  الاتيارناسي  اقيانوس

نتاايج  راد.  بقره گرفتاه   Surferافزار  و نيز براي انجام يمليات ترسيمي از نرم Matlabو  Gradsافزار  نرم محي 

ي باا مناابع يظايم    جاوار  هام هاي آب قابل بارش جوّ ايران نشان داد كه نواحي سواحل به دليال   ي ناهنجاريبررس

ي مرتفاع و  ، ناواح هااي مثبات و ناواحي مركازي     ، دريايي يمان و درياي خزر داراي ناهنجاريفارس جيخلرطوبتي 

ي هاا  يناهنجاار دن از ارتفايات داراي ررق كشور به دليل دور بودن از منابع رطوبتي و متأار بو غرب و رمال رمال

دو تا پنج ساله بيشترين حاكميت  مدت كوتاهي ها چرخهدهد كه  نشان مي ها چرخهمنفي است. نتايج حاصل از تحليل 

رارق رخ داده اسات. بيشاتر     مادت در ناواحي جناوب    هاي كوتاه را در كشور دارتند. با وجود اين، بيشترين چرخه

نوسانات جنوبي و گردش يمومي جوّ و جريانات ماداري مارتب     –نينو  سه ساله را با الي دو و ها چرخهدانشمندان 

 نينو مربوط دانستند. هاي دو تا پنج ساله را به رخداد ال دانند. همچنين، چرخه مي

 قابل بارش.  هاي آب ها، ناهنجاري قابل بارش، تحليل همسازه  ايران، آب ها: كليدواژه

 

 مقدمه

: 2011 و همكراران،  ميتسرز  و متغيري مهم در مطالعات اقليمي )هرادجي  آب در جوّ ةخ  مهمي از چرخبارش ب  آب قابل

بره شرمار    ريزش جوّ ويژه ( به193˚185: 1992 و ترنبرد، جان )دي يرطوبت جوّ ة( و عنصري مهم از فرايند چرخ23-29

آگاهي از . در خور بررسي استتاه و بلندمدت اقليم اي مناسب در بررسي تغييرات كو آب قابل بارش نمايه ،رو از اين. آيد مي

شناسايي تغييررات   .استاي و محلي ضروري  اي آب قابل بارش براي آگاهي از تغييرات اقليمي منطقه تغييرات درون دهه

گي بارنرد  ةكننرد  بارش به شناسايي نوسانات اين عنصر اقليمي به عنوان عامل تعيرين  اي )دهه به دهه( آب قابل درون دهه

 . استهاي كلان مبتني بر بارش داشته  ريزي ثري در برنامهؤو در نتيجه نق  م شود منجر مي

در اواخر بعدازظهر تحت تأثير تاب  خورشريد   ،مثال رايهاي زماني مختلف نوسان دارد. ب بارش در مقياس  آب قابل

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
∗ E- mail: s.mehdi67@gmail.com  :09368305988نویسندۀ مسئول  
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: 2008 و برريم،  كريسرتين )ار محسوس است آن طي روزهاي توأم با بارش بسي ةتغييرات روزان ،يابد. همچنين افزاي  مي

 ،مثدال  رایکند. بد  رفتاری تصادفي و برخي الگویي خاص تبعیت مي از بارش  های آب قابل برخي ناهنجاری(. 231- 219

-777: 2012 ،)تدایگیي  سدت انسو ۀثیرات پدیدد أهای اقیانوسي و تد  های میانه ناشي از جریان های مثبت عرض ناهنجاری

 ةچرخر هایي نیز در این عنصر اقییمي قابل تشخیص است.  بارش، چرخه های موجود در آب قابل اهنجاریبر ن علاوه (.791

 ،آيرد )واسريك و همكراران    وهوايي به شمار مي سازي آب ي و مدليوهوا بيني عددي آب بارش راهنمايي در پي   آب قابل

هدای   هدا از ردرورت   شدناخت ایدن چرخده    ،ور این از(. 3106 -3084: 2010 ،سوركل و همكاران ؛3766 ˚ 3750: 2007

 (. 366 -344: 2007 ،مي و همكاران لي ؛801 ˚ 784: 2001 اسلينگر،جي و  )يانگآید  شناسي به شمار مي بنیادی در اقییم

مقياس مطالعه  مقياس و كوچك هاي بزرگ هاي عناصر اقليمي را ابتدا در رابطه با گردش بسياري از دانشمندان چرخه

يكري از  (. 2004 تيزريرا، كنيرول و   ؛1 - 20: 2004 و برومن،  كرولير  ؛2249 ˚ 2233: 1996 ،چرن و همكراران  انرد )  كرده

 1: 2012 ،ماتيو روالت و همكراران ) ستهمسازها بيان رفتار و الگوي نوساني عناصر اقليمي، تحليل درها  ترين روش مهم

شناسري و هيردرولوژي كراربرد دارد )عسراكره،      ه اقليمهاي مختلف از جمل ها به طور وسيعي در رشته تحليل همسازه(. 8-

 ای و محیدي  در مقیاس منطقهاز اين تكنيك عمدتاً به منظور بررسي بارش  .(80-70: 2010 ،جو و لي يان ؛33:1388-50

و ای  و قاره ،(733˚: 2007 ،همکارانو )کاروالیو  و سالانهفصلي (، 968˚957: 2007 ،تواردز ؛419˚406: 1975 ،والاک)

 ( استفاده شده است. 516-497: 2010 و همکاران، دریایي )کرنز

هراي آمراري    برارش برر روي ايرران، برا اسرتفاده از روش      در تحقيق حاضرر پرس از بررسري توصريفي از آب قابرل     

 شود. هاي بارش آشكارسازي مي اساس روش تحليل همسازها، چرخه هاي بارش تحليل خواهد شد و بر ناهنجاري

 

 ها مواد و روش

ي  هرا  ويژه طي سرال  اي فشار و نم هاي شبكه ايران، داده ةآب قابل بارش سالان هاي چرخه ها و منظور بررسي ناهنجاري به

هاي  از پايگاه داده شرقي( ةدرج 65تا  5/42شمالي و از  ةدرج 40تا  25از )زمين  در محدودة ايران ميلادي 2010 -1950

NCEP/NCAR ّطرول و   ةدرج 5/2 ×5/2با تفكيك مكاني  متحده  الاتياشناسي  و اقيانوس وابسته به سازمان ملي جو

  عر  جغرافيايي استفاده شده است.

طري   ،اول ةمرحلر  .(5-4: 1391، انرد )مسرعوديان و همكراران    اي مزبور در سه مرحله بازكاوي شرده  هاي شبكه داده

هراي   مربوط بره سرال   ،دوم ةس ابزار سنج  محدودتر انجام شده است. مرحلاسا ميلادي و بر 1957تا  1940هاي  سال

زنري   هرا و گمانره   هاي ديدباني افزون بر مشاهدات سرطح زمرين، كشرتي    ميلادي است كه طي آن سامانه 1978تا  1958

اي از  هاي شربكه  يگاه دادهايجاد پا ،سوم ةهاي راداري بهرمند شد. دور ها و هواپيماها و نيز از سامانه بالن ةراديويي به وسيل

گيرري   همشراهدات زمينري، انرداز    ةميلادي تاكنون بوده است. در اين مرحله ضرمن تررات بيشرين    1979مشاهدات سال 

هاي پيشرفته نيز پشتيباني شده است. لازم به ذكر است كه به دليل در دسرت نداشرتن    ماهواره ةي به وسيلمتغيرهاي جوّ

 امكانرات از برراي انجرام محاسربات    ميلادي شرروع شرده اسرت.     1950ها از سال  شهبررسي نق 1949 -1947هاي  داده

 . شدبهره گرفته  Surferافزار  و نيز براي انجام عمليات ترسيمي از نرم Matlabو  Gradsافزار  نرم در محيط نويسي برنامه
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هكتوپاسركال   275تا  1000ي آب قابل بارش، از انتگرال وزني رطوبت در راستاي عمودي بين ترازها ةبراي محاسب

  .(1391 ،)مسعوديان و همكاران هاي مزبور اعمال شد به شرح زير بر داده
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  .ستافشار  pويژه بر حسب گرم بر كيلوگرم( و  مورد نظر )در اينجا نم ريمتغ x زمين، ةشتاب جاذب gدر اين فرمول 

بازكراوي   ةگانر  هراي سره   ابتدا مركز ميانگين آب قابل برارش طري دوره   ،به منظور برآورد ناهنجاري آب قابل بارش

همان مركز ثقل توزيع فضايي است كه مختصات طولي و عرضي آن به صورت زيرر   ،مركز ميانگين در واقعمحاسبه شد. 

 .شود تعريف مي
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بازكاوي از متوسط كرل محاسربه    ةانحرافات آب قابل بارش براي هر دورناهنجاري آب قابل بارش براساس  ،سپس

 شد. 

 در پرراش  عير توزبررآورد   ها ههمساز ليتحلرفته شد. در ها بهره گ از تكنيك تحليل همسازه ها چرخهجهت استخراج 

 ها موج از كي هر سهم ها استخراج و تك موج در اين تكنيك تك. شود برآورد ميي زماني سري ها موج طولي تمام امتداد

ي بررسر ي آمرار  داريامعنر  لحراظ  از هرا  موج تك تك ،انسيوار استخراج از پس ،تينها در شود. مي نييتع كل انسيوار در

هر طول موج متروالي در سرري زمراني     ،رو اين ازدر يك سري زماني است.  رفتار تناوبيگوياي يك  مسازهر هد. گرد مي

 فير ط لير تحل توسرط  هرا  چرخه استخراجي برا ،يكل طور به (.47: 1384 )عساكره، دهد مينشان  را مسازتناوبي با يك ه

 .(1381)چتفيلد،  شود مي انجام ريز مراحل

𝑎𝑖                  4رابطة  =
2
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𝑏𝑖                        5رابطة  =
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𝑛
𝑡)   𝑞 = 1,2, … . 𝑛 

( و q=n/2هراي زوج بره تعرداد )    كه براي سرري  ستهمسازها تعداد q و ميانگين آب قابل بارش Xi فوق ةرابط در

 لحراظ  از ها موج تك تك پراش، استخراج از پس ،تينها در( همساز خواهيم داشت. q=n-1/2هاي زماني فرد ) براي سري

: 2003 زيپزر،)نسبيت و شود  يم حساب بسامدها از كي هر پراش ريز ةرابط از استفاده با .شود يمي بررسي آمار داريامعن

1456˚1475). 

𝐼(𝑓𝑖)      6 رابطة =
𝑛

2
(𝑎𝑖

2 + 𝑏𝑖
2) 

 :زير را به انجام رساند ةابتدا بايد سه مرحل ،داري ابراي آزمون معن

  (𝑆) فيط نيانگيم ةمحاسب (الف

  (1r) ها دادهي زماني سر مشاهداتي برا اول ةمرتب خودهمبستگي ةمحاسب (ب

)ميچرل و   7 ةرابطر  از اسرتفاده  برا  موجودي سر( 1r) و( 𝑆) مشخصات باي تصادفي سر كي يبرا فيط ةمحاسب (ج

 .(38: 1966 ،همكاران
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I(Fi)           7رابطة  = s̅ [
1- r1
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π ×i

q
)
]            i = 1, 2, … . , q  

 بره  8 ةرابط از آزموني آزاد ةدرج  2X آزموندرصد( براساس  95)عموماً  نانياطم ةفاصل كي همسازها آزموني برا

 .ديآ يم دست

𝑑𝑓        8رابطة  =  
2𝑛− 

𝑞

2

𝑞
 

اسرتفاده از  داري برا  اسرطح معنر   دو خري  درصد، با استفاده از مقادير جدول 95آزادي و با سطح اطمينان  ةبا اين درج

  شود. محاسبه مي 9ة رابط

sigI(F)                  9رابطة  =  
x2

df
 × I(f) 

 

 ي پژوهشها افتهي

 بارش  هاي آب قابل الف( ناهنجاري

و  1366˚1337، 1336˚1330بارش را طي سره دوره )   بارش و مركز ميانگين آب قابل  هاي آب قابل ناهنجاري 1شكل 

هر  ةهاي ميانگين سالان حاصل تفاضل نقشه 1هاي ارائه شده در شكل  نقشهدهد.  ايران نشان مي ( براي جو1390ّ˚1367

يي كه در هر دهه نسبت به كل دوره با ناهنجراري مثبرت مواجره    ها پهنهبارش كل است.   ميانگين آب قابل ةدوره از نقش

 اند مطابق شكل به رنگ روشن مشخص شده است.  يي كه با ناهنجاري منفي مواجه بودهها پهنهاند با رنگ تيره و  بوده

 
 بارش سالانه   و مركز ميانگين آب قابل ها ناهنجاريتوزيع مكاني ميانگين،  ةنقش .1ركل 
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ش برار   هراي منفري بيرانگر كراه  آب قابرل      بارش و ناهنجاري  افزاي  آب قابل ةدهند هاي مثبت نشان ناهنجاري

دهد كه در هر سه دوره نواحي سرواحلي كشرور    بارش نشان مي  هاي آب قابل . بررسي ناهنجارياستنسبت به كل دوره 

. در برين  داردهاي مثبرت   غرب كشور( ناهنجاري فارس تا جنوب )سواحل درياي خزر، سواحل دريايي عمان و سواحل خليج

جرواري ايرن    ( بوده اسرت. هرم  1366˚1337دوم ) ةبوط به دوردرصد مر 5/37هاي مثبت با  بيشترين ناهنجاري ،سه دوره

طور كلي هم در مقياس ماهانه و  دهد كه به ها نشان مي هاي آبي از عوامل اين نوع ناهنجاري است. بررسي نواحي با پهنه

 ،توناسرت )سرتن   هاي برالا كمترر   عر  خصو  در نزديكي دريا زياد و در قطب و ها به هم سالانه رطوبت روي اقيانوس

-38 ؛1385 ،عليجراني  ؛29-23: 2011 ،هادجي ميتسرز ؛ 679˚665: 1990 ،واران و همكاران پارامس ؛785˚797: 1968

برارش برا افرزاي  ارتفراع از سرطح زمرين بره دليرل           هاي منفي آب قابرل  ناهنجاريشود  طور كه مشاهده مي . همان(41

تبع آن كاه  گنجاي  رطوبتي و نيرز كراه  ضرخامت     همچنين كاه  دماي هوا و به ،گرفتن از منابع رطوبت فاصله

(. در هر سه دوره در ارتفاعات مقدار آب قابل بارش نراچيز و بره كمتررين مقردار خرود      1يابد )شكل  يمستون هوا كاه  

وجود خشركي و دوري از منرابع رطروبتي از ناحيرة      ميانگين آب قابل بارش نواحي مركزي ايران با ،بر اين . علاوهرسد مي

 تر نواحي مركزي است كه به تبع آن ظرفيرت بخرار آب جروّ    . اين واقعيت به دليل دماي افزوناست  تفع زاگرس بيشترمر

هاي  درصد ناهنجاري 75هاي مثبت و  درصد از مساحت كشور ناهنجاري 25توان گفت كه  در مجموع مي يابد. افزاي  مي

 (.1)جدول  داردمنفي 

 

 هاي مختلف ايران طي دوره هاي آب قابل بارش جوّ هنجاريدرصد مساحت تحت پورش نا .1جدول 

 كل دوره

(1330-1390) 

 سوم ةدور

(1367-1390) 

 دوم ةدور

(1337-1366) 

 اول ةدور

(1330-13360) 
 ناهنجاري سالانه

 ناهنجاري منفي )درصد( 7/66 5/62 5/71 75

 ناهنجاري مثبت )درصد( 3/33 5/37 5/28 25

 متر( نگين )ميليميا 1/15 1/14 7/13 2/14

 ضريب تغييرات )درصد( 5/27 4/26 7/28 1/27

 
(. 1شرود )شركل    شرق كشور ديده مي غرب و شمال هاي مركزي، شرق، شمال هاي منفي عمدتاً در بخ  ناهنجاري

يري شود كه ضرريب تغييرپرذ   . اما مشاهده مياستاول  ةمتر مربوط به دور ميلي 1/15بارش با   بيشترين ميانگين آب قابل

بارش در اين دوره به   قبل بيشتر است. ميانگين و ضريب تغييرات آب قابل ةسوم نسبت به دو دور ةبارش در دور  آب قابل

بارش در هر سه دوره مربروط بره ارتفاعرات كشرور       كمترين ميانگين آب قابل .استدرصد  7/28متر و  ميلي 7/13ترتيب 

  .(1)جدول است 

بارش براي هرر    بارش كشور مركز ميانگين و گرانيگاه آب قابل  و نظم رخداد آب قابلهدف شناخت رفتار مكاني  با

بارش در سرواحل شرمالي و جنروبي كشرور گرانيگراه يرا مركرز          . با افزاي  آب قابل(1شكل ) ترسيم شده است هسه دور
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اين مراكرز بره سرمت     ،سوم ةميانگين آب قابل بارش در هر سه دوره به سمت مركز كشور تمايل پيدا كرده است. در دور

بارش مناطق ساحلي جنوب نسبت بره سرواحل شرمالي      جنوب تمايل پيدا كرده است. اين امر بيانگر وزن بيشتر آب قابل

بارش در هر سه دوره تقريبراً از الگروي نسربتاً منظمري پيرروي        دهد كه آب قابل . فشردگي مركز ميانگين نشان مياست

 كند.  مي

 

 بارش   ابلهاي آب ق ب( چرخه

زمرين   ايرران  ةدار در پهناهاي سينوسي معن ايران، چرخه بارش جوّ  هاي آب قابل ها بر داده با اعمال تكنيك تحليل همسازه

 .  (2شكل ) دشبرآورد 

 

 
 قرن اخير ايران طي نيم بارش سالانه در جوّ هاي آب قابل توزيع فضايي چرخه .2ركل 

سراله، در   هشرت ترا   دو هاي شرق چرخه ساله، در جنوب 24و  پنجتا  دو هاي شرق كشور چرخه هاي شمال در قسمت

ساله  24و  شانزده، سه، دو غرب كشور ساله و بالاخره در جنوب 24و  يازده، ش ، سهتا  دوهاي  شمال غرب كشور چرخه

اين امر بيانگر آن است  وسيعي از پهنه نمايان است. ةساله( در گستر دو تا پنج) حاكم بوده است. تغييرپذيري درون سالانه

شررق كشرور     مردت در جنروب   هاي كوتاه . اين چرخهداردمدت  هاي كوتاه بارش در بيشتر مناطق كشور چرخه  كه آب قابل

هاي  چرخه (198-183: 2005). لانا و همكاراناستساله  هشتتا  دوها در اين منطقه از كشور بين  . چرخهاستتر  نمايان
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ساله را به نوسرانات   5/5و  2/9هاي  و چرخه (QBOشرق اسپانيا را به تغييرات دوسالانه ) شمالبارش در  ةسال 1/2و  6/4

ايرن   ،هاي اين بخ  از كشور عمدتاً تابستاني و موسمي است با توجه به اينكه بارش اند. نسبت داده NAOشمالي   اطلس

 هراي  ( نيز چرخه2009و نسبت داد. آزاد و همكاران )اقيانوسي انس -جوي ةتوان به رخداد پديد دار را نيز مياهاي معن چرخه

درصد از مساحت ايرن   41/72شود كه  مشاهده مياند.  انسو دانسته ةساله را در بارش موسمي هند ناشي از پديد سه تا پنج

درصرد از   25ساله در مجمروع كمترر از    ش  و هشت هاي و چرخه استساله  چهارتا  دوهاي  منطقه تحت پوش  چرخه

  (.3دهد )جدول  ت منطقه را تشكيل ميمساح

هراي از نرواحي    همچنرين بخر    ،هايي از جنوب غررب  ها در ارتفاعات زاگرس، بخ  ترين چرخه و متنوع بيشترين

هراي بلندمردت    ساله چرخه يازدهو  ش ، سه، دوهاي  بر چرخه مركزي كشور رخ داده است. در اين منطقه از كشور علاوه

هراي خورشريدي و نوسرانات     فعاليت لكره  ةساله را ناشي از چرخ يازدههاي  ن چرخهاضي محققبع ساله رخ داده است. 24

ها نيز دانشمندان بسياري معتقدند كه به دليل  (. در مورد اين چرخه1387 ،اند )جهانبخ  و همكاران اطلس شمالي دانسته

خطراي حاصرل از    ةبلكه به وسيل ،آيند ست نميده هاي واقعي ب نگار، برخي بسامدها از نمونه دوره گسسته بودن مقادير در

درصرد از مسراحت منطقره تحرت پوشر        2تنها كمترر از  اين، (. با وجود 50-33: 1388دهد )عساكره  يابي رخ مي ميان

. وجود تنروع در  است هاي منفي ها منطبق بر شديدترين ناهنجاري ترين چرخه متنوع ،. بنابرايناستساله  يازدههاي  چرخه

هراي   ( تنوع چرخه17-1: 2008) كيان و همكاران ،براي مثال .ي باشدهاي جوّ ناشي از تغيير الگوي مكن استها م چرخه

غربي چين مرتبط  اي در چين را با تغيير الگوي جريان موسمي جنوب در شرق چين و جريان غربي در شمال بارش منطقه

برارش در ايرران دخالرت      نيز در وقوع الگوهاي آب قابرل ي، عوامل محلي مقياس جوّ هاي كلان . علاوه بر سامانهنددانست

هاي زاگرس نيز باعرث   ناهمواري ةفارس و درياي عمان، قرارگيري در ساي هاي خليج دارند. عواملي از قبيل مجاورت با آب

در ( وجرود تنروع   2008پارتيچرارد و همكراران )   ،شرود. برراي مثرال    مري برارش    اي آب قابل تنوع زياد در الگوهاي چرخه

  .اند هاي اقيانوس اطلس دانسته آمريكا را ناشي از جريان ةمتحد  هاي بارش جنوب شرق ايالات چرخه

دهنرد.   ساله بيشترين حاكميت را نشان مي چهارتا  دوهاي  در شمال غرب كشور نيز همانند ساير مناطق ايران چرخه

درصرد از مسراحت منطقره را     2/69طوري كه  به است،ساله  سهو  دوهاي  چرخه ةاين قسمت از كشور بيشتر تحت سيطر

و  1(ENSO) نوسرانات جنروب   -نينرو   سراله(را بره ال   چهارتا  دو يها (. بيشتر دانشمندان چرخه2جدول )دهد  تشكيل مي

 -مرداري و سراير فراينردهاي اقليمري     هاي و جريان مقياس گردش عمومي جوّ الگوي بزرگ 2(QBOة )تغييرات دو سالان

شررق كشرور و    (. در شرمال 7795-77 :2002 ،گارسيا و همكاران ؛156 :2008 و كينگ،اند )هارتمن  دادهاقيانوسي نسبت 

ساله بر اين منطقه حاكم  24بلندمدت  ةچرخ ،ساله پنجتا  دومدت  هاي كوتاه هايي از نواحي مركزي علاوه بر چرخه بخ 

 كالايسري سرردار و همكراران    ،برراي مثرال   .انرد  داده نينو نسربت  ها را به رخداد ال . بعضي دانشمندان اين نوع چرخهاست

 اند. نينو مربوط دانسته ساله در بارش تركيه را به رخداد ال دو تا پنج هاي چرخه (2004)

 
 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

1. EL Nino Southern Oscillation (ENSO) 

2. Quasi Binomial Oscillation (QBO)  
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 2010-1950ة ايران طي دور بارش جوّ هاي آب قابل درصد مساحت تحت پورش چرخه .2جدول 

 4گروه  3گروه  2گروه  1گروه 

 چرخه

 )سالانه(

تحت  مساحت

 )درصد(پورش
 چرخه

 )سالانه(

مساحت تحت 

 )درصد(پورش
 چرخه

 )سالانه(

 تحت مساحت

 )درصد(پورش
 چرخه

 )سالانه(

 تحت مساحت

 )درصد(پورش

 كل خوره كل خوره كل خوره كل خوره

 1/8 2/69 3تا  2 6/29 9/80 3تا  2 2/12 4/72 4تا  2 4/31 1/90 2تا  5
24 3/3 1/1 6 7/13 3/3 6 1/3 1/1 9 2/5 58/ 
59 6/6 3/2 8 3/10 7/1 11 5/1 58/ 16 2/5 58/ 
      24 7/4 7/1 24 10 2/1 
      59 5/9 4/3 59 10 2/1 

 

ترا   دوهراي   درصد از مساحت اين نواحي داراي چرخه 90تقريباً بي  از  ،شود مشاهده مي 2جدول  درطور كه  همان

آماري دارنرد   ةبازگشتي برابر با طول دور ةي كه دوريها . وجود چرخهستادرصد از مساحت كل كشور  41/31 وساله  پنج

درصد  6/6ها مرتبط است.  ها به وجود روند در داده اين چرخه مشهود است.جز جنوب شرق كشور  در اكثر مناطق ايران به

 (.3دهد )جدول  درصد مساحت كشور( را نشان مي 32/2از مساحت شمال غرب كشور اين نوع روند ) 

 

 گيري نتيجهبحث و 

هرا و   انكارناپذير است. بررسي ناهنجاري اي و اثر آن بر اقليم واقعيتي  هاي گلخانه افزاي  گازي ةگرماي  جهاني در نتيج

ريزي اقليمي است. به منظور دستيابي بره بخشري از ايرن     هاي مديريت و برنامه هاي مرتبط با اين پديده از ضرورت چرخه

 نتايج حراكي از آن اسرت كره آب قابرل     .شدوتحليل  بررسي و تجزيهبارش  و مركز ميانگين آب قابلها  ناهنجاري ،مقصود

فرارس، دريرايي عمران و دريرايي خرزر داراي       جرواري برا خلريج    ايران در نواحي سواحلي كشرور بره دليرل هرم     بارش جوّ 

حي مرتفع كشور به دليل مترأثر برودن از   نوادر نواحي مركزي به دليل دوري از منابع رطوبتي و در هاي مثبت و  ناهنجاري

 . استهاي منفي  ارتفاعات داراي ناهنجاري

هدای   ایدران چرخده   بدارش جدو     نشان داد که در سراسر مناطق ایدران بدر آب قابدل    ها نتایج حاصل از تحییل چرخه

نوسرانات جنروب    -نينرو   به الساله را  چهارتا  دو يها بيشتر دانشمندان چرخهساله حاکم بوده است.  پنجتا  دومدت  کوتاه

(ENSOو تغييرات دوسالان )ة (QBOالگوي بزرگ )  ّو جريانرات مرداري و سراير فراينردهاي      مقياس گردش عمومي جرو

 ةقرارگيرري در سراي  ( بره دليرل   59و  24، 11، 6، 3، 2ها ) ترين چرخه بين متنوع  اين اند. در اقيانوسي نسبت داده -اقليمي

 درغررب يعنري    ي از جنوب و جنوبيها در بخ  ،فارس از سوي ديگر سو و مجاورت با خليج يك هاي زاگرس از ناهمواري

غررب بره دليرل وجرود      غرب كشور نيز ماننرد نرواحي جنروب    هاي منفي رخ داده است. نواحي شمال شديدترين ناهنجاري

مناطق ايران مشراهده شرده    وجود روند در اكثر ،هاي متنوعي است. همچنين ي چرخهاهاي عظيم سبلان و سهند دار كوه

 است. 
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