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‌1-‌20صص.

 دلتای سفیدرود ۀبررسی تغییرات سریع خط ساحلی قاعد 

  البعد‌های متساوی‌روش تحلیل نیمرخ‌به

 جغشاف٥ب، دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ ٠دا٘ـ٥بس دا٘ـىذـ   ٔجتج٣ ٤ٕب٣٘

 جغشاف٥ب، دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ دا٘ـىذ٠اػتبد ـ  اثشا٥ٞٓ ٔم٣ٕ٥

 ػّْٛ، دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ دا٘ـىذ٠اػتبد ـ  احٕذ ٔؼتٕذ

 جغشاف٥ب، دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ دا٘ـىذ٠اػتبد٤بس ـ  ٔٙصٛس جؼفش ث٥ٍّٛ

 ػّْٛ ا٘ؼب٣٘ ٚ اجتٕبػ٣، دا٘ـٍبٜ ٔبص٘ذساٖ دا٘ـىذ٠اػتبد٤بس ـ  لبػٓ ِشػتب٣٘

 25/07/1391تأ٥٤ذ ٟ٘ب٣٤:           26/02/1391پز٤شؽ ٔمبِٝ: 

‌چك٘ذُ

آگاّٖ‌اس‌رًٍذ‌تغ٘٘زات‌خظ‌عاحلٖ‌اعت‌ٍ‌آؽكارعاسٕ‌تغ٘٘زات‌‌ً٘اسهٌذهذٗزٗت‌پاٗذار‌عَاحل‌
بخ ؼ‌‌‌،اٗ ي‌پ ضٍّؼ‌‌‌ٔهَرد‌هغالؼ ‌‌پٌْٔ.‌كٌذتَاًذ‌علاهت‌عاحل‌را‌تضو٘ي‌‌هٖ‌،خظ‌عاحلٖ

ك٘ل َهتز‌‌‌15ع َل‌ترزٗب ٖ‌‌‌‌بِ‌،دلتإ‌عف٘ذرٍد‌ٓقاػذ‌ٓدر‌هحذٍد‌،غزبٖ‌خظ‌عاحلٖ‌درٗإ‌خشر
ثز‌بز‌تغ٘٘زات‌عزٗغ‌خظ‌عاحلٖ‌عٖ‌ؽصت‌عال‌اٗي‌هغالؼِ،‌بزرعٖ‌هتغ٘زّإ‌هؤ.‌ّذف‌اعت

ٍ‌رع َ ‌ع ف٘ذرٍد،‌ب اد‌ٍ‌‌‌‌دبِ ٖ‌‌‌ٗ ابٖ‌ب ِ‌اٗ ي‌ّ ذف‌اس‌اعلاػ ات‌‌‌‌‌‌.‌بزإ‌دعتاعتگذؽتِ‌
چٌ ذ‌‌‌إُ‌ٕ‌تَپَگزافٖ‌ٍ‌تصاٍٗز‌هاَّارّا‌ٕ‌َّاٖٗ،‌ًرؾِّا‌ّوزاُ‌ػكظ‌تزاس‌آ ‌بِ‌ّإ‌ًَعاى
اعتفادُ‌اس‌‌بزپإٗٔ‌اصلٖ‌پضٍّؼ‌اعتفادُ‌ؽذُ‌اعت.‌رٍػ‌كار‌ّا‌ٍ‌دادُػٌَاى‌ابشارّا‌‌سهاًِ‌بِ
هدشا،‌بزإ‌ثبت‌ه٘شاى‌تغ٘٘زات‌خ ظ‌ع احلٖ‌‌‌‌ٓالبؼذ‌)تزاًغكت(‌در‌عِ‌باس‌ٕ‌هتغإٍّا‌ً٘وزخ
افشارّإ‌خغزاف٘اٖٗ‌ٍ‌اعتخزاج‌خغَط‌عاحلٖ‌‌اًذاسٕ‌تصاٍٗز‌هَخَد‌در‌ًزم‌ّن‌كِ‌با‌رٍٕ‌اعت

-1390سه اًٖ‌‌‌ٓع ٖ‌دٍر‌‌،دلتإ‌ع ف٘ذرٍد‌‌ٓگذارٕ‌در‌قاػذ‌َ تارٗخٖ،‌دلاٗل‌فزعاٗؼ‌ٍ‌رع
هَرد‌‌گاًِ‌ٕ‌عِّا‌بز‌تغ٘٘ز‌خظ‌عاحلٖ‌در‌ّز‌ٗک‌اس‌باسُ‌هؤثز،‌بزرعٖ‌ٍ‌هؾاركت‌ػَاهل‌1334

‌دّذ‌كِ‌تغ٘٘ز‌در‌ه٘شاى‌بذُ‌رعَ ‌خزٍخٖ‌اس‌عذ‌عف٘ذرٍد‌هٖ‌عٌدؼ‌قزار‌گزفت.‌ًتاٗح‌ًؾاى
دلتا‌داؽ تِ‌اع ت.‌‌‌‌ٓرا‌در‌تغ٘٘ز‌عزٗغ‌خظ‌عاحلٖ‌قاػذ‌تأث٘زب٘ؾتزٗي‌‌،با‌اًدام‌ػول٘ات‌ؽاط
(‌ب ِ‌ثب ت‌‌‌1981-1998هت ز‌در‌ع ال‌)‌‌‌26ه٘اًگ٘ي‌دلتاعاسٕ‌با‌ع زػت‌‌‌،عٖ‌ػول٘ات‌ؽاط

هت ز‌در‌ع ال‌‌‌‌19قبل‌اس‌ػول٘ات‌با‌‌ٓرع٘ذُ‌اعت‌كِ‌ًغبت‌بِ‌عزػت‌تغ٘٘ز‌خظ‌عاحلٖ‌در‌دٍر
(،‌تفاٍت‌چؾ وگ٘زٕ‌را‌‌1999-2011هتز‌در‌عال‌پظ‌اس‌ػول٘ات‌ؽاط‌)‌9(‌1980-‌1955‌ٍ)

تَاًٌذ‌ًرؼ‌هْوٖ‌در‌تغ٘٘ز‌‌هٖ‌صَرت‌هرغؼٖ‌بِ‌،ٕ‌درٗاٖٗ‌ً٘شّا‌دّذ.‌ّوچٌ٘ي‌عَفاى‌هٖ‌ًؾاى
‌كٌٌذ.خظ‌عاحلٖ‌اٗفا‌

‌.درٗإ‌خشر،‌تغ٘٘زخظ‌عاحلٖ،‌دلتإ‌عف٘ذرٍد،‌ع٘لا ‌ّا:‌ٍاصُ‌كل٘ذ
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‌هرذهِ

اِٚـ٥ٗ   ،خط ػبح٣ّ دس٤ب٢ خضس ١ثٝ ٞٙذػ وٛتبٜ. ثب ٍ٘ب٣ٞ اػتو٥ّٛٔتش  750طَٛ خط ػبح٣ّ دس٤ب٢ خضس دس لّٕشٚ ا٤شاٖ 

، ٕٞچٖٛ ٔٙبطك ؿشق ٞب وٝ دس ثشخ٣ لؼٕت اػتػذْ ٤ىٙٛاخت٣ ٔٛسفِٛٛط٢ خط ػبح٣ّ  ،وٙذ ٣ٔ وٝ جّت تٛجٝ ا٢ٝ ٘ىت

دِتـب٢ ػـف٥ذسٚد،    ٠، ٕٞچـٖٛ لبػـذ  ٞـب  لؼـٕت  ا٢ٜ صٛست تٛسفت٣ٍ ٔٛسفِٛٛط٢ خط ػبح٣ّ سا ؿىُ دادٜ ٚ دس پبس دس٤ب ثٝ

٢ ٞـب  دس٤ب وـ٥ذٜ ؿذٜ اػت. دِتـب٢ ػـف٥ذسٚد دس دٚسٜ   ػٕت ثٝٚ ثب تحذة خبص٣  وشدٜٛٔتشٞب دس داخُ دس٤ب پ٥ـش٢ٚ و٥ّ

ٝ ٔتمبسٖ ٚ ٘بٔتمبسٖ دس ٔٛسفِٛٛط٢ خط ػبح٣ّ ظبٞش ؿذٜ اػت. ثب پز٤شؽ ا٤ٗ ٔطّت و ٞب٢ ٔتمبسٖ، ٥ٕ٘ٝ ٔختّف ثٝ ؿىُ

 ،سا داسد تأث٥شدس٤ب ثش جٟت ٚ أتذاد حشوت سػٛة ث٥ـتش٤ٗ ؿشل٣ اػت ٚ د٤ٙب٥ٔه  دس ػبحُ جٙٛث٣، جٟت جش٤بٖ غشث٣ ـ

٢ ٞـٛا٣٤ ٚ تصـب٤ٚش   ٞـب  وـٝ ػىـغ   دس حـب٣ِ  .ؿشق ٔتٕب٤ـُ ؿـٛد   ػٕت ثٝدِتب دس ٔصت سٚدخب٘ٝ  ٠پغ ثب٤ذ ٥ٕٞـٝ لبػذ

ٖ  ثش افضٖٚثب٤ذ  ثٙبثشا٤ٗدٞذ.  ٣ٔ چٙذ صٔب٘ٝ خلاف آٖ سا ٘ـبٖ ا٢ٜ ٔبٞٛاس وـٝ  ٢ ػـبح٣ّ ٚ أـٛاد دس٤ـب    ٞـب  د٤ٙب٥ٔه جش٤ـب

ٔتفـبٚت   ١ِٞٛٛػٗ تغ٥٥ش٢ دس جٟت ٚ أتذاد آٟ٘ب سخ ٘ذادٜ اػت، ػٛأُ د٤ٍش٢ ٥٘ض دس ا٤جبد ٞٙذػ ـ ٠حذالُ دس طَٛ دٚس

ا٥ٕٞت ٘ٛػبٖ ص٤بد ػطح آة دس٤ب٢ خـضس سا دس پؼـش٢ٚ ٚ پ٥ــش٢ٚ    تٛاٖ  دِتب ٘مؾ داؿتٝ ثبؿٙذ. دس ا٤ٗ ٥ٔبٖ ٣ٔ ا٢ٜ دٚس

ٛدٜ ٚ افت ػطح آة ٔذت صٔبٖ ث٥ـتش٢ ثٝ طَٛ ا٘جبٔذ، ؿشا٤ط ثشا٢ دِتب ثشؿٕشد. ٞشچٝ ٥ٔضاٖ وبٞؾ ػطح آة ث٥ـتش ث

ؿٛد ٚ ثب ثبلا آٔذٖ ػطح آة  ٣ٔ ا٤جبد ؿذٜ افضٚدٜ ا٢ٝ ث٥ـتش دِتب فشاٞٓ آٔذٜ ٚ ثش حجٓ ٚ اثؼبد ثب٘ذ ٔبػ ١ٌؼتشؽ ٚ تٛػؼ

 ؿٛد. ٣ٔ ؿشا٤ط ثشا٢ فشػب٤ؾ خط ػبح٣ّ ٥ٟٔب

دس ا٤جبد تغ٥٥شات خـط ػـبح٣ّ داسد. ٥ٔـضاٖ سػـٛة ٚسٚد٢ اص      ا٢ٜ وٙٙذ ٘مؾ تؼ٥٥ٗ ،ػف٥ذسٚد ١سٚدخب٘ ٌزاس٢ِ سػٛة

وـٝ   ٞـب٣٤  حجـٓ ٔتٙـبث٣ٟ اص سػـٛة    ،ػ٣٤ٛدٞذ. اص  ٣ٔ ٘ٛػبٖ ص٤بد٢ سا ٘ـبٖ ،ٞب٢ آث٣ ٔختّف ػف٥ذسٚد ثٝ دس٤ب دس ػبَ

٢ ٞب دس٤چٝ وشدٖٔخضٖ ػذ ٚ ثبص  وشدٖ ٞب٢ ٔؼ٣ٙ٥ ثٝ ٤ىجبسٜ ثب آؿفتٝ ػبِٝ دس صٔبٖ پـت ػذ ػف٥ذسٚد ا٘جبؿتٝ ؿذٜ ٚ ٕٞٝ

٢ تـبس٤خ٣  ٞب داؿتٝ ثبؿذ. دادٜ چـ٥ٍٕش٢تٛا٘ذ دس ا٤جبد تغ٥٥شات خط ػبح٣ّ ػٟٓ  ٣ٔ ،ؿٛد ٥٘ض ٣ٔ دس٤ب سٚا٘ٝ ػٕت ثٝػذ 

دِتـب٢   ٠پب٤ـذاس٢ خـط ػـبح٣ّ لبػـذ    ٘بثش  ،چٙذ صٔب٘ٝ ا٢ٜ ٢ تٛپٌٛشاف٣ ٚ تصب٤ٚش ٔبٞٛاسٞب ٢ ٞٛا٣٤، ٘مـٝٞب ػىغ ؿبُٔ

ٖ   ٔؤثشوٙذ وٝ دس ث٥ٗ ٔتغ٥شٞب٢  ٣ٔ ٚ ا٤ٗ فشض٥ٝ سا تذاػ٣ دلاِت داسد ػف٥ذسٚد  ثش سٚ٘ذ تغ٥٥ش خط ػبح٣ّ، تغ٥٥ـش دس ٥ٔـضا

 .اػتٚ سػٛة ٚسٚد٢ اص سٚدخب٘ٝ، ٔؼئَٛ اص٣ّ تغ٥٥شات ػش٤غ خط ػبح٣ّ دِث٣ 

ساػـتب٢  س ٔٛسد د٤ٙب٥ٔه ٚ ػُّ ا٤جـبد تغ٥٥ـشات دس   ، ٔطبِؼٝ دس٤ض٢ ػبح٣ّ ٞب٢ ٔذ٤ش٤ت ٚ ثش٘بٔٝ جٙجٝ تش٤ٗ ٟٔٓاص  

ص٤ـبد٢ دس ػـطح    ٔطبِؼبت ،٢ ا٘ؼب٣٘ ٚ التصبد٢ٞب ا٤ٗ پذ٤ذٜ ثش فؼب٥ِت تأث٥شا٥ٕٞت ٔٛضٛع ٚ  د٥ُِ ثٝ. اػتخط ػبح٣ّ 

 ـ جٟبٖ ٚ ٔٙطمٝ صٛست ٌشفتٝ اػت. ا٥ِٚٗ ٔطبِؼبت دس ص٥ٔٙٝ تغ٥٥شات خط ػبح٣ّ دس ػٛاحُ لبسٜ لات ٔتحـذٜ  با٢ ؿشق ا٤

ٖ  ٞب سٚؽ ،ٚ د٤ٍش ٔطبِؼبت ٔطبِؼٌٝشفت. ا٤ٗ  ا٘جبْ  ـدٞ ٔـ٣  ٢ ٔتؼذد٢ ثشا٢ دسن تغ٥٥شات خط ػبح٣ّ سا ثٝ ٔـب ٘ــب ذ. ٙ

َ  ٔذتِ ( ٘شخ فشػب٤ؾ ثّٙذٔذت ٚ وٛتب1991ٜ) 1دٚلاٖ ٚ ٕٞىبساٖ ٢EPR ٞـب  تغ٥٥شات خط ػبح٣ّ سا ثب اػتفبدٜ اص ٔـذ
2  ٚ

 ٖ ثـب  سا ت خـط ػـبح٣ّ   ( تغ٥٥ـشا 1995) 3سٌشػ٥ٖٛ خط٣ ٚ چٙذ ٔذَ آٔبس٢ د٤ٍش ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس داد٘ذ. تب٤ّش ٚ ٕٞىـبسا

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Dolan & et al 

2. End point rate 

3. Thieler & et al 



‌‌3....‌رٍػ‌تحل٘ل بِ‌دلتإ‌عف٘ذرٍد‌ٓبزرعٖ‌تغ٘٘زات‌عزٗغ‌خظ‌عاحلٖ‌قاػذ

 
خط ػبح٣ّ ثٝ چٟبس ثخؾ ٔجضا، ٔمذاس  وشدٖثب تمؼ٥ٓ  پظٚٞـٍشاٖ. ا٤ٗ وشد٘ذػ٥ؼتٓ آ٘ب٥ِض سل٣ٔٛ دس پٛستٛس٤ىٛ ٔطبِؼٝ 

ػبخت ػذٞب ثش ٥ٞذسِٚٛط٢ دِتـب٢ ٥٘جـش    تأث٥ش( دس ثشسػ٣ 1999) 1تغ٥٥ش ٔتٛػط ٞش ثخؾ سا ٔٛسد اسص٤بث٣ لشاس داد٘ذ. آثبْ

ٖ  ١ٕٞضٔبٖ ثب ػبخت ػـذٞب٢ ثـضسي دس حٛض ـ   ،وٝ وبٞؾ ؿذ٤ذ ٥ٔضاٖ آة دس دِتب٢ سٚد ٥٘جش ث٥بٖ وشدٜ اػت  ،آثش٤ـض آ

د٢ ٤ٚٚظٜ دس جضا٤ش ػذ ػبح٣ّ ؿذٜ اػت ٚ وبٞؾ آة ٚ سػٛة ٚس ثٝ ،ٔٙجش ثٝ اص ث٥ٗ سفتٗ تؼبدَ ٥ٞذسِٚٛط٤ى٣ دس ٔٙطمٝ

ٚ   .خـشة ؿـذٜ اػـت   تخش٤ت ػبحُ تٛػط أٛاد ٔ ػجت ،وٝ ٕٞضٔبٖ ثب افضا٤ؾ ػطح آة دس٤ب ثٛدٜ  ٕٞچٙـ٥ٗ ثشاخبصـ٣ 

ٔـٛسد ٔطبِؼـٝ لـشاس داد٘ـذ. دس ا٤ـٗ       GISتغ٥٥شات خطٛط ػبح٣ّ دِتب٢ سٚدخب٘ٝ ج٥ٍٗ سا ثب اػتفبدٜ اص  ،(1385ٕٞىبساٖ )

ٔـٛسد   ا٢ٜ ٢ ٞـٛا٣٤ ٚ تصـب٤ٚش ٔـبٞٛاس   ٞـب  ٥ٌش٢ اص ػىـغ  ٌزاس٢ خط ػبح٣ّ ثب ثٟشٜ ٢ فشػب٤ؾ ٚ سػٛةٞب دٚسٜ ٔطبِؼٝ،

ٗ   ،جٙٛث٣ دس٤ب٢ خـضس  ؿٙبػ٣ وشا١٘ ٢ ص٥ٔٗٞب ثب ثشسػ٣ (1977) 2پبِٛػىب ٚ دٌٙضثشسػ٣ لشاس ٌشفت.  ؿٙبػـ٣   ٔؼـبلُ صٔـ٥

 ( دس ٔمب1998١ِ) ا٘ذ. ٚاسٚپب٤ف ٚ ٕٞىبساٖ ػبح٣ّ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس دادٜ ١دِتب٢ ػف٥ذسٚد سا دس ثخؾ وشا٘ ٠وٛاتش٘ش ٔحذٚد

اص جّٕٝ ػف٥ذسٚد سا ٔـٛسد ثشسػـ٣    ،ُ ؿذٜ دس دس٤ب٢ خضسدِتب٢ ثضسي تـى٥ ُ٘ٝ، ٤ٚظ٣ٌ "دس٤ب٢ خضس ا٢ٝ دِتبٞب٢ سٚدخب٘"

سا ثشسػ٣ سٚ٘ذ تىبُٔ دِتب٢ ػف٥ذسٚد  ،سٚػ٣ ا٢ٜ ( ثب اػتفبدٜ اص تصب٤ٚش ٔبٞٛاس1999) 3ا٘ذ. وشاػٙٛصٖٚ ٚ ٕٞىبساٖ لشاس دادٜ

ٔتـش ثـٛدٜ ٚ    50تب  -25اص تغ٥٥شات ػطح آة خضس ث٥ٗ  ٔتأثش ،٥ٌش٢ دِتب٢ لذ٤ٓ ٚ جذ٤ذ ػف٥ذسٚد ثٝ ٘ظش آٟ٘ب ؿىُوشد٘ذ. 

ثب ثشسػ٣ تغ٥٥شات خط ػبح٣ّ اؿـبسٜ داؿـتٙذ وـٝ طـ٣      آٟ٘ب ٢ آثشفت٣ ٚ دس٤ب٣٤ اػت. ٕٞچ٥ٙٗٞب ػطح دِتب داسا٢ ٟ٘ـتٝ

ٔتش دس داخُ دس٤ب پ٥ـشفت داؿـتٝ اػـت    800 ،ٔتش ٚ لؼٕت غشث٣ دِتب 1600 ،لؼٕت ؿشل٣ دِتب ،1329-٢1359 ٞب ػبَ

، ٔٛسفٛد٤ٙب٥ٔـه ٚ اسص٤ـبث٣ ػـٛاحُ    ٞـب  ( ثب ثشسػ٣ سػٛة2007) ؿشٚاٖٛ. خاػتٔتش دس ػبَ  27-٥ٔ53ب٥ٍ٘ٗ طٛس  وٝ ثٝ

ثـب ػٙـٛاٖ    پظٚٞــ٣ ( دس 2010) دا٘ذ. وبوشٚد٢ ٚ ٕٞىبساٖ ٣ٔ ا٤شا٣٘ دس٤ب٢ خضس، ػبحُ ا٘ض٣ِ سا ػبح٣ّ ثب ا٘شط٢ ٔتٛػط

ثٝ ثشسػ٣ تغ٥٥شات ػطح دس٤ـب٢ خـضس پشداختٙـذ. دس ا٤ـٗ      "خضستغ٥٥شات ػش٤غ ػطح دس٤ب دس أتذاد ػٛاحُ ا٤شا٣٘ دس٤ب٢ "

ٍ٘ـبس٢ ثـب ساد٤ـٛوشثٗ ا٘جـبْ      ثشداس٢ ٚ ػٗ ٔغضٜ ١ٚػ٥ّٝ ث ،ٔمبِٝ تلاؽ ؿذٜ اػت تب ثبصػبص٢ ٔٙح٣ٙ تشاص دس٤ب دس ِٞٛٛػٗ

ٚ ٔىجـش٢   ِٞٛٛػٗ ؿٙبػب٣٤ ؿذٜ اػـت. ثشصٌـش   ٔذتِثّٙذ دٚس٠ثبلا آٔذٖ ػطح آة دس  ١ٔشحّ چٟبس ٔطبِؼٝپز٤شد. دس ا٤ٗ 

ثـٝ ثشسػـ٣ ٘مـؾ ػ٥ّٕـبت      "ِٙذػـت  ا٢ٜ تىبُٔ دِتب٢ جذ٤ذ ػف٥ذسٚد، ثب اػـتفبدٜ اص تصـب٤ٚش ٔـبٞٛاس   " ١( دس ٔمب1367ِ)

٢ ٞـب  ػىغ ١ٚ ٔمب٤ؼ ٞب ( ثب اػتفبدٜ اص ٘مـ1372ٝ، 1365) سٚد دس سٚ٘ذ تىبُٔ دِتب پشداختٙذ. وٛثش٢ذ ػف٥ذصدا٣٤ ػ سػٛة

طـ٣ دٚسٜ   ،دِتب٢ ػف٥ذسٚد پشداختٝ اػت ٚ ٔؼتمذ اػـت وـٝ دِتـب٢ ػـف٥ذسٚد    ثٝ ثشسػ٣ تىبُٔ  ،٢ ٔختّفٞب ٞٛا٣٤ ػبَ

( ثـب  1370) ٔتش دس دس٤ب٢ خضس پ٥ـش٢ٚ داؿتٝ اػت. أـ٥ٗ ػـجحب٣٘   15تب  10، ػبلا٘ٝ حذٚد 1329-1361ٚػٝ ػبِٝ،  ػ٣

ثـٝ ثشسػـ٣ تحـٛلات ػـف٥ذسٚد دس      ،ؿذٜ دس ا٤شاٖ ٚ ػب٤ش وــٛسٞب  ٢ چبحٞب ٤ٚظٜ ٘مـٝٝ ث ،اػتفبدٜ اص ٔٙبثغ تبس٤خ٣ ٔتؼذد

 ـ ٝ ؿٛاٞذ تبس٤خ٣ ٚ وبستٌٛشاف٥ً، ثش جبث ١ثب اسال ٚ ٤ىصذ ػبَ اخ٥ش پشداختٝ  ،٘ظـش ٢ٚ ٝ جب٣٤ ػف٥ذسٚد تٛجٝ داؿتٝ اػـت. ث

( دس تح٣ّ٥ّ ثش سٚ٘ذ تغ٥٥شات خط ػـبح٣ّ دس٤ـب٢   1377) تٛا٘ذ ٔٙطجك ثش ٌؼُ ثبؿذ. سح٣ٕ٥ پٛس ػف٥ذسٚد ٣ٕ٘ ١ٔؼ٥ش وٟٙ

ٝ  ٢ ٥ٔـذا٣٘ ٞـب  ثٝ ثشسػ٣ ػبختٕبٖ ا٘ٛاع دِتبٞب پشداختٝ ٚ ثب تٛجٝ ثٝ ثشسػ٣ ،ػف٥ذسٚدخضس دس ٔجبٚست  ٤ٚـظٜ سد٥ٌـش٢    )ثـ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Abam 

2. Paluska & Degens 

3. Krasnozhon & et al 
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أٛاد اػت. خٛؽ سفتـبس   تأث٥ش٥ٌشد وٝ دِتب٢ ػف٥ذسٚد اص ٘ٛع دِتبٞب٢ تحت  ٣ٔ دس ٟ٘ب٤ت ٘ت٥جٝ ،دس٤ب٢ خضس( ٞب٢ سػٛة

اخ٥ش ٔٛسد ثشسػ٣  ػذ٠تحٛلات دِتب٢ جذ٤ذ ػف٥ذسٚد سا ط٣  ،ا٢ٜ ٢ ٞٛا٣٤ ٚ تصب٤ٚش ٔبٞٛاسٞب ثب اػتفبدٜ اص ػىغ (1384)

 ٞب٢ ا٘ؼب٣٘ ٚ د٤ٙب٥ٔه دس٤ب دس ا٤جبد تغ٥٥شات خط ػبح٣ّ پشداختٝ اػت. ٥ٗ ٘مؾ فؼب٥ِت٥لشاس دادٜ ٚ ثٝ تج

سػذ  ٣ٔ ثٝ ٘ظش ،دِتب٢ ػف٥ذ ٢٠ پ٥ـ٥ٗ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔـبٞذات ٔؼتم٥ٓ ٚ غ٥ش ٔؼتم٥ٓ ٔمذٔبت٣ س٢ٚ ٔحذٚدٞب ثب ٤بفتٝ

تغ٥٥شات خط ػبح٣ّ دس ا٤ٗ ٔحذٚدٜ ٘ؼجت ثٝ ػب٤ش ٘مبط ثؼ٥بس ص٤بد اػت. اص ا٤ٗ سٚ ٞذف اصـ٣ّ ا٤ـٗ پـظٚٞؾ     ١دأٙوٝ 

 ـ ،داسد ا٤ٗ ٔطبِؼـٝ تـلاؽ  . ٕٞچ٥ٙٗ اػت آٖدس ا٤جبد  ٔؤثشثشسػ٣ صٔب٣٘ ا٤ٗ تغ٥٥شات ٚ ؿٙبخت ػُّ ٚ ػٛأُ  ،٥٘ض  ١دأٙ

 حشوبت آة دس٤ب استجبط دٞذ. ٥شات ٔىب٣٘ ػش٤غ سا ثب د٤ٙب٥ٔه جش٤ب٣٘ ػف٥ذ سٚد ٥ٚتغ

‌هَرد‌هغالؼِ‌پٌْٔ

ؿـٕب٣ِ لـشاس داسد.    37° 28´تب 37° 26´ؿشل٣ ٚ ػشض  50° تب 49° 50´ٔٛسد ٔطبِؼٝ دس ٔختصبت طَٛ جغشاف٥ب٣٤ پ١ٟٙ

 15ؿـٕبَ ثٙـذس و٥بؿـٟش سا ثـٝ طـَٛ       ،پ٥ـشفت٣ٍ وٛط ثٝ ػ٢ٛ دس٤ـب ثب  ا٢ٝ ا٤ٗ ٔٙطمٝ دس دِتب٢ ػف٥ذسٚد ثٝ ؿىُ دٔبغ

 (. 1 )ؿىُ اػتجٙٛث٣ دس٤ب٢ خضس  ١ا٢ تـى٥ُ ؿذٜ دس وشا٘ ٚ ثضسٌتش٤ٗ دِتب٢ سٚدخب٘ٝ ٥ٌشد دسثش٣ٔو٥ّٛٔتش 

 

 
‌گغتزٓ‌هغالؼاتٖهَقؼ٘ت‌‌.1ؽكل‌

 2011ػبَ  +ETMٔٙجغ : تص٤ٛش 
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‌‌ّا‌هَاد‌ٍ‌رٍػ

ٖ   اػـت خـط ػـبح٣ّ اػـتٛاس     ا٢ٜ ثـش تغ٥٥ـش دٚس   ٔؤثشتح٣ّ٥ّ ٔتغ٥شٞب٢  ١ثش سٚؽ ٔمب٤ؼ پظٚٞؾاػبع ا٤ٗ   ،وـٝ طـ٣ آ

ٝ  ٞـب  ٢ آٔبس٢ ٚ تص٤ٛش٢ ٔٛسد تجض٤ٝ ٚ تح٥ُّ لـشاس ٌشفتٙـذ. ػىـغ   ٞب دادٜ ٢ تٛپـٌٛشاف٣ ٚ تصـب٤ٚش   ٞـب  ٢ ٞـٛا٣٤، ٘مــ

ا٘ـذ. ثـشا٢ ثشسػـ٣ ٥ٔـضاٖ      ٢ اص٣ّ پظٚٞؾ سا تــى٥ُ دادٜ ٞب اثضاس ENVI  ٚArcGIS ٢ٞب افضاس ٕٞشاٜ ٘شْ ثٝ ،ا٢ٜ ٔبٞٛاس

ٝ  دِثـ٣   ٢ٞـب  خط ػـبح٣ّ، دادٜ ٚ سػٛة سٚد ثش تغ٥٥شات دِث٣  حُٕ ٚ ا٘تمبَ  ـٞـب  ٚ سػـٛة حٛضـ اص ػـبصٔبٖ   ا٢ٝ ٢ سٚدخب٘

ٝ   ٚ سػـٛة دِث٣  ٢ ٔزوٛس،ٞب ٚ ثب ا٘جبْ پشداصؽ آٔبس٢ س٢ٚ دادٜ دس٤بفتتحم٥مبت طشح جبٔغ آة وـٛس  ٢ ٞـب  صا٤ـ٣ حٛضـ

پ٥ــش٢ٚ ٚ   ٥ٔ١ـضاٖ تغ٥٥ـشات سٚصا٘ـٝ، ٔبٞب٘ـٝ، فصـ٣ّ ٚ ػـبلا٘       اطلاػبت ٔشثٛط ثٝ ٔٛسد ػٙجؾ لشاس ٌشفت. ا٢ٝ سٚدخب٘

ؿٙبػـ٣   ، اص ٔشوـض ّٔـ٣ ال٥ـب٘ٛع   (1305-1387تشاص آة دس٤ـب٢ خـضس )   ٞب٢ ٢ ٘ٛػبٖٞب دادٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ پؼش٢ٚ آة دس٤ب

دس  ،آٔبس٢ سصذ ؿذٜ دس ا٤ؼتٍبٜ ثٙـذس ا٘ضِـ٣   ٠ثشا٢ ثشسػ٣ ٚضؼ٥ت تغ٥٥شات تشاص آة دس٤ب ط٣ دٚسٞب  دس٤بفت ؿذ. ا٤ٗ دادٜ

-2009) ا٤ؼتٍبٜ ػ٥ٙٛپت٥ه ا٘ض٣ِ ٢١ ػشػت ٚ جٟت ثبد سٚصا٘ٞب دادٜ سفتٝ اػت. وبس ثٝ و٥ّٛٔتش٢ ثبصٜ ٔطبِؼبت٣ 40 ١فبصّ

 ،٢ ٔزوٛسٞب ػٙٛاٖ ػبُٔ اص٣ّ ا٤جبد أٛاد ت٥ٟٝ ؿذٜ اػت. ػپغ ثب تصح٥ح ٚ پشداصؽ اطلاػبت ثبد ط٣ ػبَ ثٝ ،(1951

تطج٥ك صٔب٣٘ ٥ٔضاٖ تغ٥٥ش خط ثشا٢  ،ٔتش ثش ثب٥٘ٝ 8ٞب٢ ٔٛسد٢ ثب ػشػت ث٥ؾ اص  ٚ طٛفبٖ ؿذ٘ذ٢ ٔٙطمٝ تشػ٥ٓ ٞب ثبد ٌُ

 اطلاػبت ٔشثٛط ثٝ ث٤ٛٝ ا٘ض٣ِٔٛسد اػتفبدٜ، اػتخشاد ؿذٜ اػت. ٕٞچ٥ٙٗ  ا٢ٜ ٢ ٔزوٛس ثب تصب٤ٚش ٔبٞٛاسٞب ػبح٣ّ اص دادٜ

ؿـبُٔ استفـبع، دٚسٜ،    ،ٔـٛد ٞب٢  ٖ ٤ٚظ٣ٌوشدثشا٢ ٔـخص  ،(1385-٢1390 أٛاد )ٞب دادٜ ٔحت٢ٛ ،ٔتش٢ 25دس ػٕك 

 ٘ضد٤ه ػبحُ، اص دسٌبٜ ػبصٔبٖ ثٙبدس ٚ وـت٥شا٣٘ ت٥ٟٝ ؿذ. طَٛ ٚ فشاٚا٣٘ ٔٛد

اص ٔـذَ   ،ٔب٥ٞت، ٔىبٖ ٚ صٔبٖ ٚلـٛع تغ٥٥ـشات دس خـط ػـبح٣ّ     وشدٖ ثشا٢ تؼ٥٥ٗ تغ٥٥شات خط ػبح٣ّ ٚ ٔـخص

چٙـذ   ا٢ٜ ٢ ٞـٛا٣٤ ٚ تصـب٤ٚش ٔـبٞٛاس   ٞب ػىغ٢ تٛپٌٛشاف٣، ٞب ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٘مـٝ 1تشا٘ؼىت() اِجؼذ ٢ ٔتؼب٢ٚٞب ٥ٕ٘شخ

اص٣ّ ػجٛس٢ اص ؿٟش و٥بؿٟش سا وٝ ٘ؼجت ثـٝ   ٠ػبح٣ّ، جبد ىشا١٘صٔب٘ٝ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دس ا٤ٗ ٔذَ اثتذا دس لؼٕت پؼ

خط ٔجٙب لشاس دادٜ تب تغ٥٥شات خط ػـبح٣ّ ٘ؼـجت    ،تغ٥٥شات صٔب٣٘ ٚ ٔىب٣٘ خط ػبح٣ّ ثجبت صٔب٣٘ ٚ ٔىب٣٘ ث٥ـتش٢ داسد

ػٙج٥ذٜ ؿٛد. ػپغ وُ خط ػبح٣ّ سا ثب تٛجٝ ثٝ ا٘حٙب٢ خط ػبح٣ّ، جٟت ٚصؽ ثبدٞب٢ ٔٙطمٝ ثٝ خط ػـبح٣ّ،   ثٝ آٖ

ٓ دس ا٤جبد ٚ تحَٛ خط ػبح٣ّ ٔؤثشتٙٛع طلٛٔٛسفِٛٛط٤ى٣ ٚ تفبٚت دس ٔتغ٥شٞب٢  ٓ  ، ثٝ ػٝ ثبصٜ جذا اص ٞـ ٚ دس ٞـش   تمؼـ٥

ٓ  ذٜ اػـت. دس ادأـٝ ثـب س٢ٚ   ٔتش٢ تؼ٥ـ٥ٗ ؿ ـ  200ٞب٢ ػشض٣ ٔتؼذد٢ ثٝ فٛاصُ ٔؼ٥ٗ  ثشؽ ،ثبصٜ ا٘ـذاص٢ تصـب٤ٚش ٚ    ٞـ

 ـٞـب  خطٛط ػبح٣ّ دس ٞش صٖٚ ٚ ثشسػ٣ وشد٢ٖ چٙذ صٔب٘ٝ، سل٣ٔٛ ٞب ٚ ٘مـٝ ٞب ػىغ ٖ ٣ ٢ وٕ  دٚ ثـشؽ ػشضـ٣،    ٥ٔـب

دِتـب٢   ٠وـُ ػـبحُ ٔـٛسد ٔطبِؼـٝ دس لبػـذ      ،ٚ ٔٙف٣ خط ػبح٣ّ ػٙج٥ذٜ ؿذٜ اػت. ثش ا٤ـٗ ٔجٙـب   ٥ٔضاٖ تغ٥٥شات ٔثجت

 (. 2)ؿىُ ٌشفت او٣ٕ ٤ب وبٚؿ٣ ثٛدٖ ٔٛسد تجض٤ٝ ٚ تح٥ُّ لشاس ػف٥ذسٚد اص ِحبظ تش

٢ فٛق ٚ ٥٘ض ثب ثشسػ٣ تبس٤خ٣ ٥ٔضاٖ تغ٥٥ـشات دس ػـٛاحُ ٚ تجض٤ـٝ ٚ    ٞب ٚ سٚؽ ٞب دس ٟ٘ب٤ت ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ دادٜ

 خط ػبح٣ّ ٔـخص ؿذٜ اػت.   ا٢ٜ ٢ ٔزوٛس، ػٟٓ ٔتغ٥شٞب٢ دخ٥ُ دس تغ٥٥شات دٚسٞب تح٥ُّ دادٜ

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Transect 
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‌ٍ‌بزرعٖ‌تغ٘٘زات‌خظ‌عاحلٖ‌تزاًغكتاٗداد‌‌چگًَگٖ.‌2ؽكل‌

‌ّإ‌پضٍّؼ‌‌ٗافتِ

ثـٝ ٔتغ٥شٞـب٢   ٝ ثؼت ،تؼبدَ، ا٘جبؿت ٤ب فشػب٤ؾ سػٛة ثبؿذ وٝ ثٝ ٘ٛثٝ خٛد ١اص ػبحُ ٕٔىٗ اػت دس ٔشحّ ا٢ٝ ٞش ٘مط

٘مـ٣ دس وٙتشَ تؼبدَ ٤ب ٘بپب٤ذاس٢ تغ٥٥شات خط ػبح٣ّ  ،٤ب دس استجبط ٔـتشن ثب ٞٓ ،طٛس ٔؼتمُ اص ٞٓ تٛا٘ٙذ ثٝ ٣ٔ ٔتؼذد،

 داؿتٝ ثبؿٙذ. 

اػـتفبدٜ ؿـذٜ اػـت. د٥ِـُ      1951-2009ثبد ا٤ؼتٍبٜ ػ٥ٙٛپت٥ه ثٙذس ا٘ض٣ِ  ١ػبِ ٚٞـت پٙجبٜدس ا٤ٗ ٔطبِؼٝ اص آٔبس 

. ثب اػتٙبد ثـٝ  دٜ اػتثٛؿجبٞت ال٣ٕ٥ّ ٚ ػبح٣ّ ثٛدٖ ا٤ؼتٍبٜ ٔزوٛس ٘ؼجت ثٝ ٔىبٖ ٔٛسد ٔطبِؼٝ  ،ا٘تخبة ا٤ؼتٍبٜ ا٘ض٣ِ

 ٠ثبدٞب٢ ا٤ؼـتٍبٜ ا٘ضِـ٣ دس سد   ٥ٔ١ب٥ٍ٘ٗ ػبلا٘ دسصذ 29٘ٝ، ٠ ػبلاثبد ٔـبٞذٜ ؿذ ثبس 2846آٔبس ٔزوٛس ٚ اص ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وُ 

ٔــبسوت دس   ثشا٢٢ دس ا٤جبد أٛاد ٚ حشوت رسات ٔبػٝ، تأث٥شوٝ  اػتٔتش ثش ثب٥٘ٝ  2ٞب٢ وٕتش اص  ثبدٞب٢ آساْ ثب ػشػت

آثبٖ ٔبٜ ثب  دس ،حذاوثش ػشػت ثبدٞب٢ غبِت ٔبٞب٘ٝ ثشا٢ ا٤ؼتٍبٜ ا٘ض٣ِط٣ دٚس٠ آٔبس٢ ٔزوٛس، ٘ذاسد.  تغ٥٥شات خط ػبح٣ّ

ٌـضاسؽ ؿـذٜ اػـت. ٥ٔـب٥ٍ٘ٗ     ٔتش ثش ثب٥٘ٝ  2/3 ١ٔتش ثش ثب٥٘ٝ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػبلا٘ 2 ،ٔتش ثش ثب٥٘ٝ ٚ حذالُ آٖ دس آرسٔبٜ 7/4

ثجت ؿذٜ  ٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبدٞب٢ ٔبٞب٘ٝ ٚ ػبلا١٘و. اص آ٘جباػتؿٕب٣ِ  ٔطبِؼبت٣ ٌؼتش٠جٟت ثبد غبِت دس خط ػبح٣ّ  ػبلا١٘

ثشا٢ ٤بفتٗ دلا٤ُ ا٤ٗ  ثٙبثشا٤ٗ لبثُ لجَٛ ثبؿذ،تٛا٘ذ ثشا٢ ا٤جبد تغ٥٥شات ػش٤غ ٚ ّٕٔٛع  ٣ٕ٘ دس ثبصٜ صٔب٣٘ ٔٛسد ٔطبِؼٝ،

سػ٣ لشاس ٌشفتـٝ  ٔٛسد ثش ،ا داس٘ذدس٤ب٣٤ س ٞب٢ طٛفبٖٔتش ثش ثب٥٘ٝ وٝ لذست ا٤جبد  5/7تغ٥٥شات، ثبدٞب٢ ثب ػشػت ث٥ؾ اص 

َ     40حذاوثش ثبدٞب٢ ػش٤غ ثٝ ثجت سػ٥ذٜ دس ا٤ؼتٍبٜ ا٘ض٣ِ ثب ػشػت  اػت. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػبلا١٘  ٔتش ثـش ثب٥٘ـٝ دس جٟـت ؿـٕب

 ٚصد. ٣ٔ
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‌بادّإ‌فصلٖ‌اٗغتگاُ‌عٌَ٘پت٘ک‌بٌذر‌اًشلٖ‌گل‌.3ؽكل‌

 
 

بدٜ اص ٔتش٢ دس٤ب ثب اػـتف  100أٛاد دٚسآ دس ػٕك  جٟتـ وٝ دس آٖ دسصذ فشاٚا٣٘ استفبع   1 ؿٕبسٜ ثب تٛجٝ ثٝ جذَٚ

 ٔٛسد ٔطبِؼٝ تشػ٥ٓ ؿـذٜ اػـت   پ١ٌُٟٙ ٔٛد آثٟب٢ ػ٥ٕك  ،ؿٙبػ٣ ثٝ ٕ٘ب٤ؾ دس آٔذٜ اػت ٔطبِؼبت ٔشوض ٣ّٔ ال٥ب٘ٛع

 (. 4)ؿىُ 

‌هتزٕ‌درٗا‌100خْت‌اهَاج‌دٍرآ‌در‌ػوق‌‌ درصذ‌فزاٍاًٖ‌ارتفاع‌‌.1خذٍل‌

‌ارتفاع‌اهَاج
‌هتز‌‌‌3–‌‌5/3هتز‌‌‌2–‌‌3هتز‌‌2-‌5/2هتز‌‌5/1-‌2هتز‌‌1–‌‌5/1هتز‌1تا‌

‌خْت‌اهَاج‌)درخِ(

10 5/2 1 4/0 2/0 1/0 0 

30 3/6 3/2 9/0 3/0 1/0 1/0 

50 8/2 7/0 2/0 1/0 0 0 

70 8/1 2/0 1/0 0 0 0 

90 6/0 1/0 0 0 0 0 

330 1/0 0 0 0 0 0 

350 6/0 1/0 1/0 0 0 0 

 1975 -2000ؿٙبػ٣ ط٣ دٚس٠  ٔشوض ٣ّٔ ال٥ب٘ٛعٔٙجغ : ٔطبِؼبت 

 

جٟت غبِت أٛاد دٚسآ اص ؿٕبَ ؿشل٣ اػت. ضٕٗ ا٤ٙىٝ ٌُ ٔٛد آثٟب٢ ػ٥ٕك دسصـذ   ،ثش اػبع ٌُ ٔٛد تشػ٣ٕ٥

آ٤ذ. دسصذ أٛاد اص جٟـت غـشة ٚ    ؿشق ٣ٔ اص جٟت ؿٕبَ طٛس ػٕذٜ ثٝدٞذ وٝ  ثبلا٣٤ اص أٛاد ثب استفبع ثبلا سا ٘ـبٖ ٣ٔ

٘بچ٥ض اػت  ،ؿشل٣ د٥ُِ طَٛ ثبد٥ٌش ثؼ٥بس وٛتبٜ دس ٔمب٤ؼٝ ثب طَٛ ثبد٥ٌش ٔشثٛط ثٝ جٟبت ؿٕبَ ٚ ؿٕبَ ثٝ ،ؿٕبَ غشث٣

َ  ، ثبت٣ ٔتش٢ دس٤ب٢ خضس دس ثٙذس و٥بؿٟش ١ثٝ ٘مـ تٛجٝٚ ثب  غشثـ٣ ٥٘ـض دس وـبٞؾ     ػٕك وٓ ٘بح٥ٝ ثبد٥ٌش غـشة ٚ ؿـٕب

 دسصذ أٛاد ٔؤثش اػت. 
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‌گل‌هَج‌هزبَط‌بِ‌اهَاج‌دٍرإٓ‌دلتإ‌عف٘ذرٍد‌.4ؽكل‌

 1975-2000ٔشوض ٣ّٔ ال٥ب٘ٛع ؿٙبػ٣ٞب٢  دادٜٔٙجغ: 
‌

ٚ سػـٛة  دِثـ٣   اص آٔـبس  ،د٣ٞ ٚ و٥ٕ ت سػٛة خشٚج٣ اص ٔصت سٚدخب٘ٝ ػف٥ذسٚد دس ادأٝ ثشا٢ ؿٙبخت چ٣ٍٍ٘ٛ آة

ٗ  1343-٢87 آث٣ ٞب )پُ آػتب٘ٝ ط٣ ػبَ ػٙج٣ ث٣٘ضد٤ىتش٤ٗ ا٤ؼتٍبٜ سػٛة ٚ دِ  ( اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٥ٔـب٥ٍ٘ٗ ث٥ــتش٤

ثشآٚسد ؿـذٜ  تٗ  23700 ،د٣ٞ ٔبٞب٘ٝ ٔتش ٔىؼت ثش ثب٥٘ٝ ثٝ ثجت سػ٥ذٜ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سػٛة 167ٔبٞب٘ٝ دس ا٤ؼتٍبٜ پُ، دِث٣ 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ سػٛة دس ػٝ ٔمطغ ػشضـ٣   ٚتٗ دس ػبَ  348037ٚصٖ ٔٛاد سػٛث٣ دس ا٤ؼتٍبٜ ٔزوٛس اػت. ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

(CM) ؿذ٥ٌٜش٢  ا٘ذاصٜ
د٥ُِ خشٚد سٚد اص وٛٞؼـتبٖ   ثٝ ،دِث٣ . ثبلاثٛدٖ ٥ٔضأٖحبػجٝ ؿذٜ اػت٣ّ٥ٔ ٌشْ دس ٥ِتش ‌1‌1273

ٞب٢ فص٣ّ ٚ  تٛاٖ ثب ػ٥لاة د٣ٞ ا٤ؼتٍبٜ پُ آػتب٘ٝ سا ٣ٔ ٚ ٚضؼ٥ت ػ٥لاث٣ آٖ اػت. ٕٞچ٥ٙٗ ثبلا ثٛدٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سػٛة

  وشد.سػٛة خشٚج٣ اص ٔخضٖ ػذ ػف٥ذسٚد تفؼ٥ش 

‌‌آ ‌درٗا‌ّإ‌ًَعاى

ػـش٤غ ٚ   ٞب٢ ٘ٛػبٖ ٚاػط١ ٚ دس٤ب٢ خضس ثٝ (2،1991)پت٥ه ٤بثذ ٣ٔ ٔتش افضا٤ؾ ػب٘ت٣ 5/2ػطح اػبع دس٤بٞب دس ٞش لشٖ 

فضا٤ٙـذٜ  ٔذاْٚ آة دس٤ب٢ خضس ثب سٚ٘ذٞب٢  ٞب٢ د٥ُِ ٘ٛػبٖ (. ث3،2000ٝ)ٚػ٥ًِٛٙ ٚ ٕٞىبساٖ ثضسي ٔؼشٚف٥ت جٟب٣٘ داسد

ٞب٢  دس ػبَ ا٤ؼتٍبٜ ا٘ض٣ِ اصتشاصػٙج٣ آة دس٤ب٢ خضس  ٢ٞب ثب اػتفبدٜ اص دادٜدس ا٤ٗ پظٚٞؾ تلاؽ ؿذٜ اػت  ٚ وبٞٙذٜ،

 ، پؼش٢ٚ ٚ پ٥ـش٢ٚ آة دس٤ب سا ثـب تٛجـٝ ثـٝ ٔحـذٚد٤ت دػتشػـ٣ ٚ پشاوٙـذ٣ٌ صٔـب٣٘ تصـب٤ٚش دس٤ـبفت٣         1387-1305

تـب تجض٤ـٝ ٚ تح٥ّـُ     وـشدٜ صٔـب٣٘ تفى٥ـه    (، دس ػٝ ثبصٜ 2011ػبَ  +ETMتب تصب٤ٚش  ٢1955 ٞٛا٣٤ ػبَ ٞب )ػىغ

 ٢ تص٤ٛش٢ ثش اػبع پ٥ـش٢ٚ ٚ پؼش٢ٚ آة دس٤ب ا٘جبْ ؿٛد. ٞب دادٜ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ٌشْ دس ٥ِتش ٥ٌش٢ ثشحؼت ٣ّ٥ٔ غّظت ٔتٛػط دس ٔمطغ ا٘ذاصٜ . 1

2. Pethick 

3. Wesswling & et al 
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‌اٍل‌با‌رًٍذ‌كاّؼ‌تزاس‌آ ‌درٗا‌ٓدٍر

(. دس ا٤ٗ دٚسٜ ػـطح  5ؿىُ ) ؿٛد ٣ٔ ( ٔـخص 1308 - 1356) 1977تب  1929ٞب٢  ث٥ٗ ػبَ وبٞٙذٜا٤ٗ دٚسٜ ثب سٚ٘ذ 

دس  -64/28ثـٝ   -30/25وٝ اص  طٛس٢ ثٝ ؛ٔتش وبٞؾ ٤بفتٝ اػت 3ٔتش ٚ دسٟ٘ب٤ت  ػب٘ت٣ 60ٝ طٛس ٔتٛػط ػبلا٘ آة دس٤ب ثٝ

ٞـب٢ وـٛچى٣ ٥٘ـض دس دسٖٚ     سػ٥ذٜ اػت. اِجتٝ ا٤ٗ وبٞؾ ثٝ ؿىُ ٔٙح٣ٙ تصبػذ٢ پ٥ٛػتٝ ٘جٛدٜ ٚ پ٥ـش٢ٚ 1356ػبَ 

تـب   1308ٔذت  ٠ وٛتبٜتشاص آة دس٤ب دس وُ دٚسٜ ٤ىؼبٖ ٘جٛدٜ اػت. دس دٚس ٞب٢ ػ٣٤ٛ، ؿذت ٘ٛػبٖدٞذ. اص  ٣ٔ خٛد ٘ـبٖ

،  )خـٛؽ سفتـبس   دٞذ ٣ٔ ٔتش وبٞؾ سا ٘ـبٖ 1، تش آٞؼتٝثب سٚ٘ذ٢  1356تب  1321ٔتش ٚ اص ػبَ  2استفبع آة حذٚد  ،1320

1384  .) 

 

 

‌‌1305-1387ّإ‌‌عغح‌آ ‌درٗإ‌خشر‌)اٗغتگاُ‌تزاسعٌدٖ‌اًشلٖ(‌در‌عٖ‌عال‌ّإ‌ًَعاى‌.‌5ؽكل

  
اػـتٙبد ؿـذٜ    1966ٚ  1955ٞب٢  ٢ ٞٛا٣٤ ػبَٞب ٚ تٟٙب ثٝ ػىغ ؼت٥٘اص ا٤ٗ دٚسٜ دس دػتشع  ا٢ٜ تصب٤ٚش ٔبٞٛاس

دِتـب، تغ٥٥ـشات    ٠ػف٥ذسٚد اص لؼٕت ؿـشق ثـٝ ػـ٢ٛ غـشة لبػـذ      ١جب٣٤ ٔؼ٥ش ٚ ٔصت سٚدخب٘ٝ اػت. دس ا٤ٗ دٚسٜ ثب جبث

ٝ تش٤ٗ تغ٥٥ش دس ٥ٔضاٖ طَٛ خط ػبح٣ّ ثٛدٜ اػـت  ؿذ٤ذ٢ دس ٔٙح٣ٙ خط ػبح٣ّ سخ دادٜ اػت وٝ ٟٔٓ ٝ  ؛ ثـ ٝ  ٌٛ٘ـ  ا٢ وـ

تـش افـضا٤ؾ ٚ دس ٔٙـبطك دٚ ٚ ػـٝ     ٔ 354 ،٤ه ١ٞب٢ ػشض٣ دس ٔٙطم ٔجٕٛع خطٛط ثشؽ ١طَٛ خط ػبح٣ّ ثب ٔحبػج

ٌب٘ٝ ث٥ٗ خط ػـبح٣ّ ٚ خ٥بثـبٖ    اػت. ٔجٕٛع ٔؼبحت ػطح ص٤ش ٔٙح٣ٙ ٔٙبطك ػٝ داؿتٝوبٞؾ  2557ٚ  147 تشت٥ت ثٝ

ٚ ؿـىُ   2)جـذَٚ   دٞذ ٣ٔ و٥ّٛٔتش ٔشثغ افضا٤ؾ سا ٘ـبٖ 61/3 ٘ؼجت ثٝ تص٤ٛش لج٣ّ 1966دسػبَ  ،اص٣ّ ؿٟش و٥بؿٟش

ٚ   ٣ٔثبصاص احذاث ػذ  پ٥ؾ ٠(. اِجتٝ ا٤ٗ افضا٤ؾ ثٝ دٚس7 ٖ 1340د دس ػـبَ  ٌشدد. دس ا٤ٗ دٚسٜ ثب احذاث ػـذ ػـف٥ذس  ، ٥ٔـضا

دػت تب حذ ص٤بد٢ وبٞؾ ٤بفتٝ وـٝ دس ثـشٞٓ صدٖ تؼـبدَ طلٛٔٛسفِٛـٛط٤ى٣      ٥ٗٞب٢ پب٤ ؿذٜ دس ا٤ؼتٍبٜ ٚ سػٛة ثجتدِث٣ 

ػبص٢ ٚ پ٥ـش٢ٚ آث٥بس٢ آٖ دس ػطح جٍّٝ، دِتب ١ثشداس٢ ػذ ٚ اػتفبدٜ اص ؿجى ٔٙطمٝ ٘مؾ ثبسص٢ داؿتٝ اػت. پغ اص ثٟشٜ

ٚ  ( ثشٔـ٣ 1340-1341اص ػـبخت ػـذ )  پغ ٢ سػٛة ا٤ؼتٍبٜ آػتب٘ٝ ثٝ ٞب ٤بثذ. دادٜ ٣ٔ دس٤ب وبٞؾ ػٕت ثٝلبػذٜ   ٌـشدد 

صعودی
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ٔٛجـٛد   1335-1336اص ػبَ دِث٣  ٢ٞب أب دادٜ وشد؛ اص احذاث ػذ اػتفبدٜ ثؼذٚ  لج٥ُٔضاٖ سػٛة  ١تٛاٖ ثشا٢ ٔمب٤ؼ ٣ٕ٘

ؿذٜ دس ا٤ؼتٍبٜ ٔزوٛس لجُ اص احذاث ػذ دس  ثجت٢ ٞب ث٣ثب٣٘، ٤ى٣ اص ثبلاتش٤ٗ دِ ٞب٢ د٤ذٜ تؼذاد وٓ ػبَ ثب ٚجٛداػت وٝ 

تٟٙب ٤ه ٔٛسد ػـ٥لاة ثـ٥ؾ اص    وٖٙٛ،ٔتش ٔىؼت ثش ثب٥٘ٝ ثبِغ ؿذٜ اػت وٝ پغ اص آٖ تب  1358ثب  337-1338ػبَ آث٣ 

‌‌(.6ؿىُ ١ پـت ػذ داسد )ا٤ٗ ٥ٔضاٖ دس ٔٙطمٝ سخ دادٜ اػت وٝ ٘ـبٖ اص ٘مؾ وٙتش٣ِ ػذ ٚ ا٘جبؿت سػٛة دس دس٤بچ

‌

 
‌در‌اٗغتگاُ‌پل‌آعتاًِ‌بِ‌هتز‌هكؼب‌بز‌ثا1335‌ًِ٘-1344ّإ‌‌ب٘ي‌عالدبِٖ‌‌ًَعاى‌ه٘شاى‌.6ؽكل‌

‌‌

 1966تا‌‌1955ّإ‌‌گاًِ‌ب٘ي‌عال‌ّإ‌ػزضٖ‌هٌاعق‌عِ‌بزػ‌.2خذٍل‌
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 (13تا‌‌1ّإ‌ػزضٖ‌ؽوارُ‌‌ٗک‌)هحاعبِ‌هدوَع‌بزػ‌هٌغرٔ
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24/09/1955 2829 --- --- -- -- -- 12/2 --- 

 وبٚؿ٣ 7/1 7/24 0 41/0 185 0 2475 1966

 (47تب  14ٞب٢ ػشض٣ ؿٕبسٜ  ٔجٕٛع ثشؽ ١دٚ )ٔحبػج ١ٔٙطم 

24/09/1955 14759 --- --- -- -- -- 16/26 --- 

 تشاو٣ٕ 8/28 4/9 88/2 23/0 237 757 14612 1966

 (66تب  48ٞب٢ ػشض٣ ؿٕبسٜ  ٔجٕٛع ثشؽ ١ػٝ )ٔحبػج ١ٔٙطم 

24/09/1955 3906 --- --- -- -- -- 8/4 --- 

 تشاو٣ٕ 22/6 6/29 37/1 0 0 1359 6463 1966

. ا٘تخـبة خ٥بثـبٖ اصـ٣ّ    اػت٢ صٔب٣٘ ٞب * ٔجٙب٢ ٔحبػجٝ، ػطح ص٤ش ٔٙح٣ٙ ث٥ٗ خط ػبح٣ّ ٚ خ٥بثبٖ اص٣ّ ؿٟش و٥بؿٟش دس ٞش ٤ه اص دٚسٜ
 .اػت٢ ٔٛسد اسص٤بث٣ ٞب ط ػبح٣ّ دس دٚسٜٛدٖ ا٤ٗ خ٥بثبٖ ٘ؼجت ثٝ تغ٥٥شات خد٥ُِ ثبثت ث ثٝ ،و٥بؿٟش



‌‌11....‌رٍػ‌تحل٘ل بِ‌دلتإ‌عف٘ذرٍد‌ٓبزرعٖ‌تغ٘٘زات‌عزٗغ‌خظ‌عاحلٖ‌قاػذ

 
 

 
 1966تا‌‌1955ّإ‌‌اٍل‌ب٘ي‌عال‌ٓتغ٘٘زخظ‌عاحلٖ‌دٍر‌.7ؽكل‌

‌دٍم‌با‌رًٍذ‌افشاٗؾٖ‌تزاس‌آ ‌درٗا‌ٓدٍر

وٝ تشاص  ا٢ ٌٛ٘ٝ ؛ ثٝؿٛد ٣ٔ ٚ افضا٤ؾ ػطح آة ٕ٘ب٤بٖ صؼٛد٢ دْٚ ثب سٚ٘ذ ٠( دٚس1374تب  1357) 1995تب  1978اص ػبَ 

ػـبَ استفـبع ػـطح آة دس٤ـب      ٤18بثذ. ط٣ ا٤ٗ  ٣ٔ افضا٤ؾ 1374دس ػبَ  -08/26ثٝ  1356دس ػبَ  -64/28آة دس٤ب اص 

ٖ   ٣ٔ افضا٤ؾ ٘ـبٖٔتش  30/2 )ٔشوـض   ؿـٛد  ٔـ٣  ٔتـش ثـشآٚسد   950دٞذ. ثش ٥ٕٞٗ اػبع پ٥ـش٢ٚ آة دس٤ب دس ػـٛاحُ ا٤ـشا

 (.1379تحم٥مبت ٔٙبثغ آة دس٤ب٢ خضس، 

ثشا٢ ػٙجؾ تغ٥٥ـشات خـط ػـبح٣ّ دس ا٤ـٗ دٚسٜ      ،1991تب  1978ٞب٢  ث٥ٗ ػبَ MSS  ٚTM ا٢ٜ ستصب٤ٚش ٔبٞٛا

طـ٣ ا٤ـٗ    .اػـت ‌1ػ٥ّٕبت فلاؿ٥ًٙ ٤ـب ؿـبع   تحت تأث٥ش ،ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفتٝ اػت. تغ٥٥ش خط ػبح٣ّ دس ا٤ٗ دٚسٜ

لجُ  ٠خط ػبح٣ّ ٘ؼجت ثٝ دٚسدٞذ وٝ طَٛ  ٣ٔ ٘ـبٖ ،ٞب٢ ػشض٣ ػبص٢ تصب٤ٚش ا٤ٗ دٚسٜ ٚ ا٤جبد ثشؽ سل٣ٔٛ ،ػ٥ّٕبت

ٝ   ٤١ه ٚ دٚ افضا٤ؾ ٚ دس ٔٙطم ١دس ٔٙطم ٌب٘ـٝ ثـ٥ٗ خـط     ػٝ وبٞؾ ٤بفتٝ اػت ٚ ٔجٕٛع ػطٛح ص٤ش ٔٙح٣ٙ ٔٙـبطك ػـ

(. خط 3جذَٚ ) و٥ّٛٔتش ٔشثغ افضا٤ؾ داؿتٝ اػت 6طٛس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٝ ث ،1966ػبح٣ّ ٚ خ٥بثبٖ اص٣ّ و٥بؿٟش ٘ؼجت ثٝ ػبَ 

 ا٢ٜ دا٤ـش  ٥٘ٓ ؿىُ دس ٔحُ ٚ اطشاف ٔصت سٚدخب٘ٝ،ثٝدِتب سا لجُ اص ػ٥ّٕبت ؿبع  ٠لبػذ ،1978اص تص٤ٛش  دس٤بفت٣ػبح٣ّ 

دِتب ٚ ا٤جبد ػ٥ّٕبت ؿـبع   ٠دٞذ. ا٤ٗ ٚضؼ٥ت ثب تغ٥٥ش ٚضؼ٥ت ٔصت سٚدخب٘ٝ ثٝ لؼٕت ٥ٔب٣٘ لبػذ ٣ٔ ٔتمبسٖ ٘ـبٖ ٥ٕ٘ٝ

طٛس٢ وٝ ثـ٥ٗ   ثٝ ،تٛاٖ اص ٘ظش دٚس داؿت ٣ٕ٘ ٞب سا ٥٘ض (. دس ا٤ٗ دٚسٜ ٘مؾ ػ٥لاة9)ؿىُ  دس ٔٙطمٝ دٌشٌٖٛ ؿذٜ اػت

ٔتش ٔىؼج٣ دس ا٤ؼتٍبٜ پُ آػتب٘ٝ ثٝ ثجت سػ٥ذٜ اػت وٝ تغ٥٥ش  1000ثبلا٢ دِث٣  ػٝ ػ٥لاة ثب ،1987تب  1978ٞب٢  ػبَ

ٝ . پغ اص تغ٥٥ش ٔؼ٥ش ٔصت سٚدخب٘ٝ وٙذ ٣ٔ ٔؼ٥ش ٔصت سٚدخب٘ٝ سا ث٥ٗ دٚ تص٤ٛش ٔزوٛس تٛج٥ٝ ؿـٕبَ، تصـب٤ٚش    ػـٕت  ثـ

ٝ   وـشدٜ  دس داخـُ دس٤ـب پ٥ــشفت    ٥ٌٚـشد   ٣ٔ ، خط ػبح٣ّ حبِت پ٥ىبٖ ٘ٛن ت٥ض٢ ثٝ خٛد1991ب ت 1987ػبَ   اػـت وـ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ؿبع ٤ٌٛٙذ وٝ دس ا٤ٙجب ٔٙظٛس ٔب، ػ٥ّٕبت  ،صدا٣٤ ٔخضٖ ػذ دس صٔبٖ غ٥ش آث٥بس٢ تٛػط جش٤بٖ آصاد ٤ب تحت فـبس ػ٥ّٕبت ثٝ ػ٥ّٕبت سػٛة. 1

 ١ػبِٝ ط٣ ٥ٕ٘ ـ ، 1376ٕٝٞٔبٜ  تب د٢ 1359ٔبٜ ػبَ  وٝ اص آثبٖ اػتٚسٚد٢ ثٝ ٔخضٖ ػذ  ٞب٢ ؿبع تٛػط جش٤بٖ آصاد ثشا٢ تخ٥ّٝ سػٛة
 دْٚ ػبَ دس ػذ ػف٥ذسٚد ا٘جبْ ؿذٜ اػت.
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(.  3ٚ جـذَٚ   8) ؿـىُ  ؿـٛد  تٛج٥ٝ  ،تٛا٘ذ ثب حجٓ ص٤بد غّظت ثبس سػٛث٣ دس صٔبٖ ػ٥ّٕبت ؿبع ٘ؼجت ثٝ ثم٥ٝ ػبَ ٣ٔ

 ـ    1987ػف٥ذسٚد اص ػٕت غشة ثٝ جٟت ؿٕبَ دس تص٤ٛش ػبَ  ١جب٣٤ دٞب٘ٝ پغ اص جبث ١ ثب تثج٥ـت ٔٛلؼ٥ـت دٞب٘ـٝ ٚ تغز٤

أٛاد سا تب حذ ص٤ـبد٢ وـبٞؾ دادٜ ٚ اص ٘مـؾ فشػب٤ــ٣ أـٛاد       تأث٥شٚاسدٜ ثٝ ٔصت ثب ػ٥ّٕبت ؿبع،  ٞب٢ ٔذاْٚ سػٛة

 دِتب افضٚدٜ ؿذٜ اػت.  ٠دس لبػذ ا٢ٝ وبػتٝ اػت ٚ ثش پٟٙب٢ ثب٘ذ ٔبػ

 

 

‌(1359-1377ه٘شاى‌بار‌خزٍخٖ‌عٖ‌ػول٘ات‌ؽاط‌ٍ‌برِ٘‌عال‌)‌.‌8ؽكل‌

 

 

 
 19991تا‌‌1978ّإ‌‌دٍم‌ب٘ي‌عال‌ٓتغ٘٘زخظ‌عاحلٖ‌دٍر‌.9ؽكل‌
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 1991تا‌‌1978ّإ‌‌گاًِ‌ب٘ي‌عال‌ّإ‌ػزضٖ‌هٌاعق‌عِ‌بزػ‌.3خذٍل‌
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 تشاو٣ٕ 2/3 2/88 55/1 0 0 780 2618 10/07/1978

 تشاو٣ٕ 8/3 7/18 0 55/0 0 339 2941 10/06/1987

 وبٚؿ٣ 5/3 6/8 0 33/0 218 0 2906 8/05/1989

 تشاو٣ٕ 8/3 6/8 33/0 0 0 130 3005 2/07/1989

 تشاو٣ٕ 8/3 0 1/0 04/0 82 87 2940 14/06/1991

 (47تب  14ٞب٢ ػشض٣ ؿٕبسٜ  ٔجٕٛع ثشؽ ١دٚ )ٔحبػج م١ٔٙط 

 تشاو٣ٕ 9/30 3/7 66/2 18/2 882 800 9354 10/07/1978

 تشاو٣ٕ 8/31 9/2 72/1 83/0 442 1274 9967 10/06/1987

 وبٚؿ٣ 4/31 3/1 77/0 17/1 363 713 10403 8/05/1989

 تشاو٣ٕ 33 1/5 61/1 0 0 389 10425 2/07/1989

 وبٚؿ٣ 2/31 8/5 01/0 78/1 56 562 9969 14/06/1991

 (66تب  48ٞب٢ ػشض٣ ؿٕبسٜ  ٔجٕٛع ثشؽ ١ػٝ )ٔحبػج ١ٔٙطم 

 تشاو٣ٕ 8/7 4/25 0 72/0 0 523 4775 10/07/1978

 تشاو٣ٕ 6/8 2/10 81/0 0 0 254 4633 10/06/1987

 وبٚؿ٣ 8/7 2/10 0 8/0 482 0 4461 8/05/1989

 تشاو٣ٕ 5/8 9 74/0 0 0 326 4437 2/07/1989

 وبٚؿ٣ 8/7 9 0 76/0 0 343 4283 14/06/1991

 .اػت٢ صٔب٣٘ ٞب * ٔجٙب٢ ٔحبػجٝ، ػطح ص٤ش ٔٙح٣ٙ ث٥ٗ خط ػبح٣ّ ٚ خ٥بثبٖ اص٣ّ و٥بؿٟش دس ٞش ٤ه اص دٚسٜ
 

‌عَم‌با‌رًٍذ‌كاّؼ‌تزاس‌آ ‌درٗا‌ٓدٍر‌

 وٖٙٛ ٥٘ض ادأٝ داسد ؿٛد وٝ ا٤ٗ سٚ٘ذ تب ٣ٔ ٚ پؼش٢ٚ دس٤ب آغبص وبٞٙذٜ( ثب وبٞؾ تشاص آة دس٤ب، سٚ٘ذ 1374) 1995اص ػبَ 

 ٔتش سػ٥ذٜ اػت. -47/26ثٝ  1387ٔتش٢، دس ػبَ  ػب٘ت٣ 5ٚ ثب وبٞؾ استفبع ٔتٛػط 

جش٤بٖ آصاد ٔتٛلف ؿذٜ اػت. ثـب   صٛست ثٝآث٣ ٚ خـىؼب٣ِ ػ٥ّٕبت ؿبع  د٥ُِ ٔـىُ وٓ ثٝ ،تبوٖٙٛ 1998 اص ػبَ

٣ّ، خط ػبح٣ّ ٥٘ض اص ٞب٢ فص ػ٥لاة تأث٥شؿٕبَ ؿشل٣ تحت  ػٕت ثٝا٤ٗ ػ٥ّٕبت ٚ تغ٥٥ش ٔؼ٥ش ٔصت سٚدخب٘ٝ  ا٤ؼتبدٖ

تـب   1998ٞب٢  ث٥ٗ ػبَ +ETM  ٚETM ا٢ٜ (. تصب٤ٚش ٔبٞٛاس10)ؿىُ  حبِت ٘ٛن ت٥ض ثٝ وٕب٣٘ تغ٥٥ش ؿىُ دادٜ اػت

ػ٥ّٕـبت   ا٤ؼـت ثب وبٞؾ تـشاص آة دس٤ـب ٚ    ٥ٔ1998ضاٖ تغ٥٥شات اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دس تص٤ٛش ػبَ  ١ثشا٢ ٔحبػج ،2011

ٞـب٢ ػشضـ٣    وٝ ثشسػ٣ ثـشؽ  ا٢ ٌٛ٘ٝ ؛ ثٝأٛاد فشػب٤ؾ ٤بفتٝ اػت تأث٥ش، ٘ٛن دِتب تحت 1991ؿبع ٘ؼجت ثٝ تص٤ٛش 

(. ثـب  4) جـذَٚ   افضا٤ؾ آٖ دس ٔٙطمٝ ػٝ حىب٤ت داسد ٚ ثش وبٞؾ طَٛ خط ػبح٣ّ دس ٔٙبطك ٤ه ٚ دٚ ،ٌب٘ٝ ٔٙبطك ػٝ

ٞـب٢   ٔحُ تجٕغ ٚ ٞذا٤ت سػـٛة تغ٥٥ـش ٤بفتـٝ ٚ لؼـٕت     ،دِتب ٠بػذسٚدخب٘ٝ اص لؼٕت ؿٕب٣ِ ثٝ ؿشق ل ١جب٣٤ دٞب٘ٝ جبث

 ؿشق لبػذٜ افضٚدٜ اػت. ٞب٢ فشػب٤ؾ ؿذٜ اػت ٚ ثش تشاوٓ سػٛة د٥ُِ تذاسن وٓ سػٛة دچبس ثٝ ،ؿٕب٣ِ ٚ غشث٣
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 (13تا‌‌1ٕ‌ػزضٖ‌ؽوارُ‌ّا‌بزػٗک‌)هحاعبِ‌هدوَع‌‌ٔهٌغر
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 وبٚؿ٣ 1/3 5/22 0 69/0 0 325 2875 04/04/1998

 تشاو٣ٕ 3/3 4/6 15/0 0 154 0 2879 30/06/2000

 تشاو٣ٕ 5/3 1/6 16/0 0 0 110 2689 25/07/2000

 تشاو٣ٕ 6/3 8/2 21/0 0 0 185 2857 07/08/2000

 تشاو٣ٕ 7/3 8/2 08/0 0 0 99 2909 07/08/2002

 تشاو٣ٕ 7/3 0 03/0 03/0 62 38 2941 15/08/2005

 تشاو٣ٕ 7/3 0 05/0 01/0 25 72 2954 10/07/2006

 تشاو٣ٕ 1/4 8/10 37/0 0 0 198 2996 13/12/2007

 وبٚؿ٣ 9/3 1/5 0 2/0 159 0 2959 18/07/2011

 (47تب  ٢14 ػشض٣ ؿٕبسٜ ٞب ثشؽٔجٕٛع  ١دٚ )ٔحبػج ١ٔٙطم 

 تشاو٣ٕ 5/31 9/0 41/2 18/2 947 964 9042 04/04/1998

 وبٚؿ٣ 4/31 4/0 45/0 48/0 212 241 8875 30/06/2000

 تشاو٣ٕ 4/31 0 14/0 13/0 109 121 8835 25/07/2000

 تشاو٣ٕ 7/31 9/0 34/0 24/0 159 108 9257 07/08/2000

 وبٚؿ٣ 5/31 7/0 31/0 52/0 376 130 8680 07/08/2002

 وبٚؿ٣ 3/31 7/0 17/0 39/0 195 181 8713 15/08/2005

 وبٚؿ٣ 1/31 7/0 02/0 25/0 122 30 8774 10/07/2006

 تشاو٣ٕ 8/31 2/2 88/0 09/0 146 230 8479 13/12/2007

 وبٚؿ٣ 9/30 9/2 08/0 03/1 256 107 8747 18/07/2011

 (66تب  ٢48 ػشض٣ ؿٕبسٜ ٞب ثشؽػٝ )ٔحبػجٝ ٔجٕٛع  ١ٔٙطم 

 وبٚؿ٣ 6/7 6/2 16/0 37/0 401 195 4849 04/04/1998

 وبٚؿ٣ 4/7 7/2 03/0 16/0 61 122 4700 30/06/2000

 تشاو٣ٕ 7/7 4 23/0 01/0 21 85 4794 25/07/2000

 تشاو٣ٕ 2/8 5/6 2/0 0 0 225 4902 07/08/2000

 وبٚؿ٣ 9/7 8/3 0 28/0 314 0 4603 07/08/2002

 تشاو٣ٕ 1/8 5/2 25/0 01/0 0 294 4587 15/08/2005

 وبٚؿ٣ 1/8 0 04/0 12/0 88 177 4706 10/07/2006

 تشاو٣ٕ 3/8 5/2 31/0 04/0 179 132 4940 13/12/2007

 وبٚؿ٣ 2/8 2/1 05/0 17/0 110 68 4810 18/07/2011

 .اػت٢ صٔب٣٘ ٞب * ٔجٙب٢ ٔحبػجٝ، ػطح ص٤ش ٔٙح٣ٙ ث٥ٗ خط ػبح٣ّ ٚ خ٥بثبٖ اص٣ّ و٥بؿٟش دس ٞش ٤ه اص دٚسٜ
 

 



‌‌15....‌رٍػ‌تحل٘ل بِ‌دلتإ‌عف٘ذرٍد‌ٓبزرعٖ‌تغ٘٘زات‌عزٗغ‌خظ‌عاحلٖ‌قاػذ

 

 
 2011تا‌‌1998ّإ‌‌عَم‌ب٘ي‌عال‌ٓتغ٘٘ز‌خظ‌عاحلٖ‌دٍر‌.10ؽكل‌

 
ٞب٢ دس٤ب٣٤ دس تغ٥٥ش ؿىُ خط ػبح٣ّ لبػـذٜ دِتـب٢ ػـف٥ذسٚد لبلـُ ٘جـٛد.       تٛاٖ ٘مـ٣ ثشا٢ طٛفبٖ ٣ٕ٘ ٕٞچ٥ٙٗ

اص ٔبػٝ دس خط ػـبح٣ّ ثـٛدٜ وـٝ دس     ولا٣٘ ٣٤ حجٓجب جبثٝلبدس ثٝ  ،ٔتش ثش ثب٥٘ٝ 10ٞب٢ دس٤ب٣٤ ثب ػشػت ثبلا٢  طٛفبٖ

ٜ     .دٜ اػت٥شات ص٤بد٢ سا ا٤جبد وشتغ٥ ،٢ ٔختّف صٔب٣٘ٞب دِتب دس دٚسٜ ١ٞٙذػ ٞـب٢ طٚلـٗ،    ثشا٢ ٔثـبَ ػـٝ تصـ٤ٛش اص ٔـب

ُ  ٞب٢ دس٤ب٣٤ ا٘تخبة ؿذٜ اػـت  ثشا٢ ثشسػ٣ ٘مؾ طٛفبٖ ،1998ٕٞشاٜ تص٤ٛش ػبَ  ثٝ ،2000جٛلا٢ ٚ اٚت ػبَ   )ؿـى

 دٚ ٚ ػٝ دلاِـت داسد  ٤٠ه ٚ افضا٤ؾ آٖ دس ثبص ٠ٌب٘ٝ ثش وبٞؾ طَٛ خط ػبح٣ّ دس ثبص ٔٙبطك ػ٢ٝ ػشض٣ ٞب ثشؽ(. 11

دِتب سخ دادٜ اػت وـٝ ثـب جٟـت حشوـت      ٠ٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٚ ؿشل٣ لبػذ ( ٚ ث٥ـتش٤ٗ تغ٥٥شات خط ػبح٣ّ دس لؼٕت4)جذَٚ 

حـذاوثش   ،2000تب ػـبَ   ٣1998 ػبَ ط ػ٣٤ٛ(. اص 5ٞب٢ ثجت ؿذٜ دس ا٤ؼتٍبٜ ا٘ض٣ِ ٕٞخٛا٣٘ داسد )جذَٚ  غبِت طٛفبٖ

تٛا٘ذ دس تغ٥٥ـش ػـش٤غ    ٣ٕ٘ ،ٞب٣٤ ٔتش ٔىؼت ثش ثب٥٘ٝ دس ا٤ؼتٍبٜ آػتب٘ٝ ثجت ؿذٜ اػت ٚ چ٥ٙٗ ػ٥لاة 421دِث٣  ػ٥لاة ثب

صٔب٣٘، تٟٙب ثب أـٛاد   ١ٔتغ٥شٞب٢ د٤ٍش دس ا٤ٗ فبصّ تأث٥شد٥ُِ ػذْ  ثبؿذ. ا٤ٗ تغ٥٥شات ثٝ ٔؤثشٞب٢ ٔزوٛس  خط ػبح٣ّ ػبَ

 .اػتپز٤ش  تٛج٥ٝ 2000غشة دس ػبَ  ص٘ذٜ ٚ دٚسآ ثشآٔذٜ اص طٛفبٖ ثب جٟت ؿٕبَ ٚ ؿٕبَ

 

 
‌2000تا‌‌1998ّإ‌‌تغ٘٘زات‌خظ‌عاحلٖ‌عٖ‌عال‌.11ؽكل‌
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‌اٗغتگاُ‌اًشل2000‌ٖاٍل‌عال‌‌ٔهاّ‌ًُِه٘اًگ٘ي‌حذاكثز‌بادّإ‌عزٗغ‌بز‌حغب‌هتز‌بز‌ثاًِ٘‌در‌‌.5خذٍل‌

‌اٍت‌خَلإ‌صٍئي‌هٖ‌آٍرٗل‌هارط‌فَرِٗ‌صاًَِٗ‌هاُ

 360 360 330 360 340 330 340 10 جٟت )دسجٝ(

 21 17 19 23 19 19 31 25 ػشػت )ٔتش ثش ثب٥٘ٝ(

 29 2 30 9 21 8 26 23 سٚص

 

‌گ٘زٕ‌بحث‌ٍ‌ًت٘دِ

٥شد. ثشسػـ٣  ٌ ٣ٔ اص خـى٣ ٚ دس تؼبُٔ ثب فشا٤ٙذٞب٢ دس٤ب٣٤ ؿىُ ٔتأثشخط ػبح٣ّ دس استجبط ثب فشا٤ٙذٞب٢  ١تغ٥٥ش ٞٙذػ

 ،دٞذ ٣ٔ سخ 1966تب  1955 ٠ث٥ـتش٤ٗ تغ٥٥ش دس خط ػبح٣ّ دس دٚس ،دٞذ ٣ٔ ػبص٢ تصب٤ٚش ٘ـبٖ خطٛط ٔؼتخشد اص سل٣ٔٛ

ط ػـبح٣ّ  دس خ (1961-1962ػبَ )اص احذاث ػذ ػف٥ذسٚد  پ٥ؾا٤ٗ تغ٥٥شات ثب٤ذ  ثخؾ ثؼ٥بس٢ اصا٤ٗ دسحب٣ِ اػت وٝ 

. ثؼـذ اص  ٚجٛ وـشد  خب٘ٝ لجُ ٚ ثؼذ اص احذاث ػذ جؼتٚ سػٛة سٚددِث٣  تٛاٖ دس ٥ٔضاٖ ٣ٔ ا٤جبد ؿذٜ ثبؿذ. ػّت ا٤ٗ أش سا

ٌـشدد. تصـب٤ٚش    ٔـ٣ ثش 1981-1998ٞـب٢   ثٝ صٔبٖ ا٘جبْ ػ٥ّٕبت ؿبع ث٥ٗ ػبَ ،ا٤ٗ دٚسٜ ث٥ـتش٤ٗ تغ٥٥ش دس خط ػبح٣ّ

٥ّ٥ٖٔٛ تـٗ ثـٛدٜ وـٝ دس حبِـت      48د٢ ثٝ ٔخضٖ ػذ ػبلا٘ٝ ٚ. سػٛة ٚساػت٤ٌٛب٢ ا٤ٗ تغ٥٥ش  1998تب  1987ٞب٢  ػبَ

 ،(. طـ٣ ا٤ـٗ ػ٥ّٕـبت   1989، 1)طّـٛػ٣  ؿـٛد  ٣ٔ ٥ٗ سٚد سٚا٘ٝپب٤ ػٕت ث٢ٝ ػذ ٞب ٥ّ٥ٖٔٛ تٗ اص دس٤چٝ 14ػبلا٘ٝ  ،ػبد٢

اص ػذ خبسد ؿذٜ اػت وٝ دس ٔمبثُ جش٤بٖ  (،٥ّ٥ٖٔٛ تٗ ٥ٔ6/39ب٥ٍ٘ٗ ػبلا٘ٝ )٥ّ٥ٖٔٛ تٗ سػٛة  715ثش  دسٔجٕٛع افضٖٚ

٠ دِتـب٢  ؼضا٣٤ داؿتٝ اػت. ط٣ ا٤ٗ دٚسٜ لبػـذ ث تأث٥شصا٣٤ خط ػبح٣ّ  ػبد٢ سػٛة، سلٓ ثؼ٥بس ثبلا٣٤ ثٛدٜ وٝ دس ؿىُ

، حبو٣ أع دِتباص٣ّ و٥بؿٟش تب س ٥ٌ٠ش٢ ػشض٣ اص جبد ا٘ذاص٥ٜٔب٥ٍ٘ٗ اػت. تغ٥٥ش ؿىُ دادٜ  ؿىُ ٘ٛن پش٘ذٜ ػف٥ذسٚد ثٝ

 26ٚ دِتبػبص٢ ثب ػشػت  اػت٢ لجُ ٚ ثؼذ اص ػ٥ّٕبت ؿبع ٞب ٔتش٢ دِتب دس دس٤ب ٘ؼجت ثٝ دٚسٜ 435تشؽ ث٥ؾ اص اص ٌؼ

آة  فضا٤ٙـذ٠ ؿٛد وٝ ثـب سٚ٘ـذ    ٣ٔ دٞذ. ا٥ٕٞت ا٤ٗ ٔٛضٛع صٔب٣٘ سٚؿٗ ٣ٔ ٘ـبٖ 1981 -1998 ٠ٔتش دس ػبَ سا ط٣ دٚس

 -15 ػبلا٘ٝ ،جٕٟٛس٢ آرسثب٤جبٖ وٝ دس دِتب٢ سٚد وٛسا٢ ا٢ ٌٛ٘ٝ ، ثٝدِتب دس حبَ افضا٤ؾ ثٛدٜ اػت ٠دس٤ب، فشػب٤ؾ لبػذ

َ  اص ػ٥ّٕبت ؿـبع  پ٥ؾ ٠(. ٥ٔضاٖ دِتبػبص٢ دس دٚس1995 ،2)وبپ٥ّٗ ٔتش پؼش٢ٚ دِتب ثٝ ثجت سػ٥ذٜ اػت 10 ٞـب٢   دس ػـب

 ٢ ثـشا٢ دٚسٜ  (1372)وٛثش٢،  ٢ٞب ثب ٤بفتٝ وٕبث٥ؾسػ٥ذٜ اػت. ا٤ٗ سٚ٘ذ دِتبػبص٢،  3ٔتش دس ػبَ 19ثٝ  ،1955 -1978

ثؼـذ اص   ٠ٔتش دس دس٤ب٢ خضس ٔطبثمت داسد. ٘ـشخ پ٥ــش٢ٚ دِتـب ثـشا٢ دٚس     10-15ث٥ؾ اص  ١ثب پ٥ـش٢ٚ ػبلا٘ 1982-1950

ٔتش دس ػبَ وبٞؾ ٤بفتٝ اػت وٝ ثب تٛلف ػ٥ّٕـبت ؿـبع ٚ ا٘جبؿـت     ُ٘ٝثٝ  2011تب  2000ٞب٢  ػ٥ّٕبت ؿبع ث٥ٗ ػبَ

 .اػتسػٛة دس ٔخضٖ ػذ ػف٥ذسٚد ٔشتجط 

ذٜ دِتـب ث٥ــتش ثبؿـذ تغ٥٥ـشات ٚ     سٚدخب٘ٝ دس ساػتب٢ ػشض٣ لبػ ٥ٔ١ضاٖ تغ٥٥ش دٞب٘ وٝ ٞش ا٘ذاصٜ ،٢ صٔب٣٘ٞب دٚسٜدس 

٘ظ٣ٕ دس ؿىُ خط ػبح٣ّ ث٥ـتش خٛاٞذ ؿذ ٚ ثب تثج٥ت ٔحُ دٞب٘ٝ ثشا٢ ٔذت طٛلا٣٘، ؿـبٞذ افـضا٤ؾ پٟٙـب٢ ثب٘ـذ      ث٣

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Tolouei 

2. Kapline 

)تـب ػـبَ    . د٥ُِ افضا٤ؾ دِتبػبص٢ دس ا٤ٗ دٚسٜ سا ثب٤ذ دس ٥ٔضاٖ ثؼ٥بس ثبلا٢ سػٛة خشٚج٣ اص سٚدخب٘ٝ ثٝ دس٤ب لجُ اص احـذاث ػـذ ػـف٥ذسٚد   3
 ٚجٛ وشد. جؼت( 1962



‌‌17....‌رٍػ‌تحل٘ل بِ‌دلتإ‌عف٘ذرٍد‌ٓبزرعٖ‌تغ٘٘زات‌عزٗغ‌خظ‌عاحلٖ‌قاػذ

 
َ  ٢ا ٕٞشاٜ تصب٤ٚش ٔبٞٛاسٜ ثٝ ،1966ٚ  1955 ٞب٢ ػبَ ٢ ٞٛا٣٤ٞب دِتب خٛا٥ٞٓ ثٛد. دس ػىغ ٠دس لبػذ ا٢ٝ ٔبػ  ٞـب٢  ػـب

 ،دِتـب سخ دادٜ اػـت  ٠ ٣٤ ٔصت سٚدخب٘ٝ اص ؿـشق ثـٝ غـشة لبػـذ    جب جبثٝوٝ دس آٟ٘ب تغ٥٥ش ٔؼ٥ش ٚ  1998ٚ  1987، 1978

 وٙـذ،  ٔـ٣  ٘مبط ثحشا٣٘ جّٜٛ صٛست ثٝثشخ٣ اص ٘مبط دس خط ػبح٣ّ  ،اػت ٌفت٣ٙ. اػتتغ٥٥شات دس خط ػبح٣ّ ثؼ٥بس ص٤بد 

ؿـٛد   د٤ذٜ ٔـ٣ خب٘ٝ ٥٘ض ثٝ ٚضٛح ٢ فشػ٣ سٚدٞب ػف٥ذسٚد، دس ٔصت ؿبخٝ ١ثش ٔصت جذ٤ذ ٚ لذ٤ٓ سٚدخب٘ ا٤ٗ ٘مبط ػلاٜٚ

 ٘مبط ثحشا٣٘ ثب ٍ٘ب٣ٞ ٤ٚظٜ ٍ٘ش٤ؼت. صٛست ثٝتٛاٖ ا٤ٗ ٔٙبطك سا  ٣ٔ وٝ

 

‌13591-‌1377ٓسداٖٗ‌عذ‌عف٘ذرٍد‌در‌دٍر‌ًتاٗح‌ػول٘ات‌رعَ ‌.6خذٍل‌

غلظت‌بار‌خزٍخٖ‌

 )گزم‌در‌ل٘تز(

‌بار‌خزٍخٖ

 )ه٘لَ٘ى‌تي(

‌آ ‌خزٍخٖ

‌ٓعَل‌دٍر )ه٘لَ٘ى‌هتز‌هكؼب(

 )رٍس(‌ػول٘ات

 سداٖٗ‌سهاى‌رعَ 

‌عال‌آبٖ

 ؽزٍع خاتوِ ؽاط عال‌ٔبر٘ ؽاط عال‌ٔبر٘ ؽاط عال‌ٔبر٘

2 70/39 90/9 30/21 4926 536 60 11/10/59 11/8/59 1360-1359 

20/1 30/26 80/3 30/10 3154 390 64 13/9/60 9/8/60 1361-1360 

40/3 30/32 80/14 80/48 4365 1513 120 17/11/61 11/7/61 1362-1361 

70/3 30/71 20/10 50/72 3747 1017 95 16/11/62 11/8/62 1363-1362 

10/2 20/84 80/9 30/135 4564 1606 170 21/11/63 1/6/63 1364-1363 

90/1 40/40 90/5 80/43 3019 1084 142 23/11/64 1/7/64 1365-1364 

90/1 20/32 60/5 60/31 2902 978 101 24/11/65 13/8/65 1366-1365 

90/3 60/32 30/35 10/59 6577 1812 109 23/11/66 4/8/66 1367-1366 

80/1 30/52 70/4 20/55 2636 1057 122 25/11/67 23/7/67 1368-1367 

5/0 90/46 50/1 90/31 2827 681 107 27/10/68 10/7/68 1369-1368 

30/1 20/31 20/3 30/23 2473 664 137 16/11/69 29/6/69 1370-1369 

90/1 28 30/9 60/18 4796 664 109 2/11/70 13/7/70 1371-1370 

70/1 70/36 90/6 20/22 3996 605 49 14/11/71 25/9/71 1372-1371 

10/1 22 5 90/52 5447 2321 118 10/11/72 12/7/72 1373-1372 

1 80/21 70/7 10/46 4489 2136 91 15/11/73 14/8/73 1374-1373 

50/1 30/14 30/10 50/12 4703 812 99 30/11/74 21/8/74 1375-1374 

40/1 10/18 10/2 90/15 1815 867 111 16/11/75 25/7/75 1376-1375 

-- 80/21 40/3 11 3823 374 61 12/10/76 11/8/76 1377-1376 

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ    1062 3903 57/39 59/8 23/36 90/1

 .223: 1384، ثٝ ٘مُ اص خٛؽ سفتبس 1378ٔٙجغ : ٔشوض تحم٥مبت آة 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
دٚثـبس٠  ٥ٌش٢  ا٤ٗ ػ٥ّٕبت ٔتٛلف ؿذٜ ثٛد. دس حبَ حبضش ثب آة ،شف٥ت آة ٔخضٖ ػذش٘ـذٖ ظد٥ُِ خـىؼب٣ِ ٚ پُ ثٝ 1389تب  1377اص ػبَ  .1

 ا٘جبْ ؿذٜ اػت.  1391دْٚ ػبَ  ١ٕ٥٘س٤ض٢ ثشا٢ ا٘جبْ ٔجذد ػ٥ّٕبت ؿبع دس  ٔخضٖ ػذ، ثش٘بٔٝ
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‌2011تا‌‌1955ّإ‌‌دلتإ‌عف٘ذرٍد‌ب٘ي‌عال‌ٓ.‌تغ٘٘زات‌عزٗغ‌خظ‌عاحلٖ‌قاػذ12ؽكل‌

‌هٌابغ‌

جغشاف٥ب٣٤ ا٤شاٖ، جّذ اَٚ، ثٝ  ٠ٔجٕٛػٝ ٔمبلات ٞفت٥ٕٗ وٍٙش، تحَلات‌عف٘ذرٍد‌در‌ٗكصذعال‌اخ٘ز. (1370) .اا٥ٔٗ ػجحب٣٘، 

 وٛؿؾ سح٥ٓ ٔـ٥ش٢ ٚ سحٕت ا... فشٞٛد٢، ا٘تـبسات دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ. 

، GISخگ٘ي‌با‌اعتفادُ‌اس‌‌<بزرعٖ‌تغ٘٘زات‌خغَط‌عاحلٖ‌دلتإ‌رٍدخاى (.1385) غش٤ت، ْ.س.ٚ  ، ف.ٚفب٣٤ .؛ثشاخبص٣، ف

 اسد٤جٟـت ٔبٜ. 20تب  18، دا٘ـٍبٜ تشث٥ت ٔذسع، ٕشاٖا٣ِّّٕ ٟٔٙذػ٣ ػ ٗ وٍٙشٜ ث٥ٗ٥ٞفتٕ

، ا٘تـبسات ؿٟشاث٣، چبح اَٚٔصطف٣  ١تشجٕ ّإ‌درٗإ‌خشر،‌ؽٌاعٖ‌كَاتزًز‌كزاًِ‌سه٘ي (.1371)ت.  ،الٖٛ .؛د.پبِٛػىب، آ

 ، تٟشاٖ.ؿٙبػ٣ وـٛس ػبصٔبٖ ص٥ٔٗ

جغشاف٥ب، دا٘ـٍبٜ  ٢٠ جغشاف٥ب٢ طج٥ؼ٣، دا٘ـىذادوتش ١٘بٔ پب٤بٖ تكاهل‌صئَهَرفَلَصٗكٖ‌دلتإ‌عف٘ذرٍد، .(1384) . س.خٛؽ سفتبس 

 تٟشاٖ. 

ٔجٕٛػـٝ ٔمـبلات    تحل٘لٖ‌بز‌رًٍذ‌تغ٘٘زات‌خظ‌عاحلٖ‌درٗإ‌خشر‌در‌هداٍرت‌ع ف٘ذرٍد.‌ .(1377) ح. سح٣ٕ٥ پٛس ا٘بسو٣،

 تٟشاٖ. ،1377آرس ٔبٜ  ٢ دس٤ب٣٤. جّذ دْٚ،ٞب ا٣ِّّٕ ػٛاحُ، ثٙبدس ٚ ػبصٜ ػ٥ٔٛٗ وٙفشا٘غ ث٥ٗ

إ‌پل‌آعتاًِ،‌‌آهار‌دِبٖ‌ٍ‌رعَ ‌اٗغتگاُ‌رٍدخاًِجبٔبة(،  ـ )تٕبة ػبص٢ طشح جبٔغ آة وـٛس ػبصٔبٖ تحم٥مبت ٚ ثٍٟٙبْ

 .1387تا‌‌1343ّإ‌‌عال

 .2011تا‌‌1978ّإ‌‌عال‌+TM‌،ETM‌‌ٍETMإ‌‌تصاٍٗز‌هاَّارُػبصٔبٖ جغشاف٥ب٣٤ وـٛس، 

 قاػذٓ‌دلتإ‌عف٘ذرٍد.‌1334‌‌ٍ1346عال‌ّإ‌َّاٖٗ‌‌ػكظػبصٔبٖ جغشاف٥ب٣٤ ٥٘شٚٞب٢ ٔؼّح، 

 ّإ‌ك٘اؽْز،‌سٗباكٌار‌ٍ‌بٌذر‌اًشلٖ.‌بزگ‌250000/1ّإ‌تَپَگزافٖ‌هر٘اط‌‌ًرؾِػبصٔبٖ جغشاف٥ب٣٤ ٥٘شٚٞب٢ ٔؼّح، 

 ّإ‌ك٘اؽْز‌ٍ‌لغكَكلاِٗ.‌بزگ‌50000/1ّإ‌تَپَگزافٖ‌هر٘اط‌‌ًرؾِػبصٔبٖ جغشاف٥ب٣٤ ٥٘شٚٞب٢ ٔؼّح، 

 بزگ‌رؽت.‌250000/1،‌ًرؾٔ‌تَپَگزافٖ‌هر٘اط‌٢ ٔؼّحػبصٔبٖ جغشاف٥ب٣٤ ٥٘شٚٞب
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بزگ‌لٌگزٍد‌100000/1‌‌ٍبزگ‌قشٍٗي‌ ‌رؽت‌250000/1‌‌ًٍرؾٔ‌سه٘ي‌ؽٌاعٖ‌هر٘اط‌ػبصٔبٖ ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣ وـٛس، 

 رؽت.

 آهار‌اٗغتگاُ‌آبٌگارٕ‌اًشلٖ،‌ًَعاًات‌عغح‌آ ‌درٗإ‌خشر. .(1305-1387) ثشداس٢ وـٛس ػبصٔبٖ ٘مـٝ

 قاػذُ‌دلتإ‌عف٘ذرٍد.‌1345ّإ‌َّاٖٗ‌عال‌‌ػكظثشداس٢ وـٛس،  ػبصٔبٖ ٘مـٝ

 .2009تا‌‌1951ّإ‌‌آهار‌باد‌اٗغتگاُ‌َّاؽٌاعٖ‌عٌَ٘پت٘ک‌اًشلٖ،‌عالػبصٔبٖ ٞٛاؿٙبػ٣ وـٛس، 

، صص. 7ؿٕبسٜ  ،2ػبَ  ،ؿٙبػ٣ سؿذ آٔٛصؽ ص٥ٔٗتكاهل‌دلتإ‌عف٘ذرٍد‌ٍ‌راٌّوإ‌باسدٗذ‌اس‌هٌغرِ،‌ .(1365) وٛثش٢، ع.

25-32 . 

خلاصٝ ٔمبلات ا٥ِٚٗ ػ٥ٕٙبس ث٥لاٖ ٚ سط٤ٓ تغ٥٥شات ػطح آة دس٤ب٢ خضس، سأؼش  گغتزػ‌دلتإ‌عف٘ذرٍد،. (1372) وٛثش٢، ع.

 ٟٔشٔبٜ. 19-17

ت ٔجّٝ ٚػت٥ٙه وبػپ٥ب، چبح ٔؼىٛ، ٔمبلا ،هٌغرٔ‌خشر‌در‌قزى‌ب٘غتن .(1379). ٔشوض ٔطبِؼبت ٚ تحم٥مبت ٔٙبثغ آة دس٤ب٢ خضس

http://www.csnrc.ir . 
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Extended Abstract 

 

Introduction 

Sustainable management requires knowledge and a good understanding about processes of 

shoreline changes. Shoreline change detection can ensure health of beach areas. The study area 

is located in the coastline of the Caspian Sea in an approximate length about 15 km in Sefidrud 

Delta. Delta Sefidrud have been formed in different periods that experienced symmetrical or 

semi-symmetric and asymmetric morphologies on the shoreline. General currents of the Caspian 

Sea have a west to east direction. Sea dynamics in the direction and sediment movement have 

the greatest impact on the shoreline. Hence, the shoreline should always be oriented towards the 

estuary of East River Delta, while aerial photography and satellite imagery shows something 

contrary. Thus, in addition of waves and the coastal currents dynamics no changes have 

occurred along this direction during the Holocene, so, some other factors may contribute to 

forming of the delta with periodical differences in geometry. Therefore, contribution of these 
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factors should be characterized in the present curvature of the shoreline. The purpose of this 

 

study is to evaluate variables influencing rapid changes and dynamics of coastline over the last 

sixty years. 

 

Methodology 

To achieve the purpose of this research, some data including sediment discharge from rivers, 

wind and sea level change statistics, aerial photos, topographic maps and satellite images in 

several times have been used as the material of the research. Methodology of the work is based 

on transects in three separate portions. To do this, after atmospheric and geometric corrections 

of Landsat images and aerial photos in ENVI software, the images were processed for better 

visualization and interpretations. The images, then, have been imported into ArcGIS 9.3 

software. The shoreline positions have been separately extracted from each of the images as 

distinct layer files. Given longitudinal and transverse movement of the shoreline, Kiashahr main 

road position, without any changes during this period, has been taken as constant milestone in a 

separate layer to measure rate of progress and retreat in the shoreline. The changes have been 

calculated relative to the main road. The entire shoreline is divided into three regions in the 

delta basal. With overlay of the images on the coastline, erosion analysis and sedimentation in 

the Sefidrud Delta base during the period 2011-1955, the contributing factors have been 

measured for each of the three regions of shoreline. 

 

Results and Discussion  

The results show that in the first period there has been a decrease in sea level changes. With the 

displacement of river along the course from the east to the west of Sefidrud Delta basal, drastic 

changes have occurred in the curve of the coastline. The changes have occurred in the two 

periods before and after the construction of SefidRood Dam. Shoreline changes in the second 

period with an increasing trend of sea level are dominated by the Shas operations. With creation 

of transects in this term, it is specified that coastline compared to the previous period has 

increased in the first and second zones and is reduced in the third. With reduction in sea level 

during the third period, Shas operations have been stopped and the top part of the delta has been 

eroded under the influence of waves. 

  

Conclusion 

The results indicate that changes in the rate of sediment output from Sefidrud Dam with Shas 

operations have the greatest impact on the delta basal to account for the rapid changes in 

shoreline. Aggradation during Shas operations has been recorded with average speed of 26 m 

per year (1998-1981). This shows a significant difference in acceleration of shoreline change in 

19 m per year before the Shas operations and 9 m per year after the operations. Hurricanes can 

also play an important role in the changing shoreline occasionally. In the time periods, river 

mouth has more changes within the delta base. More changes have been related to the changes 
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and irregularities in the shape of the coastline. With a fixed location in the mouth for a long 

time, sand bandwidth will be increased in the delta base. In aerial photos of 1955 and 1966 in 

addition of satellite images of the 1978, 1987 and 1998, when the changes have occurred in 

direction and movement from East to West of river estuary delta base, the changes is measured 

to be very high in the shoreline. It should be noted that in some parts of the shoreline there 

appears to be some critical points. The addition of new and old river estuary of Sefidrud, 

tributaries in the river estuary are also clearly visible. These areas as critical points can be 

viewed with a special look. 
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