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  بر فصول اقلیمی غرب ایران مؤثّرهای هوای  تعییه الگوهای سینوپتیک و توده

 زاًكگبُ ضاظی کطهبًكبُ زاًكیبض گطٍُ خغطافیب،ـ   حؿي شٍالفقبضی

 زاًكگبُ ضاظی کطهبًكبُ اؾشبزیبض گطٍُ خغطافیب،ـ  دَض ؾوبکَـ خقفط هقهَم

 قٌبؾی، زاًكگبُ ضاظی کطهبًكبُ کبضقٌبؼ اضقس اقلینـ  آشض خلیلیبى

 زاًكگبُ ضاظی کطهبًكبُ ،اؾشبزیبض گطٍُ خغطافیبـ اهبى ا... فشح ًیب 

 07/02/1392سأییس ًْبیی:           31/05/1391دصیطـ هقبلِ: 

‌چكيذُ

ُ‌‌ّاي‌‌ّاي‌عيٌَپتيكي‌فصل‌در‌ایي‌پضٍّؼ،‌ٍیضگي ّراي‌‌‌اقليوي‌در‌غزب‌ایزاى‌ترز‌اعراط‌داد

هريددي‌هرَرد‌تزرعري‌قرزار‌‌‌‌‌‌2779تا‌‌1982اس‌عال‌‌،عال28‌ِسهاًي‌‌يُ‌َّاؽٌاعي‌یک‌دٍر

گزفتِ‌اعت.‌ّذف‌اصلي‌ایي‌پضٍّؼ،‌تزرعي‌ارتثاط‌هياى‌تغييزات‌الگَّاي‌عيٌَپتيكي‌عرغ ‌‌

وي‌غزب‌ایرزاى‌اعرت.‌‌‌ت‌ّزیک‌اس‌فصَل‌اقليّكتَپاعكال‌تا‌سهاى‌ٍ‌عَل‌هذ577‌ّدریا‌ٍ‌تزاس‌

‌577ّاي‌هياًگيي‌فؾار‌عغ ‌دریرا،‌ارتفرات‌ترزاس‌‌‌‌‌اي‌رٍي‌دادُ‌اتتذا‌تا‌اعتفادُ‌اس‌تحليل‌خَؽِ

ت‌ّزیرک‌اس‌‌ّكتَپاعكال‌ٍ‌ّوچٌيي‌رعَتت‌ًغثي‌ٍ‌جْت‌تاد‌عغَح‌هذکَر،‌ًَت‌ٍ‌عرَل‌هرذّ‌‌

‌ُ ‌ّراي‌ّرَا‌در‌ّرز‌فصرل‌اقليوري،‌اس‌‌‌‌‌‌فصَل‌اقليوي‌تعييي‌ؽذ.‌عپظ‌تزاي‌ؽٌاعایي‌ًَت‌ترَد

ِ‌‌‌‌‌:کِ‌عثارتٌرذ‌اس‌‌3‌،9‌،15‌‌ٍ21‌UTCّاي‌‌ّاي‌عاعت‌دادُ ي‌ؽرثٌن،‌‌‌دهراي‌ّرَا،‌دهراي‌ً غر

ٍ‌عوت‌ٍ‌عزعت‌تراد‌اعرتفادُ‌ؽرذ.‌ترزاي‌‌‌‌‌‌(QFF)هياًگيي‌پَؽؼ‌اتز،‌تارػ‌رٍساًِ‌ٍ‌فؾار‌

ُ‌‌‌،ّاهتغيّزکاّؼ‌ شي‌اس‌رٍػ‌تحليرل‌هويّر‌‌‌،ّرا‌هتغيّزتٌرذي‌‌‌اس‌رٍػ‌تحليل‌عاهلي‌ٍ‌ترزاي‌گرزٍ

‌‌28پظ‌فزاٍاًي‌ّز‌تَدُ‌َّا‌تز‌حغة‌درصذ‌تزاي‌ّزیک‌اس‌فصَل‌عريّ‌اعتفادُ‌ؽذُ‌اعت.‌ع

لت‌ّاي‌َّا‌ٍ‌عّ‌في‌تَدُ‌َّاي‌غالة‌ّز‌فصل،‌الگَي‌عيٌَپتيكي‌تَدُعال‌هحاعثِ‌ٍ‌ضوي‌هعزّ

ج‌هغایزت‌سهاى‌آغاس‌ٍ‌پایاى‌ّزیک‌اس‌فصَل‌اقليوي‌تا‌فصَل‌ًجَهي‌تؾزی ‌ؽذُ‌اعرت.‌ًترای‌‌

ٍ‌‌ّغرتٌذ‌تزیي‌فصَل‌در‌غرزب‌ایرزاى،‌سهغرتاى‌ٍ‌تاتغرتاى‌‌‌‌‌‌ایي‌هغالعِ‌ًؾاى‌داد‌کِ‌عَلاًي

ُ‌(‌DM‌ٍهعترذل‌خؾرک‌ ‌‌‌ّاي‌َّاي‌تزتية‌تَدُ‌تِ‌،ّاي‌َّاي‌آًْا‌ًيش‌تزیي‌تَدُ‌اصلي اي‌‌حرارّ

رًٍذ‌کِ‌‌ؽوار‌هي‌(‌اعت.‌فصَل‌تْار‌ٍ‌پایيش‌ًيش‌دٍ‌فصل‌گذار‌در‌هياى‌ایي‌فصَل‌تDTِخؾک‌ 

کِ‌تَدُ‌َّاي‌هعتذل‌‌MMٍ‌در‌تْار‌تَدُ‌َّاي‌‌DMتَدُ‌َّاي‌‌،در‌پایيش‌ّواًٌذ‌فصل‌سهغتاى

‌دٌّذ.‌تزیي‌الگَّا‌را‌تؾكيل‌هي‌اصلي‌،ؽَد‌ٍ‌هزعَب‌ًاهيذُ‌هي

‌
‌
‌

‌ّاي‌َّا،‌غزب‌ایزاى.‌اي،‌الگَي‌عيٌَپتيكي،‌تَدُ‌فصَل‌اقليوي،‌تحليل‌عاهلي،‌تحليل‌خَؽِ‌ّا:‌ٍاصُ‌کليذ
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‌ه ذهِ

فهل ثْـبض زض افشـسال    ،قوبلی ی گیطز. زض ًیوکطُ اًدبم هیثٌسی فهَل ثط اؾبؼ حطکز ؽبّطی ذَضقیس  سقؿین زض انل

سبثـس. فهـل سبثؿـشبى     اؾشَا فوَز هی ذَضقیس ثط ذظّ ی قَز. زض ایي هَقـ اظ ؾبل اققِ هی آغبظهبضؼ(  21ثْبضی )حَالی 

ض ضأؼ الؿطعبى ذَضقیس ثط هسا ی قَز کِ زض ایي ٌّگبم، اققِ هی آغبظغٍئي(  22)حَالی  عَض ضؾوی اظ اًقلاة سبثؿشبًی ثِ

سبثـس.   اؾـشَا فوـَز هـی    زض ایي هَقـ اظ ؾـبل ذَضقـیس ضٍی ذـظّ    .ؾذشبهجط اؾز 21سبثس. آغبظ فهل دبییع حسٍز  فوَز هی

ِ  ضٍظ ظهؿشب ًرؿشیيزّس کِ  زؾبهجط ضخ هی 22، اًقلاة ظهؿشبًی زض حَالی زضًْبیز ذَضقـیس ثـط هـساض     ی ى اؾـز ٍ اقـق

ّـبی هقشسلـِ    ظهـیي ٍ فـطو   ی ثِ ایٌکِ زض سوبم هٌبعق کـطُ  سَخِّ(. ثب 91 :1384سبثس )شٍالفقبضی،  الدسی فوَز هی ضأؼ

ثـط سقطیـن ًدـَهی، سقـبضین      ؛ اهـطٍظُ فـلاٍُ  ًیؿشٌسخولِ ایطاى، فهَل ؾبل زاضای ّوبٌّگی کبهلی ثب فهَل ًدَهی اظ

 قٌبؾی ًیع اضائِ قسُ اؾز. زی اظ فهل ثط اؾبؼ هقیبضّبی َّاقٌبؾی ٍ اقلینهشقسّ

ي ًدـَهی یـب   هقـیّ  ی ن یـ  دسیـسُ  قَز کـِ ثـط ا ـط سکـطاض هـٌؾّ      بؼ، فهل ثِ قؿوشی اظ ؾبل گفشِ هیثط ایي اؾ 

ی ظهـبًی اظ ؾـبل    ( ی  زٍض1989ُ) 1(. آلؿَح21: 1376)فلیدبًی،  قَز ّبی زیگط ؾبل هشوبیع هی اظ قؿوز ،ٍَّایی آة

 ـًبه ضا ی  فهل عجیقی هیی  ؾطی اظ َّاّبی ّوگي ٍ هشدبًؽ قبثل سفکی  ثبقس  ی ٍؾیلِ سقَیوی کِ ثِ س. فهـَل  ٌ

ّبی ّـَایی   عجیقی سَؾظ اًَاؿ ضغین عَض ثِعجیقی یقٌی ثْبض، سبثؿشبى، دبییع ٍ ظهؿشبى، فَانل ظهبًی سقَیوی ّؿشٌس کِ 

فهـَل ثـط اؾـبؼ فٌبنـط      یّـب  ثٌـسی  قًَس. زض ٍاقـ زض ایي سقؿین هی هكرمّهشدبًؽ هثل سغییطار زهب ٍ ؾطفز ثبز 

 اقلیوی هحل اؾز ٍ هوکي اؾـز ثـب فهـَل سقـَیوی     یّب زٍاققیّ ی ثبظسبثٌسُقًَس کِ  زهب ٍ ثبز سقطین هی ، هبًٌساقلیوی

 کبهل ًساقشِ ثبقٌس. ّوبٌّگی

ّبی قطاضزازی، ؾـبل ثـِ    سقطین فهل ثط اؾبؼ ثطضؾی فٌبنط اقلیوی، کبضی اؾز کِ ثِ خبی سقؿین ؾبل ثِ زٍضُ 

اقلـین هحـل    ّـبی  زٍاققیّ ی کٌٌسُ ٍاقـ سقطین فهَل ثط ایي اؾبؼ، هٌقکؽقَز. زض  ّبی اقلیوی هٌغقی سقؿین هی زٍضُ

ی ّـب  قٌبؾی ؾیٌَدشی ، قٌبؾبیی ٍیػگـی  یي ًقف اقلیناٍلّ(. 114: 1381)فلیدبًی،  قَز اؾز ٍ فهَل اقلیوی ًبهیسُ هی

فكبض ًیع فوطی حـسٍز   (. اکثط الگَّبی6-5: 1381)فلیدبًی،  ؾبل اؾز ّبی ّب یب فهل هبُ غبلت اقلیوی ضٍی ظهیي، عیّ

ّبی َّا زض ّط فهل ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ ّوسیسی فضـبیی سقیـیي قـسُ اؾـز.      دٌح سب زٍاظزُ ضٍظ زاضًس. زض ایي هقبلِ، سَزُ

 ،هطثَط ثِ آى شکط قسُ اؾز اٍّلّب کِ زض خس ّبی َّا زض ّطی  اظ فهَل اقلیوی اظ ًؾط زضنس فطاٍاًی ٍ ؾبیط هؤلّفِ سَزُ

اؾشقطاض الگَّبی هشفبٍر فكبض اؾـز کـِ ؾـبیط فٌبنـط      زلیل ثِ ،ًرؿزی  ٍر اؾز. ایي اهط زض زضخِهشفب ثب فهَل زیگط

ّبی آغبظ ٍ دبیبى فهَل اقلیوی زض هقبیؿِ  زّس. زضًْبیز، هیعاى سفبٍر ٍ سكبثِ سبضید  یط ذَز قطاض هیأی ضا ًیع سحز سخَّ

غبلت زض ّط ی  اظ فهَل اقلیوـی، سقیـیي قـسُ اؾـز.      ثب فهَل ًدَهی زض ایي هٌغقِ ثب اؾشٌبز ثِ الگَّبی ؾیٌَدشیکی

 ًشبیح حبنل اظ ایي دػٍّف زض کكبٍضظی ٍ زاهساضی، گطزقگطی ٍ هسیطیز ههطف اًطغی هفیس ذَاّس ثَز.

ضا ثـب اؾـشفبزُ اظ    هشّحسُ آهطیکـب ی اٍضگَى ٍ ٍاقٌگشي زض ایبلار ّب (، فهَل عجیقی ثطای غطة ایبلز1989آلؿَح )

ّبی حساکثط هغلق، حـساقل هغلـق ٍ هیـبًگیي زهـبی      ای سقییي کطزُ اؾز. ٍی ثب اؾشفبزُ اظ زازُ ًِثٌسی ضایب ذَقِ ضٍـ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Alsop 



‌‌55تز‌فصَل‌اقليوي‌غزب‌ایزاى‌هؤثّزّاي‌َّاي‌‌تعييي‌الگَّاي‌عيٌَپتيک‌ٍ‌تَدُ

 
فهل هطؾَم اؾز. زیـَیؽ ٍ   چْبضی ثیكشط اظ سط ٍ حشّ گیطز کِ زض ایي زٍ ایبلز فهَل عجیقی، دیچیسُ ّفشگی، ًشیدِ هی

ثٌـسی   ّبی اقلیوی هكـبثِ سقؿـین   ضا ثِ زٍضُ 1984ای، ضٍظّبی ؾبل  ( ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ سحلیل ذَق1990ِ) 1کبلکؿشبیي

کـِ   اًـس ُ کـطز  هكـرمّ ّبی اقلیوی یب فهَل اقلیوی ضا  ّبی َّا، زٍضُ ثٌسی سَزُ اًس. زض ٍاقـ آًْب ثب اؾشفبزُ اظ عجقِ کطزُ

 2ضسع(. قـَا 16: 1381گَیٌـس )فلیدـبًی،    هـی  ضا سیـخ ؾـیٌَدشی    ّـب  گًَِ دػٍّف قبى ًشبیح حبنل اظ ایيسقسازی اظ هحقّ

 هشّحـسُ آهطیکـب  ّـبی ّـَا زض قـوبل ایـبلار      (، ثِ ثطضؾی ٍ قٌبذز ؾبذشبض سغییط اقلین ثط اؾبؼ سَز553-568ُ: 1995)

سغییـطاقلین زض   ی ّبی َّا، ی  ضٍـ فولی ٍ کبضثطزی ثطای ثطضؾـی دسیـسُ   ثٌسی سَزُ دطزاذز ٍ ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ زؾشِ

(، ضوي سقییي فهـَل اقلیوـی زض قـطی ایـبلار     1997) 3ٌگ ٍ کبلکؿشبیيکطز. چِ ًَآٍضیضا  هشّحسُ آهطیکبقوبل ایبلار 

ّبی َّا، ثِ ایي ًشیدِ ضؾیسًس کِ عَل فهَل چْبضگبًِ، ثب سغییط فطو خغطافیبیی  ثٌسی سَزُ ثطاؾبؼ عجقِ هشّحسُ آهطیکب

ظهبًی فهَل اقلیوی ٍ اضسجبط  ی ( ثِ ثطضؾی سغییطار فبنل2000ِ) 4خبگبؼ ٍ آّبؼ قَز. زض ایي هٌبعق زچبض سغییطاسی هی

دطزاذشٌس ٍ ًكبى زازًس کِ ظهبى آغبظ ٍ دبیبى فهَل چْبضگبًـِ اظ   5قٌبذشی زض اؾشًَی آى ثب افعایف سغییطار عجیقی ظیؿز

ًس. ثٌبثطایي ی  ضاثغِ ٍ ّوجؿشگی قَی هشغیّطکبهلاً ثط یکسیگط هٌغجق ًجَزُ ٍ اظ ؾبلی ثِ ؾبل زیگط  1998سب  1891ؾبل 

 قٌبذشی ٍخَز زاضز. ّبی ظیؿز ّبی آغبظ فهَل اقلیوی ٍ دسیسُ یدهیبى سبض

ِ     ثٌسی ؾیؿـشن  ( زض ثطضؾی فهَل ثط اؾبؼ زؾش2004ٍِ ّوکبضاى ) 6آلذطر  ی ّـبی ؾـیٌَدشیکی ضٍظاًـِ زض هسیشطاًـ

 قطقی، ًكبى زازًس کِ عَل ّطی  اظ چْبض فهل زض ایي هٌغقِ، ؾِ هبُ ثَزُ ٍ فهَل َّاقـٌبذشی ؾـِ ّفشـِ ظٍزسـط اظ    

زض ایـبلار   8قـٌبًسٍا  یُ ّبی ّـَا زض زضّ  (، ضوي ثطضؾی سَز2009ٍُ ّوکبضاًف ) 7قًَس. ًَّسٍلا فهَل ًدَهی آغبظ هی

ثٌسی ؾیٌَدشیکی فضبیی قٌبؾبیی کـطزُ ٍ ًشیدـِ گطفشٌـس کـِ اًشقـبل       ، قف ًَؿ سَزُ َّا ضا ثب ضٍـ عجقِهشّحسُ آهطیکب

( ثِ ثطضؾی ًقف سـَزُ  2009) 9ی اظ ؾبل اؾز. زضاًٍیؽز فهَل ذبنّحبکویّ ی زٌّسُ ی َّا، ًكبىّب ّطی  اظ ایي سَزُ

 58سـب   56ّـبی خغطافیـبیی    ّبی ایي سَزُ َّا، زض فـطو  فطاٍاًی ی َّای قوبلگبى زض سغییطار فهل زض لاسَیب ٍ هحبؾجِ

کـِ زض  گیـطز   دطزاذز ٍ سـأ یط آى ضا زض فهـل ظهؿـشبى ثطضؾـی کـطز. اٍ ًشیدـِ هـی        2005 -1950زضخِ قوبلی اظ ؾبل 

آٍُزای قَز.  ی َّای ؾطز ثبفث عَلاًی قسى فهل ظهؿشبى هیّب زضخِ قوبلی( سَزُ 58سب  56ّبی خغطفیبیی ثبلا ) فطو

ِ  ثیبى کطزٌّسٍؾشبى  11ثط عَل فهَل زض ایبلز کبضًبسبکبی (، ثب ثطضؾی سأ یط سغییط اقلین460-447: 2010) 10ًبًسّیٍ   کـ

گیـطز کـِ فهـَل ؾـبل ثطاؾـبؼ       اقلـین اؾـز ٍ ًشیدـِ هـی     سأ یط سغییط ی زٌّسُ سغییطار فهَل ٍ عَل ّط فهل، ًكبى

ّبی زهب ٍ ًـن ًؿـجی    ( ثب اؾشفبزُ اظ زاز1376ُ) قًَس. فلیدبًی ّبی َّاقٌبذشی )ثبضـ، زهب ٍ ؾطفز ثبز( سقطین هیهشغیّط

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Davis and Kalkstein 

2. Schwartz 

3. Cheng and Kalkstein 

4. Jaagus and Ahas 

5. Estonia 

6. Alpert 

7. Hondula 

8. Shenandoah 

9. Draveniece 

10. Avudai & Nandhi 

11. Karnataka 
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زّـس   اٍ ًكبى هـی  ایؿشگبُ ؾیٌَدشی  کكَض، ثِ ثطضؾی فهَل عجیقی زض ایطاى دطزاذشِ اؾز. ًشبیح حبنل اظ دػٍّف 10

ی کـِ زض زٍ ایؿـشگبُ ثَقـْط ٍ    عَض ثِزض ایطاى هغبثقز ًساضز؛  لاٍّبی اقلیوی ثب فهَل هشس ّبی حطاضسی زٍضُ کِ ٍیػگی

فهَل گـصاض ٍخـَز زاضز. ٍی ّوچٌـیي ثـطای      فٌَاى ثِفٌَاى فهل انلی ٍ فهَل ثْبض ٍ دبییع  خبؾ ، فهل سبثؿشبى ثِ

(، زض ثطضؾـی فهـَل   1384) زیگط ًقبط کكَض، چْبض فهل ضؾوی ثب سساٍم ظهبًی هشفبٍر قٌبؾبیی کطزُ اؾز. شٍالفقـبضی 

ای، ًكبى زاز کِ اؾشبى کطهبًكبُ زاضای زٍ فهـل انـلی ٍ هْـن     عجیقی اؾشبى کطهبًكبُ ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ سحلیل ذَقِ

زٍ فهل فطفی ؾبل، ثؿیبض کَسبُ ٍ ظٍزگصض ّؿشٌس. فشبحی ٍ  فٌَاى ثٍِ ظهؿشبى اؾز ٍ فهَل دبییع ٍ ثْبض،  یقٌی سبثؿشبى

ّبی ذكـ  ٍ هطعـَة، ثـِ ایـي      ّبی َّا زض خٌَة غطة ایطاى ٍ سأ یط آًْب زض زٍضُ (، ثب ثطضؾی سَز1386ُ) حدبظی ظازُ

ی اؾـز  هكرّهزاضای زٍ فهل هطعَة ٍ ذك  کبهلاً  ،ضثِ خع ؾَاحل زضیبی ذع ،ًشیدِ ضؾیسًس کِ سوبهی ًَاحی ایطاى

کـِ اظ آى   قـَز  هـی سقییي ّبی َّایی  قی سَزُسدوّ آ بضسکطاض ٍ  ی ٍؾیلِ ّبی اقلیوی ّط هٌغقِ ثِ قطایظ اقلیوی ٍ زٍضٍُ 

ز کِ زض ای ًكبى زا ضٍـ سحلیل ذَقِ (، ثطای قٌبؾبیی فهَل اقلیوی زض انفْبى ث1386ِ) کٌٌس،. گٌسهکبض ًبحیِ فجَض هی

قَز ٍ سب ذطزاز ازاهِ زاضز. فهل سبثؿشبى اظ اٍاؾظ ذـطزاز سـب اٍاؾـظ هْـط      ایي هٌغقِ، فهل ثْبض اظ اٍاؾظ اؾفٌس آغبظ هی

سطیي فهل ؾبل اؾـز ٍ اظ اٍاؾـظ هْـط سـب اٍاؾـظ آشض ثـِ عـَل         سطیي فهل اؾز. فهل دبییع کَسبُ ازاهِ زاضز ٍ عَلاًی

فی فهـَل اقلیوـی ظاّـساى    قَز ٍ سب اٍاؾظ اؾفٌس سساٍم زاضز. زض هقطّ آشض آغبظ هیاًدبهس ٍ فهل ظهؿشبى ًیع اظ اٍاؾظ  هی

قس کِ چْبض فهل اقلیوـی هشفـبٍر ٍ هشوـبیع اظ فهـَل      هكرمّای،  هسیطیز ههطف اًطغی ثب ضٍـ سحلیل ذَقِ ثطای

 (.  9: 1389سقَیوی ثط ظاّساى حبکن اؾز )ًؾطی دَض ٍ ذؿطٍی، 

ّبی هقشسلِ اظ چْبض فهل هؿبٍی ًدَهی ثطذَضزاض ّؿـشٌس،   ثِ ایٌکِ هٌبعق هحسٍزی ضٍی ظهیي ٍ فطو سَخِّثب  

قطین ًدَهی، ثلکـِ  فهل زض غطة ایطاى اؾز کِ ایي فهَل، ًِ ثطاؾبؼ س ایي دػٍّف زض دی یبفشي سقطیفی ٍاققی اظ ّط

 ٍَّایی ایي هٌغقِ سقطین ذَاٌّس قس.  آة ّبی ثط اؾبؼ ٍاققیزّ

 ّا‌رٍػ‌هَاد‌ٍ

‌هَرد‌هغالعِ‌ي‌هٌغ ِ

(. ٍؾقز ایي 1 ی قوبضُ )قکل ّبی کطهبًكبُ، کطزؾشبى، ّوساى، ایلام ٍ لطؾشبى اؾز هَضز هغبلقِ قبهل اؾشبى ی هٌغقِ

 28زضخـِ ٍ   36زقیقـِ سـب    51زضخـِ ٍ   31ی خغطافیـبیی  ّب ـ اؾز ٍ زض ثیي فطوکیلَهشط هطثّ 121000هٌغقِ زض حسٍز 

: 1381قطقی ٍاقـ قسُ اؾـز )آغك،   ی زقیقِ 4زضخِ ٍ  50زقیقِ سب  27زضخِ ٍ  45بی خغطافیبیی ّ قوبلی ٍ عَل ی زقیقِ

ٍَّایی ایطاى زض ؾیؿشن کَدي کِ سَؾظ گٌدی نَضر گطفشِ اؾز، ثرف افؾن ظاگطؼ زض  ثٌسی آة (. ثط اؾبؼ د25ٌِْ

ی ٍّـَا  آة ،زض ًَاحی هطسفـ ظاگطؼ ًیع ای اؾز ٍ ی هسیشطاًٍَِّا آةقوبل کطزؾشبى، ّوساى، کطهبًكبُ ٍ لطؾشبى زاضای 

غطثـی کطهبًكـبُ ٍ ایـلام، زاضای     ّـبی خٌـَة   ّبی زیگط هٌغقـِ اظ خولـِ ثرـف    قَز. ثرف ؾطز ٍ ذك  هكبّسُ هی

( ثـطای سقیـیي ًـَاحی    173: 1381) ثٌسی کِ فلیدـبًی  سقؿین ثط اؾبؼ(. 20: 1380ذك  اؾز )اثطیفبم،  ی ًیوٍَِّا آة

ی زاضای کلّعـَض  ثِّبی ظاگطؼ ٍاقـ قسُ ٍ  کَُ ضقشِ یُ غطة ایطاى زض هحسٍز ی زازُ اؾز، هٌغقِیی ایطاى اًدبم ٍَّا آة

 ی کَّؿشبًی ٍ دبیکَّی اؾز.  ٍَّا آة
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‌هَرد‌هغالعِ‌‌ي‌جغزافيایي‌ٍ‌تَپَگزافيكي‌هٌغ ِ‌هَقعيّت‌.1ؽكل‌

 

‌ّا‌هَاد‌ٍ‌رٍػ

ثِ ایٌکـِ   سَخِّقسُ اؾز. ثب  زضیبفزّبی هَضز اؾشفبزُ زض ایي دػٍّف، اظ ثرف ذسهبر هبقیٌی ؾبظهبى َّاقٌبؾی  زازُ

 آى ًبحیِ اظ کِ قَز هی سقییي َّایی ّبی سَزُ قیسدوّ آ بض ٍ سکطاض ی ٍؾیلِ ثِ ،ّط هٌغقِ اقلیوی ّبی زٍضُ ٍ اقلیوی قطایظ

 قس. هكرمّی هَضز هغبلقِ ًیع  ّبی َّا زض هٌغقِ اقلیوی، سَزُثطای ثطضؾی ٍ قٌبذز فهَل  کٌس، هی فجَض

ّـبی زهـبی   هشغیّطی ضٍظاًِ ثـطای   ؾبفشِ قفّبی  زازُ ،ّبی َّا ّب ثطای سقییي ٍ قٌبؾبیی سَزُ هقیبؼ ظهبًی زازُ 

 قسُ اؾز.اؾشفبزُ  (QFF)ی قجٌن، هیبًگیي دَقف اثط، هدوَؿ ثبضـ ضٍظاًِ، ؾوز ٍ ؾطفز ثبز ٍ فكبض َّا، زهبی ًقغِ

ِ  ٍ ضعَثشی ٍ ّبی گطهبییهشغیّط زقیق ی هغبلقِ ٍ اضظیبثی اظ اؾشفبزُ ثب ًوًَِ ضٍظّبی اًشربة ِ  یّـب  ًقكـ  ی ؾـغح  ضٍظاًـ

 850ی آضایـف ذغـَط خطیـبى ٍ ؾـغح      گطفـز؛ ظیـطا الگَّـبی فكـبض ٍ ًحـَُ      اًدـبم  ّکشَدبؾـکبل  850سـطاظ   ٍ ظهیي

 (.  1385غبلقِ اؾز )فشبحی ٍ ّوکبضاى، ی هَضز ه ؾَی هٌغقِای ثِ  ف اًشقبل سَزُ َّای ٍیػُهقطّ ،ّکشَدبؾکبل

 هیبًگیي ثبز ؾطفز ٍ ؾوز َّا، زهبی ّبی ًَؾبى اظ ّبیی ٍیػگی ثطحؿت ،َّا ی سَزُ ّط ثطای ًوًَِ ضٍظّبی گطٍُ 

ّب کـبّف  هشغیّطّبی ٍاثؿشِ ثِ ّن ازغبم ٍ اثقبز هشغیّط ،قسًس. ؾذؽ ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ سحلیل فبهلی اًشربة َقف اثطٍ د

ضا ًیع حفؼ  ّب ی ٍاضیبًؽ هَخَز زض زازُ یِاٍلّّب، هقساض هشغیّطاهشیبظ ایي ضٍـ زض ایي اؾز کِ ضوي کبّف سقساز  زازُ قس.

 pسقساز ضٍظّـب ٍ   nسكکیل قس. زض ایي هبسطیؽ  Pی  (. ؾذؽ ی  هبسطؾی ثب آضای1388ِ)فلیدبًی ٍ ًدفی ًی ،  کٌس هی

ِ  ّوجؿـشِ(  )غیط ّوجؿشگی خسیس فبقس ّبی فِهؤلّ کطزى خبیگعیي ،یِ زض ایي هطحلِاٍلّ اؾز. ّسف ّبهشغیّطسقساز   خـبی  ثـ

ِ    21: 1383)لكکطی ٍ ضثّبًی، اؾز  ّوجؿشگی زاضای انلی ّبیهشغیّط ثٌـسی سحلیـل    (. ؾـذؽ ثـب اؾـشفبزُ اظ ضٍـ ذَقـ

هحبؾجِ  قٌبؾبیی گطٍّی سقییي قسُ ًؿجز زازُ قسًس. زض ٍاقـ ایي ضٍـ ثطای دیفّبی اظ  عی، هَاضز خسیس ثِ گطٍُهویّ

 زاضًس. قسقلّ ْب)ضٍظّب( ثِ آً هكبّسار کِ قًَس هی
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، سقیـیي  1(SSC) ّبی َّا زض ّط ی  اظ فهَل اقلیوی ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ ّوسیسی فضـبیی  زض دػٍّف حبضط، سَزُ 

 ٍ ؾـوز  ٍ فكـبض  قـجٌن، اثطًـبکی،   ی ًقغِ زهبی زهب، هبًٌس ظهیي ؾغح یاقلیو ّبی ٍیػگی قٌبؼ اقلین ضٍـ ایي قس. زض

ّبی زهـبی ّـَا، زهـبی     ّبی َّا ضا ثط اؾبؼ هؤلّفِ کٌس. ایي ضٍـ سَزُ هی ثطضؾی ّوعهبى ٍ خبهـ عَض ثِ ضا... ٍ ثبز سٌسی

کٌس. )فشبحی ٍ  ثٌسی هی گطٍُ (QFF) ی قجٌن، هیبًگیي دَقف اثط، هدوَؿ ثبضـ ضٍظاًِ، ؾوز ٍ ؾطفز ثبز ٍ فكبض ًقغِ

 أّبی َّا ثط اؾبؼ هٌك زض ایي ضٍـ سَزُ کبض گطفشِ قَز. ّب ثِ ّب ٍ هبُ سوبم ؾبل ثطای سَاًس هی ضٍـ ایي(. 1385ّوکبض، 

گیطًـس کـِ فجبضسٌـس اظ: سـَزُ َّاّـبی قغجـی        قًَس ٍ زض قف گطٍُ قطاض هی ثٌسی هی ٍ سقسیل آًْب زض هؿیط حطکز عجقِ

 (.1383)لكکطی ٍ ضثّبًی،  7ای هطعَة حبضٍُّ  6، هقشسل هطعَة5، هقشسل ذك 4ای ذك  حبضُّ، 3، قغجی هطعَة2ذك 

1383.) 

 هكرمّکسام ی  سَزُ َّا ضا  کِ ّطسقؿین قسًس ّبیی  ٍاضز قسًس ٍ ثِ گطٍُ SPSSافعاض  هقبزیط ثطآٍضز قسُ زض ًطم

 کٌس. هی

ِ     کوشط ا ط هی زیگط هحیغیفَاهل اظ اضسفبؿ ٍ  ّبی َّا هقوَلاً زلیل ایٌکِ سَزُ ثِ   ّـبی   دصیطًـس، ثـطای ضؾـن ًقكـ

ّب هَضز اؾـشفبزُ   ایي ضٍـ ثیف اظ ؾبیط ضٍـاؾشفبزُ قسُ اؾز.  8(IDW) زّی فکؽ فبنلِ ، اظ ضٍـ ٍظىّبی َّا سَزُ

ٍاثؿشِ  ،قَزیبثی  ای کِ ثبیس زضٍى ی ثیي ًقبط هكبّسُ قسُ ٍ ًقغِ ی فبنلِ اؾز ٍ ضٍقی کبهلاً ضیبضی اؾز کِ ثط دبیِ

زّـس سقـسازی اظ ًقـبط ّودـَاض زض ثـطآٍضز       ی ًعزیکشطیي ّوؿبیِ اؾز کِ اخبظُ هـی  اؾز. ایي ضٍـ ی  ضٍـ دیكطفشِ

 ـ         ّبی زضٍى ٍظى آٍضز ٍ  زؾـز هـی  ِ یبثی ؾبیط ًقـبط قـطکز کٌٌـس ٍ ثـسیي سطسیـت ًعزیکشـطیي ًقغـِ ثیكـشطیي ٍظى ضا ث

 (.2002ی ٍ ّوکبضاى، لاٍقَز ) ثیبى هی 1 ی ی قوبضُ ضر ضاثغِنَ ثِ IDW. اظ ًؾط ضیبضی ثطفکؽّبی زٍضسط  ایؿشگبُ

 (1ی  ضاثغِ

 

Z
*
j : ِی اضظـ اضظیبثی قسُ زض ًقغ j؛ 

Zi : ِی اضظـ زض ًقغ i؛ 

i : ِ؛هرشهبر ثطای ًقبط ّوؿبی 

j : ُ؛هرشهبر ثطای ًقبط ثطآٍضز قس 

hij : ِیِ؛ثطآٍضز قسُ ٍ ًقبط ّوؿب ی هؿبفز ثیي ًقغ 

β : .سَاى ٍظًی 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Spatial synoptic classification 

2. Dry polar 

3. Moist polar 

4. Dry tropical 

5. Dry moderate 

6. Moist moderat 

7. Moist tropical 

8. Inverse Distance Weighted 
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‌ّاي‌پضٍّؼ‌یافتِ

آشض اؾز  14ای ًكبى زاز کِ زض غطة ایطاى چْبض فهل اقلیوی حبکن اؾز. آغبظ ظهؿشبى اظ  ًشبیح حبنل اظ سحلیل ذَقِ 

 22اظ ) زّـس. فهـل ثْـبض    فهل غطة ایطاى ضا سكکیل هـی سطیي  سطیي ٍ انلی ضٍظ سساٍم، عَلاًی 127فطٍضزیي ثب  21ٍ سب 

قْطیَض( زٍهیي  27ذطزاز سب  9) فهل زض غطة ایطاى اؾز. فهل سبثؿشبىسطیي  ضٍظ، کَسبُ 49ر هسّ ذطزاز( ثِ 8فطٍضزیي سب 

آشض( ثـب   13قـْطیَض سـب    28) اًدبهس ٍ دـبییع  ثِ عَل هی ضٍظ 112ضٍز؛ ظیطا  قوبض هی هل هْن ٍ عَلاًی زض ایي هٌغقِ ثِف

ثـط اؾـبؼ    ،اًسُ بیی کِ ثطای سفؿیط اًشربة قسّ سساٍم زض ایي هٌغقِ اؾز. ًقكِ هسّر زیسضٍظ، ؾَهیي فهل اظ  77 هسّر

سـَزُ ّـَای    ،ی سکطاض قسُ اؾـز ٍ زض ایـي الگَّـب ًیـع    هكرّهثَزى ًَؿ الگَّبیی اؾز کِ زض ضٍظّبی  فطاٍاًی ٍ غبلت

 ز زاقشِ اؾز.ی حبکویّهكرّه

‌ّاي‌َّاي‌فصل‌تْار‌اقليوي‌تَدُ

ؾبل ٍاضز غطة ایطاى قسُ، ثط حؿـت   28 هسّراقلیوی زض  ّبی َّایی کِ زض فهل ثْبض فطاٍاًی سَزُ ،1ی  زض خسٍل قوبضُ

 .زضنس ثیبى قسُ اؾز

‌ّاي‌َّا‌در‌فصل‌تْار‌اقليوي‌در‌غزب‌ایزاى‌درصذ‌فزاٍاًي‌تَدُ‌.1جذٍل‌

‌ایغتگاُ

‌پاراهتز
‌ایدم‌خزم‌آتاد‌عٌٌذج‌ّوذاى‌کزهاًؾاُ

 DP 2/4 5 4 3 2فطاٍاًی سَزُ َّای 

 DM 8/21 20 19 20 19فطاٍاًی سَزُ َّای 

 MP 2/11 13 14 12 9فطاٍاًی سَزُ َّای 

 MM 22 25 23 24 20فطاٍاًی سَزُ َّای 

 DT 22 22 22 23 30فطاٍاًی سَزُ َّای 

 MT 18 16 18 18 20فطاٍاًی سَزُ َّای 

‌

‌ّاي‌غزب‌ایزاى‌ّاي‌َّا‌در‌فصل‌تْار‌اقليوي‌در‌ایغتگاُ‌ّاي‌هتَعظ‌تَدُ‌ٍیضگي‌.2جذٍل‌

‌QFFهياًگيي‌فؾار‌رٍساًِ‌

 تز‌حغة‌ّكتَپاعكال
 جْت‌تاد

هياًگيي‌تارػ‌

رٍساًِ‌تزحغة‌

 هتز‌هيلي

هياًگي‌اتزًاکي‌رٍساًِ‌

 تز‌حغة‌اکتا ّؾتن(

هياًگيي‌دهاي‌

رٍساًِ‌تز‌حغة‌

 علغيَط

 تَدُ‌َّا

-1 2/1 04/0 قوبلی ٍ قوبل قطقی 1029  DP 

 DM 1 2 1/0 قوبلی 5/1027

 MP 2 3 5/0 قوبلی ٍ قوبل غطثی 1020

 MM 4 3/4 5/1 غطثی ٍ قوبل غطثی 5/1015

 MT 7 45/4 5/1 خٌَثی ٍ خٌَة قطقی 5/1013

 DT 15 8/0 01/0 خٌَثی 1012

 

ّب  ثیكشطیي زضنس فطاٍاًی ضا زض سوبم ایؿشگبُ (MM)ّبی َّای فهل ثْبض، سَزُ َّای هقشسل هطعَة  اظ هیبى سَزُ

 ق زاضز. سقلّ (DP)ذَز اذشهبل زازُ اؾز. کوشطیي فطاٍاًی سَزُ َّا ًیع ثِ سَزُ َّای قغجی ذك   ثِ
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‌
‌عغ ‌سهيي‌،1983آٍریل‌‌19در‌‌MMالگَي‌هزتَط‌تِ‌تَدُ‌َّاي‌الف.‌‌-‌2ؽكل

‌

‌
‌ّكتَپاعكال‌577تزاس‌،‌1983آٍریل‌‌19در‌‌MMالگَي‌هزتَط‌تِ‌تَدُ‌َّاي‌‌ب.‌–‌2ؽكل

  
فكـبض   چٌساى قَی ضٍی زضیبی ؾیبُ سكکیل قسُ اؾز ٍ زض ٍاقـ هٌحٌی ّـن  طفكبض ًِؾلَل دُ الن، ی  -2 زض قکل

گیـطز. زض   هی ای اؾز کِ اظ ایي دطفكبض هٌكأ ّکشَدبؾکبل کِ غطة ایطاى ضا سحز ًفَش ذَز قطاض زازُ اؾز، ظثبًِ 5/1017

اضسفـبؿ ضٍی زضیـبی ؾـیبُ ٍ قـوبل قـطی       ای کـن  قَز کِ ّؿشِ ّکشَدبؾکبل ًیع هكبّسُ هی 500زض سطاظ  ،ة -2قکل 

کـِ ثـِ غـطة ایـطاى      ّبیی زّس کِ زض ایي سطاظ خْز خطیبى اضسفبؿ ًكبى هی ی کن هسیشطاًِ سكکیل قسُ اؾز. ایي ّؿشِ

قًَس سـَزُ ّـَایی    ثبفث هی ،ی غطة ایطاى فجَض اظ هٌغقِ ٌّگبمقطی حطکز کطزُ ٍ  غطة ثِ قوبل اظ خٌَة ،ضؾٌس هی

غـطة   قَز. خْز ثبز زض ایي سَزُ َّا اظ خبًت قـوبل ٍ قـوبل   ًبهیسُ هی MMِ ضا فطا ثگیطز کِ هقشسل ٍ هطعَة هٌغق

 اؾز.  DP ،DM   ٍMP ّبی َّای اؾز. اثطًبکی ٍ ثبضـ ایي سَزُ َّا ثیكشط اظ سَزُ

‌ّاي‌َّاي‌فصل‌اقليوي‌تاتغتاى‌‌تَدُ

 اؾز.ًوبیف زازُ قسُ  3ی  قوبضُ َّاّبی ایي فهل زض خسٍل زضنس سَزُ 
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‌ّاي‌َّا‌در‌فصل‌تاتغتاى‌اقليوي‌در‌غزب‌ایزاى‌‌درصذ‌فزاٍاًي‌تَدُ‌.3جذٍل‌

‌ایغتگاُ

  پاراهتز
‌ایدم‌خزم‌آتاد‌عٌٌذج‌ّوذاى‌کزهاًؾاُ

 DP 1 3 2 9/1 1فطاٍاًی سَزُ َّای 

 DM 5/10 8 8 1/9 8فطاٍاًی سَزُ َّای 

 MP 4 5/4 3/5 9/3 2فطاٍاًی سَزُ َّای 

 MM 5 8 8 8 5/2فطاٍاًی سَزُ َّای 

 DT 5/69 5/68 5/67 3/59 3/64فطاٍاًی سَزُ َّای 

 MT 10 8 2/9 8/17 2/22فطاٍاًی سَزُ َّای 

‌

‌ّاي‌غزب‌ایزاى‌ّاي‌َّا‌در‌فصل‌تاتغتاى‌اقليوي‌در‌ایغتگاُ‌ظ‌تَدُّاي‌هتَعّ‌ٍیضگي‌.4جذٍل‌

هياًگيي‌فؾار‌رٍساًِ‌

QFFتز‌حغة‌‌

 ّكتَپاعكال

 جْت‌تاد

هياًگيي‌تارػ‌

رٍساًِ‌تزحغة‌

 هتز‌هيلي

هياًگي‌اتزًاکي‌

رٍساًِ‌تز‌حغة‌

 اکتا ّؾتن(

هياًگيي‌دهاي‌

رٍساًِ‌تز‌حغة‌

 علغيَط

‌تَدُ‌

 َاّ

 DP 7 1 03/0 قوبلی ٍ قوبل قطقی 1020

 DM 5/9 5/1 1/0 قوبلی 5/1018

 MP 11 1/2 9/0 قوبلی ٍ قوبل غطثی 1017

 MM 2/12 5/2 8/1 غطثی ٍ قوبل غطثی 1015

 MT 17 8/2 05/0 خٌَثی ٍ خٌَة قطقی 5/1008

 DT 22 8/0 0 خٌَثی 1002

‌‌
اؾز کِ زاضای ثیكشطیي زضنس  (DT)ای ذك   حبضُّسطیي سَزُ َّای فهل سبثؿشبى زض غطة ایطاى، سَزُ َّای  هْن

 .فطاٍاًی زض سوبم ایؿشگبُ اؾز

  
‌ب‌الف

‌ّكتَپاعكال‌577عغ ‌سهيي‌ب(‌تزاس‌‌،‌الف(1982صٍیي27‌‌ِدر‌‌DTالگَي‌هزتَط‌تِ‌تَدُ‌َّاي‌‌.3ؽكل

‌
. زض ٍاقــ  اًسُ ایطاى ضا احبعِ کطز ی کلّهَضز هغبلقِ ٍ حشّ ی کبهل هٌغقِ عَض ثِفكبض  ّبی کن الن، ظثبًِ -3قکل زض 

فكبض حطاضسی اؾشقطاض  زض ؾغح ظهیي اًشؾبض زاضین کِ کن قَی حبکن اؾز، دَیب ٍی  ّکشَدبؾکبل دكشِ 500چَى زض ؾغح 

فكبض ثط ا ط سبثف ذَضقیس اؾز ٍ زض ؾغح ثـبلا   ز کنسبثؿشبى الگَی غبلت دطاکٌسگی فكبض زض ؾغح ظهیي، ٍضقیّ یبثس. زض
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فكبضی کِ ثِ فطٍثبض دبکؿشبى هكَْض اؾز، خٌَة آؾیب  ی کن . زض ایي فهل، هٌغقِاًسُ ًكیٌی کطز ّن ثبزّبی غطثی فقت

ٍخَز ّوـیي   ،فطاٍاًی ایي سَزُ َّا زض سبثؿشبى اقلیوی زلیلزض ٍاقـ  گیطز. سوبم ایطاى ضا ّن زضثطهی ٍثیف کنضا فطاگطفشِ ٍ 

ِ  ا دكشِ ،ة -3هطاکع کن فكبض حطاضسی اؾز. زض قکل  غئَدشبًؿـیل   590ی  ی ثؿیبض قَی ضٍی ثرف غطثی ایطاى ثب ّؿـش

ُ ٍخَز آهسى سـَزُ ّـَای    آى ضٍی ایطاى، ؾجت ثِ هسّرقَز کِ اؾشقطاض زضاظ زکبهشط زیسُ هی قـسُ   (DT)ای ذكـ    حـبضّ

ن قسُ اؾز ٍ سوـبم  کلی هشَقّ عَض ثِهَضز هغبلقِ  ی اؾز. ایي الگَ ثیبًگط ایي اؾز کِ گؿشطـ ثبزّبی غطثی زض هٌغقِ

گطاز اؾـز.   زضخِ ؾبًشی 22اؾز. هیبًگیي زهبی ضٍظاًِ زض ایي سَزُ َّا حسٍز  دَیبهٌغقِ سحز سؿلظ ایي ؾلَل دطاضسفبؿ 

ای زض ٌّگبم اؾـشقطاض ایـي سـَزُ ّـَا زض      ّیچ ثبضًسگی کوبثیفّبی َّا اؾز ٍ  ط اظ ؾبیط سَزُهیبًگیي اثطًبکی ضٍظاًِ کوش

 زّس. هٌغقِ ضخ ًوی

‌ّاي‌َّاي‌فصل‌اقليوي‌پایيش‌‌تَدُ‌

 قسُ اؾز. ًكبى زازُ 5 ی قوبضُ ّبی َّای ایي فهل ًیع زض خسٍل زضنس فطاٍاًی سَزُ 

‌پایيش‌اقليوي‌درغزب‌ایزاى‌ّاي‌َّا‌در‌فصل‌‌درصذ‌فزاٍاًي‌تَدُ‌.5جذٍل‌

‌ایغتگاُ

‌پاراهتز
‌ایدم‌خزم‌آتاد‌عٌٌذج‌ّوذاى‌کزهاًؾاُ

 DP 7 1/8 3/6 5/5 4فطاٍاًی سَزُ َّای 

 DM 31 30 7/30 33 32فطاٍاًی سَزُ َّای 

 MP 27 3/26 27 7/26 24فطاٍاًی سَزُ َّای 

 MM 25 5/28 6/26 27 5/23فطاٍاًی سَزُ َّای 

 DT 5/4 2 1/4 8/3 10فطاٍاًی سَزُ َّای 

 MT 5/5 1/5 3/5 4 5/6فطاٍاًی سَزُ َّای 

 
 

‌ّاي‌غزب‌ایزاى‌ّاي‌َّا‌در‌فصل‌پایيش‌در‌ایغتگاُ‌ظ‌تَدُّاي‌هتَعّ‌ٍیضگي‌.6جذٍل‌‌

هياًگيي‌فؾار‌رٍساًِ‌

QFFتز‌حغة‌‌

 ّكتَپاعكال

 جْت‌تاد

هياًگيي‌تارػ‌

رٍساًِ‌تزحغة‌

 هتز‌هيلي

اتزًاکي‌هياًگي‌

رٍساًِ‌تز‌حغة‌

 اکتا ّؾتن(

هياًگيي‌دهاي‌

رٍساًِ‌تز‌حغة‌

 علغيَط

 تَدُ‌َّا

-3 1 05/0 قوبلی ٍ قوبل قطقی 1027  DP 

 DM -2 1/2 75/0 قوبلی 1022

 MP -05/0 3 1 قوبلی ٍ قوبل غطثی 1020

 MM 2 5/3 5/2 غطثی ٍ قوبل غطثی 5/1018

 MT 5 9/4 2 خٌَثی ٍ خٌَة قطقی 1015

 DT 6 1/0 1/0 خٌَثی 1013

 
 زاضز.ّب  زض سوبم ایؿشگبٍُ ثیكشطیي فطاٍاًی ضا زض غطة ایطاى  (DM) زض فهل دبییع سَزُ َّای هقشسل ذك 



‌‌63تز‌فصَل‌اقليوي‌غزب‌ایزاى‌هؤثّزّاي‌َّاي‌‌تعييي‌الگَّاي‌عيٌَپتيک‌ٍ‌تَدُ

 

  
‌ب‌الف

‌ّكتَپاعكال‌577الف(‌عغ ‌سهيي‌ب(‌تزاس‌‌2772ًَاهثز‌‌15در‌‌DMالگَي‌هزتَط‌تِ‌تَدُ‌َّاي‌‌.4ؽكل‌

‌
 1040طفكـبض حطاضسـی ؾـیجطی زض ؾـغح ظهـیي ثـب فكـبض هطکـعی         زّـس، دُ  ًكبى هـی  الن -4گًَِ کِ قکل  ّوبى

غطة، سَاًؿشِ اؾز ثرف  ؾوز خٌَة ّبی ذَز ثِ ثبیکبل سكکیل قسُ ٍ ثب اضؾبل ظثبًِ ی ّکشَدبؾکبل زض قوبل زضیبچِ

ذكـکی  ؾطزی ٍ  ،ایي سَزُ َّا فجبضسؿز اظ ّبی زهَضز هغبلقِ ضا دَقف زّس. ذهَنیّ ی اظ ایطاى ٍ سوبم هٌغقِ ثعضگی

ی سـطاظ   ًقكِ ،ة -4کٌس. قکل  ز عجیقز کَّؿشبًی هٌغقِ، ّویي قطایظ ضا ایدبز هیفلّ َّا کِ ٌّگبم گؿشطـ ذَز، ثِ

سـط زض غـطة    طاضسفـبؿ قـَی  ی ثبیکبل ٍ یـ  دُ  طاضسفبؿ ضا زض ضٍؾیِ ٍ غطة زضیبچِّکشَدبؾکبل اؾز کِ ٍخَز ی  دُ 500

 ـ ضٍؾیِ ٍ قوبل زضیبی ؾیبُ ًیع زیسُ هی ثبفث ضیعـ َّای ؾطز اظ ؾوز قـوبل ٍ   ،خٌَثی ذَز قَز کِ ثب هحَض قوبلی 

قـَز کـِ ؾـطهب ٍ     زض هٌغقـِ هـی   DMقَز. ایي الگَ ثبفث اؾشقطاض سَزُ َّای  ی هَضز هغبلقِ هی قوبل غطة ثِ هٌغقِ

ِ خْز قوبلی اؾز ٍ هیـب  ،خْز ثبز زض ایي سَزُ َّاسطیي  اؾز. انلی DPذكکی آى کوشط اظ سَزُ َّای  ی  ًگیي ضٍظاًـ

 ی ؾبًشی گطاز اؾز. زضخِ -2زهب زض ٌّگبم اؾشقطاض آى 

‌ّاي‌َّاي‌فصل‌اقليوي‌سهغتاى‌‌تَدُ

ّبی ّـَای حـبکن زض ایـي فهـل، ثطضؾـی ٍ زضنـس        ثطای قٌبذز ثْشط فهل ظهؿشبى اقلیوی، ّوبًٌس زیگط فهَل، سَزُ

  قسُ اؾز. ًكبى زازُ 7ی  قوبضُ زض خسٍل فطاٍاًی آًْب
 

 ّاي‌َّا‌در‌فصل‌سهغتاى‌اقليوي‌در‌غزب‌ایزاى‌درصذ‌فزاٍاًي‌تَدُ‌.7جذٍل‌

‌ایغتگاُ

‌پاراهتز
‌ایدم‌خزم‌آتاد‌عٌٌذج‌ّوذاى‌کزهاًؾاُ

 DP 10 1/11 2/9 9 8فطاٍاًی سَزُ َّای 

 DM 34 33 4/34 8/33 3/33فطاٍاًی سَزُ َّای 

 MP 27 3/28 5/25 7/26 30فطاٍاًی سَزُ َّای 

 MM 27 25 7/27 5/28 2/25فطاٍاًی سَزُ َّای 

 DT 1 11 1/1 5/1 5فطاٍاًی سَزُ َّای 

 MT 1 6/1 1/2 2 5/3فطاٍاًی سَزُ َّای 
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‌ّاي‌در‌غزب‌ایزاى‌ّاي‌َّا‌در‌فصل‌سهغتاى‌ایغتگاُ‌ظ‌تَدُّاي‌هتَعّ‌ٍیضگي‌.8جذٍل‌

‌QFFهياًگيي‌فؾار‌رٍساًِ‌

 تز‌حغة‌ّكتَپاعكال
 جْت‌تاد

هياًگيي‌تارػ‌

رٍساًِ‌تز‌حغة‌

 هتز‌هيلي

هياًگي‌اتزًاکي‌

رٍساًِ‌تز‌حغة‌

‌اکتا ّؾتن(

هياًگيي‌دهاي‌

رٍساًِ‌تز‌حغة‌

 علغيَط

 تَدُ‌َّا

-10 6/1 05/0 قوبلی ٍ قوبل قطقی 1032  DP 

 DM -5 2 2/0 قوبلی 5/1029

 MP -2/3 5/3 6/1 قوبلی ٍ قوبل غطثی 1022

 MM 1 4 5/3 غطثی ٍ قوبل غطثی 5/1018

 MT 2/2 8/4 3 قطقیخٌَثی ٍ خٌَة  1014

 DT 3 5/0 8/1 خٌَثی 1016

 

اؾـز.   (DM)هطثَط ثِ سَزُ َّای هقشـسل ذكـ     ،ّبی َّای فهل ظهؿشبى ثیكشطیي زضنس فطاٍاًی اظ هیبى سَزُ

سط اؾز. زض ایي سـَزُ ّـَا    ، اهب اظ سَزُ َّای قغجی ذك  گطمی قجٌن دبییٌی اؾز ایي سَزُ َّا زاضای زهب ٍ زهبی ًقغِ

 8 ی قـوبضُ  عَض کِ خسٍل قًَس. ّوبى ٍ ثبفث ضیعـ َّای ؾطز ٍ ذك  ثِ هٌغقِ هی ّؿشٌسثبزّب زاضای خْز قوبلی 

ّبی َّای ظهؿشبًِ، سَزُ ّـَای   اؾز. اظ هیبى سَزُ ًؿجز کن ٍ ثبضـ آى ًبچیع ثِزّس، زض ایي سَزُ َّا اثطًبکی  ًكبى هی

DP زض سـَزُ ّـَای اذیـط، خْـز     زاضزّبی َّا زض هٌغقِ  شطیي زهبی ضٍظاًِ ضا ًؿجز ثِ ؾبیط سَزُفطاٍاًی ٍ کو کوشطیي .

ٍ   ثبضًسگی ضٍظاًِ هیعاى اؾز. ثؿیبض کن اثطًبکی ضٍظاًِ هیبًگیي ٍ ثَزُ قطقی قوبل ٍ قوبلی ثیكشط ثبزّب  ایـي  ثؿـیبض کـن 

ثیكـشطیي فطاٍاًـی ضا زض فهـَل دـبییع ٍ      DMایٌکـِ سـَزُ ّـَای     زلیل ثِزض ازاهِ  .ّوطاُ اؾز نبف آؾوبى ثب َّا سَزُ

ظهؿشبى زاضز ٍ سفؿیط الگَی هطثَط ثِ آى زض فهل دبییع اقلیوی قطح زازُ قس، ثطای ظهؿشبى اقلیوـی ثـِ قـطح ٍ سفؿـیط     

 دطزاظین. زض غطة ایطاى هی MPسَزُ َّای 

 

  
‌ب‌الف

 ّكتَپاعكال‌577،‌الف(‌عغ ‌سهيي‌ب(‌تزاس‌2771صاًَی17‌‌ِدر‌‌MPالگَي‌هزتَط‌تِ‌تَدُ‌َّاي‌‌.5ؽكل‌

  
ًكـبى   الـن،  -5 گًَـِ کـِ قـکل    اؾز. ّوـبى  MPی سَخیِ فطاٍاًی سَزُ َّای  الگَی فكبض ؾغح ظهیي ًوبیٌسُ 

 طةغ ـ ٍغطثی  ّبی ذَز ضا زض خْز خٌَة ظثبًِ ،ّکشَدبؾکبل 1035 طفكبض ؾیجطی ثب فكبض هطکعیزّس، زض سطاظ زضیب، دُ هی

گطفشـِ   ز کِ اظ قوبل زضیبی ؾیبُ هٌكـأ ی فكبضی اؾ اهب غطة ایطاى سحز سأ یط ظثبًِ ،ثِ ؾَی ایطاى گؿشطـ زازُ اؾز
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ّکشَدبؾکبلی ًیـع زض غـطة اضٍدـب ٍ قـوبل زضیـبی ؾـیبُ        1030طفكبض قَز کِ ی  ؾلَل دُ اؾز. زض ّویي الگَ زیسُ هی

ی دطفكبض ضـوي   ی هَضز هغبلقِ ضؾیسُ اؾز. ایي ظثبًِ ِ هٌغقِّکشَدبؾکبلی آى ث 5/1022 ی سكکیل قسُ اؾز کِ ظثبًِ

ٍ ثبضـ  DP  ٍDMّبی َّای  سط اظ سَزُ سط ٍ هطعَة ٌّگبم ضؾیسى ثِ غطة ایطاى هقشسل ،فجَض اظ زضیبی ؾیبُ ٍ هسیشطاًِ

گـطاز اؾـز ٍ    ؾـبًشی ی  زضخِ -2/3هیبًگیي حسٍز  عَض ثِآى ًیع ثیكشط اظ زٍ سَزُ َّای هصکَض اؾز. زهبی ایي سَزُ َّا 

 DP  ٍDMّـبی ّـَای    هیبًگیي ثیكـشط اظ سـَزُ   عَض ثِغطثی اؾز. ثبضـ ایي سَزُ َّا  خْز ثبز زض آى قوبلی ٍ قوبل

ثب فجَض اظ هسیشطاًِ، ثِ غـطة ایـطاى    ّب ّکشَدبؾکبل خْز خطیبى 500قَز کِ زض سطاظ  ة ًیع زیسُ هی -5اؾز. زض قکل 

فویق زض زضیبی هسیشطاًِ سكکیل قسُ اؾز کِ هحَض آى ثب خْـز   ًؿجز ثِاضسفبؿ  کن ؾٌس. زض ٍاقـ زض ایي ًقكِ، ی ض هی

ی ّطگبُ زض ؾغح ظهـیي،  کلّ عَض ثِگصضز. غطة ایطاى زض خلَی هحَض فطٍز قطاض زاضز.  خٌَثی، اظ ٍؾظ ایي زضیب هی ـ  قوبلی

َز ضا ثِ غطة ایطاى ّسایز کٌٌس ٍ خْز ّبی ذ طفكبض زض قوبل زضیبی ؾیبُ یب زضیبی هسیشطاًِ سكکیل قَز کِ ظثبًِی  دُ

 اضسفبؿ زض زضیبی هسیشطاًِ ثبفث خطیبى َّا اظ خٌَة ای ثبقس کِ هحَض ی  کن گًَِ ، ثِّکشَدبؾکبل 500زض سطاظ  ّب خطیبى

 اؾز. MPقطی قَز ٍ ایي خطیبى اظ هٌغقِ هَضز هغبلقِ فجَض کٌس، ًَؿ سَزُ َّا  غطة ثِ ؾوز قوبل

 ی هَضز هغبلقِ ًوبیف زازُ قسُ اؾز.  ّبی َّا ثط حؿت هیبًگیي سقساز آًْب زض زٍضُ ، سقساز سَز6ُزض قکل 

 

  
 MPب DPالف‌

  
‌MTد(‌ DTج(‌

ُ‌‌(‌در‌غزب‌ایزاى‌2779-1982ي‌آهاري‌ ‌ّاي‌َّا‌در‌دٍرُ‌تَدُ‌تعذاد‌هياًگيي‌.6ؽكل‌ :‌الرف(‌ترَدُ‌‌‌ّراي‌ّرَا‌‌‌تز‌حغة‌ًَت‌ترَد

ُ‌ج(‌تَدُ‌ّرَاي‌‌‌،(MP ‌ب(‌تَدُ‌َّاي‌قغثي‌هزعَب‌،(DP ‌َّاي‌قغثي‌خؾک ُ‌د(‌ترَدُ‌ّرَاي‌‌‌‌،(DT ‌اي‌خؾرک‌‌حرارّ اي‌‌حرارّ

 .(MT)هزعَب
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‌‌
‌)‌ّDM‌‌)‌ٍMM 

(‌تَدُ‌ّ؛‌ّاي‌َّا‌تز‌حغة‌ًَت‌تَدُ‌(‌در‌غزب‌ایزاى‌2779-1982ي‌آهاري‌ ‌ّاي‌َّا‌در‌دٍرُ‌تَدُ‌تعذاد‌هياًگيي‌.6ي‌ؽكل‌‌اداهِ

‌(MM ‌ٍ(‌تَدُ‌َّاي‌هعتذل‌هزعَب‌،(DM ‌َّاي‌هعتذل‌خؾک

‌گيزي‌ًتيجِتحث‌ٍ‌

قس کـِ   هكرمّّکشَدبؾکبل،  500ّبی َّا ٍ الگَّبی ؾیٌَدشیکی ؾغح ظهیي ٍ سطاظ  ثٌسی ًشبیح حبنل اظ سَزُ اظ خوـ 

ّـبی ّـَای گـطم ٍ ذكـ       فهل ثْبض ی  فهل اًشقبلی ٍ گصاض اظ ظهؿشبى ثِ سبثؿشبى اؾز. گَاُ ایي حبلز ٍخَز سـَزُ 

(DT )ُّبی َّای ٍ سَز (  هقشسل ذكDM)، سَزُ َّای هقشسل هطعَة (MM) ،  سَزُ َّای قغجـی هطعـَة (MP)  ٍ

ُ طفكـبض خٌـت   اؾز. یکی اظ زلایل کَسـبّی ایـي فهـل، اًشقـبل ؾـطیـ دُ      (MT) ای هطعَة حبضُّسَزُ َّای  ای اظ  حـبضّ

ّبی َّای  ایطاى ثیكشط سحز سأ یط سَزُ ّبی قوبلی اؾز. ضٍظّبی اثشسایی ایي فهل، غطة سط ثِ فطو ّبی خٌَثی فطو

 ـ DTّبی دبیبًی ثْبض اقلیوـی، سـَزُ ّـَای     کِ زض ّفشِ ثَزُ، زض حبلی MP ،MM  ٍDM ی چَىزهشقسّ ر ِ ثـب قـسّ  الجشّ

سَزُ َّای ثْبض اقلیوی ًیع سطیي  گیطز. هْن زض فهل سبثؿشبى غطة ایطاى ضا فطا هی ،ذكکی ٍ گطهبی کوشط اظ ایي سَزُ َّا

 500طفكبض زض قوبل زضیبی هسیشطاًِ یـب زضیـبی ؾـیبُ سكـکیل قـَز ٍ زض ؾـغح       اؾز کِ ّطگبُ ی  دُ MMسَزُ َّای 

سـَزُ ّـَای هقشـسل    ایي سَزُ َّا زض هٌغقـِ   ،ثب فجَض اظ هسیشطاًِ غطة ایطاى ضا فطا گیطز ّب ّکشَدبؾکبل ًیع خْز خطیبى

هطعَثی ًؿـجز ثـِ    قطایظ ،MM َّای سَزُ غطثی اؾز. ِ اظ زاضای خْز غطثی ٍ قوبلگیطز ک ًبم هی (MM) هطعَة

اثطًبکی ایي سَزُ َّا زض فهل ظهؿشبى زض هقبیؿِ ثب ؾِ سَزُ َّای اذیط  هیبًگیي زاضز. DP, DM  ٍMPّبی َّای  سَزُ

 ز.ّبی َّای قجلی کوشط اؾ ثیكشط ٍ هیبًگیي فكبض ضٍظاًِ زض ایي سَزُ َّا ًؿجز ثِ سَزُ

ًكـیٌی   سـط فقـت   ّـبی قـوبلی   ّبی ّوطاُ آًْب ًیع ثِ فـطو  ثب آغبظ فهل سبثؿشبى اقلیوی، ثبزّبی غطثی ٍ ؾیؿشن‌

ثبفـث   ی قجٌن، زهبی َّا ٍ زهبی ًقغِ هشغیّط زٍ هقبزیط سَزُ َّا زض ایي فهل اؾز.سطیي  انلی DTکٌٌس. سَزُ َّای  هی

ُ ّـَای   سَزُ ای گفشِ ثِ ،اؾز اثطًبکی آى ثؿیبض کن هیبًگیي قَز. زض ایي سَزُ َّا هی ذك  ٍ گطم ایدبز قطایظ  ای حـبضّ

 ـ عَض ثِگطم ٍ ذك  ٍ آؾوبى نبف زض سبثؿشبى ّوطاُ اؾز.  ذك ، ثب قطایظ ّکشَدبؾـکبل   500ی ّطگـبُ زض ؾـغح   کلّ

ّـَا قـکل   فكبض حطاضسی هؿـشقط ثبقـس، ایـي سـَزُ      سبثف آفشبة، کن زلیل ثِحبکن اؾز ٍ زض ؾغح ظهیي ًیع  دَیبی  دكشِ

 ّبی ثبضظ آى اؾز. گیطز کِ گطهب ٍ ذكکی َّا اظ ٍیػگی هی
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 ـ   ز آى قـجبّز  فهل دبییع ًیع ّوبًٌس فهل ثْبض ی  فهل اًشقبلی زض هیبى فهَل سبثؿشبى ٍ ظهؿشبى اؾز کـِ فلّ

سـَزُ  سـطیي   ّبی َّای ایي فهل ثب زٍ فهل ظهؿشبى ٍ سبثؿشبى اؾز. زض دبییع اقلیوی ّوبًٌس ظهؿشبى اقلیوی، انـلی  سَزُ

ّبی ثبلا ثِ غطة ایطاى  ّبی َّا اظ فطو ی ٍضٍز سَزُ زٌّسُ اؾز. ایي سَزُ َّا ًكبى DMَّای غطة ایطاى، سَزُ َّای 

 DPاهب زض کل ایي سَزُ َّا ًؿجز ثـِ سـَزُ ّـَای     ،قجٌن دبییي اؾز ی اؾز. زض ایي سَزُ َّا، زهبی َّا ٍ زهبی ًقغِ

سط اؾز. خْز ثبزّب زض ایي سَزُ  هلاین DPّبی گطهبیی ٍ ضعَثشی ایي سَزُ َّا ًؿجز ثِ سَزُ َّای  سط اؾز. ٍیػگی گطم

قـَز. هیـبًگیي ثبضًـسگی     قوبلی ٍ قوبل قطقی اؾز کِ ثبفث ضیعـ َّای ؾطز ٍ ذك  ثِ هٌغقِ هی عَض فوسُ ثَِّا 

ر ذكکی ایي سَزُ َّا ًؿجز ثِ سَزُ َّای قسّهشط اؾز. زض کل  هیلی 75/0ضٍظاًِ زض ایي سَزُ َّا زض فهل دبییع، حسٍز 

DP ّبی ثـبلا اؾـز کـِ ّـَا زض      ٍخَز دطاضسفبفی زض فطو ،کوشط اؾز. الگَیی کِ ثبفث اؾشقطاض ایي سَزُ َّا قسُ اؾز

ّبی ثـبلا هٌغقـِ ضا    طفكبض فطوّبی دُ قَز ٍ زض ؾغح ظهیي ًیع ظثبًِ غطة ٍاضز هٌغقِ هی خلَی هحَض فطاظ آى اظ قوبل

 گیطًس. فطا هی

 ،فهل اقلیوی زض ایي هٌغقِ اؾز ٍ ثیكشطیي سَزُ َّای ایـي فهـل ًیـع   سطیي  ٍ عَلاًیسطیي  فهل ظهؿشبى انلی 

 MPزض فهل دبییع ثطضؾی قس، زض ظهؿـشبى سـَزُ ّـَای     DM)هقشسل ذك ( اؾز. چَى سَزُ َّای  DMسَزُ َّای 

 ثیكـشط  ذك  هقشسل ٍ ذك  قغجی ّبی َّای سَزُ ثِ ًؿجز دَقف اثط هَضز ثطضؾی قطاض گطفز. زض ایي سَزُ َّا، هقساض

ِ  ًؿـجز  ضا سطی هطعَة ٍ سط هلاین قطایظ ،هطعَة َّای قغجی سَزُ ضعَثشی ٍ گطهبیی ّبی ٍیػگی .اؾز ُ  ثـ  ّـَای  سـَز

ط فكبض ثطای ضؾیسى ثِ غطة ایطاى اظ زضیبی ّبی دُ ّطگبُ زض ؾغح ظهیي ظثبًِ زّس. هی ًكبى هقشسل ذك  ٍ ذك  قغجی

ّکشَدبؾـکبل ًیـع ٍخـَز     500ظ قًَس. زض سطا ّبی آثی، هقشسل ٍ هطعَة هی هسیشطاًِ فجَض کٌٌس، ثب خصة ضعَثز ایي دٌِْ

 کٌس. غطة ایطاى کو  هی ی ثِ ؾَی هٌغقِ ّب ض زضیبی هسیشطاًِ ثِ ّسایز خطیبىاضسفبؿ ز ی  کن

ف قسیس ظهـیي زض اضسفبفـبر غـطة ایـطاى،     ؾطهبی زلیل طفكبض ثِّبی دُ ّب ٍ ّؿشِ زض فهل ظهؿشبى، ٍخَز ًبّوَاضی

سَاًس یکی اظ زلایل هْن عَلاًی ثَزى ایي فهـل زض هٌغقـِ    ّبی َّای ؾطز ضا سكسیس کٌس ٍ ایي اهط هی سَاًس ا ط سَزُ هی

 ثبقس.

ّبی َّا ًكبى زاز کِ الگَّبیی ؾـیٌَدشیکی کـِ ثبفـث اؾـشقطاض      ًشبیح حبنل اظ ثطضؾی الگَّبی ؾیٌَدشی  ٍ سَزُ

الگَیی کِ زض فهل سبثؿشبى سَزُ  ثطای ًوًَِ،. ّؿشٌس قًَس ثب فهَل زیگط هشفبٍر ی َّای غبلت زض ّط فهل هیّب سَزُ

ّبی ثـبلاسط اظ ؾـغح    زّس، اظ ًؾط هیبًگیي فكبض ضٍظاًِ، اثطًبکی، زهب ٍ ًیع اظ لحبػ اضسفبؿ زض سطاظ ضا سكکیل هی DTَّای 

ر ذكـکی ٍ  ی کـِ قـسّ  عَض ثِهشفبٍر اؾز.  ،قَز فهل ثْبض هٌدط هی زض DTظهیي ثب الگَیی کِ ثِ اؾشقطاض سَزُ َّای 

گطهبی َّا زض ٌّگبم اؾشقطاض ایي سَزُ َّا زض فهل ثْبض، کوشط اظ سبثؿشبى اؾز ٍ هیبًگیي فكبض ضٍظاًِ زض ایي سَزُ َّا زض 

ّبی َّای ؾطز زض فهل ظهؿشبى  ّبی َّا ًیع نبزی اؾز. یقٌی سَزُ ایي اهط ثطای ؾبیط سَزُ ثْبض، ثیكشط اظ سبثؿشبى اؾز.

ر ؾطهب ٍ ذكکی ثیكشطی ثطذَضزاضًس ٍ هیـبًگیي فكـبض ضٍظاًـِ زض    ّبی َّای ؾطز زض فهل دبییع ًیع اظ قسّ ًؿجز ثِ سَزُ

زّس کِ ّویكِ ثطای آغبظ فهل ظهؿشبى اقلیوی، الگَّبی فكبض ٍ اضسفبؿ زض ؾـغح ظهـیي ٍ    آًْب ثبلاسط اؾز. ایي ًكبى هی

 ثـِ ثیـبى  یس ثِ اٍج گؿشطـ ٍ قسضر ذَز ثطؾٌس کِ ایي قطط ثطای آغبظ دبییع اقلیوی ضطٍضسی ًـساضز.  ؾغَح ثبلای خَ ثب

طفكبض ؾیجطی( ٍ اضسفبؿ زض ؾغح ظهیي ٍ سطاظ ثبلا، ثب آغبظ دیكـطٍی ذـَز ثـِ ؾـَی     ّبی دُ ثْشط، الگَّبی فكبض )هثل ظثبًِ
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کٌٌس ٍ ّطگـبُ ثـِ    ضا ثطای آغبظ دبییع اقلیوی فطاّن هیظهیٌِ  ،غطة ایطاى ی سط، ٌّگبم ضؾیسى ثِ هٌغقِ ّبی خٌَثی فطو

 قَز. ر ذَز ضؾیسًس، ظهؿشبى اقلیوی آغبظ هیًْبیز قسّ

هطثَعـِ،   لٍافی قسُ زض ّط ی  اظ فهَل اقلیوی زض خسّبی َّای هقطّ ایي ًکشِ العاهی اؾز کِ سوبم سَزُ یبزآٍضی

ُ       ای سقییي سـَزُ ثِ ایٌکِ ثط سَخِّی غطة ایطاى اؾز. ثب  ق ثِ هٌغقِهشقلّ ّـبی   ّـبی ّـَا زض ایـي هقبلـِ اظ آهـبض ایؿـشگب

اًس ٍ هطثـَط ثـِ    فقظ ثطای غطة ایطاى سقییي قسُ ،فی قسُ ًیعّبی َّای هقطّ ؾیٌَدشیکی هٌغقِ اؾشفبزُ قسُ اؾز، سَزُ

هشدبًؽ اظ لحـبػ  ی  ی  هٌغقِ ، کوبثیفکَّؿشبًی زاضز هَققیزّثِ ایٌکِ غطة ایطاى  سَخِّ. ثب ًیؿشٌسؾبیط ًَاحی ایطاى 

ِ     کوبثیففی قسُ زض ایي هقبلِ ی هقطّ ّبی َّا ًبّوَاضی اؾز، ثٌبثطایي هطظ سَزُ  ی غـطة ایـطاى   هٌغجـق ثـب هـطظ هٌغقـ

 )کطهبًكبُ، کطزؾشبى، ّوساى، ؾٌٌسج ٍ ایلام( اؾز.
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Extended Abstract 

 

Introduction 

Classifying the seasons is mainly carried out based on the daily movement of the sun. Around 

the world and especially within the middle latitudes as in Iran, there is not a full coordination 

between the seasons of a year and planetary seasons. Accordingly, in addition to planetary 

definitions,numerous definitions have been offered for seasons based on meteorology and 

climatology criteria. Therefore,season is part of a year which is distinct from other parts, 

because of a regular frequency of the planetary or climatologic phenomena. In other word, 

natural season is a time period of calendar year distinguished by homogenous and congruent 

weather. The natural seasons i.e. spring, summer, fall and winter are calendar time intervals 

which are naturally determined through different types of the congruent climatic regimes like 

temperature and wind speed changes. In fact, in such a classifying the seasons are defined based 

upon climatic elements e.g. temperature and wind representing the climatic facts of that place, 

with or without connection to the calendar seasons. Based on the above statement, this paper 

aims to find out a real definition for each season in the west of Iran, in which the seasons will be 

defined based on the climatic facts of the region, not on the basis of a planetary definition. 

 

Methodology 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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The studiedregion consisted of Kermanshah, Kurdistan, Hamedan, Ilam and Lorestan provinces 

(Fig. 1). The area of the region is about 121000 Km
2 
and situated between 31

o
 and 51

'
 to 36

o
 and 

28' north latitudes, and 45
 o

 and 27' to 50
 o

 and 4' east longitudes. In this research, we have 

employed the average weekly maps of pressure, relative humidity and wind direction for surface 

and geopotential height, temperature, relative humidity and wind direction at the level of 500 

hPa. The main structure of 7-days average data have been arranged based on the Jalaali calendar 

as well. For example, periods of 21
st
 -27

th
 March, have been selected as the first week in 

accordance with 1
st
-7

th
Farvardin in Jalali calendar. In this division, the last week for each year 

has been considered from 12
th
 - 20

th 
March, regardless of the calculation of Leap years, equals 

with 22
nd

 – 29
th
Esfand.  

Cluster analysis has been used for statistical analyses. For cluster analysis, the mean surface 

pressure and 500 hpageopotential height maps were employed as the most important climatic 

variables.Finally, were obtained weeks and climatic season’s duration by computing the 

prevailing weekly pattern in each of these clusters. At first, the prevailing pattern of air-mass for 

each season was computed by calculating the air-mass frequency in every climatic season, and 

presented in terms of percentage. Then, the prevailing air-mass frequency and flow patterns of 

the surface and 500 hPa maps were determined and one pattern was discussed as a 

representative for each season. 

 

Results and Discussion  

The obtained results of charts show that the climatic 4-seasons control the western parts of Iran. 

Winter with 18-weeks duration, was recognized as the longest and the main season, while 

spring with 7-weeks duration identified as the shortest season in the west of Iran. The summer is 

considered as the second important and long season in the region, as it takes around 16-weeks 

long, and fall with 11-weeks, is the third season in the view of duration in the study area. The 

climatic summer lasts from 11-weeks to the end of 26-weeks in the west of Iran, and generally it 

takes 16-weeks long.In fact,this season starts around 3-weeks earlier than the planetary summer 

time in the northern hemisphere which is the first of Tir.Furthermore, the end ofsummer usually 

takes place about 4-days sooner than 31
st
 of Shahrivar, which is the end of planetary summer 

season. The most percentage of the summer season’s air-masses is dedicated to the continental-

tropical air-mass (CT) around 72.7%. 

  

Conclusion 

The winter is the most important and the longest climatic season in the region and the 

continental polar air-mass was identified as the most air-mass of this season. This air-mass 

represents the arrival of air-masses from higher latitudes towards the west of Iran. In 

winter,topography and high-pressure centers in the west of Iran intensifythe cooling of air-

masses and their impacts. The results show that winter is the longest season in the west of Iran, 

and their prevailing patterns include CP and CT air-masses respectively. The reason for CP air-

mass frequency during the winter season is the Siberia high reinforcement and extension of its 
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troughs towards the west of Iran where the movement is much more during the winter rather 

than fall. In addition, the reason for CT air-mass frequency during the summer season is the 

Azores dynamic high-pressure predominant in the middle levels of the atmosphere. The 

prevailing air-masses of the spring are similar to those of the summers’ and the fall season also 

looks highly alike to the climatic winter’s air-masses in the region. 

 

Keywords: Climatic Seasons, Cluster Analysis, Synoptic Pattern, Air-Masses, West of Iran. 

 


