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‌م دمٍ

ٞبی ؿٙبػی، ٔحیظ اص دیذٌبٜ دیشیٗ ٔحیظػٛأُ اكّی سغییش دٛؿؾ ٌیبٞی دا٘ؼز.  دػشٝسٛاٖ اص ٚٞٛا سا ٔی سغییشار آة

وٝ ثشسػی  یعٛس ثٝسشػبِی ٚ خـىؼبِی ثبؿٙذ.  ٔب٘ٙذ ،ثجز سخذادٞبی الّیٕی ثشایذ ٔٙبعك اسصؿٕٙذی ٙسٛا٘ای ٔیدسیبچٝ

 ٌــب ثبؿـذ.  ی آیٙذٜ ساٜٚٞٛا آةثیٙی  ثشای ؿٙبػبیی ٚ دیؾسٛا٘ذ ٞب، ٔیدس ایٗ ٔحیظ ٚٞٛا آةدٛؿؾ ٌیبٞی ٚ  ی سبسیخچٝ

ٞشچٙذ وـٝ   اػز؛ٚیظٜ اِجشص غشثی ا٘دبْ ٘ـذٜ ٝ ث ،چٙذا٘ی دس ٔٙبعك ؿٕبِی ایشاٖ ؿٙبػی ی ٔحیظ سبوٖٙٛ ٔغبِؼبر دیشیٙٝ

غشة ایشاٖ ثٝ سغییشار دٛؿؾ ٌیبٞی ٚ ٕٞچٙیٗ سغییشار الّیٕی ٚ سخذادٞبی سبسیخی دشداخشٝ  اخیش دس ؿٕبَ ٞبی دظٚٞؾ

ؿـٕبَ غـشة   (. Stevens et al., 2001; Wasylikowa et al, 2005- 2006; Djamali et al, 2008-2009) اػـز 

ٖ سؼـذادی اص   سٛخّٝٞبی سٚیـی، سبوٖٙٛ ٔٛسد  ی فّٛسیؼشیه غٙی اص ا٘ٛاع فشْایشاٖ ثب داؿشٗ ٔٙغمٝ داخّـی ٚ   دظٚٞــٍشا

ی ٚٞـٛا  آة٘ؼجز ثـٝ سغییـش    ی ٘ئٛس ٔٙغمٌٝیبٞی ٚ الّیٓ( )دٛؿؾ ؿٙبخشی سغییشار ثْٛ دظٚٞؾخبسخی ثٛدٜ اػز. دس ایٗ 

ٝ   ی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفشٝ اػز. ٔمبیؼٝی دیشیخجٙذاٖ ٚ ِٞٛٛػٗ دٚسٜ ؿـذٜ دس ٔٙـبعك    ایٗ سغییشار ثب سغییـشار ؿـٙبخش

 ثٛدٜ اػز. سٛخّٝاػز وٝ دس ایٗ دظٚٞؾ ٔٛسد  ٞبیی ػؤاَاص خّٕٝ  ،ؿٕبَ غشة ایشاٖ دس اٚاخش دّیؼشٛػٗ ٚ ِٞٛٛػٗ

شّـ  ٔغبِؼـٝ ؿـذٜ اػـز.     ٔخ دظٚٞـٍشاٖ اص ػٛیآػیبی خٙٛة غشثی  ی ٚٞٛای ٌزؿشٝ ٚ سغییش الّیٓ دس ٔٙغمٝ آة

ٌیبٞی خٍّٙی دس ؿشق سشویٝ ٚ غشة ایشاٖ دس اٚایُ ِٞٛٛػٗ دس ٔمبیؼٝ ثب ٘ٛاحی ػـبحّی آػـیبی خٙـٛة    اػشمشاس دٛؿؾ

ٖ  ی خبٚسی دس اٚاخـش دٚسٜ ی  ٔذیششا٘ٝ ی ٕٞچٙیٗ ٔٙغمٝ داسد.غشثی اص ٘ظش صٔب٘ی سأخیش  ٗ   1دیشیخجٙـذا  2ٚ ِٞٛٛػـٗ دیــی

ٌیـبٞی خٍّٙـی دس آٖ ٔٙـبعك     ٕٞیٗ دِیـُ دٛؿـؾ  ٝ داسای سعٛثز ثیـششی ٘ؼجز ثٝ ؿشق سشویٝ ٚ غشة ایشاٖ ثٛدٜ ٚ ث

ُ   دظٚٞـٍشاٖ ثب ثشسػی صٔیٗ صٚدسش ٔؼشمش ؿذٜ اػز. ٕٞچٙیٗ خـبن، ؿـشایظ ٔــبثٝ     ؿٙبػی ٚ چٍٍٛ٘ی سىبٔـُ دشٚفیـ

ٞـضاس ػـبَ دـیؾ،     7، دس اٚایُ ِٞٛٛػٗ سـب حـذٚد   ذ. ثش ایٗ اػبعاٜ٘ثشای خٙٛة صاٌشع ؿٙبػبیی وشد خـه الّیٕی سا

 (. Kehl et al., 2009ؿشایظ خـىی حبوٓ ثٛد ٚ اص آٖ دغ سعٛثز ثیـشش ؿذٜ ٚ خبن سىبُٔ ثیـششی یبفز )

ٝ  غشة وـٛس ثب ٔغضٜ ی ؿٙبػی دس ٔٙغمٝ ٔغبِؼبر دبِئٛاوِٛٛطیه ٚ ٌشدٜ ، صسیـٛاس  ٔب٘ٙـذ ٞـبیی   ثشداسی سػٛثبر دسیبچـ

ٚ سایـز   4صیؼزآٖ سا ٖٚ یٝ ِیّاّٚ ی ٚ ٕ٘ٛداس ٌشدٜ وشد ػٛسب آغبص اص دا٘ـٍبٜ ٔیٙٝ  3دشٚفؼٛس سایزسا یشآثبد ٘یّٛفش، اسٚٔیٝ ٚ ٔ

ٝ  صسیٛاس ٘ـبٖ داد وٝ عـیّ  ی دس دسیبچٝ 5صیؼز ٚ ثٛسٕبٖٚ ٔغبِؼبرٔٙشـش وشد٘ذ. ٘شبیح  1963دس ػبَ   40صٔـب٘ی  ی فبكـّ

ٞضاس  22وٝ دس ثیٗ  حبِی دس ،ؿذٜ اػز ٔی صسیٛاس دیذٜ ی دسخشبٖ دس ٔٙغمٝ ی ٞضاس ػبَ ٌزؿشٝ، حضٛس دشاوٙذٜ 22ٞضاس سب 

ُ اص دسٔٙـٝ ٚ  وبُٔ دس ایٗ ٔٙغمٝ ٘بدذیذ ؿذ٘ذ ٚ دٛؿـؾ ٌیـبٞی اػـشذی ٔشــى      عٛس ثٝدسخشبٖ  ،ٞضاس ػبَ ٌزؿشٝ 14سب 

 صیبد ثبیـذ خــىی ٚ ػـشدی   احشٕبَ  ثٝ ،سؿذ دسخشبٖ دس غشة ایشاٖ ی اػفٙبخیبٖ ٔؼشمشؿذ. ػبُٔ ٔحذٚدوٙٙذٜ ی خب٘ٛادٜ

ػبَ ٌزؿشٝ  6000صاٌشع، ٔشثٛط ثٝ  ی ٞبی ثّٛط دس ٔٙغمٝٝ اػشمشاس خٍُٙىثبؿذ. اص دیٍش ٘شبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ایٙ ٚٞٛا آة

 اػز.  
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حبكـُ اص  ٔغبِؼـبر دـبِیِٙٛٛطی ٚ طئٛٔٛسفِٛـٛطیىی     ثبدیشیخجٙذاٖ دس ایشاٖ  ی ؿشایظ دٔبیی ٚ سعٛثشی دغ اص دٚسٜ

ٌیبٞی اػشذی ثب غبِجیز ٌیبٜ ثبصػبصی ؿذٜ اػز. دٛؿؾخٛثی  ثٝ ،صسیٛاس ٚ ٔیشآثبد ٔب٘ٙذ ،غشة صاٌشعٞبی  سػٛثبر دسیبچٝ

، ٔیٕٙذی Van Ziest & Bottema,1977; Van Ziest & Wright,1963) دیشیخجٙذاٖ ٚخٛد داؿز ی دسٔٙٝ دس دٚسٜ

   (.1382ٚ  1370؛ ٔؼشٕذ، 1348٘ظاد، 

ٙـذ. ثٛثـه ثـب    ؿٙبػی ایشاٖ دشداخش الّیٓ ی دیشیٙٝثشسػی  ثٛد٘ذ وٝ ثٝ دظٚٞـٍشا٘ی٘خؼشیٗ خضء  1ثٛثه ٚ وشیٙؼّی

 ٕی ثـش  عـیّ  ٔشص دائ ثٝ ؿٙبػبیی ٔشاوض یخچبِی ٚ سغییشار خظ  ،ٞبی طئٛٔٛسفِٛٛطیه ٘مبط ٔخشّ  ایشاٖ ثشسػی ٚیظٌی

دٜ اػـز  وـش فـی  دس اِجـشص غشثـی ٔؼش   سشیٗ ٔشاوض یخچبِی سا  ٞبی اِجشص، ٟٔٓ وٜٛ ی سؿشٝ اٚ ثب ٔغبِؼٝ دشداخز. دّئیؼشٛػٗ

(Bobek, 1937ٝوشیٙؼّی ٘یض ثشاػبع ٔغبِؼ .) ٞـبی  اص خّٕٝ دأٙٝ ،دلایبٞبی ایشاٖ، سغییش الّیٓ ٔٙبعك ٔخشّ  ایشاٖ ی

دس ٘ٛاحی ؿـشق   2(. ٕٞچٙیٗ ثیـشش ٕ٘ٛداسٞبی ٌشدKrinsley,1970ٜاػز )دٜ وشوٛاسش٘شی ؿٙبػبیی  ی دٚسٜ اِجشص سا عیّ

  (.van Zeist and Bottema,1977اػز ) سش اص أشٚص ثٛدٜ خـه یخچبِی ی حبوی اص ایٗ اػز وٝ الّیٓ دٚسٜ ،ٔذیششا٘ٝ

ٝ    ی ( ثٝ ثشسػی الّیٓ دّئیؼشٛػٗ دس دسیبچ1987ٝ) (El-Moslimanyاَ ٔٛػّیٕب٘ی )  ی صسیٛاس وشدػـشبٖ ثـب ٔغبِؼـ

ٜ   اػفٙبخیبٖ ٚ  ی ٞبی خب٘ٛادٜ ؿبخق سعٛثشی ثش اػبع ٘ؼجز ثیٗ ٌشدٜ دسٔٙٝ ٘ـبٖ داد وٝ الّیٓ اٚایـُ ِٞٛٛػـٗ ثـب دٚس

اسٚٔیٝ، سغییشار دٛؿـؾ   ی ثب ثشسػی سػٛثبر دسیبچٝ (2008) ؿذیذ خـىی ٕٞشاٜ اػز. خٕبِی ٚ ٕٞىبساٖ ٘ؼجز ثٝٞبی 

وـٝ اػـشمشاس دٛؿـؾ     آٟ٘ـب ٘ــبٖ داد٘ـذ   . ٘ذدوشٞضاس ػبَ ٌزؿشٝ ثبصػبصی  200ؿٕبَ غشة ایشاٖ سا دس  ی ٌیبٞی ٔٙغمٝ

ی  دٚسٌٜزاس اص  ی ٔشحّٝ ی ٘ـب٘ٝ،  Hippophae, Ephedra, Betula, Pistacia, Juniperus, Quercus ،ٌیبٞی ؿبُٔ

دٛؿؾ ٌیـبٞی   ی سبسیخچٝ (2009) خٕبِی ٚ ٕٞىبساٖ. ٕٞچٙیٗ (Djamali et al., 2008) ثٝ ِٞٛٛع اػز دیشیخجٙذاٖ

سػٛثبر، ٔٛسد ثشسػی  ؿٙبػی ٌشدٜدٙح ٞضاس ػبَ ٌزؿشٝ ٚ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ  عیّی صاٌشع سا  ٟٔبسِٛ دس ٔٙغمٝ ی دسیبچٝ

دْٚ ِٞٛٛػٗ  ی دس ٘یٕٝ 4ٞبی ثٙٝ ٚ ثبداْٚ دسخشچٝ 3ؿذٜ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دسخشضاسٞبی ثّٛط غشة ٞبی ثجزلشاس داد٘ذ. ٌشدٜ

ٌیبٞی ٔـزوٛس ثـٝ حـذالُ    ی  ٌٛ٘ٝٞشدٚ  ،خـه ایٗ دسخشضاسٞب ی . دس یه دٚسٜٙذٔٛسد ٔغبِؼٝ ٌؼششؽ داؿش ی دس ٔٙغمٝ

ٞـبی   ٞبی ثٙٝ ٚ ثبداْ دس ٘بحیٝ ٚ دسخشبٖ ثّٛط غشة دس ػشمد٘جبَ ٌؼششؽ دسخشچٝٝ ا٘ذ. ایٗ دٚسٜ ثٌؼششؽ خٛد سػیذٜ

آٔذٜ اص ػٝ  دػزٝ ؿٙبػی سػٛثبر ث٘یض ثب ثشسػی ٌشدٜ (1387ٚ ٕٞىبساٖ ) . سٔضب٘ی(Djamali et al., 2009) اػزثبلاسش 

ٝ  سٛسثضاس دس اسسفبػبر ٔخشّ  خٍُٙسبلاة ـ   ٝ    ی ٞبی خضسی ٔشوـضی دس ٘بحیـ ٌیـبٞی  دٛؿـؾ  ی اِجـشص ٔشوـضی، سبسیخچـ

 ٙذ.ٙػٝ ٞضاس ػبَ ٌزؿشٝ ثبصػبصی و سغییشار دٛؿؾ ٌیبٞی ٔٙغمٝ سا عیّ ٙذٚ سٛا٘ؼش وشدٜٞیشوب٘ی سا ٔغبِؼٝ  ی ٔٙغمٝ

ٝ شار دٛؿؾ ٌیبٞی ؿٙبػی )دبِیِٙٛٛطیىی( ٚ ؿٙبخز سغییایٗ دظٚٞؾ ضٕٗ سحّیُ ٌشدٜ   ـ ،ی ٘ئـٛس  ٔٙغمـ د٘جـبَ  ٝ ث

 ثٝ ِٞٛٛػٗ دیـیٗ اػز.  ی دیشیخجٙذاٖ دٚسٌٜزاس اص  ثبصػبصی فبصٞبی سعٛثشی عیّ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Bobek & Krinsley 

2. Pollen diagram 
ایٗ ٕ٘ٛداس ٔحـٛس افمـی دس    دس ؿٛد. ٞبی ٌیبٞی سشػیٓ ٔی ؿٙبػی ثب اػشفبدٜ اص فشاٚا٘ی ٌشدٜ ؿٛد وٝ دس ٌشدٜ ٕ٘ٛداس ٌشدٜ ثٝ ٕ٘ٛداسی ٌفشٝ ٔی 

. ٔحٛس ػٕٛدی دس ػٕز چخ ٕ٘ٛداس صٔبٖ، خـٙغ سشویجـبر   اػزٞبی فؼیُ  ٌشدٜٕ٘بیبٍ٘ش ٔمذاس فشاٚا٘ی  ،٘بْ ٌیبٞبٖ ٚ دس دبییٗثبلای ٕ٘ٛداس، 

 دٞذ. ٞب سا ٘ـبٖ ٔی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٚیظٌیسػٛثی دسیبچٝ ٚ 

3. Quercus branti woodland 

4.Pistacia–Amygdalus scrub 
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‌َبمًاو‌ي‌زيش

‌مًزو‌مهبلعٍ‌ي‌مىه ٍ

 ـ   ی ٔشش ٚ دس حبؿیٝ 3000وٜٛ سبِؾ ٚالغ دس اِجشص غشثی، ثب اسسفبع ثیؾ اص  سؿشٝ ی دس خٙٛة غشثی دسیبی خـضس، ٘مـؾ ّٟٕٔ

ی دس ٔمبثـُ  ٕٞب٘ٙـذ ػـذّ   ،ویّـٛٔشش  200وـٜٛ ثـب عـَٛ سمشیجـی      سؼذیُ الّیٓ ٔٙغمٝ داسد. أشذاد ؿٕبِی خٙٛثی ایٗ سؿشٝ

ثیبٍ٘ش ػّٕىـشد   ،وٜٛ سبِؾ اٖ ثبس٘ذٌی دس دٚ خٟز ٔخبِ  سؿشٝوٝ سفبٚر دس ٔیض یعٛس ثٝوٙذ.  ٔی ی ػُٕخّٛ ٞبی خشیبٖ

دلیمـٝ عـَٛ    33دسخـٝ ٚ   48خغشافیبیی دس ٔخشلبر  ی ٘ئٛس دسیبچٝآثخیض  ی حٛضٝی اػز. خّٛ ٞبی آٖ دس ٔمبثُ خشیبٖ

سبِؾ لـشاس   وٜٛ سؿشٝغشثی  ی دس دأٙٝ اسدثیُ ویّٛٔششی خٙٛة ؿشلی 48دس دلیمٝ ػشم ؿٕبِی  59دسخٝ ٚ  37ؿشلی ٚ 

 ـ  ٞبی آة ؿیشیٗ ٚ داسای ٌٛ٘ٝ ٔشش ٚ خضٚ اوٛػیؼشٓ 2480غح دسیب دسیبچٝ اص ػ ٔشٛػّظاسسفبع داسد.  ع ٌیـبٞی،  ّٛٞـبی ٔشٙ

ٔشش ٚ حدٓ آة  1150ٔشش، ثضسٌششیٗ ػشم آٖ  4750ثضسٌششیٗ عَٛ دسیبچٝ . ٞؼشٙذ ، دش٘ذٌبٖ ٚ ػبیش ٔٛخٛدارٞب ٔبٞی

صیبد اص ٔٙـبثغ آة دسیبچـٝ،    ی ٞبی ػبلا٘ٝ ٚ اػشفبدٜ ز وبٞؾ ٘ؼجی ثبسؽػّ  ت اػز. ثٝٔیّیٖٛ ٔشش ٔىؼّ 25دسیبچٝ حذٚد 

ثیـششیٗ ػٕـك  . اػز ٞىشبس 257ثشای دسیبچٝ حذٚد  ٔشٛػّظسػذ ٚ ٔؼبحز  ٔی اوثشز حذ٘ذسر ثٝ ٚضؼیّ ػغح دسیبچٝ ثٝ

آثخیض دسیبچـٝ اػـز وـٝ     ی ی حٛضٝٞب . ٔٙجغ اكّی آة دسیبچٝ چـٕٝیبٍ٘یٗ طسفبی آٖ ػٝ ٔشش اػزٔٚ  ٔشش 5/5دسیبچٝ 

ُ  (1378ٚ ػـبصٔبٖ ٔحـیظ صیؼـز،     1357 )٘ظاد ػشبسی، سػذ ٚ ٘ضدیه ثٝ دسیبچٝ ٞؼشٙذ ٔی ػذد 38سؼذادؿبٖ ثٝ   )ؿـى

 .(1 ی ؿٕبسٜ

 

 
‌‌السان‌ي‌ت‌آن‌وز‌و طٍمًزو‌مهبلعٍ‌ي‌مًقعيّ‌ي‌ازتفبعي‌مىه ٍ‌ي‌و طٍ.‌1ضك ‌

 (. 1384اص ػجبػی خغٙبة، ی ٘ئٛس دسیبچٝ آثخیض ی حٛضٝ ی ایشاٖ ٚ ٘مـٝ DEM)سشػیٓ ثش اػبع ٘مـٝ 
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دس  ثیــشش ٔشش اػز وـٝ   ٔیّی 395ثبسؽ دس ٔٙغمٝ  ی ٔیبٍ٘یٗ ػبلا٘ٝٞبی ثبس٘ذٌی ػبصٔبٖ ٞٛاؿٙبػی، ثشاػبع دادٜ

ٝ     ی دس ٔٙغمٝ ی ٘ئٛس دسیبچٝثبسد.  ٔی كٛسر ثش  ٚ ثبساٖٝ فلُ ثٟبس، دبییض ٚ صٔؼشبٖ ث  ی ٌـزاس اص دٛؿـؾ ٌیـبٞی ٔٙغمـ

ا٘ـٛاع  (. 1383ٞـبی دسٔٙـٝ لـشاس داسد )صٞـشی،     خٍّٙی ٔیب٘ی ٞیشوب٘ی ٚ اػـشخ  ی سیض ثّٛط ٚ ٔٙغمٝخٍُٙ ثشيـ   اػشذی

 ,Asteraceae, Fabaceae Ranunculaceae, Apiaceaeٌٙــذٔیبٖ، چششیـبٖ،   ی ٌیبٞـبٖ ٌـٖٛ، دسٔٙـٝ، خـب٘ٛادٜ    

Rosaceae, Scrophulariaceae ی ػٙٛاٖ دٛؿؾ ٌیبٞی فؼّی ٔٙغمٝ ٘بْ ثشد. خب٘ٛادٜسٛاٖ ثٝ سا ٔی Ranunculaceae 

‌(.1378دسیبچٝ فشاٚاٖ ٞؼشٙذ )ػبصٔبٖ ٔحیظ صیؼز،  فشاٚاٖ دس اص خّٕٝ ٌیبٞبٖ آثضی Juncusٚ ٌیبٜ خٍٗ 

‌ي‌پبليىًلًضلکَب‌واوٌ

ی الیب٘ٛعٔشوض ّٔ ٚ  فشا٘ؼٝ ی ؿٙبػی ٔذیششا٘ٝ الّیٓ ی سحمیمبر اوِٛٛطی ٚ دیشیٙٝ ی ػؼٝؤٔثب ٕٞىبسی  دظٚٞؾدس ایٗ 

ای  ٔغضٜ ،ی ٘ئٛس دسیبچٕٝٞضٔبٖ ثب حذاوثش وبٞؾ ػغح آة اص لؼٕز خٙٛثی  ،1387دس فلُ سبثؼشبٖ ػبَ  ،ؿٙبػی ایشاٖ

ثـٝ آصٔبیــٍبٜ دـبِیِٙٛٛطی     ٔزوٛس ثؼذ اص ثشداؿز ی اػز. ٔغضٜ ثشداؿز ؿذٜ 1ی ٔغضٜ ثشداس سٚػی ٚػیّٝ ٔشش ثٝ 8ثٝ عَٛ 

 ی ػٝ ٔشش دبییٙی ٔغضٜ دظٚٞؾذ. دس ایٗ ؿٔٙشمُ  ی فشا٘ؼٝ ؿٙبػی ٔذیششا٘ٝ ی الّیٓ سحمیمبر اوِٛٛطی ٚ دیشیٙٝ ی ػؼٝٔؤ

ؿٙبػی، سؼذاد ثشای ثشسػی ٌشدِٜٞٛٛػٗ ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفز .  ـ  ی دیشیخجٙذأٖٙظٛس ثشسػی سغییشار دٚسٜ سػٛثی ثٝ

ٜ Moore et al., 1991) سٚؽ ٔٛس ٚ ٕٞىبساٖ ٔشش اص ٔغضٜ ثشداؿز ٚ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب فٛاكُ دٙح ػب٘شی 45  ػـبصی ؿـذ.   ( آٔـبد

ٕ٘ٛ٘ٝ ثب  30سٚی  ٞب دسكذ سٚی اػلایذ لشاس ٌشفشٙذ. ػذغ ؿٕبسؽ ٔیىشٚػىٛدی ٌشدٜ 80ثب اػشفبدٜ اص ٌّؼیشیٗ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

ثشاثش، ا٘دبْ ؿذ. دـغ اص سشػـیٓ ٕ٘ـٛداس     500ثب ثضسٌٕٙبیی  Laica ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی ی ٚػیّٝٝ ٔششی ث ػب٘شی 10فٛاكُ 

یی ٘یبص ثٝ ٔغبِؼٝ ثب لذسر سفىیـه ثـبلاسش احؼـبع    ٚٞٛا آةِیٝ، دس ٘مبعی وٝ ثشای سجییٗ ٚ ثبصػبصی سخذادٞبی اّٚ ی ٌشدٜ

 ٕ٘ٛداس ٟ٘بیی سشػیٓ ؿذ. ،ؿٕبسؽدغ اص ٔششی ٘یض ؿٙبػبیی ٚ  ی ثب فٛاكُ دٙح ػب٘شیٞب ؿذ، سؼذادی اص ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ   ی ٌشدٜٞب عّغٞبی ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ ثب وٕه اثشسػی ٔیىشٚػىٛدی ٚ ؿٙبػبیی ٌشدٜ  ی ؿٙبػی ٔشثـٛط ثـٝ ٔٙغمـ

٘غ ٞـب   ( دس ػـٝ خّـذ، اعّـغ   REILLE, 1992, 1995, 1998) . اعّغ ٔـٛسیغ سی ٌشفز اسٚدب ٚ ؿٕبَ آفشیمب، ا٘دبْ

اص خّٕٝ ٔشاخغ ٔٛخـٛد دس آصٔبیــٍبٜ    ،ی أشٚصیٞب ٌشدٜ ٕٞچٙیٗ وّىؼیٖٛ اػلایذٞبی( ٚ Beug, 2003یٛسٌٗ ثٛیً )

فؼـیُ ٌیبٞـبٖ سـب    ٞبی ؿٙبػبیی ٌشدٜ ثشایوٝ  ٞؼشٙذ ٔغبِؼبر اوِٛٛطی ٚ دبِئٛاوِٛٛطی فشا٘ؼٝ ی ٔؤػؼٝٔیىشٚػىٛدی 

سؼذاد ػیلذ ٌشدٜ ثذٖٚ احشؼبة ٌیبٞبٖ آثـضی   وٓ دػزؿٕبسؽ،  ی ٔشحّٝ یب ٌٛ٘ٝ اػشفبدٜ ؿذ. عیّ ػغح خب٘ٛادٜ، خٙغ

ثیذ ٚ ٔیخه، دس ٞش لایٝ ؿٕبسؽ ؿذ. دغ اص ؿـٕبسؽ   ی خب٘ٛادٜ ٔب٘ٙذی ٚ ٕٞچٙیٗ ٔحّ  Cyperaceae ی ٔب٘ٙذ خب٘ٛادٜ

 ٕ٘ٛداس ٌشدٜ سشػیٓ ؿذ. ٚ (Grimm, 2004 & 2005) 2سی.خی.ٚیٛافضاس  دػز آٔذٜ ٚاسد ٘شْٝ ، اعلاػبر ثٞب ٌشدٜ

 ی ثشداؿز ؿذ ٚ ٘شبیح ٔٙشــش ٘ــذٜ   3آلبی دوشش دٛسٔٙذ دػز ثٝسٚؽ سادیٛوشثٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشای سؼییٗ ػٗ ثٝ 14سؼذاد 

ػبَ  7862سب  12885صٔب٘ی  ی ثبصٜ ،ٞبٕ٘ٛ٘ٝسادیٛوشثٙی  ی ػٗ ػٙدیٞب دادٜ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفز. ٔغبِؼٝٗ آٖ دس ای

 (.1 ی دٞذ )خذَٚ ؿٕبسٌٜزؿشٝ سا دٛؿؾ ٔی

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Russian corer 

2. TGView 

3. Dr. Ali Pourmand, Rosenstiel School of Marine & Atmospheric Science, Division of Marine Geology and 

Geophysics, University of Miami, 4600 Rickenbacker Causeway, Miami, Florida 33149, USA. 
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‌*ي‌وئًز‌وزلبچٍي‌مًزو‌مهبلعٍ‌اش‌مغصٌ‌زسًثي‌َب‌ومًوٍ‌َبيٍ‌مطخّص‌.1جديل‌

ثسذست‌سبل‌پيص‌‌سه

‌ميلاوي‌1952اش‌سبل‌
‌(year Cal BP) 

عمق‌

  مرس‌ميلي)

ي‌یسفرٍ‌َب‌ومًوٍ

ضدٌ‌ثساي‌مهبلعبت‌

 ضىبسيیسوٌ

ثسذست‌سبل‌پيص‌‌سه

‌ميلاوي‌1952اش‌سبل‌
‌(year Cal BP) 

عمق‌

 مرس ‌)ميلي

ي‌یسفرٍ‌َب‌ومًوٍ

ضدٌ‌ثساي‌مهبلعبت‌

 ضىبسيیسوٌ

10501 6600 19 7861 5050 1 

10671 6700 20 7947 5100 2 

10842 6800 21 8032 5150 3 

11012 6900 22 8117 5200 4 

11182 7000 23 8202 5250 5 

11352 7100 24 8287 5300 6 

11523 7200 25 8457 5400 7 

11693 7300 26 8628 5500 8 

11863 7400 27 8798 5600 9 

12034 7500 28 8968 5700 10 

12119 7550 29 9139 5800 11 

12204 7600 30 9309 5900 12 

12289 7650 31 9479 6000 13 

12374 7700 32 9650 6100 14 

12544 7800 33 9820 6200 15 

12715 7900 34 9990 6300 16 

12885 8000 35 10160 6400 17 

   10331 6500 18 

ػٗ  Y( وٝ دس آٖ Y=1.7029 X – 737.67, R2=0.9878ی خغ  ی )ٔؼبدِٝ 14سٚؽ وشثٗ ثٝ ی ٘ئٛس دسیبچٝػٗ ػٙدی سػٛثبر  ی ٘شبیح ٔٙشـش ٘ـذٜ *
 .اػز ٔشش سػٛثی ثش اػبع ٔیّی ی ػٕك ٔغضٜ Xؿذٜ ٚ دیؾ اص صٔبٖ حبضش اػز ٚ  ٚاػٙدیثش حؼت ػبَ 

 

‌َبي‌پطيَص‌‌لبفرٍ

 َبي‌یيبَي‌وئًز‌اش‌ضىبسبلي‌ي‌ضمبزش‌یسوٌ‌آمدٌ‌وست‌ثٍَبي‌‌لبفرٍ

ٞـبیی وـٝ ثـب ثـیؾ اص یـه      ٔشاحُ ٔیىشٚػىٛدی ؿٙبػبیی ؿذ٘ذ. دس ٔٛسد ٌشدٜ ٞب عیّٞبی ٌیبٞی ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشدٜ

ٝ  ٝ ث typeوّٕٝ  ،ؿٛ٘ذٌیبٞی سِٛیذ ٔی ی ٌٛ٘ٝ دػـز آٚسدٖ فشاٚا٘ـی ا٘ـٛاع ٌیبٞـبٖ ٔٛخـٛد،       وبس ثشدٜ ؿذ. ػذغ ثـشای ثـ

ٌشدٜ اص ٌیبٞبٖ  ی ٘ٝػیلذ دا وٓ دػزٞب ثب ٔیىشٚػىٛح ؿٕشدٜ ؿذ٘ذ. دس ٞش ػٕك،  ٞبی ٔٛخٛد دس ٞش یه اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشدٜ

 ٔٙغمٝ ؿٕبسؽ ؿذ.

ٝ ی ٌیـبٞی  ٞـب  ثش اػـبع فشاٚا٘ـی ٌـشدٜ    ی ٘ئٛس دسیبچٝ ی ػذغ ٕ٘ٛداس ٌشدٜ ٝ   دػـز  ثـ ؿـٕبسؽ   ی آٔـذٜ دس ٔشحّـ
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 ـ   ٞب سشػیٓ ؿذ. ٌشدٜ 1افضاس سیّیب ٚ سی خی ٚیٛ ٔیىشٚػىٛدی، ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ ی ی ٌیبٞبٖ آثـضی ٚ ٕٞچٙـیٗ ٌیبٞـبٖ ٔحّ 

. دس ٘ذحـز  ؿـذ   2ی ٌیـبٞی ٞـب  اص ٔدٕـٛع ٌـشدٜ   ٞـب  دسكذ فشاٚا٘ی ٌشدٜ ی ٔیخه ٚ ثیذ ثشای ٔحبػجٝ ی خب٘ٛادٜ ٔب٘ٙذ،

ثـب   ٞـب  ػٕبَ ؿٛد، ٕ٘ٛداس ٌشدٜ ٚ دسكذ فشاٚا٘ی ٌشدٜز ثیـششی اِٞشچٝ دل  ،ی ٌیبٞیٞب ؿٙبػبیی ٚ ؿٕبسؽ ٌشدٜ ی ٔشحّٝ

ی ٔـٛسد ٔغبِؼـٝ،   ٞـب  ی ٌیبٞی دس ٕ٘ٛ٘ٝٞب ثٛدٖ ٌشدٜدِیُ وٓ ٝ ث ،ی ٘ئٛس ٔٙغمٝؿٛد. دس  ٔی ٝ ٚ ٔحبػجٝز ثیـششی سٟیّدل 

ؿٕبسؽ ؿذ سب سؼذاد  اػلایذ 25سب  12حذٚد  ٔشٛػّظ عٛس ثٝصیبدی سا ثٝ خٛد اخشلبف داد. ثشای ٞش لایٝ  صٔبٖایٗ ٔشحّٝ 

ٚ ی ٌیـبٞی دسخشـی  ٞـب  ٔشثٛط ثٝ ٌٛ٘ٝ ی ی ٌیبٞی ٔٙغمٝ ؿٕشدٜ ؿٛد. ٕ٘ٛداس ٌشدٜٞب ٌشدٜ اص ٔدٕٛع ٌٛ٘ٝ 300  ، ػّفـی 

  .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز 4ٚ  3 ،2ٞبی دس ؿىُ ی ٘ئٛس ٔٙغمٝآثضی 

‌تًصيف‌ومًوازَبي‌یسوٌ

ٝ سادیٛوشثٙ دػز آٔذٜ اص سٚؽٝ ث ی ػٗٞب ثش اػبع دادٜ ی ٘ئٛس دسیبچٝ ی ٕ٘ٛداس ٌشدٜ  ـ ی جب اػشفبدٜ اص ٔؼبدِـ )٘شـبیح   یخغ 

 دٞـذ  ٔشش دٛؿؾ ٔی ػب٘شی 800سب  505اص ػٕك  سشسیت ثٝسا  3ػبَ دیؾ 12885سب  7862ی ػٙ  ی ٔٙشـش ٘ـذٜ (، ٔحذٚدٜ

ٚ دـٙح   4(PAZ) ایاكـّی ٌـشدٜ   ٌـشٜٚ دس ٔدٕـٛع دٚ   ی ٘ئٛس ٔٙغمٝ(. دس 3 ٚ 2 ی ی ؿٕبسٜٞب ٚ ؿىُ 1 ی )خذَٚ ؿٕبسٜ

ٝ   ؿٛد وٝ ثب سٛكی  ٌشٜٚٔی سلاؽؿذٜ اػز. دس ایٗ لؼٕز  ٔـخ قصیشٔدٕٛػٝ  دٛؿـؾ   ی ٞبی اكّی ٌـشدٜ ٚ سٛػـؼ

 سغییشار دٛؿؾ ٌیبٞی ٔٙغمٝ سٛكی  ٚ سفؼیش ؿٛد. سشسیت ثٝ ،ٌیبٞی ثش اػبع سغییشار اكّی دس ٕ٘ٛداس ٌشدٜ

‌َصاز‌سبل‌پيص ‌12885تب‌‌12722مرس،‌‌سبوري‌822تب‌‌782)‌اش‌‌A1اي‌شين‌یسوٌ‌ي‌مامًعٍ

 صٔـب٘ی  ی ٌیـشد ٚ دٚسٜ  ٔـی دسثش سػـٛثی سا  ی ٔششی ثخـؾ دـبییٙی ٔغـضٜ    ػب٘شی 800سب  765 ی فبكّٝ A1ای اخشٕبع ٌشدٜ

ی ٞـب  سؼـذاد ٔدٕـٛع ٌـشدٜ    ٔشٛػّظ عٛس ثٕٝ٘ٛداس،  ثشاػبعدٞذ.  ٔی ػبَ دیؾ اص صٔبٖ حبَ سا دٛؿؾ 12885سب  12289

دسكذ ٌیبٞبٖ  3/5دسكذ ٌیبٞبٖ ػّفی ٚ  7/94 ٔشٛػّظ عٛس ثٝ سشسیت ثٝ ،ٞب اػز. اص ٔدٕٛع ٌشدٜ 531 ثشاثشؿٕبسؽ ؿذٜ 

 6/2) ٔشٛػّـظ  عـٛس  ثٝ Ephedraی ٞب ؿبُٔ خٙغ سشسیت ثٝ ،ٌیبٞبٖ دسخشی ی ٌشدٜٞؼشٙذ.  5 (AP) ایدسخشی ٚ دسخشچٝ

 ی دسكذ اػز وٝ اص ثیٗ آٟ٘ب، ٌـشدٜ  (1/0)ٚ افشا  (دسكذ1/0) Betula، سٛع (دسكذ 4/0)، ساؽ (دسكذ8/1)، ثّٛط (دسكذ

دسكذ اػز. ایٗ ٔمـذاس ٘ؼـجز ثـٝ دسكـذ      8/10 ثشاثش ٔشٛػّظ عٛس ثٝٔب٘ٙذ ثیذ دس ایٗ صٖٚ  ، 6دؼٙذ ٌیبٞبٖ دسخشی سعٛثز

 عٛس ثٝ 7ی اػفٙبخیبٖٞب ؿبُٔ خب٘ٛادٜ ،ػٕذٜ دس ایٗ ٔدٕٛػٝ عٛس ثٌٝیبٞبٖ ػّفی ٞب ثیـشش اػز.  فشاٚا٘ی ثیذ دس ػبیش صٖٚ

ٔمـذاس ٌیبٞـبٖ آثـضی ٘یـض دس ایـٗ صٖٚ       اػز. (دسكذ 2/6) 9ٌٙذٔیبٖ ٚ (دسكذ 4/19) 8، دسٔٙٝ(دسكذ 26) ٔشٛػّظ عٛس ثٝ

 . اػز Cyperaceaeُ اص خب٘ٛادٜ ػٕذٜ ٔشـى  عٛس ثٝحذاوثش اػز ٚ ٔدٕٛع ٌیبٞبٖ آثضی 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Tilia & TGView 

2. Pollen Sum 

 ٞدشی ؿٕؼی اػز 1320ٔیلادی یب  1950ٔٙظٛس اص دیؾ اص صٔبٖ حبَ، دیؾ اص ػبَ . 3
4. Pollen assemblage zones  
5. Arboreal pollen 
6. Riparian Tree 

7. Chenopodiaceae 
8. Artemisia  
9. Poaceae 
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‌َصاز‌سبل‌پيص ‌12722تب‌‌11822،‌مرس‌سبوري‌782تب‌‌742)‌اش‌‌A2اي‌شين‌یسوٌ‌ي‌مامًعٍ

سب  11800صٔب٘ی  ی ثبصٜسغییشار  ثبصسبثی اصؿٛد،  سػٛثی سا ؿبُٔ ٔی ی ی ٔغضٜٔشش ػب٘شی 780سب  740 ی وٝ فبكّٝ A2صٖٚ 

ٝ لبثُ  A1 ایٗ صٖٚ ٘ؼجز ثٝ صٖٚ . سغییشار دٛؿؾ ٌیبٞی عیّاػز ػبَ لجُ 12700 اػـز. ایـٗ صٖٚ ثـب وـبٞؾ      سٛخّـ

ٝ  ،ی ػّفـی ٚ دسخشـی  ٞب ؿذٜ اػز. دسكذ ٌٛ٘ٝ ٔـخ قی دسخشی ٞب خلٛف ٌٛ٘ٝٝ ث ،ی ٌیبٞیٞب ٌشدٜ دس ایـٗ   سشسیـت  ثـ

ٝ  Ephedraسیؾ ثض  ،ؿبُٔ سشسیت ثٌٝیبٞبٖ دسخشی دسكذ اػز.  4/4ٚ  6/95 ٔشٛػّظ عٛس ثٝ ای ٌشدٜ ی ٔدٕٛػٝ  عـٛس  ثـ

ٝ لبثـُ   ی اػز. ٘ىشٝ (دسكذ 0/)1ٚ افشا  (دسكذ7/0) Betula سٛع، (دسكذ2/1)، ثّٛط (دسكذ 3/2) ٔشٛػّظ دس ایـٗ   سٛخّـ

 4/4 ٔشٛػّـظ  عٛس ثٝ ،ای ٌشدٜ ی ایٗ ٔدٕٛػٝ . ٌیبٞبٖ دسخشی دساػز ساؽ ٔب٘ٙذی دسخشی ٞب حز  سؼذادی اص ٌٛ٘ٝ ،صٖٚ

وبٞؾ یبفشٝ  A1دس ایٗ صٖٚ ٘ؼجز ثٝ صٖٚ  ،ٔب٘ٙذ ثیذ ،دؼٙذ سعٛثزدسكذ اػز وٝ اص ثیٗ ٌیبٞبٖ دسخشی، ٌیبٞبٖ دسخشی 

ی ٞـب  ؿـبُٔ خـب٘ٛادٜ   ای ٌشدٜ ی ػٕذٜ دس ایٗ ٔدٕٛػٝ عٛس ثٌٝیبٞبٖ ػّفی  دسكذ اػز. 5/1 ثشاثش ٔشٛػّظ عٛس ثٝاػز ٚ 

اػـز.   (دسكذ5/9)، ٌٙذٔیبٖ (دسكذ 5/10) Asteroideae، (دسكذ 5/22)، دسٔٙٝ (دسكذ 8/36) ٔشٛػّظ عٛس ثٝاػفٙبخیبٖ 

 Cyperaceae ی ُ اص خب٘ٛادٜػٕذٜ ٔشـى  عٛس ثٝٔمذاس ٌیبٞبٖ آثضی ٘یض دس ایٗ صٖٚ حذاوثش اػز ٚ ٔدٕٛع ٌیبٞبٖ آثضی 

ٚMyriophyllum (.4ٚ 3، 2ی  ٞبی ؿٕبسٜ دسكذ اػز. )ؿىُ 7/8ٔیخه حذٚد  ی . ٕٞچٙیٗ خب٘ٛادٜاػز 

‌َصاز‌سبل‌پيص ‌11622تب‌‌9422،‌مرس‌سبوري‌622تب‌‌732)‌اش‌‌B1اي‌شين‌یسوٌ‌ي‌مامًعٍ

سـب   9479صٔـب٘ی   ی ٌیشد ٚ دٚسٜ ٔیسػٛثی سا دسثش ی ی ٔغضٜٔشش ػب٘شی 730سب  600 ی فبكّٝ ،B1 صٖٚ ای ٌشدٜ ی ٔدٕٛػٝ

دسكذ ٌیبٞبٖ ػّفـی   3/89 ٔشٛػّظ عٛس ثٝ سشسیت ثٝ ،ٞب دٞذ. اص ٔدٕٛع ٌشدٜ ٔی ػبَ دیؾ اص صٔبٖ حبَ سا دٛؿؾ 11693

وٝ اص ثیٗ  دسكذ اػز 3/5 ٔشٛػّظ عٛس ثٝ ای ٌشدٜ ی دسكذ ٌیبٞبٖ دسخشی ٞؼشٙذ. ٌیبٞبٖ دسخشی دس ایٗ ٔدٕٛػ7/10ٝٚ 

ػٕذٜ دس  عٛس ثٝدسكذ اػز. ٌیبٞبٖ ػّفی  9/2 ثشاثش ٔشٛػّظ عٛس ثٝ ،دؼٙذ ٔب٘ٙذ ثیذ ٌیبٞبٖ دسخشی، ٌیبٞبٖ دسخشی سعٛثز

دسكـذ اػـز.    7/21دسٔٙـٝ   ٚ 9/23، اػفٙبخیبٖ 9/26 ٔشٛػّظ عٛس ثٝٞبی ٌٙذٔیبٖ ؿبُٔ خب٘ٛادٜ ای ٌشدٜ ی ایٗ ٔدٕٛػٝ

 اػـز  Thypha latifolia  ٚMyriophyllumٚ ٌیـبٜ   Cyperaceae ی اص خـب٘ٛادٜ ُ ػٕذٜ ٔشــى   عٛس ثٌٝیبٞبٖ آثضی 

 (. 4 ی ؿٕبسٜ )ؿىُ

‌َصاز‌سبل‌پيص ‌9322تب‌‌8122،‌مرس‌سبوري‌592تب‌‌522)‌اش‌‌B2اي‌شين‌یسوٌ‌ي‌مامًعٍ

سب  8117 صٔب٘ی ی ٌیشد ٚ دٚسٜسػٛثی سا دسثشٔی ی ی ا٘شٟبی ٔغضٜٔشش ػب٘شی 590سب  520 ی فبكّٝ ،B2ای  ٌشدٜ ی ٔدٕٛػٝ

ثیــششی   ی لجّی داسای ٔدٕـٛع ٌـشدٜ   ی ٘ؼجز ثٝ ٔٙغمٝ ،B2 ای صٖٚدٞذ. ٔدٕٛع ٌشدٜ ٔی ػبَ دیؾ سا دٛؿؾ 9309

 2/12ٚ  7/87 ثشاثـش  سشسیـت  ثٝ ٔشٛػّظ عٛس ثٝ. دسكذ ٌیبٞبٖ ػّفی ٚ دسخشی دس ایٗ صٖٚ اػز (318ٔمذاس  ٔشٛػّظعٛس ٝ ث)

ٝ دسكذ اػز وٝ  2/12 ٔشٛػّظ عٛس ثٝ ای ٌشدٜ ی دسكذ اػز. ٌیبٞبٖ دسخشی دس ایٗ ٔدٕٛػٝ ؿـبُٔ سیـؾ ثـض     سشسیـت  ثـ

Ephedra ٕٝٔشص (دسكذ 1)، ساؽ (دسكذ 3/6)، ثّٛط (دسكذ 3/1) ٔشٛػّظ عٛس ث ،Carpinus (1 دسكذ)  سٛع ٚBetula 

 (. 4ٚ  3 ٞبی )ؿىُ اػز (دسكذ 2)
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دس ایٗ صٖٚ ٘ؼجز ثٝ صٖٚ لجّی یىجبسٜ وـبٞؾ یبفشـٝ    ،دؼٙذ ٔب٘ٙذ ثیذ یبٞبٖ دسخشی، ٌیبٞبٖ دسخشی سعٛثزاص ثیٗ ٌ

ی ٞـب  ؿـبُٔ خـب٘ٛادٜ   ،ای ٌشدٜ ی عٛس ػٕذٜ دس ایٗ ٔدٕٛػٝ دسكذ اػز. ٌیبٞبٖ ػّفی ثٝ 9/0 ثشاثش ٔشٛػّظعٛس  اػز ٚ ثٝ

اػز. ٔدٕٛع ٌیبٞبٖ ػّفی آثـضی   (دسكذ 9/29)دسٔٙٝ  دسكذ( 4/16ٚ)، اػفٙبخیبٖ دسكذ( 1/23) ٔشٛػّظعٛس  ٌٙذٔیبٖ ثٝ

. ٔدٕـٛع  اػـز  Cyperaceae ی ٚ خـب٘ٛادٜ  Myriophyllum ، Thypha latifoliaُ اص ٌیبٞـبٖ  عٛس ػٕـذٜ ٔشــى    ثٝ

دس  اػـز.  ٞـب  ٘ؼجز ثٝ ػبیش صٖٚ (دسكذ 8/7) Myriophyllumداسای ثیـششیٗ دسكذ  ٔشٛػّظعٛس  ثB2ٝ  ی صٖٚٞب ٌشدٜ

دسكذ فشاٚا٘ی دس ایـٗ صٖٚ   ٔشٛػّظ ،وٝ دس عَٛ ٕ٘ٛداس ٌشدٜ عٛسی ثٝ ،فشاٚا٘ی دسخشبٖ افضایؾ یبفشٝ اػز دٚثبسٜایٗ صٖٚ 

 دسكذ اػز. 12حذاوثش ٚ حذٚد ثٝ 

ٝ  دٚثـبسٜ سذسیح ٌیبٜ ػّفی دسٔٙٝ ثٝ حذاوثش فشاٚا٘ی خٛد سػیذٜ اػـز. دس دبیـبٖ ایـٗ صٖٚ    ٝ دس ایٗ دٚسٜ ث ی ٞـب  ٌٛ٘ـ

سٛاٖ ثٝ حذاوثش دسكذ فشاٚا٘ی صغبَ اؿبسٜ وشد. سغییشار دٛؿـؾ   ٔی سشیٗ سغییشار ایٗ صٖٚ ا٘ذ. اص ٟٔٓ دسخشی وبٞؾ یبفشٝ

اص دٛؿؾ  وٕبثیؾ ،B2أب دس ا٘شٟبی صٖٚ  ،ٕٞبًٞٙ اػز ٘ؼجز ثٝایٗ صٖٚ  دس ٔمبثُ دسخشبٖ دؼٙذ سعٛثزٌیبٞی دسخشبٖ 

 ٌیبٞی ٔٙغمٝ حز  ؿذٜ اػز.

‌َصاز‌سبل‌پيص ‌8232تب‌‌7862،‌مرس‌سبوري‌515تب‌‌525)‌اش‌‌B3اي‌شين‌یسوٌ‌ي‌مامًعٍ

سب  7862 صٔب٘ی ی ٌیشد ٚ دٚسٜسػٛثی سا دسثشٔی ی ٔغضٜی ا٘شٟبی ٔشش ػب٘شی 515سب  505 ی فبكّٝ ،B3 ای ٌشدٜ ی ٔدٕٛػٝ

وٕشـش اص   ،ی ؿـٕبسؽ ؿـذٜ دس ایـٗ ثخـؾ اص ٕ٘ـٛداس     ٞـب  دٞذ. ٔدٕٛع ٌشدٜ ٔی ػبَ دیؾ اص صٔبٖ حبَ سا دٛؿؾ 8032

دسكـذ ٌیبٞـبٖ دسخشـی     6دسكذ ٌیبٞـبٖ ػّفـی ٚ    94 ٔشٛػّظ عٛس ثٝ سشسیت ثٝ ،ٞب اػز. اص ٔدٕٛع ٌشدٜ ی دیٍشٞب ثخؾ

ٝ ی ٌٙذٔیبٖ ٞب ؿبُٔ خب٘ٛادٜ ،ػٕذٜ دس ایٗ ٔدٕٛػٝ عٛس ثٝٞؼشٙذ. ٌیبٞبٖ ػّفی  دسٔٙـٝ   ،دسكـذ(  4/61) ٔشٛػّـظ  عـٛس  ثـ

ٝ ؿبُٔ ثّٛط  سشسیت ثٝاػز. ٌیبٞبٖ دسخشی  (دسكذ 3/6)اػفٙبخیبٖ دسكذ( ٚ 7/15) ، ٕٔـشص  (دسكـذ  6/4) ٔشٛػّـظ  عـٛس  ثـ

Carpinus (7/0 دسكذ)  سٛع ٚBetula (7/0 دسكذ)  دؼـٙذ  سعٛثـز اػز. ٌیبٞبٖ دسخشی   ٝ ٔدٕـٛع   ی وـٝ دس ٔحبػـج

وـٝ اص ثـیٗ ایـٗ ٌیبٞـبٖ، دسخشـبٖ       دسكذ اػـز  3/5 ٔشٛػّظ عٛس ثٝ ای ٌشدٜدس ٘ظش ٌشفشٝ ٘ـذ، دس ایٗ ٔدٕٛػٝ  ٞب ٌشدٜ

اص دٛؿؾ ٌیبٞی حز   دٚثبسٜ ػشػز وبٞؾ یبفشٝ ٚ ا٘ذ ٚ ػذغ ثٝ عٛس ٘بٌٟب٘ی ظبٞش ؿذٜ ثیذ دس ایٗ صٖٚ ثٝ دؼٙذ سعٛثز

دسكذ اػز. ایٗ دسحـبِی اػـز وـٝ دسكـذ فشاٚا٘ـی       5/0 ثشاثش ٔشٛػّظ عٛس ثٝ. دسكذ فشاٚا٘ی ٌیبٜ ثیذ دس ایٗ صٖٚ ا٘ذ ؿذٜ

ٝ ٌیبٞبٖ ػّفی آثضی دس ایـٗ صٖٚ افـضایؾ یبفشـٝ اػـز ٚ ٔدٕـٛع ٌیبٞـبٖ آثـضی          ی ُ اص خـب٘ٛادٜ ػٕـذٜ ٔشــى    عـٛس  ثـ

Cyperaceae  ٌٜیب ٚThypha latifolia ی (. ثشاػبع ٕ٘ٛداس ٌـشدٜ، ایـٗ صٖٚ وـٝ ٕ٘بیٙـذٜ    4 ٚ 3، 2ٞبی  )ؿىُ اػز 

ٌزاس اص ِٞٛٛػٗ دیـیٗ ثٝ ِٞٛٛػٗ ٔیب٘ی اػز، ٕٞشاٜ ثب وبٞؾ دسكذ فشاٚا٘ـی   ی ٔشاحُ دبیب٘ی ِٞٛٛػٗ دیـیٗ ٚ ٔشحّٝ

 (.3 ی ؿٕبسٜ )ؿىُاػز ی دسخشی ٞب صغبَ ٚ وبٞؾ ٌٛ٘ٝ

‌یيسي‌‌ورياٍثحث‌ي‌

ی  ٔٙغمٝیی دیشیٙٝ ٚ ثبصػبصی ؿشایظ ٔحیغی ٚ دٛؿؾ ٌیبٞی ٚٞٛا آةایٗ دظٚٞؾ دبِیِٙٛٛطیه ثب ٞذ  ثشسػی سغییشار 

ثب ثشسػی ٕ٘ٛداس ٌـشدٜ ٚ اعلاػـبر ٔشثـٛط ثـٝ سغییـش فشاٚا٘ـی        ٚ اٚایُ ِٞٛٛػٗ ا٘دبْ ؿذ. ی دیشیخجٙذاٖ دٚسٜ عیّ ،٘ئٛس
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اكـّی سا ؿٙبػـبیی    ٔــخ ق صٔب٘ی اكّی یـب صٖٚ   ی دٚ دٚسٜ ی ٘ئٛس ٔٙغمٝسٛاٖ دس  ٔی ،ی دسخشی، ػّفی ٚ آثضیٞب ٌشدٜ

. ثشاػبع سغییشار دٛؿؾ ٌیـبٞی  اػز ِٞٛٛػٗ دیـیٗ Bدیشثخجٙذاٖ ٚ  ی دٚسٜ Aؿبُٔ صٖٚ  سشسیت ثٝ ٞب د. ایٗ دٚسٜوش

ٖ  دٚسٜثٝ دٚ صیـش  A ی دیشیخجٙذاٖ دٚسٜ سشسیت ثٝ، ی ٘ئٛس دسیبچٝ ی آٔذٜ اص ٕ٘ٛداس ٌشدٜ دػز ثٝ  یٜ ثـبص ) A1 ی دیشیخجٙـذا

 ٚ ػـبَ دـیؾ(  11600سـب   12700صٔـب٘ی اص حـذٚد    ی )دٚسٜ A2 ػـبَ دـیؾ( ٚ یبٍ٘شدسیـبع    12700سب  12885صٔب٘ی اص 

صٔـب٘ی اص حـذٚد   ی  ثبصٜ) B2ػبَ دیؾ(،  9300سب  11600صٔب٘ی اص حذٚد  ی ثبصٜ) B1 ی دٚسٜثٝ ػٝ صیش B ِٞٛٛػٗ دیـیٗ

  ؿٛد. ثخؾ ٔیػبَ دیؾ(  7800سب  8100صٔب٘ی اص حذٚد  ی ثبصٜ) B3ٚ  دیؾ( ػبَ 8100سب  9300

‌ضىبسييًَا‌آة‌ي‌پبلئًاکًلًضلک‌ي‌ولسلىٍ‌ي‌اش‌جىجٍ‌َب‌تفسيس‌تغييسات‌فساياوي‌یسوٌ

 ی ی ٌیبٞـبٖ ػّفـی ؿـبُٔ ػـٝ خـب٘ٛادٜ     ٞـب  ، ٌشدٜی ٘ئٛس ٔٙغمٝؿٛد وٝ دس  ٔی ٔـخ قثٝ ٕ٘ٛداس ٌشدٜ  وٛسبٞیثب ٍ٘بٜ 

ا٘ذ. سغییـشار   ٚ ِٞٛٛػٗ دیـیٗ ثٛدٜ ی دیشیخجٙذاٖ دٚسٜآثضی دس سشسیت ٌیبٞبٖ غبِت غیش  ثٝ ،اػفٙبخیبٖ، دسٔٙٝ ٚ ٌٙذٔیبٖ

اػـز. ایـٗ    وشدٜ ػُٕ ثشػىغ ی ٘ئٛس ٔٙغمٝ دس ،ِٞٛٛػٗ دیـیٗ دسٔٙٝ ٚ ٌٙذٔیبٖ دس ی ی ػّفی خب٘ٛادٜٞب فشاٚا٘ی ٌٛ٘ٝ

ٝ  Bottema, 1985اسٚٔیٝ ٘یض دیذٜ ؿذٜ اػز ) ی دسیبچٝ چٖٕٛٞ ،ٚیظٌی دس ػبیش ٔٙبعك ؿٕبَ غشة ایشاٖ  ی (. ٔمبیؼـ

دٞذ وٝ صیبد ؿذٖ دٛؿؾ ٌیبٞبٖ ػّفی ٕٞضٔبٖ ثـب وـبٞؾ    ٔی ٘ـبٖ ،ٞبی ػّفیٞبی دسخشی ثب ٌشدٜدسكذ فشاٚا٘ی ٌشدٜ

  ؿٛد.  ٔی دیذٜ 5 ی ؿٕبسٜ ٚاس دس ؿىُ دٛؿؾ دسخشی اػز ٚ ایٗ سغییشار ٘یض آیٙٝ

 

 
‌‌ي‌وئًز‌وزلبچٍي‌وز ري‌ي‌علفي‌َب‌تغييسات‌یسوٌ‌ي‌م بلسٍ‌.‌5ضك 

 افضاس سی.خی ٚیٛ ٘شْ ثبٌشدٜ  اص سشػیٓ ٕ٘ٛداس آٔذٜ دػز ثٝ سشػیٓ ثش اػبع آٔبس

‌ثبشسبشي‌ي‌ضىبسبلي‌فبشَبي‌زطًثري‌ثب‌اسرفبوٌ‌اش‌ضب ص‌زطًثري‌مىبست

ٞبی ، اص ؿبخقدظٚٞـٍشسفؼیش ٚ سحّیُ ٕ٘ٛداسٞبی ٌشدٜ دس اسسجبط ثب الّیٓ ٌزؿشٝ، ثش اػبع ٞذ   ثشای ؿٙبػی ٌشدٜدس 

ثشسػـی   ثشایسٛاٖ اص آٟ٘ب  ٔی آیٙذ ٚ ٔی دػز ثٝٞبی ٌیبٞی اص ٘ؼجز فشاٚا٘ی ٌشدٜ ٞب ؿٛد. ایٗ ؿبخقای اػشفبدٜ ٔیٌشدٜ
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 ی ٘ئٛس ٔٙغمٝٞبی سعٛثشی ٔحبػجٝ ؿذٜ ثشای  ؿبخق(. El-Moslimany, 1987ی ٌزؿشٝ ٔٙغمٝ اػشفبدٜ وشد )ٚٞٛا آة

ٜ P/Aٌٙذٔیبٖ ثٝ دسٔٙـٝ )  ی خب٘ٛادٜ ی ٘ؼجز دسكذ ٌشدٜ ،سٙذ اصسػجب ٖ    ی (، خـب٘ٛاد ( ٚ ٘ؼـجز  A/C) دسٔٙـٝ ثـٝ اػـفٙبخیب

خـٛثی   ی سٛا٘ذ ٕ٘بیٙـذٜ  ٔی ،ؿبخق سعٛثشیػٝ ایٗ  ی سػذ ٔحبػجٝ (. ثٝ ٘ظش ٔیAP/NAP) 1ی دسخشی ثٝ ػّفیٞب ٌشدٜ

، وٕششیٗ دسكذ 6 ی ؿٕبسٜ (. ثش اػبع ؿى6ُی  ؿٕبسٜ )ؿىُ ثبؿذ ی ٘ئٛس ٔٙغمٝثشای سفؼیش ٚ ثبصػبصی ؿشایظ ٔحیغی 

ٚ ٕٞچٙیٗ فبصٞبیی  ی دیشیخجٙذاٖ دٚسٜی ػّفی دسٔٙٝ ٚ ٌٙذٔیبٖ دس ٞب ٕٞضٔبٖ ثب ٔمبدیش وٓ ٌٛ٘ٝ ،دٛؿؾ ٌیبٞی دسخشی

ٝ  ی ٌیبٞی ٚ سحّیُ ٚ سفؼیش ٕ٘ٛداس ٌشدٜ اص ِٞٛٛػٗ دیـیٗ سخ دادٜ اػز. سغییشار دٛؿؾ ٘ــبٖ داد وـٝ    ی ٘ئـٛس  دسیبچـ

ثش اػبع ٔغبِؼبر ا٘دـبْ   اػز. ی دیشیخجٙذاٖ دٚسٜدس ا٘شٟبی  Allerød-Bøllingٕٞضٔبٖ ثب فبص ٌشْ  A1صٖٚ  ،احشٕبَ ثٝ

، دس غشة ٚ ٔشوض اسٚدـب  (Allerød-Bølling)فبص ٌشْ  ی دیشیخجٙذاٖ دٚسٜؿذٜ، دسخٝ حشاسر ٔیبٍ٘یٗ ٔبٜ طٚییٝ دس دبیبٖ 

(. ثـش ایـٗ اػـبع ثـشآٚسد     Van Ziest & Bottema, 1977) ٌشاد وٕشش اص صٔبٖ فؼّی ثٛدٜ اػـز  دسخٝ ػب٘شی 3-2سٟٙب 

سؿـذ دسخـز    ی ، دسخٝ حشاسر ػبُٔ ٔحذٚد وٙٙـذٜ ی ٘ئٛس ٔٙغمٝ ٔب٘ٙذی دس اسسفبػبر ثبلاسش حش  ،ایٗ دٚسٜ ؿٛد وٝ عیّ ٔی

ٔشش اص ػغح دسیب، دس ایٗ صٖٚ داسای دٛؿؾ اػـشذی اػـفٙبخیبٖ، دسٔٙـٝ ٚ     2500ثب اسسفبع حذٚد  ی ٘ئٛس ٔٙغمٝ. اػز٘جٛدٜ 

 10500صٔـب٘ی   ی ٔشش دس دٚسٜ 1300صسیٛاس ثب اسسفبع حذٚد ی ی افشا ٚ ثّٛط ثٛدٜ اػز. دسیبچٝٞب ٕشاٜ دسخشچٝٞ ثٝ ،ٌٙذٔیبٖ

ْ اسٚدب، ؿبٞذ افضایؾ خٟب٘ی دسخـٝ حـشاسر سٟٙـب سـب     ٚ یخجٙذاٖ ٚٚس ی دیشیخجٙذاٖ دٚسٜٕٞضٔبٖ ثب  ،ػبَ دیؾ 14000سب 

سػذ ثب ثٟجٛد ؿشایظ سؿـذ دسخشـبٖ دس ایـٗ صٔـبٖ دس      ٔی ٌشاد وٕشش اص ٔمذاس أشٚصی اػز. ثٝ ٘ظش دسخٝ ػب٘شی 2-3حذٚد 

خــىی ػبٔـُ خّـٌٛیشی اص سؿـذ     احشٕبَ  ثٝی دسخشی ثّٛط ٚ دؼشٝ سخ دادٜ اػز. ٞب صسیٛاس، افضایؾ وٕی دس ٔمذاس ٌشدٜ

دٞذ وـٝ دسخـٝ حـشاسر افـضایؾ یبفشـٝ ٚ ؿـشایظ        ٔی ثیـشش دسخشبٖ ؿذٜ اػز. افضایؾ فشاٚا٘ی ٌیبٞبٖ اػفٙبخیبٖ ٘ـبٖ

ٔشـش دس   1650ٚاٖ سشویٝ ثـب اسسفـبع    ی دس ٔٙغمٝ (.Van Ziest & Bottema, 1991) خـىی ٕٞچٙبٖ ثشلشاس ثٛدٜ اػز

ای ػشد ٚ خـه ثب دٛؿـؾ اػـشذی غبِـت اص     ٔبٖ ثب دٚسٜػبَ ٌزؿشٝ، ٕٞض 10460سب  12700یؼٙی اص ،ی دیشیخجٙذاٖ دٚسٜ

  Wick) ی افشا ٕٞشاٜ ثـب افـضایؾ ؿـٛسی آة دسیبچـٝ ثـٛدٜ اػـز      ٞب ٞبی اػفٙبخیبٖ، آسسٕیضیب، چششیبٖ ٚ دسخشچٝخب٘ٛادٜ

et al., 2003 .) وٕبثیؾدس ایٗ دٚسٜ  ،سغییشار دٛؿؾ ٌیبٞی دسخشی ٘ؼجز ثٝ ٌیبٞبٖ دسخشی آثضی ٘یض ی ٘ئٛس ٔٙغمٝدس 

ؿشایظ سعـٛثشی   احشٕبَ ثٝوبٞـی اػز.  ی دیشیخجٙذاٖ دٚسٜٕٞبًٞٙ اػز ٚ اثشذا افضایـی ٚ دس اٚاخش  ثب سغییشار دسخشبٖ

ٝ   ،ػشد یبٍ٘شدسیـبع  ی (. دس دٚس2ٜی  ؿٕبسٜ ثشای سؿذ دسخشب٘ی ٕٞچٖٛ ثیذ ٔٙبػت ٘جٛدٜ اػز )ؿىُ  ی یؼٙـی دس فبكـّ

ر وبٞؾ یبفشٝ ٚ دٛؿؾ ػّفی اص ٘ٛع اػـفٙبخیبٖ  ؿذّ ٌیبٞی دسخشی ثٝ ػبَ دیؾ، دٛؿؾ 12800سب  12700صٔب٘ی حذٚد 

ؿشٚع  دٚثبسٜدٛؿؾ ٌیبٞی دسخشی  ،ػبَ دیؾ 11863یؼٙی اص حذٚد  ،ػشد یبٍ٘شدسیبع ی غبِت ؿذٜ اػز. دس دبیبٖ دٚسٜ

ٝ  A/Cؿـبخق  حـذالُ   ،ػبَ دـیؾ  9479دس حذٚد  (Bی  )ٔدٕٛػٝ وٙذ. دس ِٞٛٛػٗ دیـیٗ ٔی افضایؾ ثٝ صیـبد   ی ٘ــب٘

خـه ِٞٛٛػٗ دیــیٗ دس   ی سػذ دٚسٜ ٔی ی دسخشی اػز. ثٝ ٘ظشٞب اػفٙبخیبٖ ٚ ٕٞضٔبٖ ثب حذالُ ٌٛ٘ٝ ی ؿذٖ خب٘ٛادٜ

 ایٗ صٔبٖ سخ دادٜ ثبؿذ.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Arboreal Pollen/Non Arboreal Pollen 
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ٍ‌‌‌‌ي‌سٍ‌ضب ص‌زطًثري‌ضبم ‌وسجت‌فساياوي‌یسوٌ‌ي‌م بلسٍ‌.6ضك ‌  ،‌وسشجت‌فساياوشي‌‌‌P/A)‌ بوًاوٌ‌یىشدميبن‌ثشٍ‌وزمىش

ٌ‌)َس‌لک‌اش‌اجرمبعشبت‌‌‌ ‌.AP/NAPَبي‌وز ري‌ثٍ‌علفي‌) ‌ي‌وسجت‌فساياوي‌یسوA/Cٌوزمىٍ‌ثٍ‌اسفىبجيبن‌)‌ي‌یسوٌ ‌اي‌یشسو

(PAZ)‌‌ ٌ‌‌َب‌اود.‌افصالص‌َس‌کدا ‌اش‌اله‌ضب ص‌جدایبوٍ‌وطبن‌واوٌ‌ضدٌ‌طًز‌ثٍ،‌وز‌وا  ‌مسرهي افشصالص‌‌‌ي‌وطبن‌وَىشد

‌زطًثت‌لب‌کبَص‌تجخيس‌است .

‌

ٔشعـٛة دس ِٞٛٛػـٗ دیــیٗ سا     ی سـٛاٖ دٚ دٚسٜ  ٔـی  ،٘یـض  AP/NAP  ٚP/A ای ٌـشدٜ  یٞب ؿبخق ی ثب ٔحبػجٝ

ػـبَ   8202ػبَ دـیؾ ٚ دیٍـشی دس حـذٚد     9650حذٚد  سشسیت ثٝٔشعٛة دس ِٞٛٛػٗ دیـیٗ  ی ؿٙبػبیی وشد. دٚ دٚسٜ

 وٕـبثیؾ اػـز. سخـذاد اخیـش     A/Cاػـفٙبخیبٖ ٚ حـذاوثش ؿـبخق     ی ٕٞضٔبٖ ثب حذالُ فشاٚا٘ی ٌیبٞبٖ خب٘ٛادٜ ،ٌزؿشٝ

ی  ػـبَ دـیؾ، دس ِٞٛٛػـٗ دیــیٗ دذیـذٜ      8200دس اسسجـبط ثبؿـذ. حـذٚد     ػـبَ دـیؾ   8200ثب ٚلبیغ ٔؼشٚ  سٛا٘ذ  ٔی

یخی ٌشیّٙٙـذ دس   ی ثشای ٘خؼشیٗ ثبس دس ٔغضٜ ،ػبَ دیؾ ٔؼشٚ  اػز 8200ای سخ داد. ایٗ دذیذٜ وٝ ثٝ سخذاد  ٔٙشظشٜ٘ب

دسخٝ ػّؼیٛع وـبٞؾ   3/3دسخٝ حشاسر حذٚد  ،دٚ دٞٝ ا٘ذ وٝ عیّ ٘ـٕٙذاٖ ٘ـبٖ دادٜؿٙبػبیی ؿذ. داؿٕبِی  ی ٘یٕىشٜ

ػـبَ عـَٛ وــیذ ٚ     150ػـشد حـذٚد    ی ی ایٗ دٚسٜوّ عٛس ثٝ(. Alley et al., 1997; Kobashi et al., 2007یبفز )

( Kobashi et al.,2007; Thomas et al., 2007ثٝ ٔیـضاٖ لجّـی سػـیذ )    دٚثبسٜػذغ ثب ٌشْ ؿذٖ ٞٛا، دسخٝ حشاسر 

 (.6 ی ؿٕبسٜ ؿىُ)

ٞـبیی اص ِٞٛٛػـٗ    ٘ــبٖ داد وـٝ دس ثخـؾ    ،ایٞبی ٌـشدٜ ؿبخق ی ٕٞشاٜ ٔحبػجٝٝ سحّیُ ٚ سفؼیش ٕ٘ٛداس ٌشدٜ ث

اػـفٙبخیبٖ   ی خـب٘ٛادٜ  ٔب٘ٙـذ ی ٌیبٞـبٖ ػّفـی   ٞـب  ؿٛد وٝ ثب حذاوثش فشاٚا٘ی ٌشدٜ ٔی فبص خـىی دس ٔٙغمٝ دیذٜ ،دیـیٗ

ٗ  1ی صغبَٞب ٕٞبًٞٙ اػز. اص آ٘دب وٝ افضایؾ سیضدا٘ٝ ٝ  ٔـی  ،دس اٚایُ ِٞٛٛػـ ر ٚ فشاٚا٘ـی  ی افـضایؾ ؿـذّ   سٛا٘ـذ ٘ــب٘

فشاٚا٘ـی   ،ی ٘ئـٛس  ٔٙغمٝثب ثشسػی ٕ٘ٛداس ٌشدٜ ٚ فشاٚا٘ی صغبَ دس  (Wick et al., 2003ػٛصی ٔٙبعك اػشذی ثبؿذ ) آسؾ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Charcoal 
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ٛػٗ ثیـشش اػز. دس حبَ حبضـش ؿـٛاٞذی وـٝ ثشـٛاٖ افـضایؾ فشاٚا٘ـی صغـبَ سا        اٚایُ ِٞٛ B1, B2ار صغبَ دس صٖٚ رسّ

سغییشار فشاٚا٘ی  ی ػٛصی ٔٙغمٝ دس اسسجبط ثب دخبِز ا٘ؼبٖ دس ایٗ دٚسٜ دا٘ؼز ٔٛخٛد ٘یؼز. ثب ٔمبیؼٝ ی ثشٚص آسؾ ٘شیدٝ

َ     ٔی ٘ظشٝ ث ،ی ٌیبٞیٞب صغبَ ثب فشاٚا٘ی ٌشدٜ ٔــبثٝ آٞٙـً سغییـشار فشاٚا٘ـی     ، سػذ وٝ آٞٙـً سغییـشار فشاٚا٘ـی صغـب

فـبص خــىی    ،ػـبَ دـیؾ   9400حـذٚد  سػـذ   ثٝ ٘ظش ٔی 7ی  ؿٕبسٜ ؿىُ ثشاػبعاػفٙبخیبٖ اػز.  ی ی خب٘ٛادٜٞبٜ ٌشد

 اػفٙبخیبٖ سخ دادٜ اػز.  ی حذاوثش دٛؿؾ خب٘ٛادٜ ٕٞضٔبٖ ثب حذاوثش فشاٚا٘ی صغبَ، حذالُ دٛؿؾ دسخشی ٚ

 

 
‌‌ي‌وئًز‌وزلبچٍي‌وز ري‌َب‌اسفىبجيبن‌ي‌یسوٌ‌ي‌ي‌یيبَبن‌ بوًاوٌَب‌تغييسات‌فساياوي‌شغبل‌ي‌یسوٌ‌ي‌م بلسٍ‌.7ضك ‌

 افضاس سی.خی ٚیٛ ٘شْثب سشػیٓ ثش اػبع آٔبس ٔؼشخشج اص سشػیٓ ٕ٘ٛداس ٌشدٜ 

‌

سـٛاٖ   ٔی سػٛثی اػز. ثٙبثشایٗ ی ة دس سٕبْ عَٛ ٔغضٜٚخٛد سٛسّ ی دٞٙذٜ ٘ـبٖ ،ی ٘ئٛس دسیبچٝؿٙبػی سػٛثبر  چیٙٝ

 ی یخجٙذاٖ دٚسٜی ٌیبٞی آثضی دس آخشیٗ ٞب صاس دا٘ؼز. ٘ٛع ٌشدٜ ی ٌیبٞبٖ آثضی سا ٔشسجظ ثب ؿشایظ سٛسةٞب فشاٚا٘ی ٌشدٜ

سغبثك داسد. ثـب ثشسػـی فشاٚا٘ـی     Cyperaceae ی ٌیبٞبٖ خب٘ٛادٜ ٔب٘ٙذی أشٚصی ٔٙغمٝ ٞب ثب ٌشدٜ وٕبثیؾ ،ٚ ِٞٛٛػٗ

ٖ   سعٛثـز ی ػّفی ٞب ( سغییشار فشاٚا٘ی ٌشد4ٜی  ؿٕبسٜ بٞبٖ آثضی )ؿىُی ٌیٞب ٌشدٜ ٚ  Typha latifolia دؼـٙذی چـٛ

Myriophyllum ّٞبیی اص ِٞٛٛػٗ دیـیٗ  ار صغبَ دس ثخؾٚ ٕٞچٙیٗ فشاٚا٘ی حذالُ دسكذ رسB2  ٚB3  ٕٚٞضٔبٖ ثب د

 (.8 ٚ 7ی  ؿٕبسٜٞبی  وٙذ )ؿىُ ٔی ٔشعٛة اػز ٚ ٚخٛد ایٗ دٚ دٚسٜ سا سأییذ ی دٚسٜ
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َبي‌یيبَبن‌علفي‌آثصي‌تغييسات‌فساياوي‌یسوٌ‌ي‌ومبلص‌فبشَبي‌مسطًة‌ي‌ طک‌ًَلًسه‌ي‌م بلسٍ‌.‌8ضك ‌

‌‌ي‌وئًز‌مىه ٍات‌شغبل‌وز‌َبي‌وز ري‌ي‌ذزَّمساٌ‌یسوٌٍ‌ث

 افضاس سی.خی ٚیٛ ٌشدٜ سٛػظ ٘شْ سشػیٓ ثش اػبع آٔبس ٔؼشخشج اص سشػیٓ ٕ٘ٛداس

ی صسیٛاس، اسٚٔیـٝ   ثب ػبیش ٔٙبعك ٘ظیش دسیبچٝ ی ٘ئٛس ٔٙغمٝ٘شبیح  ی ی ػٗ ػٙدی ٚ ٔمبیؼٝٞب دادٜثب دس ٘ظش ٌشفشٗ 

داسای ٕٞبٍٞٙی وبُٔ ثب ػبیش ٔٙبعك ؿـٕبَ غـشة    ،سػذ وٝ سغییشار دٛؿؾ ٌیبٞی اص ٘ظش صٔب٘ی ٔی ٘ظش ٚ ٚاٖ سشویٝ، ثٝ

یی ٔشفبٚسی ٘ؼـجز ثـٝ   ٚٞٛا آةداسای سشویت دٛؿؾ ٌیبٞی ٚ  ی ٘ئٛس دسیبچٝ. ٕٞچٙیٗ ٘یؼزاسٚٔیٝ ٚ صسیٛاس  ٔب٘ٙذوـٛس 

 ی دیشیخجٙذاٖ ٚ ِٞٛٛػٗ اػز. ثـٝ ٘ظـش  دٚسٜ ٘ظیش صسیٛاس ٚ آػیبی خٙٛة غشثی عیّ ،ی ؿٕبَ غشة ایشاٖٞب ػبیش دسیبچٝ

ة ٘ظیش ی ؿٕبَ غشٞب ٘ؼجز ثٝ ػبیش دسیبچٝ ،ی ٘ئٛس دسیبچٝی یبٍ٘شدسیبع ٚ ِٞٛٛػٗ دیـیٗ دس حٛصٜ سػذ ؿشٚع دٚسٜ ٔی

ٞـبی الّیٕـی    ؿبخق ی ٔشفبٚر ثبؿذ. ثب ٔحبػجٝ ـ  داس٘ذ ی ٘ئٛس دسیبچٝوٝ اسسفبع وٕششی ٘ؼجز ثٝ ـ اسٚٔیٝ یب ٚاٖ سشویٝ  

ی دسخشـی ثـٝ ػّفـی    ٞب (، A/Cٌٝ٘ٛ) (، دسٔٙٝ ثٝ اػفٙبخیبP/Aٖ) ٌٙذٔیبٖ ثٝ دسٔٙٝ ی ٘ؼجز خب٘ٛادٜٔب٘ٙذ  ی ٘ئٛس ٔٙغمٝ

(AP/NAPٕٗٞچٙی ٚ ) َسشسیـت  ثٝفبص ٔشعٛة ِٞٛٛػٗ دیـیٗ، دٚ  عیّ سػذ وٝ ٔی ثٝ ٘ظش ،ثشسػی سغییشار فشاٚا٘ی صغب 

ص فـب  سشسیـت  ثٝػبَ دیؾ سخ دادٜ ثبؿذ.  9479خـه دس حذٚد  ػبَ دیؾ ٚ ٕٞچٙیٗ یه فبص 8202ٚ دس  9650دس حذٚد 

اػـفٙبخیبٖ ٚ حـذاوثش فشاٚا٘ـی صغـبَ دس ٔٙغمـٝ ٚ فـبص        ی افضایؾ ٌیبٞبٖ خب٘ٛادٜ خـه ٕٞشاٜ ثب حز  دٛؿؾ دسخشبٖ،

ثـٝ  وبٞؾ فشاٚا٘ی صغبَ ٕٞشاٜ ثٛدٜ اػز.  ٌیبٜ دسٔٙٝ ٚ ی غّجٝ اػشذی،ـ ٔشعٛة ثب افضایؾ دٛؿؾ ٌیبٞی اص ٘ٛع خٍّٙی  

ٝ     ی سػذ ایٗ دٚ دٚسٜ ٘ظش ٔی ٚ  Typha latipholia٘ظیـش   دؼـٙذ  سعٛثـز ی ػّفـی  ٞـب  ٔشعٛة ثـب حـذاوثش فشاٚا٘ـی ٌٛ٘ـ

Myriophyllum ُٔـٛسدی   ی ٔغبِؼٝ(. 8ی  ؿٕبسٜ ٚ حذالُ دسكذ صغبَ دس اسسجبط ثبؿذ )ؿى ٝ دس ؿـٕبَ   ی ٘ئـٛس  دسیبچـ

 وٙذ.  ٔی ی دیشیٙٝ سأییذٚٞٛا آة ی ٞبی ٔغبِؼٝ ؿٙبػی، سٛا٘بیی ایٗ سٚؽ سا دس یبفشٗ ؿبخقغشة ایشاٖ ثٝ سٚؽ ٌشدٜ

‌سپبسرصازي

، آلبیـبٖ دوشـش   (IMEP)فشا٘ؼٝ  ی ؿٙبػی ٔذیششا٘ٝ الّیٓ  سحمیمبر اوِٛٛطی ٚ دیشیٙٝ ی ػؼٝاص ٕٞىبسی اػبسیذ ٔحششْ ٔؤ

 ـ  خٕبِی، دوشش دُٛ٘، ی خب٘ٓ دوشش دُٛ٘ ٚ آلبی دوشش دٛسٔٙذ ػضٛ ٞیئز ػّٕی دا٘ـٍبٜ ٔیبٔی آٔشیىب ٚ ٔؼبػذر ٔشوـض ّٔ 

 ؿٛد.دس ا٘دبْ ایٗ دظٚٞؾ لذسدا٘ی ٔی (INIO) الیب٘ٛع ؿٙبػی
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Extended Abstract 

 

Introduction 

Numerous palaeoclimatologists have studied the climate of different regions of Iran during 

Quaternary based on palynology of lake sediments. In this study the paleoclimatic phases of 

northwest of Iran have been discussed. We used pollen analysis for reconstructing the past 

vegetation and palaeoclimate of Lake Neor area located in the northwest of Iran. In this research 

a high resolution pollen study has been done for reconstruction the climate of study region 

during the late- glacial to early Holocene. 

 

Methodology 

In this study we used samples with interval distance equal 5 cm from the 3 meters of lower part 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

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of the core in which the samples cover 500 cm to 800 cm hight of the core. The pollen 

extraction followed the chemical treatment methods based on Moor et al. (1991). The chemical 

treatment carried out in Institut Méditerranéen d’Ecologie et de Paléoécologie (IMEP, UMR 

6116 CNRS). Pollen determinations were performed by using the IMEP pollen reference slides 

collection and pollen atlases of Reille (1992, 1995, 1998), Beug (2004) and pollen 

morphological descriptions by van Zeist and Bottema (1977). Then during microscopic analysis 

we identified and counted the pollen grains by magnification equal 500X by using microscope 

Laica model. The pollen diagram drawn by the aide of TILIA and TGVIEW (Grimm, 2004, 

2005). At the first we analyzed the samples by interval distance equal 10 cm. After finding 

some important events we also analyzed the samples by interval distance equal 5 cm. Therefore 

in this study the vegetation dynamic studied by relatively high resolution for understanding 

more about some events which extracted from the pollen diagram. 

 

Results and Discussion  

This research showed the vegetation change from ~12800 to ~7800 years B.P. It represented the 

transition stage of the late-glacial to early Holocene in Neor Lake. The zonation was based on 

arboreal vegetation change. We detected the last warm phase of late-glacial (A1 zone), the last 

cold phase of late-glacial or Younger Dryas (A2 zone) and early Holocene (B1, B2, & B3 zones) 

by interpretation of pollen diagram of Lake Neor. Chenopodiaceae, Artemisia, and Poaceae 

were dominant herbal vegetation cover during late-glacial. While Ephedra, Quercus, and Betula 

was dominant arboreal pollen at the same time. The tree pollen was absent from the area during 

Younger Dryas. It implied colder and dryer climatic condition during Younger Dryas. After 

~11800 years B.P. the climate became warmer and early Holocene detected at the same time by 

increasing tree cover. According to dating result, B1 zone was from ~11600 to ~9300 years B.P. 

This period indicated a dominant herbal vegetation cover of Chenopodiaceae, Poaceae, and 

Artemisia and also tree cover of Quercus, Ephedra, and Betula. The dominant arboreal and non-

arboreal pollen during early Holocene (B2& B3 zones) were respectively Quercus, Betula, 

Ephedra, and Poaceae, Artemisia, and Chenopodiaceae. 

  

Conclusion 

As a result, the pollen analysis as well as dating results revealed some minor differences in 

vegetational and environmental changes in Lake Neor area compared with other sites in the 

north-west of Iran. The different changes are probably related to high elevation of Neor region 

about 2500 m a.s.l. 

The climatic indicators for detecting the wet and dry phases during the early Holocene 

consist of Artemisia to Chenopodiaceae ratio (A/C), Poaceae to Artemisia ratio (P/A), and 

Arboreal Pollen to Non-Arboreal Pollen ratio (AP/NAP). A dry phase detected during B1 zone ~ 

9400 years B.P. This dry phase detected by the minimum amount of AP/NAP and A/C 

indicator.  

 It also seems that there were two wet phases at B1 zone ~9600 years B.P and at B2 
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zone~8200 years B.P. respectively. The decrease of Charcoal and increase of Typha latifolia 

and Myriophyllum is evident during wet phases. The interpretation of pollen diagram of Lake 

Neor suggested that there were the forest-steppe vegetation cover with Artemisia dominated in 

the Neor region about 8000-9000 yr B.P during the wet phase. 

 

Keywords: Palynology, Palaeoclimate, Late-Glacial, Younger Dryas, Lake Neor, Northwest of 

Iran. 


