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 اففْبى زاًؾگبُ ،ریشي ثزًبهِ ٍ خغزافیبیی علَم ي زاًؾکسُ ،صئَهَرفَلَصي يازکتز زاًؾدَي ـ ∗ پَرذغزٍاًی هحغي

 اففْبى زاًؾگبُ ،ریشي ثزًبهِ ٍ خغزافیبیی علَم ي زاًؾکسُ اعتبز ـ راهؾت سحغیيهحوّ

 یشز ،اعلاهی آساز زاًؾگبُ ،عوزاى هٌْسعی گزٍُ اعتبزیبر ـ الوسرعی علی سعیّ

 28/06/1391 ًْبیی: تأییس          22/01/1391 همبلِ: پذیزػ

‌چكيذُ

‌ارتباا ‌‌در‌يكاذيرر‌‌باا‌‌تَاًٌذ‌هي‌کِ‌دارًذ‌ٍجَد‌جذايي‌ًسبت‌بِ‌ٍ‌هختلف‌ّاي‌پذيذُ‌طبيعت‌در

‌ّاي‌رٍش‌با‌ٍ‌ضَد‌هي‌بياى‌ّوبستري‌عٌَاى‌با‌ّا‌پذيذُ‌ايي‌ارتبا ‌،هَارد‌از‌بسياري‌در‌باضٌذ.

ِ‌‌ذًضَ‌هي‌يافت‌ييّا‌پذيذُ‌زٍج‌،آًْا‌هياى‌از‌ضَد.‌هي‌سٌجص‌رٍابط‌ايي‌هيساى‌ًيس‌اضيري ‌کا

ِ‌‌،کارد‌‌هطرح‌ّوبستري‌عٌَاىبا‌را‌رٍابط‌ايي‌تَاى‌ًوي‌ٍلي‌،رًذدا‌يكذيرر‌با‌يخاغّ‌رٍابط ‌بلكا

ِ‌‌دٍاليتاي‌‌ضاًَذ.‌‌هطارح‌‌دٍال‌عٌَاى‌با‌ضذُ‌سبب‌باّن‌آًْا‌ارتبا ‌ٍيصگي ‌چٌايي‌‌تطاري ‌‌با

ُ‌‌بياى‌ٍ‌کردى‌عول‌ّن‌عكس‌قريٌري،‌کِ‌پردازد‌هي‌ارتباطي ‌تاَاى‌‌هاي‌‌را‌ّاا‌‌ًسابت‌‌از‌اي‌پاار

‌ّوااٌّري‌‌هعٌي‌بِ‌يا‌پذيذُ‌دٍ‌تبايي‌بياًرر‌دٍاليتي‌يطَرکلّ‌بِ‌د.کر‌يتلقّ‌آى‌ّاي‌ٍيصگي‌ازجولِ

‌ّساتٌذ.‌‌خااظ‌‌ارتباطي‌در‌يكذيرر‌با‌کِ‌است‌کل‌يک‌از‌هكوّل‌يا‌هتضاد‌قسوت‌دٍ‌از‌ويهٌظّ

ُ‌‌باا‌‌کِ‌است‌يخاغّ‌ي‌پذيذُ‌شئَهَرفَلَشي‌در‌ت()زٍجيّ‌دٍاليتي‌از‌هٌظَر ‌زٍج‌ثااًَي‌‌اي‌پذياذ

‌آًْا‌بيي‌خاظ‌پيًَذي‌ٍلي‌،داضت‌هٌظَر‌آًْا‌براي‌جذا‌ٍ‌هستقل‌تيهاّيّ‌تَاى‌هي‌اگرچِ‌ٍ‌ضذُ

ِ‌‌ايي‌کرد.‌بياى‌ديرر‌ي‌پذيذُ‌با‌ارتبا ‌در‌بايذ‌را‌يكي‌رفتار‌کِ‌طَريِ‌ب‌است،‌برقرار ِ‌‌هقالا ‌کا

ُ‌‌در‌پصٍّطي‌طرح‌يک‌از‌گرفتِبر ُ‌‌باا‌‌دارد‌تاشش‌‌،اسات‌‌اغاهْاى‌‌داًطارا ‌رٍش‌از‌اساتهاد

‌دٍاليتي‌ههَْم‌،ايراى‌دضت‌چٌذ‌در‌زهيي‌فرًٍطست‌ي‌پذيذُ‌بررسي‌با‌ٍ‌راداري‌سٌجي‌تذاخل

‌،زيرزهيٌي‌آبْاي‌از‌هازاد‌برداضت‌ايٌكِ‌اٍّل‌،داد‌ًطاى‌پصٍّص‌ايي‌زا‌حاغل‌ًتايج‌کٌذ.‌بياى‌را

‌هعلاَل‌‌،ايراى‌ّاي‌دضت‌در‌فرًٍطست‌ي‌پذيذُ‌دٍم،‌ٍ‌ًيست‌فرًٍطست‌ي‌پذيذُ‌يِ‌تاهّ‌دليل

‌.آًْاست‌هجاٍر‌ّاي‌کَّستاى‌ٍ‌ّا‌دضت‌بيي‌اي‌پَستِ‌کاتتحرّ‌در‌دٍاليتي

‌فرًٍطست.‌،شئَهَرفَلَشي‌دٍاليتي،‌دضت،‌اي،‌پَستِ‌حرکات‌ّا:‌ٍاشُ‌کليذ

‌هقذهِ

 ٍ تـشٍیح  ضـوٌی،  تجـبیي  هفْـَم  زاؽتيثززر ضوي کِ اي ٍاصُ کزز. بهعٌ زٍگبًگی را زٍالیتی ٍ زٍگبًِ ثتَاى ؽبیس را زٍال

 ـ را زٍالیتـی  هفْـَم  تَاًـس  ًوـی  زیگـزي  ،یکی ثسٍى کِ اي گًَِ ثِ زارز. هی ثیبى ًیش را پسیسُ زٍ ّوزاّی  زر زارز. نهدغّ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 آًْـب  ثیي اس ٍلی ؛ثبؽٌس ارتجبط زر یکسیگز ثب تَاًٌس هی ّب پسیسُ ایي کِ زارین ییاهدشّ ًغجت ثِ ٍ هرتلف ّبي پسیسُ عجیعت

 هغـزح  زٍال عٌـَاى  ثب ثلکِ ،کزز هغزح ّوجغتگی عٌَاى ثب تَاى ًوی را رٍاثظ ایي کِ زارًس یذبفّ رٍاثظ ّب پسیسُ ثعضی

  کٌس. هی هؾرـّ هب ثزاي را ّب ًغجت اس اي پبرُ ٍ کززى عول ّن عکظ پسیسُ، زٍ ثَزى لزیٌِ زٍالیتی، .ؽًَسهی

ِ  حزکبت یعَرکلّ ثِ ِ  عـت ا زيهتعـسّ  ّـبي  فـزم  ٍ الگَّـب  زاراي اي پَعـت ِ  آى اس کـ  ٍ 1ثبلاآهـسگی  حزکـبت  ،خولـ

ُ  ایـي  زر حزکـت  افـشٍز.  ًیش را ٍاگزا ٍ ّوگزا حزکبت تَاى هی هدوَعِ ایي ثِ ٍ کزز ثیبى تَاى هی را 2فزًٍؾغت  اس حـَس

 3خٌجـب  سهـیي  حزکـبت  عٌـَاى  ثب ؽٌبعی سهیي زر حزکبت ایي اس اي پبرُ ٍلی اعت؛ یذبفّ ّبي همیبط زاراي اگزچِ ،زاًؼ

 اي پَعتِ حزکبت هعوَل، عَر ثِ اعت. کًٌَی سهبى زر آى اعتوزار ٍ ثَزى تسریدی آى ٍیضگی تزیي هْن کِ ؽَز هی للوساز

َ  هـی  زازُ ًغجت گذؽتِ ازٍار ثِ ؽٌبعی سهیي زاًؼ ي حَسُ زر ِ  را خسیـس  ثغـیبر  حزکـبت  ٍ سًؽـ  ًغـجت  ًئَتکتًَیـ   ثـ

 هفْـَم  ثـب  کِ اعت زیگزي همَلِ ،رٍعتِ رٍث آى ثب ثؾز حبضز سهبى زر کِ آرام ٍ تسریدی هغتوز، حزکبت ٍلی س؛ٌزّ هی

ِ  گیزز هی فَرت حزکت زٍ ثیي هغتوز ٍ ثلٌس سهبًی همغع زر ٍ اًساسُ ًظز اس ،ززذُ همیبط زر تسٍخیّ  ـ ًظـز  اس کـ  تهبّیّ

 ٍ هرتلـف  ّـبي  پسیـسُ  عجیعت زر .اعت گزفتِ اًدبم آًْب ثیي تشٍیح ًَعی حبل عیي زر ٍ هتضبز ،خْت ًظز اس ٍلی ،یکی

 ـ رٍاثظ ّب پسیسُ ثعضی آًْب ثیي اس ٍلی ثبؽٌس؛ ارتجبط زر یکسیگز ثب َاًٌست هی ّب پسیسُ ایي کِ زارین ییاهدشّ ًغجت ثِ  یذبفّ

 زر س.ؽ ـ هغـزح  فیشیـ   زر ٍ اعساز( )هدوَعِ ریبضیبت زر اثتسا زٍالیتی .ؽَز هی هغزح زٍال عٌَاىثب رٍاثظ ایي کِ زارًس

 هَضـَ   ٍ کٌـس  هـی  ایفـب  ًـَیي  ریبضـیبت  زر را هْن ٍ فزاگیز هفَْهی حبل ایي ثب زارز، هرتلفی هعبًی زٍالیتی ریبضیبت

 زٍالیتـی،  یـ   ،عـَرکلیّ  ثِ زارز. را ذَزػ ذبؿّ ي خلَُ ،ریبضیبت اس حَسُ ّز زر کوبثیؼ کِ اعت تییّاّوّ ثب ٍ عوَهی

 اغلـت  ،تجسیل ایي کِ کٌس هی تجسیل ی  ثِ ی  فَرت ثِ ،عبذتبرّب یب لضبیب هفبّین، زیگز ثِ را عبذتبرّب یب لضبیب هفبّین،

 یـ   X اگـز  هثـبل،  ثـزاي  یب اعت. A زٍگبى ًیش B آًگبُ ثبؽس، B زٍگبى A اگز یعٌی اعت؛ پیچؾی عولگز ی  ّوبًٌس

 X عٌبفز اس اي هدوَعِ کِ زّین هی ًوبیؼ C (A) ثب X زر را A نهتوّ ثبؽس، X ي سیزهدوَعِ ی  A ٍ ثبؽس هدوَعِ

 ـ ًَ  ی  ثٌبثزایي اعت، A ذَز ٍضَحِ ث A نهتوّ ًسارًس. لزار A زر کِ اعت ِ  یـ   ثـیي  زٍالیتـی  یـب  تسٍخیّ  ٍ هدوَعـ

ِ  زّس هی شارػگ ثلَم (.Yang Gao, 1991: 1) زارز ٍخَز ّبیؾبى نهتوّ  ـ التقـبز  ّـبي  تحلیـل  زر کـ ِ  زٍالیتـی  ،ززذُ  ثـ

 هفْـَم  کٌٌـس.  هـی  عوـل  ّـن  ثـب  ارتجبط زر ٍ هکوّل فَرت ثِ هفَْم زٍ ایي گززز. ثزهی ّشیٌِ ٍ عَز تبثع ثیي ٍاثغتگی

 .(Blume, 1995: 1) اعت یغیزذغّ يِ فزضیّ اس هٌغمی ي ًتیدِ ی  عٌَاى ثِ ،ززذُ التقبز زر زٍالیتی

ِ  اعـت  ذبؿ اي پسیسُ ،صئَهَرفَلَصي زر ت()سٍخیّ زٍالیتی اس هٌظَر ِ  ٍ ؽـسُ  سٍج زیگـزي  اي پسیـسُ  ثـب  کـ  اگزچـ

 یکـی  رفتبر کِ اي گًَِ ثِ ،اعت ثزلزار آًْب ثیي ذبؿ پیًَسي ٍلی ؛زاؽت هٌظَر آًْب ثزاي خسا ٍ هغتمل تیهبّیّ تَاى هی

 ثبلاآهسگی ٍ فزًٍؾغت ي پسیسُ اس ،زٍالیتی هفَْم تجییي ثزاي پضٍّؼ ایي زر .کزز ثیبى زیگز ي پسیسُ ثب ارتجبط زر ثبیس را

 ایـزاى  ّبي زؽت سا ثغیبري زر تسریدی ٍ آرام ًؾغت عجت ،سیزسهیٌی آة هٌبثع ثززاؽت چگًَِ ایٌکِ اعت. ؽسُ اعتفبزُ

ِ  خسیـسي  رٍػ ثب هغلت ایي تجییي زر ٍ اعت پضٍّؼ ایي الؤع ،ؽسُ ِ  کـ  ،زارز ؽـْزت  رازاري عـٌدی  تـساذل  ًـبم  ثـ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Up lift 

2. Subsidence 

3. Active tectonic 
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 ـ هتـز  عبًتی ي اًساسُ زر را سهیي ارتفبعی تغییزات ثتَاًین کِ کٌس هی لبزر را هب رٍػ ایي .ؽس رٌّوَى  زر هتـز(  هیلـی  ی)حتّ

 زارًـس.  ایـزاى  ّـبي  زؽـت  ثغـتز  فزًٍؾغـت  اس حکبیـت  ؽسُ، گشارػ هَارز ي ّوِ کوبثیؼ کٌین. پبیؼ ٍ ارسیبثی عبل

 ٍ لَئیـبى  اخـل  تْـزاى،  زؽـت  غـزة  خٌـَة  زر فزًٍؾغـت  ٍلـَ   تعلّ ثزرعی زر (3 :1383) علغبًی اًتظبم ٍ ؽوؾکی

 ّوکـبراى  ٍ پـَر  لؾکزي ؽوبلی، هْیبر زؽت زر سهیي ّبي ؽکبف رٍي ؽٌبعی چیٌِ ثیزأت ي هغبلعِ زر (1385) ّوکبراى

 (1 :1388) ّوکـبراى  ٍ پی آهیغ کبؽوز، زؽت غزة زر سهیي فزًٍؾغت ٍ ّب ؽکبف تؾکیل علل ثب غِراث زر (95 :1387)

 احهـسّ  هَعـَي  ٍ غفـَري  رازاري، عٌدی تساذل رٍػ اس اعتفبزُ ثب ارزکبى ـ یشز زؽت زر سهیي فزًٍؾغت ثزرعی يضو

ُ  خـسار  ّـبي  لَلِ گغیرتگی ثز سهیي ًؾغت آثبر ي هغبلعِ زر (1 :1389)  ٍ سازُ اعـلاهی  هؾـْس،  زؽـت  زر آة ّـبي  چـب

 ؽـکبف  ایدـبز  زلایل ثزرعی زر ّوکبراى ٍ فزز لبضی ّوچٌیي ٍ ارزکبى ـ یشز زؽت ّبي ؽك تعلّ ثزرعی زر ّوکبراى

 پسیـسُ  ایـي  ّب، گشارػ ٍ ّب ؽٌیسُ اعبط ثز اغلت ،پسیسُ ایي تعلّ هَرز زر ٍلی اتفبق ًظز زاؽتِ اًس. ّوِ هْیبر، زؽت زر

ِ  رٍ ایـزاى  زر سیزسهیٌـی  آثْـبي  اس ثززاؽـت  آهـبر  اگزچِ اعت. ؽسُ زازُ ًغجت سیزسهیٌی آثْبي اس رٍیِ ثی ثززاؽت ثِ  ثـ

ِ  زاز ًؾبى ثعسي هغبلعبت .ثپذیزًس را زلیلی چٌیي زلیك ثزرعی ثسٍى کِ ثَز ؽسُ ایي ثِ هٌدز اهز ایي ٍ اعت افشایؼ  کـ

 ـ ،ایـزاى  ّبي زؽت غبلت کوبثیؼ ِ  آًْـب  یحتّ ِ  آة ٍرٍزي کـبّؼ  ثـب  کـ  چٌـیي  زچـبر  ارزثیـل(،  )زؽـت  ًیغـتٌس  رٍ رٍثـ

ِ  ّـبیی  پـضٍّؼ  اس ثغیبري یحتّ آًکِ خبلت ي ًکتِ ّغتٌس. ّبیی فزًٍؾغت ِ  زر کـ  خسیـس  رٍػ ثـب  فزًٍؾغـت  ي سهیٌـ

 ًؾـسُ  ارسیـبثی  ّـب  زؽـت  هدبٍر ًَاحی ّزگش ٍ کززُ هغبلعِ را ّب زؽت ي هحسٍزُ ،ثَز گزفتِ اًدبم رازاري عٌدی تساذل

ِ  پیؾیي ّبي ًظزیِ ییسأت ضوي ،گزفت اًدبم ارزثیل ٍ هْیبر ارزکبى، ـ یشز ،هبًٌس حَضِ چٌس زر کِ هغبلعبتی زر اعت.  کـ

ِ  يّـب  زؽت ي حبؽیِ زر کِ ؽس تزلّ ًیش ًکتِ ایي ثِ ،زاؽتٌس فزًٍؾغت اس حکبیت ّوگی  ثبلاآهـسگی  ًـَعی  ثـب  هزثَعـ

 را زٍالیتی يِ ًظزیّ ،ایزاى يّب زؽت فزًٍؾغت تعلّ ثزرعی ضوي کٌس، هی تلاػ پضٍّؼ ایي ّغتین. رٍ رٍثِ ًیش اراضی

  .کٌس ثیبى صئَهَرفَلَصي زر

‌هطالعِ‌هَرد‌هٌاطق

 خغزافیـبیی  ّـبي  عـَل  ثـیي  زر زؽـت  ایـي  اعـت.  ؽـسُ  ٍالـع  افـفْبى  خٌـَة  کیلـَهتزي  25 زر ؽـوبلی  هْیبر زؽت

 کـززُ  هحـسٍز  را زؽـت  32° ،26' تب 32° ،15' ،20" خغزافیبیی عزك ٍ اعت ؽسُ غتززُگ 51° ،53' تب °51 ،41' ،20" 

 ٍ هزتفـع  ّـبي  فـرزُ  فـَرت  ثِ ارتفبعبت ایي .اًس ؽسُ تؾکیل کزتبعِ آّکی عٌگْبي اس زؽت ي حبؽیِ ارتفبعبت اعت.

 ٍ اعت ؽسُ پَؽیسُ ارتفبعبت فزعبیؼ اس حبفل رعَثبت ثب زؽت ي پٌِْ .ؽًَس هی زیسُ تٌس تَپَگزافی ؽیت ثب زیَارّبیی

ِ  زؽسىپُ عجت ،ؽًَس هی هٌغمِ ٍارز زؽت خٌَثی ثرؼ اس کِ ًیش عیلاثی ّبي خزیبى  آثزفتـی  رعـَثبت  اس زؽـت  ي کبعـ

ِ  ّبي ًبٍزیظ ٍ ّب تبلسیظ ثب آًْب یکلّ اهتساز کِ عوسُ گغل چٌس اعت. ؽسُ  ایزاًکـَُ  ارتفبعـبت  ّغـتٌس،  هـَاسي  هٌغمـ

ِ  ؽزق زر ٍ زارًس تٌسي ؽیت ّب گغل ایي اًس. زازُ لزار تأثیز تحت را لبضی کلاُ  را گـزاثي  ٍ َّرعـت  عـبذتبرّبي  هٌغمـ

 32°،  45' تـب  31° ٍ ؽزلی عَل 55° تب 53°، 15' خغزافیبیی ي هحسٍزُ زر ارزکبىـ  یشز زؽت ّوچٌیي اًس. زازُ تؾکیل

 عزسخـبى  گغـل  زهـِ،  پَسُ ـ  هْزیش گغل چَى یهْوّ ّبي گغل زارز. لزار یشز اعتبى هزکشي ثرؼ زر ٍ ؽوبلی عزك

 ثـشر   ًـبٍزیظ  ی  ارزکبى ـ  یشز زؽت کِ رعس هی ًظز ثِ اًس. زازُ لزار ثیزتأ تحت را هٌغمِ ،تفت پیؾکَُ گغل ٍ تفت
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 زاًِ زرؽت تب زاًِ ظهتَعّ ّبي آثزفت ي ٍعیلِ ثِ زیگز ي عوسُ لغوت ٍ ًئَصى تؾکیلات ي ٍعیلِ ثِ آى اس لغوتی کِ ثبؽس

 ذـَز  زر را ارزثیـل  ؽـْز  ٍ گزفتِ لزار ارزثیل اعتبى زر کِ ارزثیل ي چبلِ ّوچٌیي اعت. ؽسُ زپُ هتفبٍت ّبي ضربهت ثب

ِ  را عَ لزُ ي رٍزذبًِ ي حَضِ اس ًیوی کوبثیؼ چبلِ ایي اعت. زازُ خبي ِ  اعـت.  زازُ اذتقـبؿ  ذـَز  ثـ  ارزثیـل  ي چبلـ

 ٍ چبي ثبلرلی ّبي ًبم ثِ زیگز رٍز زٍ ،عَ لزُ ثز علاٍُ زّس. هی تؾکیل را عَ لزُ ي رٍزذبًِ ي حَضِ آثگیز لغوت زرٍالع

   .رًٍس ؽوبر هی ثِ آى ّبي سیزحَضِ خشء ٍ ؽًَس هی ذتن عَ لزُ رٍز ثِ کِ زارًس خزیبى چبلِ زر چبي لَري

 

 
‌هطالعِ‌هَرد‌ي‌هٌطقِ‌تهَقعيّ‌.‌1ضكل

‌ّا‌رٍش‌ٍ‌هَاد

 هـَرز  ي هٌغمِ زر پیؾیي تحمیمبت ًتبیح ثزرعی ٍ اي کتبثربًِ تحمیمبت ٍ هیساًی هغبلعبت اس اعتفبزُ ثب پضٍّؼ پیؼ رٍ

 ّـبي  گیـزي  اًساسُ ،رازاري عٌدی تساذل رٍػ اعت. گزفتِ اًدبم رازاري ّبي زازُ عٌدی تساذل رٍػ اس اعتفبزُ ٍ هغبلعِ

 فزًٍؾغـت  زر سهـیي  عـغح  تغییزات عوسُ ایٌکِ زلیل ثِ زّس. هی اًدبم هبَّارُ زیس ذظ ّ اهتساز زر را سهیي عغح تغییزات

 کززى ًظز فزف ثب را رازاري عٌدی تساذل رٍػ ثِ ؽسُ اعترزاج ّبي خبیىِ خبث تَاى هی ،اعت ارتفبعی تغییزات فَرت ثِ
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 سا ASAR رازاري ّـبي  زازُ ثـزاي ایـي کـبر،    ز.کـز  تجـسیل  ارتفـبعی  تغییزات ثِ عبزگی ثِ ،سهیي عغح افمی تغییزات اس

 فضـبیی  هزکـش  اس پضٍّؾی عزح ی  لبلت زر ارزکبى ˚ یشز زؽت ٍ ارزثیل زؽت، هْیبر زؽت ثزاي ،Envisat ي هبَّارُ

 ثـبلا  هیـشاى  ٍ گزفـت  لـزار  تحلیل ٍ تدشیِ هَرز SAR Scape افشار ًزمثب  آهسُ زعت ثِ ّبي زازُ عپظ .زریبفت ؽس ارٍپب

 ؽسُ اعتفبزُ SRTM DEM اس تَپَگزافی اثز حذفثزاي  س.ؽ گیزي اًساسُ هغبلعِ هَرز ي هٌغمِ زر ًؾغت فزٍ ٍ آهسگی

 اعت.

 ٍ زازُ لـزار  ّـن  همبثـل  زر را زازُ عـیي  زٍ ثبیس هزحلِ ًرغتیي زر ،ّب زازُ پذیز ثَزى ثزرعی تدشیِ ٍ تحلیل ثزاي

 اکتجـز  14 خهَرّ ّبي زازُ ثزاي را بزّهتغیّ ایي ارسیبثی 1ي  ؽوبرُ خسٍل کزز. ارسیبثی را Base line ٍ Doppler ي اًساسُ

 3 خهـَرّ  ّـبي  زازُ هْیـبر،  زؽـت  2010 صٍئي 17 ٍ 2009 اکتجز 17 خهَرّ ّبي زازُ ّوچٌیيٍ  2009 اکتجز 17 ٍ 2008

ِ  29 خهـَرّ  ّبي زازُ ٍ ارزثیل زؽت 2010 عپتبهجز 11 ٍ 2009 عپتبهجز  ـ  یـشز  زؽـت  2009 زعـبهجز  14 ٍ 2007 صاًَیـ

  زّس. هی ًؾبى ارزکبى

‌هطالعِ‌هَرد‌هٌاطق‌راداري‌ّاي‌دادُ‌اتهطخّػ‌.1جذٍل

 تاريخ پاراهتر هقذار

2074.449 Normal Base line (m)   
2008.10.14 

 And 
 2009.10.17 

Mahyar plain 

6529.615 Critical Base line (m) 

30.869 Ambiguity height (m)  

151.983 Range shift (pixels) 

-127.420 Azimuth shift (pixels)  

0.054 Doppler centroid 

2159. 827 Critical doppler 

417.779 Normal Base line (m)   

2009.10.17  
And 

2010.6.17 
Mahyar plain 

6530.124 Critical Base line (m) 

153.424 Ambiguity height (m)  

-2247.647 Range shift (pixels) 

-67.746 Azimuth shift (pixels)  

10.123 Doppler centroid 

2157.827 Critical doppler 

1269.604 Normal Base line (m)   

2009.9.3 
And 

2010.9.11 
Ardabil plain 

6534.096 Critical Base line (m) 

50.531 Ambiguity height (m)  

-87.495 Range shift (pixels) 

73.042 Azimuth shift (pixels)  

-0.839 Doppler centroid 

2159.827 Critical doppler 

7.434 Normal Base line (m)   

2007.1.29 
And 

2009.12.14 
Yazd-Ardakan plain 

2158.297 Critical Base line (m) 

2483.937 Ambiguity height (m)  

-4.961 Range shift (pixels) 

-13.702 Azimuth shift (pixels)  

5.494 Doppler centroid 

1705.227 Critical doppler 
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 ـ ثب زّس هی ًؾبى خسٍل ایي ًتبیح کِ گًَِ ّوبى ِ  ِتَخّ  ٍ Normal Base line ٍ Critical Base line همـبزیز  ثـ

 ٍ ثـزاي تدشیـِ ٍ تحلیـل    ذـَثی  ثغیبر تلبثلیّ ّب زازُ ایي Doppler centroid ٍ Critical Doppler همبزیز ّوچٌیي

  زارًس. هغبلعِ هَرز عكبهٌ زر را سهیي عغح تغییزات ارسیبثی

‌تحقيق‌ّاي‌يافتِ

 اکتجـز  17 ٍ 2008 اکتجـز  14 ّـبي  تبرید زر هْیبر زؽت ، Envisat هبَّارُ اس ASAR رازاري ّبي زازُ تدشیِ ٍ تحلیل

 رخ لبضـی  کـلاُ  ارتفبعبت زر ثبلاآهسگی ثیؾتزیي کِ زّس هی ًؾبى ،2010 صٍئي 17 ٍ 2009 اکتجز 17 ّوچٌیي ٍ 2009

 ،3 ٍ 2ي  ؽـوبرُ  اؽـکبل  اعت. افتبزُ فبقاتّ هْیبر زؽت کف زر یعٌی ،آى خَار زر فزًٍؾغت هیشاى ثیؾتزیي ٍ اعت زازُ

  زٌّس. هی ًؾبى هْیبر زؽت زر را ثبلاآهسگی ٍ فزًٍؾغت هیشاى

 
‌(2009-2008)‌هْيار‌دضت‌بالاآهذگي‌ٍ‌فرًٍطست‌هيساى‌ي‌ًقطِ‌.‌2ضكل
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‌ٍ‌فرًٍطست‌هيساى‌ي‌ًقطِ‌.‌3ضكل

‌(2009-2010هْيار)‌دضت‌بالاآهذگي

 
 

 ًبزیـسُ  ّـب  زؽت فزًٍؾغت هیشاى ًزخ افشایؼ زر را سیزسهیٌی آة ّبي عفزُ اس رٍیِ ثی ثززاؽت اثز تَاى ًوی ّزچٌس

 ًیغـتٌس  رٍ رٍثِ آة ٍرٍزي کبّؼ ثب کِ آًْب یحتّ ،ایزاى يّب زؽت غبلت کوبثیؼ کِ زاز ًؾبى پضٍّؼ ًتبیح اهب گزفت؛

 زر را ارزثیل زؽت رازاري ّبي زازُ تدشیِ ٍ تحلیل ،4ي  ؽوبرُ ؽکل .اًس ؽسُ ّبیی فزًٍؾغت چٌیي زچبر ،ارزثیل( )زؽت

 زؽـت  کـف  ثـز  هٌغجك فزًٍؾغت ًَاحی ،ًمؾِ ایي ثزاعبط زّس. هی ًؾبى 2010 عپتبهجز 11 ٍ 2009 عپتبهجز 3 تبرید

 ًـَاحی  ،ًمؾِ ایي زر ّوچٌیي .اعت ارزثیل فزٍزگبُ حَالی زر فزًٍؾغت هیشاى ثیؾتزیي کِ زّس هی ًؾبى ًتبیح .ّغتٌس

   ّغتٌس.ؽزلی ٍ غزثی زؽت  ارتفبعبت زر ثبلاآهسُ

‌

‌ٍ‌فرًٍطست‌هيساى‌ي‌ًقطِ‌.‌4ضكل

 (2009-2010)‌اردبيل‌دضت‌بالاآهذگي
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 زر را ارزکـبى  ـ  یشز زؽت زر سهیي عغح تغییزات ،Envisat ي هبَّارُ اس ASAR رازاري ّبي زازُ تدشیِ ٍ تحلیل

 کـَچکی  ي هحسٍزُ اًس. ؽسُ زازُ ًؾبىزر هزکش زؽت  فزًٍؾغت هٌبعك ،ًمؾِ ایي زر اعت. زازُ ًؾبى 5ي  ؽوبرُ ؽکل

 یـشز  يُ خـبزّ  کیلـَهتزي  14 زر هیجـس  کبؽی هدتوع زر هٌغمِ ایي .اعت فزًٍؾغت هیشاى ثیؾتزیي زارايزؽت  هزکش زر

 زر ًظـز  چبُ ٍ کجَتززاى اؽتزکَُ، ارتفبعبت ثِ هزثَطزر ارتفبعبت حبؽیِ زؽت  آهسگی ثبلا هیشاى ثیؾتزیي زارز. لزار هیجس

 اعت. ارزکبى ـ یشز ي حَضِ ؽزق تب ؽزق ؽوبل

 
 (2007-2009)‌اردکاى‌-يسد‌دضت‌بالاآهذگي‌ٍ‌فرًٍطست‌هيساى‌ي‌ًقطِ‌.‌5ضكل

‌گيري‌ًتيجِ‌ٍ‌بحث

 ذـَز  ذـبؿّ  ّبي ٍیضگی ثب صئَهَرفَلَصي زر زٍالیتی هفَْم کِ زّس هی ًؾبى ذَثیِ ث پضٍّؼ ایي اس آهسُ زعتِ ث ًتبیح

 زّـس.  لـزار  تززیس ٍ ؽ  هَرز را پیؾیي يّب یبفتِ اس ثغیبري تَاًس هی هفَْم ایي کِاي  گًَِِ ث اعت. تفغیز ٍ تجییي لبثل

 هسیزیت ٍ سیزسهیٌی آة هٌبثع اس رٍیِ ثی ثززاؽت ثِ کٌَى تب کِ ایزاى يّب زؽت فزًٍؾغت تعلّ ،زٍالیتی هفَْم تجییي ثب

ِ  تَاى ًوی را سیزسهیٌی آة هٌبثع اس هبساز ثززاؽت کِ عَري ثِ .ؽَز هی رز ؽس، هی زازُ ًغجت سیزسهیٌی آة هٌبثع  عٌـَاى  ثـ

 تعلّ هَرز زر ٍي ّبي لاعتسلا ٍ (39 :1390) حغیٌی يّب ثزرعی ثِ ِتَخّ ثب کزز. للوساز ییّب ًؾغت چٌیي يِ تبهّ تعلّ

 ثیؼ ،هٌغمِ آى زر ّب ؽك ي عبثمِ یهحلّ ّبي پضٍّؼ ثز اعبط" ،کٌس هی ثیبى کِ ارزکبى یشز زؽت زر ّب ؽك ي عبثمِ ٍ

 ٍ سازُ اعـلاهی  هغبلعـبت  ّوچٌیي ٍ "اعت عبل 40 اس کوتز زیشلی يّب هکٌسُ ي عبثمِ کِ فَرتی زر اعت، عبل 70 اس
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 زر (287 :1385) ّوکـبراى  ٍ فـزز  لبضـی  پضٍّؼ ٍ "ارزکبىـ   یشز زؽت ّبي ؽك تعلّ" هَرز زر (81: 2010) ّوکبراى

کـززُ   تززیـس  ٍ ؽـ   اثـزاس  ییّـب  ًؾغت چٌیي تعلّ ثِ ًغجت ضوٌی فَرت ثِ کِ "هْیبر زؽت ّبي ؽکبف ایدبز" هَرز

ِ  گًَِ ّوبى اعت. هدبٍر هٌبعك زر ّب ثبلاآهسگی همبثل زر ّب ًؾغت ایي تجییي ثِ لبزر ذَثی ثِ زٍالیتی هفَْم ،ثَزًس  اس کـ

 ،رٍ فـزٍ  حزکـبت  ایي ي ّوِ ،آهس زعتِ ث ارزثیل ٍ ارزکبى ـ یشز هْیبر، زؽت عِ زر رازاري عٌدی تساذل هغبلعبت ًتبیح

ِ  ثب کِ ییّب زؽت زر چِ ٍ اًس ثَزُ رٍِ رٍث سیزسهیٌی آة ي رٍیِ ثی ثززاؽت ثب کِ ذؾ  ًَاحی يّب زؽت زر چِ  ي هغـئل

ِ  پظ اعت. ثَزُ ّوزاُ هدبٍر ًَاحی هسگیآثبلا ثب ًجَزًس رٍِ رٍث رٍیِ ثی ثززاؽت ٍ آة هٌبثع هسیزیت  تـَاى  هـی  ذـَثی  ثـ

ِ  حزکـبت  ایي زٍم، ٍ اعت ايِ پَعت حزکبت ي ٍاعغِ ثِ ،ًرغت ّب فزًٍؾغت ایي کِ گزفت ًتیدِ  ثـب  سٍخـی  فـَرت  ثـ

 تجیـیي  لبثـل  صئَهزفَلَصي زر کِ اعت هفَْهی تٌْب ًِ ،زٍالیتی کِ گفت تَاى هی زرًتیدِ اعت. ّوزاُ ثبلاآهسگی حزکبت

 آًْب تعلّ هَرز زر خسیسي تجییي ٍ تغییز را لضبیب اس ثغیبري هَرز زر هغبلعبت پیؾیي ًتبیح تَاًس هی هفَْم ایي کِثل ،اعت

 زّس. ارائِ

‌هٌابع

ساٌجي‌راداري‌در‌هطالعاات‌‌‌‌کاربرد‌تكٌياک‌تاذاخل‌‌ (،1388) خوَر، یحیی ٍ عبلجی، علی عیبٍػ؛ عزثی، هعقَهِ؛ پی، آهیغ

 تْزاى. کؾَر،  کلّ ثززاري ًمؾِ عبسهبى ،88 صئَهبتی  ّوبیؼ ،هٌاطق‌فرًٍطست

 ارؽـس  کبرؽٌبعـی  ي زٍرُ ي ًبهِ پبیبى بررسي‌دلايل‌فرًٍطست‌دضت‌يسد‌اردکاى، (،1390) عیس اثزاّین آثبزي، اثزاّینحغیٌی 

  آثبز. ًدف ٍاحس اعلاهی، آساز زاًؾگبُ ّیسرٍلَصي، ٍ صئَهَرفَلَصي

 عـبسهبى  غار ‌تْاراى،‌‌‌بررساي‌اجواالي‌علاّت‌ٍقاَو‌فرًٍطسات‌جٌاَ ‌‌‌‌‌‌ (،1383) ایوبى علغبًی، اًتظبم اهیز؛ ؽوؾکی،
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Extended Abstract 

 

Introduction 

Some of phenomena have certain relationships which cannot be raised as correlation, but they 

considered as duality. Concept of duality is regarded when a phenomenon with another 

phenomenon is dual. Although each of these phenomena are independent in nature, there is a 

relationship between them. So, we will analyze the behavior of phenomena in relation to other 

phenomena. 

Earth subsidence has been one of the important issues jeopardizing environment and there 

are many studies, which blame shortage of underground water resources for having uplift and 

subsidence. However, many argue such conclusion and believe that earth subsidence has been 

studied in the past without considering the changes in the hill over a long period. In this study, 

we use SAR interferometry study to investigate earth subsidence in many plains of Iran and 

explain duality theory in the geomorphology. Concept of duality in geomorphology is 

mostlyrely on the land subsidence and the uplift in the adjacent hills. 

Mahyar plain is located 25 kilometers south of city of Isfahan, Iran. The region is covered 

with calcareous rocks of cretaceous and there are many rocky mountains. Many sediment 

erosions cover the areas of desert and there are various faults.Yazd- Ardakanregion is located in 

central part of Yazd and it contains many well-known faults. Ardabil plain is located in west 

northern part of Iran. 

Methodology 

In order to achieve the aims of research in this paper, the following stages and procedures are to 

be considered: 

− Studying and examining of the documents relevant to the plains in Iran and the amount 

of their subsidence, 

− Selecting, three plain (Mahyar with Yazd ˚  Ardakan and Ardabil) in different formation 
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system for research, 

− Analysis of acquired data using SAR Scape software, 

− Providing and processing the radar data from the study area and applying the method of 

radar wave's interference measuring in two certain time frames.  

Radar interference measuring can help us explain this issue. This method enables us to 

assess height changes of the earth in centimeter scale per year. The processing of SAR 

interferometric data is a complex procedure. Based on the quality of the datasets, the 

performance of each processing step is crucial. To summarise, the interferometric 

processingconsists of the following steps: 

(1) image registration,  

(2) calculation of modulate phase difference,  

(3) phaseunwrapping and geocoding. 

 

Results and Discussion  

Data analysis of Envisat Satellite (Alospalsar) in Mahyar plain shows the land subsidence of 

plain  has been synchronized with uplift occurred in the mountains of adjacent plains. The 

results show that most uplift is in the Kolah Ghazi Mountain and the rate of subsidence is 

increasing towards the center of plain. The results indicate that the maximum subsidence in 

Yazd-Ardakan belongs to a Tile producer located 14 kilometers from the road of Yazd-Meibod. 

In addition, the maximum uplift is North-East to east part of desert of Yazd-Ardakan.  

The analysis of radar data into the Ardebil plain on 3 September 2009 and 11 September 

2010 shows the highest rate of subsidence in Ardabil airport and the highest uplift in the 

adjacent hills. 

  

Conclusion 

Although the effect of irregular exploitation of water resource can be linked to an increase in 

land subsidence, the main cause of land subsidence in the plains of Iran is the simultaneousness 

raising the subsidence in the floor of plains and adjacent mountains. These processes, as a 

series, act together and coordinate in reverse order. This is called duality in geomorphology. 

Although each of these phenomena is independent in nature, there is a relationship between 

them. 
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