
‌A9;‌9تاتغتان،‌(8@)پياپي‌‌:ي‌‌،‌ؽمارٌ>>عال‌‌َاي‌جغزافياي‌طثيعي،‌‌پضيَؼ

‌;;-8=‌صص.

 در نیپس یکواترنر یّط خزر یایدر اساس سطح راتییتغ كیژئومورفولوژ شواهد

 رود گرگان ی‌رودخانه ی‌محدوده

 ي خغشافیب اػشبديبس دا٘ـىذٜـ  ∗ٔٙصٛس خؼفشثیٍّٛ 

 خغشافیب ي دا٘ـىذٜاػشبديبس ـ صادٜ  ذحؼیٗ صٔبٖٔحّٕ

 خغشافیب ي دا٘ـیبس دا٘ـىذٜـ ٔدشجی يٕب٘ی 

 خغشافیب ي دا٘ـىذٜ ،ي طئٛٔٛسفِٛٛطيادا٘ـدٛي دوششـ يٗ ٝ ػٕبداِذّػٕیّ

 07/05/1391 ٟ٘بيی: سأيیذ          27/12/1390 ٔمبِٝ: دزيشؽ

‌چىيذٌ

ٍ‌‌‌َا‌تزیه‌مىان‌یىي‌اس‌مىاعة،‌ؽزلي‌دریاي‌خشر‌جىًب صئًمًرفًعًصیره‌‌ؽرًاَذ‌‌‌ي‌ترزاي‌مااععر
يجرًد‌‌اي،‌‌.‌وتایج‌حاصل‌اس‌تزرعي‌تصايیز‌ماًَارٌاعت‌واؽي‌اس‌تغييزات‌عاح‌اعاط‌دریاي‌خشر

‌-<:‌ي‌مترز‌‌->:،‌مترز‌‌-;:،‌مترز‌-9:دَذ‌وٍ‌در‌عاًح‌ارتفاعي‌‌مي‌چُار‌تزاط‌دریایي‌را‌وؾان
‌اورذ.‌ٌ‌ؽرذ‌‌تؾىيل‌پيؼ‌عال‌:;‌ي‌@?>± ‌;:،‌A<8 ±‌>:‌،;=< ± >:‌يَا‌عه‌تزتية‌تا‌متز،‌تٍ
‌ترا‌‌تزتيرة‌‌تٍ‌،ٍتپّ‌گميؼ‌ي‌عً‌وًرٌ‌مماع‌دي‌در‌ؽىاعي‌فغيل‌ي‌ؽىاعي‌رعًب‌يَا‌دادٌ‌ي‌مااععٍ
ٍ‌‌دَرذ‌مري‌‌وؾان‌متز‌->:‌ي‌متز‌-;:‌آب‌تزاس ‌پريؼ،‌‌عرال‌‌;=<‌± >:‌ي‌A<8± >:‌اس‌پريؼ‌‌ور

ٍ‌مًرد‌مااععٍ‌ؽذٌ‌اعت‌ي‌ترا‌‌‌ي‌در‌مىامٍاي‌ٍ‌عثة‌رؽذ‌عذَاي‌ماع‌،افشایؼ‌تزاس‌آب ترٍ‌‌‌تًجّر
،‌رفته‌عاح‌آب‌دریرا‌‌اما‌در‌اثز‌پایيه‌،در‌پؾت‌آن‌لاگًن‌تاسي‌ؽىل‌گزفتٍ‌اعت‌،ؽية‌وم‌مىامٍ

ٍ‌‌َمچىريه‌ذٌ‌اعرت.‌‌ؽخؾه‌اي‌ٍ‌ماع‌عذّ‌ي‌لاگًن‌مًجًد‌در‌پغىزاوٍ ‌در‌ريد‌گزگران‌‌ي‌ريدخاور
‌ؽرىل‌‌تغييرز‌‌ي‌گذاري‌رعًب‌رصیم‌تغييز‌مصة،‌مىان‌تغييز‌ماوىذ‌تغييزاتي‌پغيه،‌وًاتزوزي‌طًل
‌مىامٍ‌در‌خشر‌دریاي‌اعاط‌عاح‌تغييز‌اس‌مختلفي‌ؽًاَذ‌،ويش‌اخيز‌يَا‌عذٌ‌در.‌اعت‌داؽتٍ‌دعتا

‌عال‌اس‌ريد‌گزگان‌دعتاي‌وٍ‌ؽذ‌مؾخصّ‌عىذعتاي‌ٌ‌ماًَار‌تصايیز‌تزرعي‌اس‌.اعت‌ماوذٌ‌تزجاي
9A?=يعرعت‌‌َمچىيه.‌اعت‌داؽتٍ‌پيؾزيي‌دریا‌عمت‌تٍ‌ويلًمتز‌یه‌تٍ‌وشدیه‌=88:‌عال‌تا‌‌
‌<88:‌عرال‌‌در‌دریا‌آب‌عاح‌تالاآمذن‌تا‌ي‌مزتعّويلًمتز‌8;;‌حذيد‌،=?‌9Aعال‌در‌گزگان‌خليج
‌.اعت‌یافتٍ‌ؼیافشا‌مزتعّ‌ويلًمتز‌@=>‌تٍ

‌.ريد‌گزگانؽًاَذ‌صئًمًرفًعًصیه،‌تغييزات‌عاح‌اعاط،‌وًاتزوزي،‌‌دریاي‌خشر،‌َا‌Bياصٌ‌وليذ

‌ممذمٍ

سشاص آة آٖ اػز. دسيبي خـضس دـغ اص خـذا ؿـذٖ اص دسيـبي ػـیبٜ دس        ٞبي يىی اص فشايٙذٞبي ٟٔٓ دس دسيبي خضس ٘ٛػبٖ

 دـٙح  ،وـٛاسش٘شي  (. دس55 :2009 د ٘ٛػبٖ سشاص آة سا سدشثٝ وشدٜ اػز )لاٞیدب٘ی،ي ٔشؼذّٞب چشخٝ ،دّیٛػٗ ٔیب٘ی ي دٚسٜ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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ٝ  سٚي دادٜ٘ٛػبٖ ػٕذٜ دس ػغح آة دسيبي خضس  ٗ  دس ٔشـش + 50الُ ٘ٛػـبٖ آٖ ثـیٗ حـذّ    ي اػز وٝ دأٙـ  ي دٚسٜ آخـشي

ُ  ثش ،دظٚٞـٍشاٖ اص ثؼیبسي(. 259 :1،2000ثشي وشٚ٘ٗ) اػز ثٛدٜ ِٞٛٛػٗ يُاٚا دس ٔشش -113 ٚ يخجٙذاٖ  الّیٕـی  ػبٔـ

 (،2009 لاٞیدب٘ی، ٚ 2000 ،4آسح ؛1994 ،3ٔبِیٙیٗ ؛1992 ،2سشصيف) داس٘ذ ویذأس ثیـشش خضس دسيبي آة سشاص ٞبي ٘ٛػبٖ دس

ٓ  ثؼیبس ٌزؿشٝ ػبَ ٞضاس چٙذ ثشاي خضس دسيبي آة ػغح ٞبي ٘ٛػبٖ سٚي ؿٙبػی صٔیٗ ػٛأُ سأثیش وٝ حبِی دس  اػـز  وـ

ٓ  خـضس  ٌؼُ ٚخٛد خضس، دسيبي آة ػغح ٞبي ٘ٛػبٖ ٕٞشاٜ ثٝ(. 1995 ،5فذسف) ٖ  ػـجت  ،ٞـ ٝ  ثبلاآٔـذ  ٚ اِجـشص  وـٜٛ  سؿـش

ٗ  يٞـب  دادٜ اػـبع  ثـش (. 89 :1380سٚحجخؾ، ئٛػٛ) اػز ذٜؿ خضس ٌٛداَ وف یٙیفشٚ٘ـ  ٚ ثبلاآٔـذٌی  ؿٙبػـی،  صٔـی

( 1962) ٞـٛثش  ٚ ٌب٘ؼـش (. 119 :2003 ،6ثشا٘ـز ) دٞـذ  سٚي ٔـی  ٔخشّف ٔمبديشي ثب خضس ٔخشّف يٞب ثخؾ دس فشٚ٘ـیٙی

 ػـشػز  ،لفمـبص  غشثـی  ثخـؾ  دس وٝ حبِی دس. ا٘ذ ٌشفشٝ ٘ظش دس ػبَ دس ٔشش یّیٔ 8 سا اِجشص یوٙٛ٘ ثبلاآٔذٖٔیبٍ٘یٗ  عٛس ثٝ

 ٗيا(. 1371:72ٕٞىبساٖ، ٚ دبِٛػىب) اػز ؿذٜ ٌیشي ا٘ذاصٜ ػبَ دس ٔشش ٔیّی 14 اِی 12 حذٚد دس صٔیٗ ي دٛػشٝ ثبلاآٔذٖ

 وٛاسش٘ش عَٛ دس آٖ ثٝ یٔٙشٟ يٞب سٚدخب٘ٝ ٚ خضس دسيبي اػبع ػغح شییسغ ٔٛخت ،یٕیالّ شارییسغ ٚ ػبخزٗ یصٔ حشوبر

ٗ  اص يـب  ػـبحّی  ػذٞبي ،ٞب لاٌٖٛ سـىیُ ثٝ ٔٙدش ،ٌزؿشٝ دس خضسي بيدس آة ٞبي ٘ٛػبٖ ٚ ػغح شارییسغ. اػز ذٜؿ  ثـی

 ػغح شییسغ ُیدِ ثٝ ،ٞب سٚدخب٘ٝ ٔصت دس شارییسغ ٗيا اي وٝ ٌٛ٘ٝ ؛ ثٝاػز ؿذٜی ػبحّ خظّي دؼشٚ ٚي ـشٚید ٚ آٟ٘ب سفشٗ

 ـ یسػـٛث  ٔٛادّ دشاوٙؾ دِشبٞب، ؿىُ شییسغ ،يٌزاس سػٛة ٓيسط شییسغ ٔصت، ٔىبٖ شییسغ ثٝ ٔٙدش ،آٟ٘ب دیبدی اػبع  حفـش  بي

 يٞب سشاع ٔب٘ٙذ ،خضس دسيبي آة ػغح ٞبي ٘ٛػبٖ طئٛٔٛسفِٛٛطيه ؿٛاٞذ ي ٔغبِؼٝ. ؿٛد ٔی ٔصت ٔحُّ دس آثشاٞٝ دٔدذّ

ُ  سػـٛثی،  يٞـب  ٚيظٌـی  ٘ظـش  اص ،سػـٛثبر  سـٛاِی  ٚ سٚد ٌشٌبٖ ي آثشاٞٝ ٔؼیش سغییش دِشب، سغییشار ی،يدسيب  ٚ ؿٙبػـی  فؼـی

 يوـٛاسش٘ش  یّع ـ ،خـضس  يبيدس اػبع ػغح شارییسغ اص سا اسصؿٕٙذي اعلاػبر سٛا٘ذ ٔی ،ٟبآ٘ ػّٗ ثٝ سٛخّٝ ثب طئٛٔٛسفِٛٛطي

ٖ  ثب ساثغٝ دس صيبدي دظٚٞـٍشاٖ اخیش يٞب ػبَ دس. ذوٙ اسائٝ سٚد ٌشٌبٖ ي سٚدخب٘ٝ ي ٔحذٚدٜ دس ٗیدؼ  ػـغح  ٞـبي  ٘ٛػـب

 :سٛاٖ ثٝ ٔٛاسد صيش اؿبسٜ وشد ٔی ٟ٘ب آ خّٕٝ اص ،ا٘ذ وشدٜ وبس خضس دسيبي آة

َ  دس ٍِٚب دِشبي دػزٗ يیدب يٞب ثخؾ اص ،ٞب سخؼبسٜ ٚ یىئٛسفِٛٛط ي سٛػؼٝ یثشسػ ثٝ( 2003) ٕٞىبساٖ ٚ 7ٓياٚس  عـٛ

ٝ  يثـشا  ٚ ا٘ـذ  دشداخشٝ 1995 سب 1925 يٞب ػبَ ٗیث ،بيدس آة ػغح وبُٔ ي چشخٝ ٗيآخش ٗ  ي سٛػـؼ ٗ  دس دِشـب  ايـ  اص ،ِٞٛٛػـ

 ـ دِشـب  دػـز ٗ يیدب دس سا ِٞٛٛػٗ يٞب ٟ٘ـشٝ ضخبٔز وُّ ٚ وشد٘ذ اػشفبدٜ یصدٌ ثشٖٚ يٞب دادٜ  ـ 4 ٗیث  ٘ظـش  دس ٔشـش  10 یاِ

 ـدس آة ػـغح  ٞبي ٘ٛػبٖ سأثیش یثشسػ ثٝ( 2004) ٕٞىبساٖ ٚ 8یوبصا٘ى .ا٘ذ ٌشفشٝ ٜ  دس خـضس  يبي  يسٚ رثّٙذٔـذّ  ٚ رٔـذّ  وٛسـب

 ـدس سـشاع  ػغح ػٝ وٝ ذ٘ذیسػ دٝی٘ش ٗيا ثٝ ٚ ا٘ذٝ دشداخش ٔبص٘ذساٖ ـ  لاٖیٌ دؿز يطئٛٔٛسفِٛٛط  ،( ٔشـش 20-19) يـه  يیبي

ٚ ید ٚ 9ٗیخٛاِ اٚاخش ثب صٔبٖ ٞٓ (ٔشش -8 سب -6) ػٝ ٚ ػغح سشاع دسيبيی (ٔشش 20-0) دٚػغح سشاع دسيبيی   ٗیوبػـذ  يــش

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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8. Kazanci 

9. Khavalian . سٚي دادشيٗ دیـشٚي وٛاسش٘ش دس ايٗ چشخٝ بي سغییش سشاص آة دسيبي خضس دس ِٞٛٛػٗ ٚ ثضسٌشٞ يىی اص چشخٝ  
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 دس آة ػغح ٘ٛػبٖ رٔذّٖ  بیٔ ي دٚسٜ ٗيچٙذ ي دٝی٘ش سا ػْٛ سشاع یؼٙي ،سشاع ٗيسش خٛاٖ سػٛثبر ٚ داؿز ٚخٛد ذيخذ

 ـسغ ثٝ سٛخّٝ ثب دبٖيآرسثب دس وٛسا يدِشب یثشسػ ثٝ (2005) ٕٞىبساٖ ٚ 1دٚسٖ ٌٞٛٗ. ا٘ذٝ دا٘ؼش شیاخ ِٞٛٛػٗ  ػـغح  شاریی

 ـ یـ ـيفشػب ػـغٛ   ثـب  ٔشٙبػـت  دِشب يـشٚید اص ٔشحّٝ چٟبس. دشداخشٙذ ِٞٛٛػٗ ي دٚسٜ دس خضس يبيدس آة  سا سٚ٘ـذٜ  ؾید

 . اػز داؿشٝ لشاس ٞب ب٘ٛعیال آة ػغح شيص ٔشش 80 اسسفبع دس ػغح ٗی٘خؼش. ا٘ذٜ وشد يیؿٙبػب

ٗ  اٚاخش دس خضس دسيبي آة ثبلاي سشاص ػغٛ  اص ؿٛاٞذي ثشسػی ثٝ( 2009) ٕٞىبساٖ ٚ لاٞیدب٘ی  ثخـؾ  دس ِٞٛٛػـ

ػـٝ دیــشٚي    سٙـبٖ،  ٘شْ يٞب صذف ػٙدی ػٗ ٚ لاٌٛ٘ی سػٛثبر ثشاػبع ٚ ا٘ذٝ دشداخش ٔبص٘ذساٖ ؿشق ٚ ٌیلاٖ ٔشوضي

. ايـٗ ػـغٛ    ا٘ـذ ٜ اص ٔیلاد سـخیص داد دیؾػبَ  500ٚ  900، 2500 دس عَٛ اٚاخش ِٞٛٛػٗ ثب ػٗ ّ ،دسيب سا دس خـىی

 ٔشش ٔٙغجك ٞؼشٙذ. (-25)ٚ  (-24)، (-22)سشسیت ثب اسسفبع  ثٝ ،سشاص

ُ  دس ،ِٞٛٛػٗ عَٛ دس خضس يبيدس آة ػغح غيػش شارییسغ یثشسػ ثٝ( 2012) ٕٞىبساٖ ٚ يوبوشٚد   ـدس ػـٛاح  يبي

 ـ يثبصػبص ثب آٟ٘ب. ا٘ذٝ دشداخش آٖ ؿشلی خٙٛة ي ٔحذٚدٜ ،خضس  ـدس آة ػـغح  یٔٙحٙ ٗ  دس خـضس  يبي  اص اػـشفبدٜ  ثـب  ِٞٛٛػـ

ٗ  ثٝ ٚ ٙذدشداخش وشثٗ ٛيساد سٚؽ اص اػشفبدٜ ثب ػٗ ٗییسؼ ٚ شیٌ ٔغضٜ ٗیٔبؿ ي ٚػیّٝ ثٝ یػٕم يٞب يثشداس ٕ٘ٛ٘ٝ ٝ  ايـ  ٘شیدـ

 آة ػـغح  ٔیلاد، اص دیؾ ػبَ 2300 سب 5000 يٞب ػبَ ثیٗ سػیذ، ٔشش -34 ثٝ دسيب آة ػغح ،ِٞٛٛػٗ ُياٚا وٝ سػیذ٘ذ

ٗ  ٚ سػیذ ٔشش -5/23 ثٝ دسيب آة ػغح ،دیؾ اص ٔیلاد ػبَ 2300 سب 2700 يٞب ػبَ ثیٗ .سػیذ ٔشش -7/27 ثٝ دسيب  آخـشي

 .ثٛد ٔشش -24 آٖ اسسفبع وٝ ثٛد وٛچىی يخچبِی ػٗ ّ يه ثب ٔٙغجك آة سشاص ػغح

ٝ  ثؼـشش ي طئٛٔٛسفِٛـٛط  دس اػـبع  ػغح شارییسغ ٘مؾی ثشسػ ثٝ( 1388) وبٔشا٘ی ي دِشـب  ي ٔحـذٚدٜ ي ٞـب  سٚدخب٘ـ

 سحـز  سا ٔصت ثٝ ٘ضديه يٞب ثبصٜ خضس، دسيبي آة سشاص رٔذّ وٛسبٜ ٞبي ٘ٛػبٖ وٝ سػیذ ٘شیدٝ ايٗ ثٝ ٚ دشداخز ذسٚدیػف

 .دٞذ ٔی لشاس سأثیش

ٖ  ي سٚدخب٘ٝ ي ٔحذٚدٜ دس خضس دسيبي اػبع ػغح سغییشار ؿٙبػبيی ،دظٚٞؾ ٗيا اص ٞذف  اص اػـشفبدٜ  ثـب  سٚد ٌشٌـب

ٗ  ٚاي ٜ ٔـبٞٛاس  سصـبٚيش  ٚ ٔیـذا٘ی  يٞب ثشسػی ٕٞچٙیٗ ؿٙبػی، فؼیُ ؿٙبػی، سػٛة طئٛٔٛسفِٛٛطي، ٞبي دادٜ  ػـٗ ّ  سؼیـی

 . اػز ػٟذ حبضش ٚ دؼیٗ وٛاسش٘شي دس دسيبيی يٞب سشاع

‌مااععٍ‌مًرد‌ي‌محذيدٌ

 خـضس  دسيبي ثٝ ٘بحیٝ ايٗ اص وٝ اصّی ي سٚدخب٘ٝ. اػز ؿذٜ ٚالغ خضس دسيبي ؿشلی خٙٛة ثخؾ دس ٔغبِؼٝ ٔٛسد ي ٔٙغمٝ

ٚخـٓ ٚ   ٌیشد ٚ دغ اص ػجٛس اص ٔؼـیشٞبي دـشدی    ٔی ي خشاػبٖ ػشچـٕٝٞب اِیٝ وٜٛ وٝ اص ٔٙشٟی اػز سٚد ٌشٌبٖ سيضد، ٔی

ٝ  ي ٚاسد ٔٙغمٝ ،وٛٞؼشب٘ی  ٚاسد دسيـبي خـضس   ،خٛاخـٝ ٘فـغ   ي ولاِٝ ؿذٜ ٚ ثب ػجٛس اص يه دؿز ػبحّی ٕٞٛاس دس ٔٙغمـ

 ٛد.ؿ ٔی

ٝ ثی دِ ،ویّٛٔشش اػز 350اصّی،  ي ٚ عَٛ سٚدخب٘ٝ ٔشثغّویّٛٔشش 12600 سٚد ٌشٌبٖآثشيض  ي ٔؼبحز حٛضٝ  ي ػـبلا٘

ي ٌـشْ ٚ خــه سـب    ٞب ٔٛسد ٔغبِؼٝ اص ِحبػ ؿشايظ الّیٕی داساي سبثؼشبٖ ي ت اػز. ٔٙغمٝٔىؼّٔیّیٖٛ ٔشش 448آة آٖ 

 ٞبي ػشد اػز. ٔشعٛة ٚ صٔؼشبٖ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Hoogendooen 
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ــب حــذّ ؿــشلی دسيــبي ثخــؾ خٙــٛة  ســشيٗ ثخــؾ اص دسيــبي خــضس اػــز  ٔشــش، ػٕیــك 1025اوثش ػٕــك خــضس ث

ثٝ ثبلاآٔذٌی صٖٚ ٌشٌبٖ وٝ اص وشسبػٝ فٛلـب٘ی   ،ؿٙبخشی ٟٔٓ دس ايٗ ٘بحیٝ ي صٔیٗٞب اص ٚيظٌی(. 259 :2000ثشي، وشٚ٘ٗ)

اي  ٔٛخت سغییشار ػٕـذٜ  ،بَػبخشی فؼّ صٛسر يه ػبخشبس صٔیٗ وٝ ثٝ وشدسٛاٖ اؿبسٜ  ٔی سب حبَ حبضش سذاْٚ داؿشٝ اػز،

ػذْ سغبثك ضـخبٔز   ،آٖ ي سشيٗ ػبسضٝ اػز ٚ ٟٔٓ ؿذٜغشثی  ـ  ٌزاسي دسيبي خضس دس أشذاد ؿشلی سػٛة ي دس حٛضٝ

ػٕك ثـٛدٖ ٔٙـبعك ػـبحّی ٚ     . وٓاػز ٔشوضي ٚ غشثی ػٛاحُ خٙٛثی دسيبي خضس ـ  سػٛثبر وٛاسش٘شي دس ثخؾ ؿشلی

 (.2 :1377)خٛؿشٚاٖ،  اػز ٔؼَّٛ ٕٞیٗ دذيذٜٕٞچٙیٗ ٕٞٛاس ثٛدٖ دؿز ػبحّی ٌشٌبٖ ٘یض 

 

‌اعت‌ؽذٌ‌مؾخّص‌چُارگًػ‌تا‌وٍ‌مااععٍ‌مًرد‌ي‌مىامٍ‌ي‌خشر‌دریاي‌ؽزق‌جىًب‌وًاحي‌ي‌ومؾٍ‌.‌9ؽىل

 
 ـ  اص ٘ظش ِشصٜثٝ ؿٛاٞذ سبسيخی  سٛخّٝثب ثخؾ خٙٛثی دسيبي خضس  (. ٌؼـُ  148 :2002بَ اػـز )خىؼـٖٛ،  خیـضي فؼّ

وٝ ثش اثش ػّٕىـشد ايـٗ    اي ٌٛ٘ٝ ثٝ ،خٛد لشاس دادٜ اػز سأثیششد دسٚ٘ٝ، سطيٓ سىشٛ٘یىی اِجشص ؿشلی )ٌشٌبٖ( سا سحز ٌَ چخ

ُ   ٞب ٌؼُ، اِجشص ؿشلی دس خلاف خٟز ػمشثٝ ٌیـشي اسسفبػـبر ٌشٌـبٖ ٚ     ي ػبػز چشخیذٜ ٚ حبصُ ايـٗ چـشخؾ، ؿـى

 (.  40 :1389)فشٞٛدي،  فشٚ٘ـؼز ثّٛن خضس خٙٛثی ثٛدٜ اػز

‌َا‌‌مًاد‌ي‌ريػ

 ـسغ هيطئٛٔٛسفِٛٛط ؿٛاٞذٞذف اص ايٗ دظٚٞؾ، ؿٙبػبيی   ـدس اػـبع  ػـغح  شاریی ٝ  ي ٔحـذٚدٜ  دس ،خـضس  يبي  ي سٚدخب٘ـ

ٝ  ،سٚد ٌشٌبٖ ثـشاي ثشسػـی ٔجـب٘ی ٘ظـشي ٚ      ،اي دس عَٛ ٞضاس ػبَ ٌزؿشٝ اػز. ثٝ ايٗ ٔٙظٛس اص سٚؽ سٛصیفی وشبثخب٘ـ

ٝ  ٞـب  ثشاي سغجیك دادٜ ،ي سحمیك؛ ثبصديذٞبي ٔیذا٘یٝ دیـیٙ ، دیـذا وـشدٖ ؿـٛاٞذ طئٛٔٛسفِٛٛطيـه،     ٞـب  ي حبصـُ اص ٘مــ

ي ٞـب  سـشاع  ، ثشداؿز ٔخشصبر اسسفبػی ٘مبط؛ ٔغبِؼبر آصٔبيـٍبٞی ثشاي سؼییٗ ػـّٗ ٞب ثشداسي اص سػٛثبر ٚ فؼیُ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ ؿ ـسٚؽ سحّیّی اػشفبدٜ  ،دسيبيی ٚ ثشسػی سػٛثبر ٔمبعغ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٚ دسٟ٘بيز سٛدـٌٛشافی ثـب ٔمیـبع     يٞـب  ذ. ٘مــ
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ٚ سصـبٚيش   1345ػـبَ   1:20000ي ٞٛايی ثـب ٔمیـبع   ٞب ػىغ ،1:100000ؿٙبػی ثب ٔمیبع  ي صٔیٗٞب ، ٘مـ1:25000ٝ

ٝ  ،IRSٚ سصـبٚيش   2006سب  1975اص ػبَ  (MSS ،TM  ٚETM) ِٙذػز اي ٔبٞٛاسٜ ػٙـٛاٖ اثضاسٞـبي اصـّی دس ايـٗ      ثـ

ؿٙبػـی،   ي سػـٛة ٞـب  ثٝ ٞذف دظٚٞؾ ثشاي دػشیبثی ثٝ ٘شبيح ٔٛسد ٘ظش، دادٜ سٛخّٝٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٙذ. ثب  دظٚٞؾ

ٔٛسد سدضيٝ ٚ سحّیُ لشاس ٌشفشٙذ. ثٝ ايٗ ٔٙظٛس ثـب ا٘دـبْ ثبصديـذٞبي ٔیـذا٘ی، چٟـبس       ،ؿٙبػی ٚ طئٛٔٛسفِٛٛطي ٘یض فؼیُ

 اص ٌیشي ثٟشٜ ٚ اسسفبع ٌیشي ا٘ذاصٜ دلیك يٞب سٚؽ اص اػشفبدٜ ثب ٞب سشاع اسسفبع ٚ زٔٛلؼیّسشاع دسيبيی دس ٔٙغمٝ دیذا ؿذ. 

ٝ  ،ٟـب آ٘ ٚ ثـشاي سؼیـیٗ ػـٗ ّ    ؿـذ  ثشداؿـز  ٔششي ػب٘شی زدلّ ثب geodetic اع.دی.خی ٕ٘ٛ٘ـٝ اص  ػـٝ  ، 14سٚؽ وـشثٗ   ثـ

ذ. ثشاي ثشسػـی  ؿ) طادٗ( اسػبَ  1ٝ ثٝ آصٔبيـٍبٜ ؿیشاوبٚاسذّ ػٛ، چذبلّی ٚ ٌٕیؾ ثشخب دس ٔمبعغ وٛسٜاي  دٚوفّٝي ٞب فؼیُ

ذ ٚ ثـشاي ســخیص   ؿآٚسي  ٔٛسد ٔغبِؼٝ خٕغ ي  ي دسيبيی ٔٙغمٝٞب ي سشاعٞب ي ٔخشّفی اص فؼیُٞب ؿٙبػی، ٕ٘ٛ٘ٝ فؼیُ

 ثـب  سذّٝ ٌٕیؾٔشش ٚ  -23ػٛ ثب سشاص آة  ٕٞچٙیٗ دس دٚ ٔمغغ وٛسٜ 2ذ.ؿثٝ دا٘ـٍبٜ ٔؼىٛ اسػبَ  ٟب٘ٛع ٚ ٔحیظ ص٘ذٌی آ٘

آِـی ثـب اػـشفبدٜ اص     دسصذ ٔـٛادّ  ،ٚ دس دشديغ ٔٙبثغ عجیؼی دا٘ـٍبٜ سٟشاٖ ؿذثشداسي  ٕ٘ٛ٘ٝاص سػٛثبر ، ٔشش -24سشاص آة 

ٔـٛسد ثشسػـی لـشاس     ،سٚؽ ٞیـذسٚٔشش  ار ثٝثٙذي رسّ ػٙدی ٚ دا٘ٝ سٚؽ حدٓ سٚؽ ٚاِىی ٚ ثّه، دسصذ وشثٙبر وّؼیٓ ثٝ

 يٞـب  ػـٙدٙذٜ  ِٙذػزاي ٜ ٔبٞٛاس سصبٚيش اص ،سٚد ٌشٌبٖ دِشبي ٚ ٌشٌبٖ خّیح ٔىب٘ی ٚ صٔب٘ی سغییشار ثشسػی ثشايٌشفز. 

MSS شيسصبٚ ،(4 سب 1 يثب٘ذٞب) 1975 ػبَ اوشجش TM ٗشيسصبٚ ٚ( 7 سب 1 يثب٘ذٞب) 1987 ػبَ طٚئ ETM ُيآٚس  َ  ػـب

. ذؿ اػشفبدٜ وـٛس ثشداسي ٘مـٝ ػبصٔبٖ 1345 ػبَ يیٞٛا يٞب ػىغ ٗیٕٞچٙ ،(7 سب 1 يثب٘ذٞب) 2005 یٔ ٔبٜ ٚ 2001

 5/2ثب لـذسر سفىیـه    IRSاي  اص ثبصديذ ٔیذا٘ی، سصٛيش ٔبٞٛاسٜ سٚد ٌشٌبٖ ي سٚدخب٘ٝ لذيٕی ٔؼیش سغییشار ثشسػی ثشاي

 DEM 10ي  اص لايٝ سٚد ٌشٌبٖ ي ذ. ثشاي سشػیٓ دشٚفیُ عِٛی سٚدخب٘ٝؿاػشفبدٜ  ٞب اصخّٕٝ ػفش٘بٔٝ ،ٔشش ٚ ٔٙبثغ سبسيخی

ْ  ثب وٕـه  ٔزوٛس يٞب ٘مـٝ ٚ شيسصبٚ .ذؿ ٔشش اػشفبدٜ  ؿـذ،  دـشداصؽ  ٚ طئـٛسفش٘غ  Arc/GIS ٚ ENVI يٞـب  افـضاس  ٘ـش

 ٔىـب٘ی  ٚ یصٔب٘ يٞب ٘مـٝ چبسچٛة دس ،سٚد ٌشٌبٖ دِشبي ٚ ٌشٌبٖ خّیح ،سٚد ٌشٌبٖ ي سٚدخب٘ٝ سغییشار دسيبيی، يٞب سشاع

 سٚؽ . اػـز  ؿـذٜ  اػشفبدٜ Arc/GIS ٚFreehand يافضاسٞب ٘شْ اص بصی٘ ٔٛسد يٞب ٘مـٝ يٝ یّسٟ ثشاي. ؿذ اػشخشاج آٟ٘ب اص

ٝ  ٔـٛسد  ي ٔٙغمٝ دس ؿٙبػی فؼیُ ٚ ؿٙبػی سػٛة طئٛٔٛسفِٛٛطي، ؿٛاٞذ سحّیُ دظٚٞؾ، ٗ  وـٛاسش٘شي  دس ،ٔغبِؼـ  ٚ دؼـی

 .اػز ػٟذ حبضش دس ػبِٝ 31 ي دٚسٜ هي دس سٚد ٌشٌبٖ دِشبي ٚ ٌشٌبٖ خّیح دس ؿذٜ ايدبد شارییسغ ي ؼٝئمب

‌َاي‌تحميك‌افتٍی

ي ٞـب  فؼّبِیّـز ٘بٔٙبػـت ثـٛدٖ صٔـیٗ ثـشاي      دِیُ ثٝ ،خٛسدٌی وٕشش ٚ دػز ثٝ ؿیت وٓ آٖ سٛخّٝٔٛسد ٔغبِؼٝ ثب  ي ٔٙغمٝ

دس اٚاخـش  ؿٛاٞذ طئٛٔٛسفِٛٛطيه سغییشار ػـغح اػـبع دسيـبي خـضس      ي ثشاي ٔغبِؼٝ ٞب يىی اص ثٟششيٗ ٔىبٖ وـبٚسصي،

ٔٛج ٚ فشايٙذٞبي دس٘شیدٝ ثبد،  ،دس دسيبي خضس خضس ٚ ٔذ ثؼیبس ٘بچیض اػزي ٔیذا٘ی اػز. ٞب ثب اػشفبدٜ اص دادٜ ٚ وٛاسش٘شي

 :2009 لاٞیدـب٘ی، (دٞٙـذ   ٔی ػغح آة دسيب لشاس داس٘ذ، ٔٛسفِٛٛطي ػبحّی سا ؿىُ ٞبي ٘ٛػبٖ سأثیشوٝ سحز اي ٝ سٚدخب٘

 ٔٛسفِٛـٛطي  دبػـخ  اػـز  ثذيٟی. اػز ثٛدٜ ٔشفبٚر ثؼیبس خضس دسيبي ػبحُ خظّ عَٛ دس ػبحّی ٔٛسفِٛٛطي دبػخ. )67

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Shirakawa 

 دس دا٘ـٍبٜ ٔؼىٛ، ٘ٛع ٚ ٔحیظ ص٘ذٌی آٟ٘ب سـخیص دادٜ ؿذ. سبٔبسا يب٘یٙب دشفؼٛس خب٘ٓ اص ػٛي. 2
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ثـٝ   ٚ غشثـی  بَـؿٕ ـي بـبدٞ ــث خـضس، ی شلـؿ خٙٛة دس .اػز ؿذيذسش ثؼیبس ،ٔغبِؼٝ ٔٛسد ي ٔٙغمٝ ٔب٘ٙذ ،ؿیت وٓ ٔٙبعك

ٝ  ثٝ سٛخّٝ ثب ٔغبِؼٝ ٔٛسد ي ٔٙغمٝ دس وٝ داسد غّجٝ ؿشلی بَـؿٕ أٛاج آٖ دیشٚي اص ُ  خـظّ  ي صٚايـ ٖ  ،ػـبح  عـِٛی  خشيـب

 . داس٘ذ ػبحّی ٔٛسفِٛٛطي سٚي صيبدي سأثیش ،ػبحّی عِٛی يٞب خشيبٖ ايٗ وٝ وٙذ ٔی ايدبد خٙٛة ثٝ ؿٕبَ اص ػبحّی

 ثٛدٜ سيض يٞب دا٘ٝ ثب سػٛثبر ؿبُٔ ثیـشش ػٛاحُ ايٗ دس٘شیدٝ. اػز ٘بچیض ثؼیبس ٔٙغمٝ، دس ثبلا ا٘شطي ثب أٛاج سأثیش

 .  سٚ٘ذ ؿٕبس ٔی ثٝ ّیٌِ ػٛاحُ خضء ٚ

 خضس دسيبي آة سشاص سغییشار سبثغ ٔغبِؼٝ، ٔٛسد ي ٔٙغمٝ طئٛٔٛسفِٛٛطيه اؿىبَ سـىیُ ٚ ػٛاحُ ؿىُ یوّّ عٛس ثٝ

ٔشفبٚر اسصيـبثی   ،ٔخشّف دظٚٞـٍشاٖي ٞب ثش اػبع دظٚٞؾ ،دس اٚاخش ِٞٛٛػٗ خضس دسيبي آة ػغح ٞبي ٘ٛػبٖ. ٞؼشٙذ

 -9( 1997( 2ٔشـش، سيچـبٌٛف   -14٘ٛػبٖ سا دس اٚاخش ِٞٛٛػٗ  ي (، دا1987ٝٙٔ( 1(. ٕٔذٚف2ي  ؿٕبسٜ ؿذٜ اػز )ؿىُ

ػبحّی، سغییـش ٔىـبٖ    دیـشٚي ٚ دؼشٚي خظّ ػجت ٞب، وٝ ايٗ ٘ٛػبٖ‌ا٘ذٜ آٚسد دػز ٔشش ثٝ -12( 1989) 3ٔشش ٚ وبسدیچف

دس  ٟباص ثیٗ سفشٗ آ٘ ػجتٚ سـىیُ لاٌٖٛ ٚ ػذٞبي ػبحّی يب  سٚد ٌشٌبٖسغییش ؿىُ دِشبي ، سٚد ٌشٌبٖ ي ٔصت سٚدخب٘ٝ

 .ذٜ اػزؿوٛاسش٘شي دؼیٗ 

 
‌‌آب‌دریاي‌خشر‌در‌اياخز‌ًَعًعه‌َاي‌مىحىي‌وًعان‌.:ؽىل‌

A) Mamedov (1997); B) Rychagov (1997); c) Karpychev(1989); D) Alizadeh Ketek Lahijani(2009)‌
 

٘ــبٖ دادٜ   3 ي وٝ ٘شـبيح آٖ دس ؿـىُ ؿـٕبسٜ    1955سب  1929ي ٞب ثیٗ ػبَ ٌشفشٝ ا٘دبْ يٞب ٌیشي ا٘ذاصٜ اػبع ثش

ٔشـش(   -29سشيٗ ػغح خٛد ) ثٝ دبيیٗ ٌزؿشٝػبَ  400 عیّ ٚٔشش افز داؿشٝ اػز  3ؿذٜ اػز، ػغح آة دسيب ٘ضديه ثٝ 

 . ٔٛسفِٛٛطي ػبحُ دس دبػخ ثٝ ايٗ سغییشار ثؼیبس ٔشفبٚر ثٛدٜدٞذ ٔی وبُٔ ػغح آة دسيب سا ٘ـبٖ ي دٚسٜسػیذ وٝ يه 

سٛاٖ ثـٝ سغییـشار    ٔی دٞذ ٚ اص ؿٛاٞذ طئٛٔٛسفِٛٛطيه آٖ ٔی ز ثیـششي سا ٘ـبٖبػیّحؼّ ،ؿیت ؿه ٔٙبعك وٓ اػز ٚ ثی

َ  ي ٌؼششٜ(. 4ي  ؿٕبسٜ خّیح ٌشٌبٖ اؿبسٜ وشد )ؿىُ دس ٚػؼز  ٔشثّـغ ویّـٛٔشش   330 دس حـذٚد  ،1975 ايٗ خّیح دس ػـب

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Mamedov 

2. Rychagov 

3. Karpychev 



‌A;‌...يوًاتزوز‌يط‌خشر‌يایدر‌اعاط‌عاح‌زاتييتغ‌هیصئًمًرفًعًص‌ؽًاَذ

 
ػـز ٚ دس  خّیح ٌشٌبٖ ٞٓ ثیـشش ؿـذٜ ا  ي ٌؼششٜوشدٜ اػز،  ثبلاآٔذٖوٝ ػغح آة دسيب ؿشٚع ثٝ  1980ثٛدٜ ٚ اص ػبَ 

  سػیذٜ اػز. ٔشثغّویّٛٔشش 485ثٝ  2006ػبَ 

 

 
‌گذؽتٍعال‌‌8?‌9طيّ‌آب‌دریاي‌خشرعاح‌‌َاي‌مىحىي‌وًعان‌.;ؽىل‌

‌BمىثعMyagkov, 1992تٍ‌ومل‌اس‌‌Kroonenberg, 1977‌

 

 
‌يَا‌عىجىذٌ‌عىذعت‌تصايیزتز‌اعاط‌‌<88:تا‌‌=?9Aتغييزات‌خليج‌گزگان‌اس‌عال‌‌.>ؽىل‌

MSS9عال‌اوتثز‌A?=‌(تا‌9يتاوذَا‌<)،زیتصاي‌‌ETM‌ٌ(?‌تا‌‌9يتاوذَا)‌<88:‌يم‌ما‌

 

ُ   ي دس ٔحذٚدٜاي  دٚوفّٝي ٞب ؿشايظ ٔٙبػت ثشاي صيؼز صذف ثٝ سٛخّٝثب  وـٝ   ـ  ٟـب ي آ٘ٞـب  ٔٛسد ٔغبِؼـٝ، اص فؼـی

ثشاي ثبصػبصي سغییشار ػغح اػبع دسيـبي خـضس دس عـَٛ ٞـضاس ػـبَ       ـ  ي دسيبيی ٚخٛد داس٘ذٞب صٛسر ثشخب دس سشاع ثٝ

ٗ  ثشاي سٚؽ ايٗ .ثٟشٜ ٌشفشٝ ؿذ 14وشثٗ  ٌزؿشٝ ثب وٕه سٚؽ سؼییٗ ػٗ ّ ٜ  دس ثـبس  ٘خؼـشی ٛ  دا٘ــٍب اص ػـٛي  ، ؿـیىبٌ



‌A9;‌9تاتغتان،‌(8@‌)پياپي‌:ي‌‌،‌ؽمارٌطثيعيَاي‌جغزافياي‌‌پضيَؼ‌8>

 
 أٔٙـ ـ ثب ٔٛادي ػّٗ سؼییٗ ثشاي سٚؽ ٘خؼشیٗايٗ سٚؽ،  .ذؿ ٔغش  1949 دس ػبَ ؾٕٞىبسا٘ ٚ 1ِیجی ٘بْ ثٝ یدا٘ ؿیٕی

ٗ  حبٚي ٔٛادّ ا٘ٛاع ػّٗ سؼییٗ ثشاي سٛأٖی ،14 وشثٗ ٔغّك ػٗ ّ سؼییٗ سٚؽ اص(. 17 :2005 ،2ٚاِىش) ثٛد آِی  ٔب٘ٙـذ  وـشث

ُ  ثٝ. دوش اػشفبدٜ غیشٜ ٚ ػًٙ صغبَ اثشيـٓ، چٛة، دبسچٝ، خب٘ٛساٖ، ٚ ٌیبٞبٖ فؼیُ اػشخٛاٖ،  دس ٔحـذٚديز  ٚخـٛد  دِیـ

ٝ  ٞـبيی ٕ٘ٛ٘ٝ اوثشحذّ ٔٛخٛد فؼّی ٞبيدػشٍبٜ ،لذيٕی ٞبيٕ٘ٛ٘ٝ دس 14 وشثٗ دبيیٗ ٔمبديش ٌیشيا٘ذاصٜ  ٞـضاس  75 ػـٗ ّ  ثـ

ٜ ايـٗ سٚؽ،  . ذوٙٙ ػٗ سؼییٗ سٛا٘ٙذ ٔی سا ػبَ ٗ  وـبسثشدي  اص أـشٚص ُ  ٚ سـشي َ  لبثـ ٗ  لجـٛ ٗ  يٞـب  سٚؽ سـشي ٗ  سؼیـی  دس ػـ

ٗ  ٘شبيح .سٚد ٔی وبس ثٝ صذف اصخّٕٝ ،دؼیٗ وٛاسش٘شي آِی ٔٛادّ ػّٗ سؼییٗ ثشاي ٚ اػز ِٞٛٛػٗ ي دٚسٜ ؿٙبػی صٔیٗ  سؼیـی

 ػبَ   23 سذّٝ ٌٕیؾ ثشاي ٘شبيح ي ٔحبػجٝ خغبي ٔیضاٖ. اػز ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 1 ي ؿٕبسٜ خذَٚ دس BP تحؼ ثش ػٗ

 .آٔذ دػز ثٝ ػبَ   24 چذبلّی ٚ ػٛ وٛسٜ ثشاي ٚ

 

‌>9ريػ‌وزته‌‌تٍاي‌‌ديوفٍّي‌َا‌صذف‌وتایج‌تعييه‌عهّ‌.9جذيل‌

 
 
 

 
‌ؽذعً(‌وٍ‌تزاي‌تعييه‌عه‌اعتفادٌ‌‌وًرٌ‌ي‌تزجا‌)مىامٍ‌اي‌ديوفٍّاس‌صذف‌‌اي‌ومًوٍ‌.=ؽىل‌

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Libby 

2. Walker 



‌9>‌...يوًاتزوز‌يط‌خشر‌يایدر‌اعاط‌عاح‌زاتييتغ‌هیصئًمًرفًعًص‌ؽًاَذ

 
ٖ  ٔـی  سا خـضس  دسيبي اػبع ػغح سغییشار طئٛٔٛسفِٛٛطي ؿٛاٞذ ،ٔغبِؼٝ ٔٛسد ي ٔٙغمٝ دس ٝ  سـٛا ٝ  ثـ ٝ  ػـ  صيـش  دػـش

 :وشد ثٙذي سمؼیٓ

 ؛ػٟذ حبضشدس وٛاسش٘شي دؼیٗ ٚ  ،ػغح آة دسيبي خضس ثبلاآٔذٖ ٘بؿی اص ؿٛاٞذ طئٛٔٛسفِٛٛطي −

 ؛ػٟذ حبضشدس وٛاسش٘شي دؼیٗ ٚ  ،ؿٛاٞذ طئٛٔٛسفِٛٛطي ٘بؿی اص دبيیٗ سفشٗ ػغح آة دسيبي خضس −

 .سٚد ٌشٌبٖ دِشبي ٚ آثشاٞٝ ثش خضس دسيبي آة ػغح سغییشار آثبس −

‌ؽًاَذ‌صئًمًرفًعًصي‌واؽي‌اس‌پایيه‌رفته‌عاح‌آب‌دریاي‌خشر

 يٞـب  سـشاع  .سٚ٘ـذ  ٔـی  ؿٕبس ثٝ خضس دسيبي اػبع ػغح سغییشار طئٛٔٛسفِٛٛطيه ؿٛاٞذ سشيٗ ٔـخصّ دسيبيی يٞب سشاع

 ٚ ؿـٛ٘ذ  ٔـی  ؿـٕشدٜ  خضس دسيبي ػٛاحُ طئٛديٙبٔیىی ٚ ٞیذسٚديٙبٔیه فشايٙذٞبي اص حبصُ سػٛثی ػبخشبسٞبي اص دسيبيی

ٝ  يـب  ٞب ٘ٛػبٖ ايٗ دِیُ وٝ ثٛدٜ رثّٙذٔذّ صٔب٘ی ي دٚسٜ دس خضس دسيبي آة ػغح سغییشار ثب ٔشسجظ آٟ٘ب سـىیُ ي ٘حٜٛ  ثـ

(. دس 5 :1377 خٛؿشٚاٖ،) اػز ٔشسجظ خضس دسيبي ثؼشش ػبخشی صٔیٗ يٞب فؼّبِیزّ يب ٚػیغ ػغح دس الّیٕی ؿشايظ سغییشار

ثب اػشفبدٜ اص ثبصديـذ   ٔشش -26 ٚ ٔشش -24، ٔشش -23، ٔشش -21 سشاع دسيبيی دس ػغٛ  اسسفبػی چٟبس ،ٔغبِؼبسی ي ٔحذٚدٜ

ٝ ٞب (. دس ثشسػی6ي  ؿٕبسٜ)ؿىُ  ؿذ ٔـخصّاي ٜ ٔیذا٘ی ٚ سصبٚيش ٔبٞٛاس ٝ  ٌٕـیؾ دس لجشػـشبٖ   ،ي ٔیذا٘ی اص ٔٙغمـ ، سذّـ

ُ    ؿىُ ثٝ Cerastodermaفشاٚا٘ی  ٚيظٜ ثٝاي  دٚوفّٝغ سدّٕ ،ٚ چذبلّی ػٛ وٛسٜ ٜ  ٘ٛاسي آؿـىبس ثـٛد )ؿـى (. ثـش  7 ي ؿـٕبس

 دیؾ ػبَ 32 ٚ 478   23، ػبَ 940  24، ػبَ 653   24 سشسیت ثٝ ٞب لذٔز ايٗ سشاع ،ػٙدی اػبع ٔغبِؼبر ػٗ

 اػز.

‌
‌زیتصاي‌اعاط‌تز‌خشر‌دریاي‌ؽزق‌در‌ريد‌گزگان‌ي‌ريدخاوٍ‌مغيز‌تغييز‌ي‌دریایي‌يَا‌تزاط‌.<‌ؽىل

ETM‌ٌ(?‌تا‌‌9يتاوذَا)‌<88:‌يم‌ما‌



‌A9;‌9تاتغتان،‌(8@‌)پياپي‌:ي‌‌،‌ؽمارٌطثيعيَاي‌جغزافياي‌‌پضيَؼ‌:>

 
ٓ  ٔی ػٕز ؿٕبَ ٌٕیـبٖ چٝ ثٝ سشوٕٗ ثٝ ٞٓ ٘ضديه ٚ ٞش ثٙذس ي دس ٔٙغمٝ ٞب ايٗ سشاع ي فبصّٝ ٝ  ،سٚيـ  ي فبصـّ

. ايٗ ٞؼشٙذ ي دؼشٚي آة دسيب دس صٔبٖ ٘ئٛوبػذیٗٞب ف دٚسٜٔؼشّ ،ي يبد ؿذٜٞب ؿٛد. ٞش يه اص سشاع ٔی اص ٞٓ ثیـشش ٟبآ٘

وٙذ  ٔی ٔب٘ذ. صٔب٘ی وٝ دسيب دیـشٚي ٔی ي صٔب٘ی دبيذاس ثبلیٞب دٞٙذ وٝ ػغح آة دسيبي خضس ثشاي دٚسٜ ٔی ٘ـبٖ ٞب سشاع

ٔب٘ـذ ٚ دس٘شیدـٝ    ٔـی  ثبثـز  ؿـىّی  ثٝر صٔب٘ی ٔذّ ،وٙذ آغبص٘ـیٙی سا  سػذ ٚ سب صٔب٘ی وٝ ػمت ٔی اوثش اسسفبع خٛدٚ ثٝ حذّ

ي دسيـبيی دس ػـغح ٚ   ٞـب  ٙـذ. ػبٔـُ اصـّی ســىیُ سـشاع     ٙو ٔی ػبصي دسيب ؿشٚع ثٝ ػبحُفشايٙذٞبي ٞیذسٚديٙبٔیىی 

( 336 :1382ػلايی عبِمب٘ی، ػبخشی خذيذ ) ثب فشٚ٘ـیٙی ٌٛداَ خضس، ٘بؿی اص حشوبر صٔیٗ سٛخّٝخضس ثب  ي خٍّٝ ي حبؿیٝ

 ٚ سغییشار الّیٕی اػز.

 

 
‌عال‌;=< ± >:‌لذمت‌تا(‌B)‌چپاللي‌ي‌عال‌A<8±‌>:لذمت‌تا(‌A)‌تپٍّ‌گميؼ‌مماع‌در‌دریایي‌يَا‌تزاط‌اساي‌ٍ‌ومًو‌.?‌ؽىل

‌عُذ‌حاضزخشر‌در‌وًاتزوزي‌پغيه‌ي‌عاح‌آب‌دریاي‌‌تالاآمذن واؽي‌اس ؽًاَذ‌صئًمًرفًعًصي

ُ  دظٚٞـٍشاٖٞٓ دس ٔغبِؼبر  ،ػٟذ حبضشثبلا ثٛدٖ ػغح آة دسيبي خضس دس وٛاسش٘شي دؼیٗ ٚ    ي ؿـٕبسٜ  ٔخشّف )ؿـى

 ديٍـشي  ثٙبي ٞش يب لّؼٝ ٌٛيٙذ ٔی": ٘ٛيؼذ ٔی خٛد ي ػفش٘بٔٝ دس ادٚاسد چبسِض( ٚ ٞٓ دس ٔٙبثغ سبسيخی اؿبسٜ ؿذٜ اػز. 2

ٝ  ـ  سا اِشـٛاسيخ  ٘بػـخ  وشبة وٝ ٚلشی. اػز ثٛدٜ اسسجبط دس آلاٖ لضَ ثب اػز داؿشٝ ٚخٛد سذّٝ ٌٕیؾ فشاص ثش وٝ  وشـت  اص وـ

 يـه  يٞب خشاثٝ سٚي ديٛاسي .(ْ 530-578) ٘ٛؿیشٚاٖ وٝ ثشخٛسدْ ٘ٛؿشٝ ايٗ ثٝ صدْ ٔی ٚسق ـ  اػز فبسػی سبسيخ ٔؼشجش

ْ  ثشاثـش  دس يػذّ ٕٞچٖٛ سب ثٛد ؿذٜ ػبخشٝ (ْ.ق 336-328) اػىٙذس دػز ثٝ وٝ وشد ثٙب لذيٕی ديٛاس  يٞـب  سـشن  ٞدـٛ

ٝ  ٌٕیؾ ؿشق دساي ٝ فبصّ دس ديٛاس ايٗ ثمبيبي. وٙذ ايؼشبدٌی ديٍش عٛايف ٚ ٞب سشوٕٗ لجچبق، ٖ  ،سذّـ ٗ  اص اوٙـٛ ٝ  ثـی  سفشـ

 دسيـب  حبضـش  حبَ دس. اػز ؿذٜ آٖ ؿذٖ ؿؼشٝ ثبػث ،داؿشٝ دیـشٚي ٘یض ٔحُ ايٗ سب صٔب٘ی وٝ دسيب ؿٛد ٔی ٌفشٝ ٚ اػز

 طئٛٔٛسفِٛٛطيـه  ؿـٛاٞذ  اص(. 247 :1365 صػفشاّ٘ٛ، سٚؿٙی ي سشخٕٝ ادٚاسد، چبسِض) "داسد فبصّٝ ٝسذّ اص ٔیُ 5/1 ثٝ ٘ضديه



‌;>‌...يوًاتزوز‌يط‌خشر‌يایدر‌اعاط‌عاح‌زاتييتغ‌هیصئًمًرفًعًص‌ؽًاَذ

 
خّـیح   ي ( ٚ سغییش ٘مـٝ 8ي  ؿٕبسٜ سٚد )ؿىُ ك، سغییش خغٛط ػبحّی دِشبي ٌشٌبٖافضايؾ ػٕ ثٝ سٛاٖ ٔی ثبلاآٔذٌی ايٗ

ي ٟـب ، ٘فـٛر ٚ ٌؼـششؽ ثیــشش آة ؿـٛس دسيـب ثـٝ ػـفشٜ آث       سٚد ٌشٌبٖآٔذٖ ػغح اػبع (، ثبلا4ي  ؿٕبسٜ ٌشٌبٖ )ؿىُ

ي  ؿـٕبسٜ  آة ثٝ سٚػشبي چذبلّی )ؿىُ ي ٘ظبٔی دس داخُ آة ٚ دیـشٚيٞب ٌشٌبٖ، لشاسٌیشي دبػٍبٜ ي صيشصٔیٙی ٔٙغمٝ

 ـ  ٌـزاسي ٔـٛادّ   آثشفـز  ػجت ،ػغح آة دسيبي خضس ثبلاآٔذٖد. ٕٞچٙیٗ وش( خلاصٝ 9 ذ وـٝ اص ٘ظـش   ؿ ـاي ٝ ثؼـیبس سيضدا٘

 سش ػبخز. اساضی ٔدبٚس خٛد ٔشسفغ  سا ٘ؼجز ثٝ سٚد ٌشٌبٖ دػزِ ٔٛسفِٛٛطي، لؼٕز دبيیٗ

 

 
‌=?9Aعال‌اوتثز‌‌MSSيَا‌عىجىذٌ‌عىذعت‌تصايیزتزاعاط‌‌=88:تا‌‌=?9Aريد‌اس‌عال‌‌تغييزات‌دعتاي‌گزگان‌.@ؽىل‌

ٌ‌‌ي‌889:عرال‌‌لیر‌آير‌‌ETMزیتصاي‌ي(‌?تا‌9يتاوذَا)‌?@‌9Aعال‌صيئه‌‌TMزیتصاي‌،(>‌تا‌9يتاوذَا) ‌=88:‌يمر‌‌مرا

‌.(?‌تا‌‌9يتاوذَا)

‌

 
‌ي‌تخزیة‌وامل‌ريعتا‌:?;9چپاللي‌تز‌اثز‌پيؾزيي‌آب‌دریاي‌خشر‌تٍ‌خؾىي‌در‌عال‌‌ي‌ؽذٌ‌تمایاي‌ريعتاي‌تخزیة‌.Aؽىل‌

 

ػغح آة دسيبي خضس، ٚخـٛد ػـذٞبي    ثبلاآٔذٖ٘بؿی اص  ،يىی اص ؿٛاٞذ اصّی طئٛٔٛسفِٛٛطيه سغییشار ػغح اػبع

 دس ٔٙغمٝ سـىیُ ؿذٜ اػز.  يی اػز وٝ دس عَٛ ٞضاس ػبَ ٌزؿشٝٞب ػبحّی ٚ لاٌٖٛ

ْ  ي ؿبخٝ اص ٞب فؼیُ سٕبٔی وٝ ذؿ ٔـخصّ ،ؿذ ا٘دبْ خضس دسيبي وف يٞب فؼیُ سٚي وٝ ٔغبِؼبسی ثب  ـ ٘ـش  ٚ بٖـسٙ

اص ٔٙغمٝ ٚ ثب الذأی وٝ ثشاي ثبصػـبصي  اي  دٚوفّٝي ٞب ثشداسي صذف . ثب ٕ٘ٛ٘ٝٞؼشٙذ ٌبػششٚدٛدٞب ٚ ٞب اي دٚوفّٝ ي سدٜ دٚ

ٝ ، حضـٛس  ا٘دبْ ؿذثب ٕٞىبسي دا٘ـٍبٜ ٔؼىٛ  ٟبؿشايظ صيؼز آ٘  ,Cerastoderma Glaucumيی ٔب٘ٙـذ  ٞـب  اي دٚ وفـ
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Dreissena polymorpha, Monodacna caspia ٓی ٔب٘ٙذ ب٘دبي ٚ ؿىTheodixus pallasi، ٖٕٛٙي ٔـٛسد  ٞـب  دس سخ

ٜ   ، اثجبر ؿذ وٝ سؼّّا٘ذٜ ٘ئٛوبػذی خضس ؿٙبخشٝ ؿذ ي ي ؿبخص حٛضٝٞب ٔغبِؼٝ وٝ اص فؼیُ  ي ك ايـٗ سػـٛثبر سا ثـٝ دٚس

ُ  ؿٙبػی (. ثشسػی ٔمبعغ سػٛة10 ي ؿٕبسٜ )ؿىُ وٙذ ٔی ِٞٛٛػٗ لغؼی دس ٔمـبعغ   ٟـب ( ٚ ٘شـبيح آ٘ 11ي  ؿـٕبسٜ  )ؿـى

ٖ 13ي  ؿٕبسٜ)ؿىُ  سذّٝ ٌٕیؾ( ٚ 12ي  ؿٕبسٜ )ؿىُ ػٛ وٛسٜ ػـبَ دـیؾ دس    940  24اص  دـیؾ دٞـذ وـٝ    ٔـی  ( ٘ــب

ثٛدٖ ٔٙغمٝ، افضايؾ ػغح آة دسيـب ٚ   ؿیت دِیُ وٓ ، ثٝسذّٝ ٌٕیؾ ي ػبَ دیؾ دس ٔٙغمٝ 653   24ٚ  ػٛ وٛسٜ ي ٔٙغمٝ

ٔحـیظ ثـشاي    ،ذ وٝ دس دـز ايـٗ ػـذٞب  ؿاي ٝ ػذٞبي ٔبػ ٌؼششؽ ػجت ايدبد ٚ ،ي ػٕٛد ثش ػبحُٞب ػّٕىشد خشيبٖ

ٝ  Cerastoderma Glaucumسٙبٖ ِـت ؿـٛس )   ع صيؼشی ٚ سؿذ ا٘ٛاػی اص ٘شْايدبد سّٙٛ اص  ٌٛ٘ـبٌٛ٘ی ي ٞـب  ( دس وٙـبس ٌٛ٘ـ

ــیُ ــب فؼ ــیشيٗ )ٞ ــٝ دس Dreissena polymorpha, Monodacna caspia, Theodixus pallasiي آة ؿ ( و

 ـٟٔ ،لبدس ثٝ صيؼز ٞؼـشٙذ  ٞب ٚسٚد سٚدخب٘ٝ ثٝ لاٌٖٛ ٚ دس ٔحُّ ٞب ، خّیحٞب سٚدخب٘ٝ ي چٖٛ دٞب٘ٝ ،يی اص دسيبٞب ٔحذٚدٜ ب یّ

آِی، ػیّز ٚ سع، وشثٙـبر وّؼـیٓ ٚ    ٔشش ثب افضايؾ ٔٛادّ ػب٘شی 20اص دبيیٗ سب ػٕك  13ٚ  12ي ٞب ثٝ ؿىُ سٛخّٝذ ٚ ثب ؿ

 ٔحیظ لاٌٛ٘ی اػز.   ي دٞٙذٜ وٙذ وٝ ٘ـبٖ ٔی ٔبػٝ وبٞؾ دیذا
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ٓ  ٔٙغمٝ ؿیت ٕٞچٙیٗلاٌٖٛ داؿز.  ي ی دس سٛػؼٝ٘مؾ ّٟٕٔ ،ثب ٔٙجغ سػٛثی لٛي سٚد ٌشٌبٖ ي سٚدخب٘ٝ  ثـشاي  ٞـ

 . ثٛد ٔؼبػذ ثؼیبس ،دسيب آة ػغح ػشيغ افضايؾ سأثیش سحز ،ٞب لاٌٖٛ ٚ ػبحّی ػذٞبي ي سٛػؼٝ
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‌
‌مااععٍ‌مًرد‌مىامٍ‌در‌تپٍّ‌گميؼ‌مماع‌ؽىاعي‌رعًب‌-;‌9ؽىل

‌ريد‌گزگان‌دعتاي‌ي‌آتزاٍَ‌تز‌خشر‌دریاي‌آب‌عاح‌تغييزات‌آثار

ی دس حفـش ٚ  ٕٞیـٝ ٘مؾ ّٟٕٔ ،سشاص آة آٖ ٚ اثشٌزاسي دس ٔمیبع صٔب٘ی وٓ ٞبي بي خضس ثٝ ِحبػ ٚػؼز صيبد، ٘ٛػبٖدسي

ٞیذسٚديٙبٔیىی دس دسيـبي  ي ثٝ ايٙىٝ ٘یشٚٞب سٛخّٝخضس داؿشٝ اػز. ثب  ي ي خبسي دس ػغح خٍّٝٞب ٌزاسي سٚدخب٘ٝ سػٛة

٘یشٚٞبي  سأثیشٚ دِشبي آٖ وٝ سحز  سٚد ٌشٌبٖ ي حؼت صٔبٖ دس حبَ سغییش ثٛدٜ ٚ ؿیت وٓ ٔٙغمٝ، ٔصت سٚدخب٘ٝخضس ثش

 سٚد ٌشٌبٖ ي سٛاٖ ٌفز وٝ ٔٛسفِٛٛطي ٔصت سٚدخب٘ٝ ٔی ،اػز خبيی ٚ سغییش ؿىُٝ دس حبَ خبث دسدی دی ،ٔزوٛس لشاس داسد

ٝ  ٞبي ٘ٛػبٖ سأثیشسحز  ،ٚ دِشبي آٖ ٖ  ي ػغح آة دسيبي خضس لشاس داسد. ٕٞچٙیٗ سٚدخب٘ـ  ،دس عـَٛ وـٛاسش٘شي   سٚد ٌشٌـب

ٖ  ٔؼیش ،خٛد ي ػفش٘بٔٝ دس ِٛيی يبػٙز. اػز ؿذٜ اؿبسٜ آٖ ثٝ ٞٓ سبسيخی ٔٙبثغ دسسغییش ٔؼیش داؿشٝ اػز وٝ   سٚد ٌشٌـب

 ثٛدٜ يٛصخٝ ثبؽ ٘ضديه ،دیؾ اص ايٗ آٖ ي دٞب٘ٝ. اػز ٔیُ يىصذ اص ثیؾ سٚد ٌشٌبٖ عَٛ": وٙذ ٔی سٛصیفٌٛ٘ٝ  ايٗ سا

 سا سٚدخب٘ٝ آة وٛؿیذ٘ذ ايشا٘یبٖ( ؿٕؼی 1233) لٕشي 1854 ػبَ دس ،اػز ػٛ لشٜ ؿٕبَ دس وٕی وٝ( 6ي  ؿٕبسٜ ؿىُ)

ٖ  ؿبخٝ دٚ دس ٔضثٛس سٚد ،دغ آٖ اص ٚ ٘ـذ٘ذ كٔٛفّ ِٚی ،ػبص٘ذ ٔٙحشف آٖ ػبثك ٔؼیش ثٝ ٝ  خشيـب ٝ  ٚ يبفشـ  ،ػٕـذٜ  ي ؿـؼج

 خـه ِیاّٚ ي ؿبخٝ( ؿٕؼی 1265) 1886 ػبَ حذٚد دس. اػز سفشٝ ٔی ٘فغ خٛاخٝ ثٝ ديٍش ي ؿؼجٝ ٚ ٝسذّ ٌٕؾ عشف ثٝ

 ٞـٛايی  يٞـب  ػىـغ  ،IRSاي ٜ ٔبٞٛاس سصبٚيش ٔیذا٘ی، يٞب ثشسػی (.144: 1389 ٔبص٘ذسا٘ی، ي سشخٕٝ، یيِٛ يبػٙز) "ؿذ

 ،خـضس  دسيـبي  آة ػـغح  ٞبي ٘ٛػبٖ سأثیش سحز سٚد ٌشٌبٖ ي سٚدخب٘ٝ ،ذٙدٞ ٔی ٘ـبٖ ؿٙبػی فؼیُ ؿٛاٞذ ٚ 1345 ػبَ

(. 6 ي ؿـٕبسٜ  ؿىُ) اػز داؿشٝ سغییشاسی دؼیٗ وٛاسش٘شي دس ،آٖ ثٝ ٔٙشٟی يٞب سٚدخب٘ٝ ػٕٛٔی اػبع ػغح ػٙٛاٖ ثٝ

ٝ  دٞـذ  ٔـی  بٖـ٘ـ( 14ي  ؿٕبسٜ ؿىُ) ػٛ وٛسٜ ٔمغغ دس ؿٙبػی فؼیُ ؿٛاٞذ َ  940  24 دس وـ ٝ ، دـیؾ  ػـب  ي سٚدخب٘ـ

َ  دس( 2012ثش اػبع ٔغبِؼبر وـبوشٚدي ) . اػز وشدٜ ػجٛس ٔٙغمٝ ايٗ اص ،دؼیٗ وٛاسش٘شي دس سٚد ٌشٌبٖ َ  500 عـٛ  ػـب

ٝ  ،ػٟـذ حبضـش   دس .اػـز  وـشدٜ  حشوز ؿٕبَ ػٕز ثٝ ،خٛد وٙٛ٘ی زٔٛلؼیّ ثٝ ٘ؼجز سٚد ٌشٌبٖ ي دٞب٘ٝ لجُ،  ي سٚدخب٘ـ

ُ ) ثؼـشش  ؿـیت  وـبٞؾ  سـأثیش  سحز خضس، دسيبي ػبحُ سب للا آق ٘ضديىی دس ثٙبٚس سٚػشبي ي ٔحذٚدٜ اص سٚد ٌشٌبٖ  ؿـى

ٝ  اػز ٜوشد سدشثٝ سا ٌزاسي سػٛة ؿشايظ دسيب، آة ػغح ٘ٛػبٖ ٕٞچٙیٗ ٚ( 15ي  ؿٕبسٜ  وـبٞؾ  ٚ ػـش   افـضايؾ  وـ
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ٝ  سٚػشبي غشة دس سٚد ٌشٌبٖأشٚصٜ . اػز آٖ آثبس اص ػٕك ُ  ثـب  فـغ ٘ خٛاخـ  ـ٘بح دس یؼیٚػ ـ یسػـٛث  يدِشـب  ســىی  يٝ ی

ٖ  أٛاج ٚ سٚدخب٘ٝ ثیدِ سبثغ ،آٖ ٔصت دس ٌزاسي سػٛة (.1ي  ؿٕبسٜ ؿىُ) سيضد ٔی خضس دسيبي ثٝ یػبحّ يطسفب وٓ  خشيـب

 .دؿٛ ٔی وٙششَ خضس دسيبي آة ػغح سغییشار ظسٛػّ ٚ اػز دسيبيی

فشآيٙـذٞبي   سـأثیش دِشبٞبي ثب ػبص٘ذٌی ثبلا ٚ سحز  ي دس سدٜ سٚد ٌشٌبٖ ي ثٙذي فیـش، دِشبي سٚدخب٘ٝ ثش اػبع عجمٝ

ُ  سب ّیٌِ ٝسٚدخب٘ ايٗ ػیلاثی دؿز ٚ ثؼشش سػٛثبرآثشفشی لشاس داسد.   سػـٛثبر  ا٘شٟـبيی،  لؼـٕز  دس ٚ اػـز اي ٝ ٔبػ ـ ٌـ

 ـ ٘مؾ سٚدخب٘ٝ ايٗ سػٛثی ثبس. داس٘ذ ٔبػٝ ٘بچیض يٞب سذاخُ ثب سػی ٚ ػیّشی سشویت  ثؼـشش  ٞیـذسٌٚشافی  سغییـش  دس یّٟٕٔ

 (. 65 :1383 خب٘یىی، وشٔی) داسد ٌشٌبٖ خّیح ٚ خضس دسيبي ؿشلی

. 

‌ي‌وىذ‌مي‌سوذگي‌ؽيزیه‌يُاآت‌در‌وٍ‌پایان‌ؽىم‌ي‌ردٌ‌اس‌‌Valvata cf. Cristata.>‌9ؽىل

‌دَذ‌مي‌وؾان‌را‌ريدخاوٍ‌تأثيز

 

‌
 ريد‌گزگان‌طًعي‌پزيفيل‌.=‌9ؽىل

‌گيزي‌وتيجٍتحث‌ي‌

ػٛاحُ ايـشاٖ ٘ؼـجز ثـٝ سغییـشار سـشاص آة      بع يىی اص ٔٙبعك ثؼیبس حؼّ ،ثٝ ؿیت وٓ آٖ سٛخّٝٔٛسد ٔغبِؼٝ ثب  ي ٔٙغمٝ

 ٔشش -26 ٚٔشش  -24، ٔشش -23، ٔشش -21 سشاع دسيبيی دس ػغٛ  اسسفبػیٔغبِؼبسی، چٟبس  ي دس ٔحذٚدٜ دسيبي خضس اػز.

دس  ثشداسي ٚ سؼییٗ ػٗ دس آصٔبيـٍبٜ ؿـیشاوبٚا  ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ عی ّ ؿذ ٔـخصّاي ٜ ثب اػشفبدٜ اص ثبصديذ ٔیذا٘ی ٚ سصبٚيش ٔبٞٛاس

ػبَ اخیـش، ثجـز ؿـذٜ اػـز.      32 دس ٔشش -26 سشاص ٚ ػبَ 478   23 ،940  24،  653   24سشسیت ثب لذٔز  ثٝ، طادٗ
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ػبحّی ؿشق دسيـبي   دس أشذاد خظّ ،ٔـخصّىب٘ی ثٝ ؿىُ دّّ ،ػبحّی صٛسر ٘ٛاسٞبي ٔٛاصي ثب خظّ ي ٔزوٛس ثٝٞب دبدٌب٘ٝ

ٝ دس ٔٙغمٝ ٘ؼجز ثٝ ػٛاحُ خٙٛثی خضس ثب  ٞب سشاع ي ذ. فبصّٝ٘خضس لشاس داس ثـٝ ؿـیت وـٓ آٖ ٚ دیــشٚي آة ثـٝ       سٛخّـ

ٝ . ؿٛد ٔی ػبحّی ي ٘بحیٝ دس طئٛٔٛسفِٛٛطيه ػٛاس  ٌؼششؽ ػجت ،آة سشاص افضايؾ. صيبد اػز ،ػبحُ ٝ  ثؼـش ٖ  ثـ  ٔیـضا

.‌داسد سفبٚر ٔخشّف ٞبيثخؾ دس ػٛاس  ٘ٛع ػبحّی، يبفشايٙذٞ ػّٕىشد ٚ ػبحُ خٙغ ،ػبحُ ؿیت آة، سشاص افضايؾ

ٖ  ثب ٟبآ٘ ي ٔمبيؼٝ ٚ سذّٝ ٌٕیؾ ٚ ػٛ وٛسٜ ٔمبعغ دس ؿٙبػی فؼیُ ؿٙبػی، سػٛة يٞب ٚيظٌی ثشسػی  آة سـشاص  ٞـبي  ٘ٛػـب

ٖ  ثـبلا  اثش دس دیؾ ػبَ 478   23 ٚ 940  24 اص لجُ ،دٞذ ٔی ٘ـبٖ خضس  يٞـب  ثخـؾ  دس خـضس  دسيـبي  آة سـشاص  ثـٛد

 دیـذا  ٌؼـششؽ  لاٌـٛ٘ی  ٔحـیظ  آٖ دـز دس ٚ دؿٛ ٔی ٘بحیٝ ايٗ دساي ٝ ٔبػ ػذّ ٌؼششؽ ػجت ػبحُ، دؼز ٚ ؿیت وٓ

ايـٗ ٔمـبعغ اص    ي اوٖٙٛ فبصّٝ. ا٘ذٜ ذؿ خـه دیؾ ػبَ ػیصذ حذٚد اص خضس دسيبي آة سشاص سذسيدی وبٞؾ ثب ٚ وٙذ ٔی

ٝ . چٙیٗ ؿشايغی دس ثخؾ ٔشوضي ٌیلاٖ ثب ویّٛٔشش اػز 4ٚ  9سشسیت  ثٝ ،سشاص وٙٛ٘ی آة لاٞیدـب٘ی ٚ  دـظٚٞؾ  ي  ٘شیدـ

. اػـز  وشدٜ سدشثٝ سا دیؾ ػبَ 500 ٚ 900 دس آة ثبلاي سشاص دٚ ،ٌزؿشٝ ػبَ ٞضاس( ثٝ اثجبر سػیذ وٝ 2009) ٕٞىبساٖ

 ٚخـٛد  ػـفیذسٚد  ػـٛي  دٚ دس غشثـی  ـ  ؿـشلی  ٌؼششؽ ثب وٝ ٔشداثی ،خضس آة سشاص سذسيدی وبٞؾ ٚ ػفیذسٚد عغیبٖ ثب

 .ٌشايیذ خـىی ثٝ ٚ ٌشفز لشاس دسيب اص ویّٛٔششي 20سب 10 ي فبصّٝ دس ،داؿز

 ٚ ٌـزاسي  سػـٛة  سطيٓ سغییش ٔصت، ٔىبٖ سغییش ٔب٘ٙذ، سغییشاسی دؼیٗ وٛاسش٘شي عَٛ دس سٚد ٌشٌبٖ ي سٚدخب٘ٝ ٕٞچٙیٗ

 ٚالؼـی  دِشـبي  يـه  ٘جٛد لبدس ػبحّی دؿز سٚي سٚد ٌشٌبٖ ي سٚدخب٘ٝ ،دسدی دی سغییشار دِیُ ثٝ. اػز داؿشٝ دِشب ؿىُ سغییش

َ  خـضس  دسيـبي  آة ػـغح  سغییشار ي ٚػیّٝ ثٝ صيبدي ي ا٘ذاصٜ سب سٚد ٌشٌبٖ دِشبي ٔٛسفِٛٛطي حبضش حبَ دس. وٙذ ايدبد  وٙشـش

ُ ٔشش افز دیذا وشدٜ اػـز وـٝ يـه     3، ػغح آة دسيب ٘ضديه ثٝ 1955سب  1929ي ٞب وٝ ثیٗ ػبَاي  ٌٛ٘ٝ ثٝ ،دؿٛ ٔی  ػـیى

وـٝ ػـغح آة    1975دٞذ ٚ ثؼذ اص آٖ ػغح آة دسيب سب حذٚدي دبيذاس ؿـذٜ اػـز. اص ػـبَ     ٔی وبُٔ ػغح آة دسيب سا ٘ـبٖ

ػـٕز دسيـب دیــشٚي داؿـشٝ اػـز.       ویّٛٔشش ثٝ 1، ٘ضديه ثٝ سٚد ٌشٌبٖدِشبي  2005ٔشش ثٛدٜ اػز سب ػبَ  -29دسيبي خضس 

 .  اػز سػیذٜ ٔشثغّششویّٛٔ 458 ثٝ ٔشثغّویّٛٔشش 330 اص ،2006 سب 1975 ػبَ اص ٌشٌبٖ خّیح ٚػؼزٕٞچٙیٗ 

‌‌مىاتع

ٝ ػّؤٔ ا٘شــبسار  َ،اّٚ چـبح  ٘ظـشي،  فضّٝ ِٛدٔیلا دِیٙبد، ي سشخٕٝ خشر،‌مُزگان‌تي‌اطلظ ،1379 ،.آ.يب ثیشؿشیٗ،  سحمیمـبر  ي ؼـ
 ، سٟشاٖ.ايشاٖ ؿیلار

 ،60 ٌضاسؽ ،یؿٟشاثی ٔصغف ي سشخٕٝ خشر،ي‌ایدري‌َا‌وزاوٍ‌وًاتزوزي‌ؽىاع‌هيسم ،1371 دٌٙض، .ر ائٖٛ، ؛ٖٛیآ٘شٛ٘ دبِٛػىب،
 ، سٟشاٖ.وـٛسی ؿٙبػٗ یصٔ ػبصٔبٖ اَٚ، چبح

ٝ  ،عيغتان‌ي‌خزاعان‌ي‌عفزوامٍ ،1365 وُّٙ، ،ادٚاسد چبسِض  َ،اّٚ چـبح  ٟٔـشداد سٞجـشي،   صػفشاّ٘ـٛ،  سٚؿـٙی  ..ا لـذسر  ي سشخٕـ
  ، سٟشاٖ. يضداٖ ا٘شـبسر

‌ر‌تىذرتزومه‌عاحلي‌ي‌محذيدٌ)‌خشر‌دریاي‌عًاحل‌ؽزلي‌جىًب‌تخؼ‌ؽىاعي‌سميه‌تزرعي ،1377 ٕٞبيٖٛ، خٛؿشٚاٖ،

 .س، ٚصاسر ٘یشٚ، ػبصٔبٖ ٔذيشيز ٔٙبثغ آة سٟشاٖخض دسيبي آة ٔٙبثغ سحمیمبر ٚ ٔغبِؼبر ٔشوض ،(گميؾان

 فشٍٞٙـی،  ٚ ػّٕـی  ا٘شــبسار  دـٙدٓ،  چبح ٔبص٘ذسا٘ی، ٚحیذ غلأؼّی ي  سشخٕٝ  اعتزاتاد،‌ي‌ماسوذران ،1389 ی،يِٛ يبػٙز ساثیٙٛ،
 سٟشاٖ.

 ، سٟشاٖ.لٛٔغ ٘ـش ػْٛ، چبح ،ایزان‌صئًمًرفًعًصي ،1382 ٔحٕٛد، عبِمب٘ی، یيػلا
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 ـٔحجّ ..؛ا فشٞٛدي، لذسر ‌خرشر‌‌تلًن‌ي‌خشر‌دریاي‌ؽزلي‌جىًب‌تز‌حاوم‌ىيويتىتً‌يلایع‌اس‌تزخي‌تزرعي، 1389ذ، ی، ٔحّٕ

 .27-41 صص ،1ي  ؿٕبسٜ ،6 ػبَ وبسثشدي، ؿٙبػی صٔیٗ ي فصّٙبٔٝ جىًتي،

ٌ‌ي‌َا‌ريدخاوٍ‌تغتزي‌صئًمًرفًعًص‌در‌اعاط‌عاح‌زاتييتغ‌ومؼي‌تزرع ،1388 ذ،یحٕ ش،یدِی وبٔشا٘ ي‌دعترا‌‌ي‌محرذيد

 ؾيٌـشا  ،یؼیعجي بیخغشاف ي سؿشٝ اسؿذی وبسؿٙبػ ي ٘بٔٝ بٖيدب ،(ريد‌وزگان‌ي‌ؽفاريد‌ريد،‌پلي‌َا‌ريدخاوٍ)‌ذريديعف
  .سٟشاٖ دا٘ـٍبٜ ب،یخغشاف ي دا٘ـىذٜ ،یغیٔحي ضيس ثش٘بٔٝ دسي طئٛٔٛسفِٛٛط

 ، سٟشاٖ.آثخیضداسي ٚ خبن حفبظز ي دظٚٞـىذٜ ا٘شـبسار  َ،اّٚ چبح ایزان،‌عًاحل ،1383ػّی، خب٘یىی، وشٔی

  .سٟشاٖ ،ػٕز ا٘شـبسار َ،اّٚ چبح وًاتزوز،ي‌ايجغزاف ،1382 احٕذ، ٔؼشٕذ،

 سٟشاٖ. وـٛس،ی ؿٙبػٗ یصٔ ػبصٔبٖ ا٘شـبسار َ،اّٚ چبح خشر،ي‌ایدري‌ؽىاع‌هيسم ،1380ذ،ٔحّٕ ذیّػ سٚحجخؾ،ي ٔٛػٛ
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Extended Abstract 

 

Introduction 

The Caspian Sea as the largest land-locked water body is susceptible to environmental changes. 

The Caspian Sea has experienced different sea-level fluctuations with an impact on the rivers 

mouth and displacement of the mouth, changes in depositional regime, deformation of delta or 

renewed excavations of channel in mouth location. The south-eastern Caspian sea, as the study 

area is one of the most appropriate regions for studying and reconstructing the changes in 

coastal line, changes in river courses, delta displacement, lagoons and coastal barriers. Each of 

them is important as a result of geomorphologic evidence of the Caspian Sea level changes. 

 

Methodology 

The aim of this study is the identification of geomorphologic evidences of Caspian Sea level 

changes in Gorganroud River confine during the past thousand years. For this purpose, library 

descriptive method were done to examine theoretical and research background as well as field 

method to match the data of maps and find geomorphologic evidence, sample sediments and 

fossils, note-taking from the height coordinates of points. Furthermore, the research used 

experimental studies to determine the age of marine terraces and examine the sediment of 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
∗
E-mail: mjbeglou@ut.ac.ir  Tel: 09123875568  

mailto:mjbeglou@ut.ac.ir


‌A9;‌9تاتغتان،‌(8@‌)پياپي‌:ي‌‌،‌ؽمارٌطثيعيَاي‌جغزافياي‌‌پضيَؼ‌:=

 
sections under study, and finally achieves an analytical method. Topographic maps, geological 

maps, aerial photographs, Landsat and IRS imagery were used. Considering the purpose of this 

research to achieve the desired results, four marine terraces were found in the region. The 

location and height of the terraces were noted by an accurate method of measuring height and 

using Geodetic GPS with (Cm) precision. To identify the age of the terraces, the Carbon 14 

method was used and three samples of Bivalve fossils were sent to the Shirakawa laboratory in 

Japan. To examine Paleontological studies, different samples of marine terrace fossils of the 

study area were collected and sent to Moscow University to identify their type and living 

environment. Also, from two sections of Kooresou with the water level -23 meters and 

Ghomishtappeh with the water level -24 meters, the sediments were sampled. The percentage of 

organic matter and calcium carbonate were investigated using Walkley and Black and Titration 

methods respectively. In addition, the granulometry of the particle size distribution was 

determined using hydrometer method. To assess the spatial and temporal variations in Gorgan 

Bay and Gorganroud delta, LANDSAT satellite imagery, sensors of MSS October 1975, images 

TM, June 1987, images of ETM, April 2001 and May 2005 and aerial photos of 1345 were 

utilized. To examine the changes of the old path of Gorganroud River, field visits, IRS satellite 

images with the resolution of 5/2 meters and historical resources were used. The research 

technique is the identification and analysis of geomorphologic evidences of Caspian Sea level 

changes in Gorganroud River confine during the past thousand and compare changes in Gorgan 

Bay and Gorganroud delta during 31 years. 

 

Results and Discussion  

Generally, The form of coasts and geomorphologic of the study area depends on the Caspian 

Sea level changes. Geomorphologic evidence of the Caspian Sea level changes in the study area 

can be divided in to three categories as follows: 

- Geomorphologic evidence resulting from the Caspian Sea Level rise in the late 

Quaternary and the present age, for example: lagoons and sand spit. Lagoon environments are 

formed as a result of fluctuations of sea water level. Increase of water level before 940±24 and 

653±24 years ago led to the formation of an open lagoon in the study area. 

- Geomorphologic evidence resulting from the Caspian Sea Level fall in the late Quaternary 

and present age, for example: marine terraces. Marine terraces are excellent morphological 

markers and important elements of coastal geomorphology as have been used world-wide to 

recognize past sea-level changes. The main factor in the formation of marine terraces in Khazar 

plain is recent tectonic movements and climate changes 

- Sea level changes and its impact on Gorganroud delta and river. Hydrodynamic forces 

(waves & currents) in Caspian Sea are gradually changing, which affects the low slope of the 

region, Gorganroud River mouth and its delta; and results in their deformation and 

displacement. Totally it can be concluded that Gorganroud River mouth morphology and its 

delta are affected by Caspian Sea water level fluctuations. Also Gorganroud River changed its 

path during the Quaternary. 
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Conclusion 

South East of Caspian Sea is located on very gentle slope to be strongly sensitive to the 

fluctuation of the Caspian Sea. The results of satellite image studies indicate that four marine 

terraces were formed in the height levels of -21,-23,-24 and -26 meters and with the ages of 

653±24, 940±24,478±23 and 32 years respectively. The study of the data from sediments and 

fossils in two sections of Kooresou and Gomishtapeh corresponding with water levels of -23 

and -24 meter indicates that an increase in the water level before 940±24 and 653±24 years ago 

caused sand spit growth in the study area. Due to the low slope of this area, lagoon is formed 

behind it. This lagoon, however, is dried in the offshore of the sand spit because of the sea water 

level fall. Moreover, some changes like changes in the depositional regime, and displacement of 

delta took place in Gorganroud River during the late quaternary. Also, through the last hundred 

years, there has been different evidence of changes of water level of the Caspian Sea. Satellite 

images indicate that Gorganroud delta had a progress of one-kilometer toward the sea from 

1975 to 2005. Gorganroud delta is only formed during sea level fall and its morphology during 

sea level rise will be changed. Furthermore, Gorgan bay area was 330 square kilometers in 1975 

and, in 2006, this areaincreased to 458 square kilometers, due to an increase in the water level of 

the sea. 
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