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كه هر يك از محصولات كشاورزي، شرايط زراعي اقدام كرد. از آنجا محصولات خاصّكاشت و توليد  ي بازدهي در زمينه

معيني امكان رشد و نمو دارند، چنانچه آن دسته از محصولاتي كـه بـا شـرايط     ي طلبد و در محدوده مي ي رااقليمي خاصّ

وري و  بهـره  بـالاترين امكـان برخـورداري از    تنهـا  نـه عنوان الگوي كشت انتخاب شوند،  منطقه سازگاري دارند، به موجود

. كنـد  مـي  واردورزي آن منطقـه  كمترين آسيب را به منابع كشـا ت در درازمدّ بلكهآورد،  مي ن فراهمارا براي زارع بازدهي

راهكـاري مناسـب بـراي     ،گرمسـيري  رمحصول كلزا در شرايط ديـم نيمـه  هاي سازگار و پُ في و گسترش رقمانتخاب، معرّ

ديگر ي روغني در جوار محصولات ها كشت دانه ،براين بخشي از روغن خوراكي مورد نياز كشور است، علاوه شدن برآورده

 (.4: 8318 دي،محمّ) كند مي ت كمكهاي غلاّ هرز، آفات و بيماريهاي  زراعي به كنترل علف

 مشـخّ  را در دنيـا  آگروكليمـايي   ي منطقه 1و توليد محصول،  محيطيشرايط  ي بر اساس مطالعه (8922) 8ويشر

كشـت   به تعيين مناطق مستعدِّ 3(GIS) سيستم اطلاعات جغرافيايي با استفاده از (8922) و همكاران 5كرده است. روماگر

 بـرآورد آنها بر اساس ميزان نياز سرمايي، مقدار بارش سالانه و پراكندگي آن و همچنـين   .هلو در كشور مكزيك پرداختند

كشـت هلـو را تعيـين     منـاطق مسـتعدِّ  ، خـاك  ي پوشاني اين اطلاعات با نقشه خاك و هم ي نسبت تبخير پتانسيل ماهانه

نه و كيفيـت آب  هـا، بـاران سـالا    ازجملـه نـاهمواري   ،ل مختلـف جغرافيـايي  با در نظر گرفتن عوام ـ (8912) كردند. ماوي

د. چند كارشناس چيني در مناطقي از استان كر مشخّ را در پنجاب هند آگروكليمايي  دسترس، شش ناحيه درزيرزميني 

 ي مورد مطالعه ي منطقهسنجي كشت كتان در  به امكان 8991تا  8912اي از سال  هنان چين با استفاده از تصاوير ماهواره

رشـد   نيمـه  ي رشد گيـاه و مرحلـه   ي از آغاز مرحله TMبا دريافت تصاوير رقومي ماهواره  پژوهشگراناين  .خود پرداختند

سـنجي   دستيابي به امكـان  برايسنجش از دور  الگويتوان از  مي كردند كه مشخّ  ،تصاوير تجزيه و تحليل محصول و

به  سيستم اطلاعات جغرافيايي به كمك (8995) 4(. توماس87: 8314 ادب،) دست يافتكشت كتان در نواحي مورد نظر 

مـورد   ي منطقه فنولوژيشناسي و  ي اقليمي، خاكها بندي آگروكليمايي استان يانان چين پرداخت و با استفاده از داده پهنه

 ـ   مشخّ مطالعه و بر اساس مدل بيلان آبي   ي هكرد كه جز بخش جنوبي اين استان كه اقليم گرم و خشـك داشـت، بقيّ

شد كه مدل بيلان آب براي محصـول بـرن     مشخّ درصد آب مورد نياز را در اختيار دارند و درنهايت  811تا 11مناطق 

 7فصل تابسـتان،   تفاده از شاخ  رطوبت خاك هفتگي دربا اس (8991) 2ت دارد. ماوي و ماهينتاي  بهتري نسبت به ذرّ

بـراي بررسـي و شـناخت     GISبـه كمـك    (5111) 2نـد. يانـو و همكـاران   كرد مشخّ منطقه آگروكليمايي را در هند 

نوع گياه كشاورزي استفاده كردنـد. هـدا از ايـن مطالعـه      51براي كشت  7بايرون وايومينو ي حوضه محيطيهاي  توان

مـورد مطالعـه اسـت.     ي اقليمـي بـراي حوضـه    متغيّـر  38ي ها داده ي لايه آوردن فراهمرقومي خاك و  ي ايجاد يك لايه

ي زراعـي را  هـا  ، نواحي مستعد براي كشـت محيطيي ها گياه زراعي و تركيب آن با داده 51ي رشد ها  شاخ  با بنابراين
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خطـر   ي نقشـه سيسـتم اطلاعـات جغرافيـايي،    ي اقليمـي و  هـا  ( با استفاده از داده5115) 8. لامي و همكارانكردند تعيين

 آمده نشـان  دست به ي . نقشهرا آماده كردندغرب مينسوتاي كانادا  براي كانولا در شمال داكوتا و شمال 5بيماري اسكلروتنيا

ميـزان كمتـري در    غربـي داكوتـا و همچنـين بـه     شـمال  ي در گوشـه  ،اين بيماري ي گسترش ناحيهدهد كه بيشترين  مي

 غربي مينسوتا است.  شمال

 ـ ها روش ي به مقايسه ،مرجع تعرّقتبخير و  ي نقشه ي ه( براي تهي5112ّ) 3كارانسرانو و هم  ،ي آن هي مختلـف تهيّ

و از پايگـاه   4رگروزهـا  را با اسـتفاده از روش  تعرّقتبخير و  براي اين كار،پرداختند.  GISي رگرسيوني و ها مدلاساس بر

خشك شمال اروپا محاسبه كردند. اين نقشه براي مقاصد  واقع در نواحي نيمه ،ي هواشناسيها ايستگاهاز  ياطلاعاتي بزرگ

 مورد مطالعه مفيد بوده است.  ي و مديريت منابع آب در منطقه شناسي زيستكشاورزي، 

ايتاليا با اسـتفاده   لازيو ي در ناحيه زيست اقليميهاي اقليمي و متغيّر ي نقشه ي هتهيّ براي( 5112) 2آتور و همكاران

آنها پرداختند. در  محيط زيستگياهان، حيوانات و پراكنش  ي به مطالعه ،زيست اقليميي ها هاي اقليمي و شاخ  از داده

 ي گيـري شـده   ي انـدازه هـا  يـابي داده  درون بـا و  زيسـت اقليمـي  ي اقليمـي و  هـا  بر مبنـاي داده  GISي ها اين كار نقشه

 IDW،2 Universal Krigingيـابي   از سه روش درون ،ها دست آمد. براي ايبات درستي نقشه ي هواشناسي بهها ايستگاه

 هـاي  در سـال  دمـا و بـارش   ي ميـانگين ماهانـه   بلندمـدّت ي ها عصبي چندلايه استفاده شده است. سپس داده ي و شبكه

شد كـه روش   مشخّ يابي  درونهاي  دست آمد و درنهايت با آزمايش روش ي هواشناسي بهها ايستگاهاز  ،8922 -8991

Kriging، بشر  زيست اقليمي ي تعيين محدوده منظور به زيست اقليميي اقليمي و ها نقشه ي هتهيّ را براي بهترين نتيجه

شرقي با استفاده  بررسي آگروكليمايي كشت بادام ديم در استان آذربايجان"عنوان با در پژوهشي  (8311) . يزدان پناهدارد

شـرقي را بـه    آگروكليمايي استان آذربايجان ي ، نقشه"ي هواشناسيها ي اقليمي ايستگاهها و تجزيه و تحليل داده GISاز 

بـا   (8314) بنـدي كـرده اسـت. ادب    دسـته  ،كشت بادام ديم برايكلاس خيلي مناسب، مناسب، ضعيف و نامناسب چهار 

و برآورد محصول كلـزا در شهرسـتان    سازي مدلرگرسيوني، اقدام به  سازي مدلو  سيستم اطلاعات جغرافيايياستفاده از 

بهتـرين شـرايط    ي دشـت،  حاشـيه  وسوي سمتايشان، مناطق دشتي و  پژوهشسبزوار كرده است. براساس نتاي  نهايي 

RSمدل  ( با استفاده از8312) . كيخسرويرا دارده پاييزبراي عملكرد محصول كلزاي 
 به تعيين نـواحي مسـتعدِّ   ،GIS و 7

ترتيب كمترين و  به ،زوجي ي ، مدل بولين و مدل مقايسهپژوهشكشت پسته در سبزوار پرداخته است. براساس نتاي  اين 

عنوان  ها بهمتغيّردوي  هدوب ي دليل مقايسه به (AHP) گيرند و مدل ميكشت را دربر بيشترين وسعت از نظر مناطق مستعدِّ

PH( با استفاده از سـه عامـل محيطـي شـيب،     8317) شد. جعفري بهترين مدل شناخته
ECو  1

عنصـر  دوازده و  خـاك  9

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Lamey et al. 

2. Sclerotinia 

3. Serrano et al 

4. Hargreaves 

5. Attorre et al 

6. Inverse Distance Wight (IDW) 

7. Remote Sensing 

 . پتانسيل يوني هيدروژن1

 . هدايت الكتريكي9



‌‌0931زمستان،‌‌78،‌شماره‌طبيعيهاي‌جغرافياي‌‌پژوهش‌99

 
به امكان سنجي كشت كلـزا   ،استاندارد شده و بيلدر وزني هايبندي مستقيم، امتياز اقليمي در قالب چهار مدل بولين، رتبه

اي،  جلگـه  ي هـاي جنـوبي ناحيـه    بخـش بـر   پرداخته است. براسـاس نتـاي ، عـلاوه    GISدر شهرستان بهشهر در محيط 

 متر نيز براي كشت اين محصول مناسب است.  911هاي كوهستاني اين شهرستان تا ارتفاع  بخش

خريـد   بـراي وجـود بازارهـاي مناسـب     همچنـين ي روغني و ها كشت دانه ي هاي دولت در زمينه به حمايت توجّهبا 

كشـاورز و مشـاغل    ي تواند بـراي جامعـه   مي كشت كلزادشت( گسترش  مجتمع كشت و صنعت ماهي) تضميني محصول

ي هـا  شـاخ  جانبـه از   اي همـه  با مطالعـه  تلاش كرده است پژوهشاين  ،همين دليل بهباشد.  كارآمفيد و  ،وابسته به آن

 منـاطق مناسـب كشـت    يابي مكان، گسترش و GISهاي تحليل آنها در محيط  روش ،مطالعاتي و نيز ي اقليمي در منطقه

 كلزا را مورد بررسي قرار دهد. 

 مورد‌مطالعه‌ي‌منطقه

اسـتان كرمانشـاه را    درصد از مسـاحت كـلّ   2/4ع، در حدود كيلومترمربّ 8311 بيش ازشهرستان سرپل زهاب با مساحتي 

دقيقـه تـا    82درجه و  34درجه طول شرقي و  42دقيقه تا  41 و درجه 42اين شهرستان بين  .خود اختصاص داده است به

ط شهرسـتان از سـطد دريـا    ده است. ارتفاع متوسّشعرض شمالي در غرب استان كرمانشاه واقع  ي دقيقه 21درجه و  34

 (.8ي  شماره شكل) است متر 5411و 411ترتيب  ارتفاع به بيشترينو  كمترينمتر بوده،  242

 

 
‌جغرافيايي‌شهرستان‌سرپل‌زهاب‌موقعيتت‌.‌0شكل



‌‌99سرپل‌زهاب‌ي‌كشت‌كلزا‌در‌منطقه‌يابي‌نواحي‌مستعدِّ‌مكان

 

 ها‌مواد‌و‌روش

 ي آمـار روزانـه   ،GISيـابي و در محـيط    روش درون ي مـورد نيـاز بـه   هـا  ترسيم پهنه هاي آماري و همچنين تحليل براي

مورد استفاده قرار گرفته  ،آباد غرب، روانسر و ايستگاه كليماتولوژي قصرشيرين ي سينوپتيك سرپل زهاب، اسلامها ايستگاه

 (. 8ي  شماره جدول) است

 مورد‌مطالعه‌ي‌استفاده‌در‌منطقه‌هاي‌مورد‌ا ‌ايستگاهمشخّص.‌0جدول‌

‌سال‌هأسيس ‌عرض‌جغرافيايي
طول‌

‌جغرافيايي

‌ارهفاع‌از‌سط ‌دريا

‌متر()‌
‌نوع‌ايستگاه ‌نام‌ايستگاه

 سرپل زهاب سينوپتيك 242 25/42 57/34 8322

 غرب آباد اسلام سينوپتيك 1/8341 51/42 17/34 8322

 روانسر سينوپتيك 7/8379 39/42 43/34 8327

 قصر شيرين كليماتولوژي 311 34/42 38/34 8341

 

 ،ي مورد مطالعهها ايستگاهي آماري در ها آماري مورد نياز براي بررسي ي دوره حدّاقل ،8 ي شماره ي بر اساس رابطه

 (. 294 :8312 زاده، علي) شود مي محاسبه

) (  8ي  رابطه )� �6log30.4 2 �� RtY 

y = ؛براي تجزيه و تحليل ها قابل قبول دادهتعداد  حدّاقل  

t =  مقدارt  ازاي درجه آزادي به ،درصد 91استيودنت در سطد اعتماد (y - 6؛) 

R =  ي هـا  بـر اسـاس داده   ،سال 5برگشت  ي به مقدار آن در دوره ،سال 811برگشت  ي در دوره متغيّرنسبت مقدار

 موجود. 

 ،آيـد.   مـي  دست سال به 81آماري  ي انتخاب دوره برايي مورد نياز ها سال حدّاقل، 8ي  ي شماره با استفاده از رابطه

( 8329-8314سـاله )  82ي آمـاري   دوره ،هـا  ايستگاهاز تمام آمار موجود براي  مندي دليل سالم بودن آمار روزانه و بهره به

 مورد استفاده قرار گرفته است. 

 گياه كلزا براي هر چهار ايستگاه محاسبه شده است.  مؤيّررشد  درجه/ روز ،5 ي ي شماره با استفاده از رابطه

� (  5ي  رابطه ��� �



.N

t
mM

u T
TT

H 1
2

 

Hu : ي است كه طيِّمؤيّرهاي  حرارت واحد حرارتي درجه N دست آمده است؛ روز به 

TM  :؛حرارت روز درجه حدّاكثر 

Tm  :؛حرارت روز درجه حدّاقل 

 Tt : ؛حرارت پايه يا صفر فيزيولوژيك درجه 
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N  : مشخّ تعداد روزها در يك زمان. 

ي گـراد( كـه در دمـا    سانتي ي درجه 2) صفر بيولوژيكي ي مرحله :ند ازا مهم در جريان رشد كلزا عبارت ي سه مرحله

 ي ( و مرحلـه گـراد  سـانتي  ي درجـه  81-81) و تشكيل غلاا دهي گل ي رود، مرحله مي حالت خواب تر از آن گياه به پايين

بـه آمـار    توجّـه . بـا  (58-53: 8371 گرگـور،  كيمبر و مك) (گراد سانتي ي درجه 52-32) كلزا ي دانه شدن تشكيل و سفت

وقوع هـر آسـتانه بـراي گيـاه      هاي پايان و تعداد دفعه، آغازي ها تاريخ ،درصد 92و  21، 2 و با احتمال ها ايستگاه ي روزانه

 جـدول ) مراحل مختلف رشد و نمو گيـاه  ي رخ داده طيِّ(. سپس مقدار بارندگ4 تا 5ي  شماره جداول) شده است مشخّ 

 (. 7و  2 ي شماره جداول) دست آمده است بارندگي به ي ( و نوسان آن براساس آمار روزانه2ي  شماره

كاشت تا  ي آماري مورد مطالعه، ميزان بارندگي براي دوره ي دوره هاي رخ داده طيِّ بارندگي ي به آمار روزانه توجّهبا 

اقي يـا  ف ـبـراي تعيـين اتّ   3 ي ي شـماره  از رابطـه  ،درنتيجـه  بوده و نيازمنـد آبيـاري اسـت،    همواره اندك ،سبز شدن گياه

 كلزا استفاده شده است. ي رشدن دانهتا تشكيل غلاا و تشكيل تا پُ دهي گلي ها دوره بودن بارندگي طيِّ دائمي

  (3ي  رابطه
( )

�
��

�

k

E

EOχ
i i

ii

1

2
2 

iO: متغيّر ي شده تعداد موارد مشاهده (i)؛ 

iE:  متغيّرتعداد موارد مورد انتظار (i)؛ 

k  : متغيّرها.تعداد 

دوم فروردين تا  ي و تشكيل غلاا( و از نيمه دهي گل) ي بارندگي ايستگاه سرپل زهاب در ماه فروردينها ابتدا داده

مقـدار   ي آماري مورد مطالعه استخراج شـد. پـس از محاسـبه    ي دوره شدن دانه( طيِّتشكيل و پُر) اول ارديبهشت ي نيمه

�آن ) بحراني
 
( از جـدول مربوطـه اسـتخراج و    kν��1) ( و درجـه آزادي α�05.0) به سطد اطمينان توجّهرا با  ( 

 (.1 ي شماره جدول) نهايي حاصل شده است ي نتيجه

 3عامـل محيطـي و    2اقليمـي،   متغيّر 85 در هر يك از مراحل فنولوژيكي كلزا، ،شد مشخّ ه ليّهاي اوّ در بررسي 

 (.9ي  شماره جدول) به نوعي تأييرگذارند آندر رشد و نمو  ،كيفيت منابع آب متغيّر

رگرسـيون   سـازي  مـدل طالعه بـا اسـتفاده از   مورد م ي ي كشت كلزا در منطقهها بهترين پهنه كردن مشخّ  براي 

گـذار  تأيير محيطيي اقليمي و ها وابسته و داده متغيّرعنوان  كيلوگرم در هكتار( به) ه، آمار توليد كلزاي شهرستانمتغيّرچند

 هـاي  از مدلهاي مستقل مورد استفاده قرار گرفته است. در اين مرحله با استفاده متغيّرعنوان  در هر مرحله از رشد گياه، به

Enter ،Stepwise ،Backward وForward افـزاري آمـاري   در محيط نرم SPSS  وMINITAB،   متغيّـر  51از ميـان 

در هر مرحله  ،عوامل و عناصر ي هبقيّ داشتند وها را  ت ورود به هر يك از مدلقابليّ متغيّر 81و منابع آب،  محيطياقليمي، 

 حذا شدند.  كم كم ،از كار

از  ،شـود  مـي  بـا خطـا مواجـه    ها در زمان افزايش داده R Squareبه اينكه ضريب  توجّهرگرسيوني با  سازي مدلدر 

 . (889-832: 8312 ،مؤمني) ( استفاده شده است2r) Adjusted R Squareضريب 
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) (  4ي  رابطه )��
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n
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 هاي مستقل است. متغيّرتعداد  kتعداد مشاهدات و  n ،در اين رابطه

يعنـي تفـاوت بـين مقـادير واقعـي و مقـادير        ؛بـه بررسـي اسـتقلال خطاهـا از يكـديگر      8واتسـون  ـ  آزمون دوربين

استقلال خطاها رد شود و خطاهـا بـا يكـديگر همبسـتگي داشـته       چنانچهپردازد.  مي رگرسيون ي معادله باشده  بيني پيش

 (.889-832: 8312)مؤمني،  امكان استفاده از رگرسيون وجود ندارد ،باشند

) (  2ي  رابطه )
�

� �� −
2

2
1

t

tt

e

ee
DW 

 ي ميزان اختلال يا خطا در دوره      و t براي مثال سال() زماني ي ميزان اختلال يا خطا در دوره    در اين رابطه

 (.889-832: 8312)مؤمني،  است t (پيشبراي مثال سال ) زماني قبل

ايـن   شـود، در غيـر   مـي  عدم همبستگي بين خطاها( پذيرفته) H0، قرار گيرد 2/5تا  2/8 ي چنانچه اين آماره در بازه

 همبستگي بين خطاها وجود دارد(. ) شود مي رد H0 صورت 

 tو    مقـادير ( و DW) واتسـون  ـ  (، آزمون دوربـين Sig) كار رفته در مدل هاي بهمتغيّرداري ابه ميزان معن توجّهبا 

 شـود  مـي  مورد مطالعه تعيين ي بيني محصول در منطقه ترسيم نقشه و پيش براي(، مدل نهايي 88و  81ي شماره جداول)

يي كـه  ها لايه ،Raster Calculatorتابع و  GISدست آمده و با استفاده از  به ي به معادله توجّه(. با  2ي  ي شماره رابطه)

نهايي مناطق مناسب و نامناسب كشت كلزا با  ي در مدل وارد شده و نقشه ،ه شده بودندتهيّصورت رستري  به پيش از اين

 (.2 ي شماره شكل) له ترسيم شده استئگذار در اين مستأييرترين عناصر  به مهم توجّه

مجـاور و  ي هـا  شهرسـتان ي هواشناسي ها ايستگاهبا استفاده از آمار  يميهر كدام از عناصر اقل ي نقشه ي هبراي تهيّ

ي منطقه محاسـبه شـده اسـت.    ها ايستگاهرگرسيوني هر عنصر اقليمي با ارتفاع  ي رابطه نخست اكسل،افزار  كمك نرم به

( DEM) مدل رقومي ارتفـاعي منطقـه   ي پايهبر  (85ي  شماره جدول) دار با ارتفاعامناسب و معن ي صورت داشتن رابطهدر

و  هـا  هترسيم شـده اسـت. تعـداد طبق ـ    ها اين نقشه (TIN) بندي م مثلثنامنظّ ي و با استفاده از تابع شبكه GISدر محيط 

 (.  4 ي شماره شكل) دست آمده است هاي گياه كلزا به و محدوديت ها به نياز توجهّنيز با  ها از اين پهنه هريكت قابليّ ي درجه

 ـ  آورد ميزان همبستگي محصول بـر  ،5و ضريب همبستگي پيرسون SPSSبعد با استفاده از  ي در مرحله ط شـده توسّ

 (. 84ي  شماره جدول) مدل با مقادير واقعي محصول تعيين شد

مسـتقيم ميـزان    ي هاي مورد استفاده در مـدل، بـه مقايسـه   متغيّراز  گذاري هريكتأييرت و يّبراي تعيين ميزان اهمّ

و بـراي هـر    (  ) آنها پرداخته شده است. براي هر ضريب نسـبي  Betaاوزان  ي ط مقايسههاي مستقل توسّمتغيّرت يّاهمّ

 (. Porter and Jiskoot,1999: 7) آيد مي دست به 2 ي ي شماره از طريق رابطه Beta( وزن   ) مستقل متغيّر

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Durbin Watson Test 

2. Pearson 
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 (2ي  رابطه
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xiS : ؛مستقل متغيّرانحراا معيار 

yS:  ؛وابسته متغيّرانحراا معيار 

ib:  ضريبBeta  مستقل متغيّرمربوط به. 

 ميزان عملكـرد( ) وابسته متغيّربر روي  را تأييربيشترين  متغيّردهد كه كدام  مي دست آمده نشان بزرگترين ضريب به

اقدام به مطالعات ميداني و رفع خطاهاي احتمالي و عـدم انطبـاق    GPS(. درنهايت با استفاده از 82ي  شماره جدول) دارد

 (.  2ي  شماره شكل) ت منطقه شده استدست آمده با واقعيّ ي بهها پهنه

‌ي‌هحقيقها‌يافته

كه منطقه مطالعـاتي بـا مقـدار     (53: 8371 كيمبر و مك گرگور،) رشد نياز دارد روز /درجه 5211مراحل رشد به  كلزا طيِّ

 كند.  مي تأمينتا آخر بهار( اين نياز را  پاييزاز اول ) ي رشد دوره طيِّ مؤيّررشد  درجه/ روز 7/3548

‌ي‌مناسب‌مراحل‌فنولوژيكي‌كلزاها‌هاريخ

مراحل رشد رويشي و زايشي گياه مناسب بوده  تمامبراي  ،زماني است كه درمجموع عوامل اقليمي يافتنهدا از اين كار 

ي هـا  . تـاريخ (857-832: 8313 كازراني و احمدي،) مواجه شود محيطيو هر مرحله از رشد گياه كمتر با شرايط نامساعد 

دوم شـهريور مـاه بـراي     ي ايسـتگاه سـرپل زهـاب و نيمـه     ، ماننداول تا پانزدهم آبان ماه براي مناطق گرمسيري استان

همچنـين   رونـد.  شـمار مـي   بهه پاييزي كشت كلزاي ها ترين تاريخ عنوان مناسب به ،غرب و روانسر آباد اسلامي ها ايستگاه

بوده كه متأير از تيپ رويشـي و   متغيّرروز در مناطق سرد استان  571روز در مناطق گرم تا  871كلزا از  ي رشد دورهطول 

هـر كـدام از    ي طـول دوره  ،دسـت آمـده   به نتاي  به توجّه(. با 8312سازمان جهاد كشاورزي استان كرمانشاه، ) است گونه

ارتفـاع بـالا و سردسـير بـودن ايـن دو ايسـتگاه،       دليل  به غرب و روانسر( آباد اسلام) ي سردسيرها ايستگاهمراحل رشد در 

 مـؤيّر رشـد   درجـه/ روز . اين در حالي است كه مقدار است ن(سرپل زهاب و قصرشيري) ي گرمسيرها ايستگاهتر از  طولاني

 ي رشـد  دوره طيّدمايي  مين نشدن نيازأت دليل بهي سردسير كمتر از دو ايستگاه ديگر است. بنابراين ها ايستگاهبراي  ،نيز

تـري   رويـش طـولاني   ي و از دوره دارنـد كه مقاومت بـالاتري بـه سـرما     ييها گونهكشت  ،ي سردسيرها ايستگاهكلزا در 

 تر است.  مناسب ،برخوردارند

دمايي در ايستگاه سـرپل زهـاب    مهمِّ ي سه آستانه ي ي آغاز و خاتمهها تاريخي  دهنده نشان 4تا  5 ي شماره جداول

هـاي   ها درنهايت بـه كمـك بررسـي    دست آمده است. اين تاريخ درصد به 2و  21-92 است كه با استفاده از احتمال وقوع

 ميداني و راهنمايي كارشناسان مراكز خدمات كشاورزي منطقه مطالعاتي اصلاح شده است. 
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 صفر‌بيولوژيكي()‌درجه‌1دمايي‌ي‌آستانه‌ي‌ي‌آغاز‌و‌خاهمهها‌هاريخ‌.9جدول‌

‌درصد‌1احتمال 

 سال(‌91برگشت‌ي‌دوره)‌

‌درصد‌11احتمال‌

 سال(‌9برگشت‌ي‌دوره)‌

‌درصد‌‌31احتمال

 سال(1/0برگشت‌‌ي‌دوره)‌

 پايانهاريخ‌ آغازهاريخ‌
‌هاي‌دفعه

 وقوع
 هاريخ‌پايان هاريخ‌آغاز

‌هاي‌دفعه

 وقوع
 هاريخ‌پايان هاريخ‌آغاز

هاي‌‌دفعه

 وقوع

 31 اسفند 51 آذر 2 1 بهمن 57 دي 83 8 اسفند 85 اسفند 85 سرپل زهاب

 

‌

‌(دهي‌گل)‌درجه‌01-‌08دمايي‌ي‌آستانه‌ي‌ي‌آغاز‌و‌خاهمهها‌هاريخ‌.9جدول‌

‌درصد‌1احتمال 

 سال(‌91ي‌برگشت‌)دوره‌

‌درصد‌11احتمال‌

 سال(‌9برگشت‌ي‌دوره)‌

‌درصد‌31احتمال

 سال(1/0برگشت‌‌ي‌دوره)‌

 هاريخ‌پايان هاريخ‌آغاز
هاي‌‌دفعه

 وقوع
 هاريخ‌پايان هاريخ‌آغاز

هاي‌‌دفعه

 وقوع
 هاريخ‌پايان هاريخ‌آغاز

هاي‌‌دفعه

 وقوع

 81 فروردين 82 فروردين 5 51 فروردين 5 بهمن 51 32 اسفند 59 بهمن 87 سرپل زهاب

 

 

‌دهي‌و‌سفت‌شدن‌دانه(‌دانه)‌درجه‌‌91-91ي‌آغاز‌و‌خاهمه‌آستانه‌دماييها‌هاريخ‌.8جدول‌

‌درصد‌1احتمال 

 سال(‌91ي‌برگشت‌)دوره‌

‌درصد‌11احتمال‌

 سال(‌9ي‌برگشت‌)دوره‌

‌درصد‌31احتمال

 سال(1/0ي‌برگشت‌‌)دوره‌

 هاريخ‌پايان آغازهاريخ‌
هاي‌‌دفعه

 وقوع
 هاريخ‌پايان هاريخ‌آغاز

هاي‌‌دفعه

 وقوع
 هاريخ‌پايان هاريخ‌آغاز

هاي‌‌دفعه

 وقوع

اسفند 88 سرپل زهاب ارديبهشت 55  فروردين 81 43  ارديبهشت 54  فروردين 52 54  ارديبهشت 53   51 

 

‌برآورد‌مقدار‌بارندگي‌و‌نوسان‌آن‌

در منـاطق گرمسـير اسـتان دو بـار      ،سازمان جهاد كشاورزي استان كرمانشـاه از سوي به مطالعات صورت گرفته  توجّهبا 

بـراي  روز  7 -81 ي روز و در مناطق سردسير اين دو نوبت آبياري به فاصـله  2 -7 ي كاشت به فاصله ي آبياري در مرحله

تشكيل  ي گل و دو نوبت ديگر در مرحله پيدايش ي رحلهشود. يك نوبت آبياري در م مي سبز شدن يكنواخت مزرعه انجام

روي جـا   طور يـك  متر به ميلي 52 -31جوي حدود  هاي بارشت اين مدّ طيّرشدن دانه ضروري است. چنانچه غلاا و پُ

مقدار بارندگي رخ داده در هر مرحله از رشـد   ي د. پس از محاسبهكرعنوان يك نوبت آبياري قلمداد  توان آن را به مي دهد،

كاشـت تـا    ي شود كه ميزان بارندگي بـراي دوره  مي مشخّ  ها ايستگاه ي (، با بررسي آمار روزانه2ي  شماره جدول) گياه

 تا رسيدن دانه بـا وجـود بارنـدگي كـافي     دهي گلاز زمان  ؛ امابوده و دو نوبت آبياري ضروري است همواره كم ،سبز شدن

 متـر  ميلـي  52زمـان   نشدن هم سالانه و حادث هاي پراكنده و رگباري بودن اين بارش، نوسان دليل به، (2ي  جدول شماره)

رشد است. دليل امر ايـن اسـت كـه در    ديگر تر از مراحل  يوارده به گياه جدّ هاي (، خسارت7و  2ي  شماره جداول) بارش

رود، بنـابراين   پيوسته و دماي هوا سريع بالا مـي  وقوع ي كمتري بهها يخبندان ،فصل زمستان مناطق گرمسير استان، طيِّ
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ي اسفند و فروردين است. اين ها بارشزمان با  اين موقع از سال خود هم .دهد مي زودتر رخدهي  مراحل تشكيل گل و دانه

  ندارد.بارش قابل اطميناني شده و  آغازدوره از رشد براي مناطق سردسير استان از ماه ارديبهشت 

 

‌(‌mm)‌بارندگي‌بامقدار‌برآورده‌شدن‌آب‌مورد‌نياز‌گياه‌‌.1جدول‌

‌دهي‌ها‌رسيدگي‌پايان‌گل‌دهي‌دوران‌گل‌طيت‌دهي‌گلدهي‌ها‌‌ساقه‌زني‌كشت‌ها‌جوانه‌آغاز‌

 5/23 21 27 8/52 سرپل زهاب

‌

‌

‌(0339-9111آماري‌‌ي‌ميانگين‌دوره)‌‌mmو‌هشكيل‌غلاش‌دهي‌ي‌گل‌دوره‌بارش‌روزانه‌طيِّ‌.‌3جدول‌

‌درصد()‌متر‌ميلي‌1بارش‌صفر‌و‌يا‌كمتر‌از‌‌حدتاكثر‌حدتاقل‌ميانگين‌ايستگاه

 11 21 2/1 57 سرپل زهاب

‌

 متر ميلي 57ميانگين  بارش و تشكيل غلاا دهي ي گل دورهايستگاه سرپل زهاب در  ،2ي  به جدول شماره توجّهبا 

ايـن درحـالي    ؛بوده اسـت  متر ميلي 21و  2/1ترتيب  بارش در اين دوره به حدّاكثرو  حدّاقلاست.  را يبت كردهدر يك روز 

 بوده است. ها بارشدرصد  11در اين زمان  متر ميلي 2ي صفر و يا كمتر از ها است كه بارندگي

 52ميـانگين   بـارش  ،رشدن دانـه بـراي ايسـتگاه سـرپل زهـاب     تشكيل و پُ ي در دوره ،7 ي شماره بر اساس جدول

 متـر  ميلـي  21و  5/1طـور ميـانگين    يك روز به بارندگي رخ داده طيِّ حدّاكثرو  حدّاقلمتر در يك روز رخ داده است.  ميلي

در ايـن دو   ي ديگـر هـا  ت ايستگاه. وضعيّاست متر ميلي 2ي اين ماه صفر يا كمتر از ها بارشدرصد از  91است. همچنين 

 مشابه است.  كمابيشفصل از رشد و نمو كلزا 

‌

 (0339-9111آماري‌‌ي‌ميانگين‌دوره)‌mmشدن‌دانه‌رهشكيل‌و‌پُ‌ي‌دوره‌.‌بارش‌روزانه‌طي7ِّل‌جدو

‌درصد()‌متر‌ميلي‌1بارش‌صفر‌و‌يا‌كمتر‌از‌‌حدتاكثر‌حدتاقل‌ميانگين‌ايستگاه

 91 21 5/1 52 سرپل زهاب

 

نهايي رشد گياه  ي دو ماهه براي هر كدام از دو مرحله ي دورهيك مربوط به  7و  2 ي شماره مقادير ميانگين جداول

هـاي اسـفند و فـروردين     اين زمان منطبق بر ماهاين مدّت است.  طيّي مقادير بارش روزانه در  اين ميانگين برپايهبوده و 

بـه مقـادير    توجّـه ولـي بـا    ؛است روي دادهنيز  متر ميلي 21ي تا و حتّ متر ميلي 52ي بيش از ها بارش ،بوده و در اين دوره

اواخر زمستان و اوايـل بهـار(،   ) ها در اين موقع از سال و پراكنده و رگباري بودن بارش متر ميلي 2بارش صفر و يا كمتر از 

 عدد ميانگين قابل اطمينان نيست. 
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 ـ كفايت نداشتنشدن دانه كلزا و  تا سفت دهي ي گل دوره شدن نوسان بارش طيِّ مشخّ  براي دگي، اين مقدار بارن

 (.1ي  شماره جدول) استفاده شده است 2χاز آزمون

 

كلزا‌‌ي‌ر‌شدن‌دانهو‌هشكيل‌ها‌پُ‌ها‌هشكيل‌غلاش‌دهي‌گلي‌ها‌دوره‌مقدار‌بارندگي‌رخ‌داده‌و‌مورد‌انتظار‌طيِّ‌.‌8جدول‌

‌در‌شهرستان‌سرپل‌زهاب

( )
E

EO
2�

‌E‌O‌
‌آماري‌ي‌‌دوره

 دهي‌گل دهي‌دانه دهي‌گل دهي‌دانه دهي‌گل دهي‌دانه

1/88  7/839  21 52 7/52  8/14  8995 

3/1  2/844  21 52 4/42  8/12  8993 

2/82  5/7  21 52 8/55  4/31  8994 

9/7  9/2  21 52 8/31  8/31  8992 

3/1  3/2  21 52 24 2/85  8992 

1/49  5/54  21 52 9/99  2/49  8997 

7/8  9/872  21 52 3/29  2/98  8991 

2/53  3/28  21 52 7/82  1/21  8999 

2/9  9/3  21 52 9/78  8/82  5111 

1 9/31  21 52 31 5/22  5118 

8/79  4/313  21 52 9/885  9/855  5115 

2/79  8/358  21 52 8/883  2/884  5113 

4/31  1/81  21 52 88 2/1  5114 

8/1  8/21  21 52 25 4/21  5112 

1/387  =�  =�  8/8322  711  =� 321  =� 8/744  =�  =�  9/137   

 

رشـدن  و براي دوره تشكيل تا پُ 8/8322تا تشكيل غلاا  دهي ي گل دورهمحاسباتي براي  tاينكه مقدار  به توجّهبا 

گيري كرد كه اختلافـي   توان چنين نتيجه مي ،t (32/55)بحراني  به مقدار توجّهدست آمده است و با  به 1/387كلزا  ي دانه

همچنـين  تا تشكيل غـلاا و   دهي ي گل دوره ( طيEِّ) ( و مورد انتظارO) ي بارش مشاهداتيها دادهدار و شديد بين امعن

نشـانگر نوسـان    مسـئله وجود دارد. ايـن   12/1با سطد اطمينان  8995-5112آماري  ي رشدن دانه براي دورهتشكيل و پُ

تا  88دهي از  دانه ي و در دوره متر ميلي 853تا  1از  دهي ي گل دورهكه براي  اي گونه ، بهشديد بارندگي در فصل بهار بوده

 بارندگي در نوسان بوده است.  متر ميلي 883

 دهـي  ي گل دوره دردرصد موارد ميزان بارندگي  43شود در  مي مشخّ آماري  ي دوره ( طيO-Eِّ) با ترسيم مقادير

بـا  ( بوده است. متر ميلي 52) كمتر از مقدار مورد نظررشدن دانه دوره تشكيل و پُ دردرصد  71تا تشكيل غلاا و بيش از 

‌‌است.ي ديگر ها سالمتمايز از طور كامل  به ،8315و  8318هاي  مقدار بارندگي در سال، 5ي  توجّه به شكل شماره
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‌ر‌شدن‌دانه‌و‌هشكيل‌غلاش‌و‌هشكيل‌و‌پُ‌دهي‌ي‌گل‌دوره‌(‌طيO -Eِّ)‌.‌نوسان‌مقادير9شكل‌

 

‌هاي‌مورد‌استفاده‌براي‌هعيين‌مناطق‌مناسب‌و‌نامناسب‌كشت‌كلزامتغيتر‌.3جدول‌

‌عناصر‌اقليمي‌عوامل‌محيطي‌كيفيت‌آب‌زيرزميني

8
SAR منابع آب 

 ارتفاع
 ي رشد دوره ر طيِّرشد مؤيّ درجه/ روز

 دما ي ميانگين سالانه

 شيب

 دهي ي گل دوره طيّميانگين دما 

 دهي دانه ي دوره طيّاكثر دما ميانگين حدّ

EC منابع آب 

 دهي ساقه ي دوره طيّدما  حدّاقلميانگين 

 جهات شيب
 كاشت تا روزت ي دوره طيّميانگين دماي خاك تا عمق نيم متري 

 هپاييزيخبندان  آغاز نخستينتاريخ 

 خاك

 تاريخ پايان آخرين يخبندان بهاره

PH منابع آب 

 و تشكيل غلاا دهي ي گل دورهرطوبت نسبي طي 

 كلزا ي رشد دوره طيّبارندگي 

 كاربري اراضي
 و تشكيل غلاا دهي ي گل دوره طيّواقعي  تعرّقتبخير و 

 و تشكيل غلاا دهي ي گل دوره طيّبارندگي 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 درصد سديم تبادلي. 8
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‌سازي‌رگرسيوني‌‌مدل

رگرسيوني  ي هاي چهارگانه كه براي هركدام از مدل( DWو 2R) هاي و آزمون t( مقدار Sig) داريابه ميزان معن توجّهبا 

كشـت كلـزا    بينـي منـاطق مسـتعدّ    براي تعيين و پيشعنوان مدل نهايي  به ،Backwardايت مدل درنه ،است انجام شده

 Stepwiseو  Forwardي هـا  مدلها براي متغيّربودن تعداد  كم دليل اين انتخاب، (.2ي  شماره شكل) انتخاب شده است

 ي معادلـه وارد هـاي مسـتقل   متغيّرتمـامي  ابتدا ، Backward بوده است. در مدل Enterهاي مدل متغيّردار نبودن و معنا

شـوند. از   مي تك حذا ماندن در مدل را نداشته باشند، تك باقي برايمعيارهاي لازم  چنانچهشوند و سپس  ميرگرسيوني 

 (. 7 ي ي شماره رابطه)اند  ماندن را داشته ت باقيقابليّ متغيّرمستقل وارد شده در مدل، چهار  متغيّر 82ميان 

4321  (  7ي  رابطه 648.9159.16558.617581.4863.14035 XXXXy ������ 

1Xي رشد كلزا دوره طيّ ،بارش ي = ميانگين سالانه 

2Xكاشت تا سبز شدن   ي دوره طيّ ،= ميانگين دماي خاك 

 

3X =هاي پاييزه يخبندان نخستين 

4X تشكيل غلاا و دانه  ي دوره طيّ= ميانگين بارش 

 

‌ي‌مورد‌استفادهها‌واهسون‌براي‌داده‌ه‌ضريب‌همبستگي‌و‌مقادير‌آزمون‌دوربين‌.01جدول‌

‌R-Sq (adj)‌R-Sq‌D-W Test‌

 -- -- -- وابسته( متغيّر) عملكرد كلزا

 22/8 9/72 2/74 ي رشد دوره طيّميانگين بارش 

 33/5 7/74 5/75 الرشد فعّ درجه/ روز

 25/5 2/18 1/79 و تشكيل غلاا دهي ي گل دورهرطوبت نسبي 

 89/5 4/17 8/12 و تشكيل غلاا دهي ي گل دورهواقعي  تعرّقتبخير و 

 13/5 4/17 8/12 تا روزت ي كاشت دورهدماي خاك در 

 92/8 8/72 1/73 كلزا ي رشد دوره طيّميانگين دما 

 71/8 3/22 1/28 تشكيل غلاا ي دوره طيّدما  حدّاقل

 43/5 5/14 7/15 دهي ي گل دوره طيّميانگين دما 

 29/1 7/57 4/51 رشدن دانهتشكيل و پُ ي اكثر دما در دورهحدّ

 77/8 5/11 17 هاي پاييزه يخبندان نخستين

 13/5 1/72 3/73 هاي بهاره آخرين يخبندان

PH 52/8 3/21 4/22 منابع آب 

EC 27/1 9/55 5/82 منابع آب 

SAR 28/1 2/82 8/1 منابع آب 

 23/8 2/75 1/29 و تشكيل غلاا دهي ي گل دورهبارندگي در 
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ه، پاييزهاي  يخبندان نخستينترتيب مربوط به  به ،بالاترين مقادير ضريب همبستگي ،88ي  شماره به جدول توجّهبا 

و تشـكيل غـلاا اسـت.     دهـي  ي گـل  دوره واقعي طيّ تعرّق ـ  تا روزت و تبخير ي كاشت دوره خاك طيّميانگين دماي 

در مقابـل،  . دارنـد  مـورد مطالعـه   ي با ميزان توليد كلـزا در منطقـه   را ترين و معنادارترين ارتباط اين عناصر قوي ،درنتيجه

 . دارندبا ميزان توليد را كمترين ضريب همبستگي و ارتباط  ،آب PHو  ‌SARمقادير

 ي دوره دمـا طـيّ   حـدّاكثر و ( PHو  SAR ،EC) ي مربوط به كيفيـت آب ها واتسون داده ـ  بر اساس آزمون دوربين

ه و نداشـت گروهـي   همبسـتگي درون  ي ديگـر هـا  داده اما ؛( قرار ندارند2/5تا  2/8) قابل قبول ي كلزا در محدودهدهي  دانه

 . است استفاده از رگرسيون صحيد

 

 Backwardكار‌رفته‌در‌مدل‌‌هاي‌بهمتغيتر‌tو‌‌Sigمقادير‌‌.00جدول‌

‌متغيتر
‌ي‌ميانگين‌سالانه

‌بارش

‌ميانگين‌دماي‌خاك‌طيت

‌ها‌سبز‌شدن‌ي‌كاشت‌دوره

ي‌ها‌يخبندان‌نخستين

‌هپاييز

ي‌‌دوره‌بارندگي‌طيت

‌و‌هشكيل‌غلاش‌دهي‌گل

 Sig  151/1 117/1 112/1 143/1مقدار

 t 723/5 724/3 121/4 428/5مقدار 

 

 

‌مورد‌مطالعه‌ي‌ميزان‌همبستگي‌عناصر‌اقليمي‌با‌ارهفاع‌منطقه‌.09جدول‌

   ‌‌Yها‌ايستگاهرابطه‌با‌ارهفاع‌

 X + 21.023 97/1 0.0054 - تا روزت  ي كاشت دوره طيّميانگين دماي خاك تا عمق نيم متري 

 X + 357.91 92/1 0.0624 - ه  پاييزيخبندان  تاريخ آغاز نخستين

 X + 347.86 99/1 0.1404 كلزا  ي رشد دوره طيّبارندگي 

 X + 38.531 95/1 0.039 و تشكيل غلاا  دهي ي گل دوره طيّبارندگي 

‌نهايي‌ي‌نقشه‌هرسي 

ل تـا  كند و اين ميزان رشد مخت  اوايل رشد نبـوده و از اوّ  مي متري خاك رشد سانتي 11كلزا تا عمق  ي كه ريشهاز آنجا

دوران سـبز شـدن تـا زمـان      طـيّ دمـاي خـاك    ي انجامد، بنابراين براي ترسيم نقشه مي طول و نمو به ي رشد دورهپايان 

دسـت آمـده    بـه  82و  19، 13هـاي   متري تا نيم متري عمق خاك و براي سـاعت  سانتي 2تشكيل روزت، ميانگين دما از 

دست آمـده بـر اسـاس روزشـمار ژوليوسـي       هاي به ابتدا تاريخ ،هزپاييي ها يخبندان نخستيني ها است. براي ترسيم نقشه

بهترين برازش بـا   3 توزيع پيرسون تيپ ،نهايتمورد آزمايش قرار گرفت كه در ها برازش داده ،بعد ي محاسبه و در مرحله

 (. 3ي  شماره شكل) است را داشتهآمار مورد نظر 

از وقـوع   پيشكه گياه تا  اي گونه به ،ي مربوطه شدها ترسيم نقشهدست آمده اقدام به  ي بهها به تاريخ توجّهسپس با 

 (. 4ي  شماره شكل) به حالت روزت رسيده باشد ها يخبندان نخستين
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ه‌در‌ايستگاه‌پاييزي‌ها‌يخبندان‌آغازبا‌هاريخ‌‌9برازش‌هوزيع‌پيرسون‌هيپ‌‌.‌9شكل

 سرپل‌زهاب‌

   

 

 
‌كشت‌كلزا‌‌بندي‌مناطق‌مستعدت‌پهنه‌برايي‌مورد‌استفاده‌ها‌لايه‌.‌8شكل

 

ي هـا  پهنـه  83 ي شـماره  بـه جـدول   توجّهدست آمده است. با  به 7 ي ي شماره با استفاده از رابطه 2 ي شماره شكل

ي بـا  يهـا  درصـد نيـز پهنـه    84دهند.  مي مورد مطالعه را پوشش ي درصد از منطقه 21درمجموع  ،مناسب و كاملاً مناسب

هـايي   ها قرار دارند و زمـين  ارتفاعات و نزديك به كوهستان ي در حاشيه ها . اين پهنههستند رشد كلزات ضعيف براي قابليّ

ها و مناطق فاقد خـاك   مشتمل بر كوهستان ،درصد پوشش منطقه 52ي نامناسب با ها . پهنههستنددار  سنگلاخي و شيب

 مناسب براي كشاورزي است. 
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‌درصد‌پوشش‌و‌مساحت‌مناطق‌كشت‌كلزا‌.09جدول‌

KM)‌مساحت‌درصد‌پوشش‌ارزش‌رديف
2)‌

 359 52 كاملاً مناسب 8

 421 32 مناسب 5

 871 84 ضعيف 3

 341 52 نامناسب 4

‌Backwardآزمون‌مدل‌

همبستگي ميان محصولي كه در شهرستان از مزارع كلـزا برداشـت شـده اسـت بـا ميـزان        ي رابطهدر مقايسه و برقراري 

ت نزديـك و ميـزان   مدل به واقعيّ بابيني شده  شد كه مقادير پيش مشخّ  ،دست آمده مدل رگرسيون به ازمحصولي كه 

 درصد بوده است.  97/1همبستگي بين اين دو 

‌رگرسيون‌و‌مقادير‌واقعي‌محصول مدل‌باآمده‌‌دست‌مقادير‌محصول‌به‌ي‌مقايسه‌.‌08جدول

 ‌8319 8379 347 777 972 238 717 8781 8139 8917 5513(kg/h)‌محصول‌محاسباهي

 ‌8211 8424 371 718 8411 242 271 8711 8111 8711 5311(kg/h)‌محصول‌مشاهداهي

 8317 8312 8312 8314 8313 8315 8318 8311 8379 8371 ‌8377سال‌زراعي

‌كار‌رفته‌در‌مدل‌هاي‌بهمتغيترت‌يتهعيين‌ميزان‌اهمت

بـارش   ي ميانگين سـالانه  Backwardمحصول كلزا با استفاده از مدل  ي گذار در عملكرد بهينهتأييرهاي متغيّرترين  مهم

 طـيّ ه و ميانگين بارندگي پاييزي ها يخبندان نخستينتا روزت،  ي كاشت دوره طيّ، ميانگين دماي خاك ي رشد دوره طيّ

براسـاس نتـاي     ،و نيـز  متغيّـر داري هـر  ي ميزان معنا به محاسبه توجّهو تشكيل غلاا بوده است كه با  دهي ي گل دوره

هـاي  متغيّرترين  تيّاهمّ كم ،آب ECو  SAR مانندهايي متغيّره بارزتر بوده است. پاييزي ها ، نقش يخبنداني ديگرها مدل

 (. 82 ي شماره جدول) اند عملكرد بهينه كلزا بودهگذار در تأيير

ي‌مناسب‌و‌نامناسب‌كشت‌ها‌پهنه‌.‌1شكل

 Backwardكلزا‌با‌استفاده‌از‌مدل‌
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‌ها‌و‌ميانگين‌داده‌حدتاقلاكثر،‌،‌انحراش‌معيار،‌حدت‌Betaاوزان‌.‌‌01جدول

   ‌انحراش‌معيار‌ميانگين‌حداكثر‌حدتاقل‌

 -- 274 8378 5311 371 وابسته( متغيّر) عملكرد كلزا

 117/1 2/94 3/482 2/299 7/575 ي رشد دوره طيّميانگين بارش 

 124/1 5/887 3/3553 3/3311 7/5973 الرشد فعّ درجه/ روز

 918/1 78/4 13/25 21 43 و تشكيل غلاا دهي ي گل دورهرطوبت نسبي 

 932/1 82/54 22/899 1/545 9/821 و تشكيل غلاا دهي ي گل دورهواقعي  تعرّقتبخير و 

 934/1 977/1 552/81 51 9/82 تا روزت ي كاشت دورهدماي خاك در 

 175/1 219/1 895/51 1/51 89 كلزا ي رشد دوره طيّميانگين دما 

 117/1 839/8 713/4 2 8/5 دوره تشكيل غلاا طيّدما  حدّاقل

 987/1 192/8 2/82 9/82 83 دهي ي گل دوره طيّميانگين دما 

 252/1 129/8 495/59 38 51 رشدن دانهتشكيل و پُ ي اكثر دما در دورهحدّ

 931/1 3/58 11/337 325 311 هاي پاييزه يخبندان نخستين

 17/1 72/53 95/25 97 52 هاي بهاره آخرين يخبندان

PH 772/1 482/1 213/7 5/1 9/2 منابع آب 

EC 471/1 1272/1 5372/1 34/1 85/1 منابع آب 

SAR 412/1 5/18 2/293 737 441 منابع آب 

 125/1 54/81 32/23 8/98 4/33 و تشكيل غلاا دهي ي گل دورهبارندگي در 

‌مطالعه‌ميداني

د بـا اسـتفاده از   ي رگرسيوني وارد كـر ها مدلتوان در  كاربري اراضي را نمي و از آنجاكه شيب، ارتفاع، جهات شيب، خاك

GPS ي نهـايي حاصـل از تلفيـق نقشـه     ي نتيجـه صورت نقاط نمونه در هر دشت شده است.  به ،اقدام به برداشت زميني 

مناطق مورد كشت  ، 2 ي به شكل شماره توجّهآمده است. با  2 ي آمده از مدل و مطالعات ميداني در شكل شماره دست به

 شود.  مي هاي با شيب كم ها و زمين محدود به دشت كمابيش،

 
ي‌مناسب‌و‌نامناسب‌كشت‌كلزا‌با‌ها‌پهنه‌ي‌هصحي ‌شده‌ي‌نقشه‌.‌3شكل‌

‌استفاده‌از‌مطالعا ‌ميداني
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‌درصد‌پوشش‌و‌مساحت‌مناطق‌كشت‌كلزا‌.03جدول‌

KM)‌مساحت‌درصد‌پوشش‌ارزش‌رديف
2)‌

 585 82 كاملاً مناسب 8

 351 52 مناسب 5

 298 42 ضعيف 3

 877 84 نامناسب 4

 

قـرار داده كـه   درصد از منطقه را تحت پوشـش   82ي مناسب براي كشت كلزا ها پهنه ،82 ي شماره براساس جدول

 29 ،و مناطق كوهستاني اسـت  ها كشت كه شامل دامنه برايي ضعيف و نامناسب ها مشتمل بر مناطق دشتي است. پهنه

. نـواحي بـا   اسـت  درجـه  2شيب زمين كمتر از  ،درصد از مساحت منطقه را دربرگرفته است. در مناطق مناسب كشت كلزا

دهستان ) شرقي منطقه هاي شمال درجه و بالاتر از اين مقدار است. قسمت 81هاي  شامل شيب ،ت ضعيف و نامناسبقابليّ

 .ندارند كلزا ي براي رشد بهينه را شرايط لازم ، كمابيشها و فشردگي ناهمواري دليل فراواني بهپشت تنو زهاب( 

‌گيري‌نتيجه

ه، بارنـدگي  پـاييز يخبنـدان   ز نخسـتين آغاي ميانگين دماي خاك، تاريخ ها ي نهايي كه از انطباق لايهها به نقشه توجّهبا  

آن بـا   ي دسـت آمـده اسـت و مقايسـه     بـه  GISدر محيط ‌و تشكيل غلاا دهي ي گل دوره طيّگياه و  ي رشد دوره طيّ

يي هـا  ها و پهنه شامل دشت ،شود كه مناطق كاملاً مناسب و مناسب مي ملاحظه ،مطالعاتي ي ي توپوگرافي منطقهها نقشه

عنـوان   ه كـه بـه  پـاييز ي زودرس ها يخبندان ،ها . در اين پهنههستند متر 111درجه و ارتفاعات كمتر از  3با شيب كمتر از 

 گذار بر تعيين مناطق مناسب و نامناسب كشت كلزا در نظر گرفته شده است، كمترين خسارت را واردتأيير متغيّرترين  مهم

تـا روزت كـاملاً    ي كاشـت  دوره دماي خاك طيّ ،دهد مي درصد مساحت منطقه را پوشش 48كه  ها كند. در اين پهنه مي

. دماي مورد نيـاز بـراي رشـد و عملكـرد     شود انجام ميخوبي  گياه تا رسيدن به حالت روزت به ي هليّمناسب بوده و رشد اوّ

همـواره بـا    هسـتند،  و تشكيل غلاا و دانه كه مراحل حساس رشد دهي گلولي زمان شده، مين خوبي تأ گياه به ي بهينه

تـا   دهـي  گـل  هنگامبنابراين  .و قابل اطمينان نيستند بوده رگباري ها بارندگي ،چراكه در اين زمان ؛كمبود آب مواجه است

يك هفته مورد نياز اسـت كـه بـا     ي فاصله به سه بار آبياري بامجموع ـ در  بالا رفتن دما دليل ي كلزا ـ به  شدن دانه سفت

انجـام  آبيـاري تكميلـي   بايستي اين نياز برآورده نشده و  ،هاي فروردين و ارديبهشت اده در ماههاي رخ د به بارندگي توجّه

. مقـادير بـالاي   آبياري تكميلـي ضـروري اسـت    ،روزت نيز ي شدن يكنواخت و رسيدن به مرحله. همچنين براي سبزشود

بـه   توجّـه ي مناسـب بـا   ها و تشكيل غلاا در مناطق دشتي و مشتمل بر پهنه دهي ي گل دوره واقعي طيّ تعرّق ـ  تبخير

كنـد. ايـن    مـي  چندانشود كه ضرورت آبياري را دو مي تنش آبي گياه و نياز بيشتر به آب سبب ،كمبود بارش در اين زمان

ت. از آنجاكـه  تر شـده اس ـ ي چشـمگير جوّ هاي بارشروند گرم شدن هوا و كاهش  پيش، هاي سال حالي است كه طيّدر

از طرفي ارزش آن  دارد،ي منطقه ها بارششانس بيشتري براي استفاده از  ،تر است كلزا نسبت به گندم كوتاه ي رشد دوره
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 ويـژه  بـه  ،هـا  مناسب نبودن بسـياري از زمـين   عدم آشنايي و اما ؛بيشتر از مزاياي كشت كلزاست ،براي خاك و سودآوري

مـدل و   بـا بينـي شـده    محصول پـيش  ي تمايل كمتر كشاورزان به كشت اين محصول است. مقايسه موجب ،اراضي ديم

 درصد قابل اعتماد است.  97آمده با ضريب اطمينان  دست بهمحصولي كه از مزارع شهرستان 

 ي نقش عناصر اقليمي از عوامل محيطي براي تعيين مناطق مناسب و يا نامناسب كشت كلـزا در منطقـه   ،درمجموع

، مـؤيّر رشـد   درجـه/ روز  ،بـرآورد شـده  مناطقي كه به لحاظ كشت مناسـب  در  كهاي  گونه تر است؛ به قطعي ،مورد مطالعه

رشـدن دانـه،   تشـكيل و پُ  ي دوره دمـا طـيّ   حدّاكثرتشكيل ساقه،  ي دوره دما طيّ حدّاقلدما، ميانگين  ي ميانگين سالانه

و تشـكيل   دهـي  ي گـل  دوره ي ديررس بهاره و رطوبت نسبي طيّها ندانيخب، دهي ي گل دورهدما طي  ي ميانگين روزانه

  اند. داشته بر عملكرد كلزا يمثبت تأيير ،اند غلاا كه در مدل لحاظ نشده

همـراه   به ،شود مي مورد مطالعه، پيشنهاد ي در منطقه محيطيه براي مطالعات ليّبه كمبود اطلاعات پايه و اوّ توجّهبا 

ي اطلاعـاتي بيشـتر و اطمينـان    ها امكان وارد كردن لايه گونه، اين ؛نيز استفاده شود ها مدلي رگرسيوني از ديگر ها مدل

 بيشتر از خروجي كار خواهيم داشت. 
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Extended Abstract 

 

Introduction 

In addition to provide oil and oil cake, implanting canola has an important effect on fixing 

foodstuffs and reducing soil erosion. This plant has a high compatibility with different climates 

and different soils and causes more in the next years of cropping. Sarpole Zahab area exceeds to 

1300 km2 which 36/6% of that has the slope lower than 3°.The average of annual precipitation 

is 428 mm, the average of temperature is 20° cg and 20 days freezing weather in a year. The city 

has a suitable environmental and climate condition for implanting canola. But its implanting 

during the years was hopeless. 

 

Methodology 

For statistical analysis and planning use from daily data of Sarpole Zahab, Eslam Abad Gharb, 

Ravansar and Qasre Shirin stations. Base on calculation least data necessity is 10years, because 

of valid and use of whole data a 15years data period was gain.  
Germinate, flowering and sheath, Seeding of canola are more sensitive in growing period 

that use of daily data stations in the studied area and various probability we found out the time 

of phonology steps such as beginning dates, ending and number of each occurrence. the amount 

of water that plant need supplying with rain and probability of premature freezing weather in 

autumn and late freezing weather in spring was determined.  
Use of X2 test for determinate temporary or permanent of rainfall in flowering to sheath and 

make to Seeding of canola growing period.  

Based on scientific studies in, 20 effective environmental and climatic factors for 

overlapping were realized. Using climatic data of near station and by excel computing 

regression relationships of each element with altitude.  

Planning their maps based on DEM with GIS and TIN function if was having the 

meaningful relationships with altitude.  
Number and significance of classes was gain based on restriction and requirement of 

Canola.  

For planning of soil temperature during germinate to Rosete the mean temperature from 5 

centimeter to half meter of soil deeps and hours of 03, 09, and 15 was obtained.  

For planning of premature freezing weather in autumn and late freezing weather in spring at 

first the dates were obtained calculate based on Julius dates then adaptations that Pierson3 have 

best adaptive with our data.   
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Results and Discussion  

For determination the best area of cultivating canola in studied area with using multiple 

regression modeling, used from cropping data of district (kg/hec) as depended variable and 

environmental and climatic data effective on periods of growing as independent variable.  
By using the mentioned data in multi variations regression models, some effective climatic 

elements in best growing and function were determined, which are: the average of soil 

temperature in the duration of implanting up to growing, the first freezing time in autumn, 

annual precipitation during growing the plant and the average of precipitation during 

blossoming. Based on the results the best and the most meaningful model for estimating and 

precipitating crop in the studied area were backward. 

Based on gain equation and use from GIS and raster calculator function the layer were 

supplying before entrances in model and final plan was draw.  
By Pierson correlation coefficient determine the correlation between amounts of estimated 

product by model with amounts of real product. For determinate efficacy and significance each 

of used variables in final model compared the significant of independent variable by beta 

weight.  
Based on conclusion the best date for cultivating of autumn canola in studied area is the 

first to 15 Aban, also the growing period of canola is 170 days. Considering the daily data of 

rainfall shown that amount of rainfall for cultivating to germinate is less so that twice irrigation 

is necessary. Although the suitable rainfall were occurred in flowering to harvest time but 

canola damages is more severe than other growing periods that because of diffuse, showery, 

annual oscillation and don�t occur of 25 millimeter rainfall in same time.  
Based on X2 test conclusion occur the violent oscillation of rainfall in spearing for period of 

flowering to sheathe and seeding. So that the oscillation of rainfall is 8 to 123 for flowering 

period and 11 to 113 millimeter for seeding period.  
The correlation rate of cropping from canola farms in studied area with cropping that 

estimate by regression model is 97 percent. According to calculated amount meaningful of 

variables and result of other models the autumn freezing have determinant effect in site 

selection of suitable areas for implanting canola.  
Because of not considering the slope and altitude in providing the final map, it was 

corrected by using Topographic map 1/50000 and field studies applying GPS. 

 

Conclusion 

Considering the final map, the best places for implanting Canola is plain area. Also precipitation 

in the studied area is not enough, so not just in the end of growing season even in the beginning 

of growing season irrigating is essential. 
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