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بندي  خوشه تعيين الگوهاي رفتار اقليم در مناطق مختلف ايران بر اساس تحليل طيفي و
 بارش و دما حديمقادير 

  ژئوفيزيك، دانشگاه تهران ي سسهؤاستاديار مـ  ∗فرحناز تقوي
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سيآب، دانشكده مهندسي عمران، دانشگاه تهران ـ  دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي عمرانـ  اند ساجد متولي  

  آب، دانشكده مهندسي عمران، دانشگاه تهرانـ  انشجوي كارشناسي ارشد مهندسي عمراندـ  داود آزادي فرد

  29/8/1390 :نهايي تأييد          10/3/1389 :مقاله پذيرش

  چكيده
 دارندت بالا شد كمياب و درجه ،هايي هستند كه از نظر فراواني ، پديدهحديوهوايي  رويدادهاي آب

تواننـد خـود را بـا تغييـرات      دشـواري مـي   ن منطقه بهابوم سامانه و ساكن ،هنگام وقوع آنها در و
شـرايط دمـايي و   ، حـدي وهـوايي   رويدادهاي آببستر رخداد كه جااز آن. شده تطبيق دهندايجاد
 .رسـد  به نظر ميضروري  مورددر اين حديهاي اقليمي  بررسي داده؛بنابراين،استحديهاي  بارش

. رفتار اقليمي اسـت  ت رفتار اقليمي مناطق مختلف، تعيين مناطق هميكي از مباحث مهم در شناخ
گيرندگان و  تصميمبه تواند  اقليمي، مي حديهاي  بندي اقليمي مناطق مختلف بر اساس داده منطقه
و  رسـانده يـاري   حـدي يي وهـوا  آبهاي ناشي از رويـدادهاي   ريزاندر امر مديريت بحران برنامه

در اين مقالـه بـا   . دكنكمك  حديط لف در شرايرفتار مناطق مخت ي شيوههمچنين به درك بيشتر 
ايستگاه سينوپتيك  65بندي اقليمي براي  بندي، يك منطقه استفاده از روش تحليل طيفي و خوشه

 حـداكثر شـامل   ،هاي اقليمي مـورد اسـتفاده   نشانك. سازمان هواشناسي كشور ارائه شده است
هاي اقليمي  سري زماني دادههمچنين ماهانه و  ي ي بيشينه و كمينهماهانه، دما ي ساعته 24بارش 

 بنـدي  منطقـه منظور نيل بـه   به. هستندميلادي  2005تا  1986 هاي سال زماني ي مربوط به دوره
هاي اقليمي،  هاي اصلي نشانك با استفاده از روش تحليل طيفي، مشخّصات طيف مناسب،نخست

 ـبـا اسـتفاده   بندي  سپس خوشهه دش محاسبه ،شامل دامنه و بسامد  )K-means(قطعـي   ياز روش
آمده گوياي تنوع رفتاري مشخّصات حدي در مناطق مختلـف   دست بهنتايج . انجام پذيرفته است

 رفتار حاكم نيست، در اين اي كه لزوماً يك سامانه اقليمي خاص بر مناطق هم گونه اقليمي است، به
  . است توجهجالب  رامسر و كنارك چابهار هاي رفتاري ايستگاه تكينه بودنخصوص 

  .بندي بارش و دما، تحليل طيفي، خوشه حديبندي، مقادير  الگوهاي رفتار اقليم، منطقه: ها واژه كليد
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  مقدمه

 ،هنگـام وقـوع   درو  يي دارندت بالاشد هايي هستند كه از نظر فراواني كمياب و درجه پديده 1حدييي وهوا آبرويدادهاي 
طـور   بهنيز احتمال وقوع اين رويدادها ه و البتّ كند رو مي هي روبرا با تغييرات جدن منطقه او ساكن 2بوم سامانهروال معمول 

شده است  زده تخمين% 5ط كمتر از متوس)Zhu and Toth, 2001 .(ييي وهوا آبترين رويدادهاي  از شايعتـوان   مي ،حد
، 6، گردبادهـا 5اي هآسـا، چرخنـدهاي حـار    هـاي سـيل   ، بـاران 4هـاي سـرمايي   مـوج ، 3هاي گرمايي به مواردي همچون موج

انـد   رخ داده هاي گذشته سالهايي از اين رويدادها كه در  نمونه. كرداشاره  8شن هاي شديد و طوفان 7ها سوزي جنگل آتش
  .آمده است 1شماره اند، در جدول  بار آورده و خسارات شديدي را در نقاط مختلف جهان به

  
  )Wikipedia, 2011( هاي گذشته سالبه وقوع پيوسته در  حدييي وهوا آببرخي از رويدادهاي  .1جدول 

  خسارت تقريبي وقوعمحلِّ زمان وقوع  نام رويداد  رديف
  نفر بر اثر گرمازدگي 40000مرگ حدود   اروپاي غربي  2003تابستان   موج گرمايي  1

2  
اي  هچرخند حار

  )طوفان كاترينا(
  2005 آگوست

جنوب ايالت لوئيزيانا در ايالات 
  آمريكا ي حدهمتّ

ميليارد دلار خسارت  75نفر، حدود  1836مرگ 
  مالي

  نفر بر اثر سرمازدگي 200مرگ حدود   )ويژه اروپاي شرقي به(اروپا   2006زمستان   موج سرمايي  3

  2008نوامبر   سوزي جنگل آتش  4
جنوب ايالت كاليفرنيا در ايالات 

  آمريكاحده متّ
هكتار اراضي جنگلي،  4500حدود سوختن 
  واحد مسكوني 500رفتن حدود  ازبين

  2009سپتامبر   طوفان شن  5
ايالات (ساحل شرقي استراليا 

  )كوئينزلند و نيوساوث ويلز
ومير، اختلالات اساسي در  بدون مرگ

  مشخّصهاي روزمره، خسارت مالي نا فعاليت

  جنوب پاكستان  2010جولاي   سيل  6
ميليارد دلار خسارت  43نفر، حدود  1781مرگ 

  مالي
  

دهنـد، بررسـي    رخ مـي  حديهاي  بارشهاي استثنايي و دماوقوع در شرايط  ،حدييي وهوا آبكه رويدادهاي از آنجا
گـام   ،رفتـار  ، در اين خصوص درك مناطق هـم )11، 1386دي، تقوي و محم(امري ضروري است  حديهاي اقليمي  داده

  . شود مي شمرده حديدوم شناخت مكاني وقايع 
ريـزان در   گيرندگان و برنامـه  تواند به تصميم اقليمي، مي حديهاي  بندي اقليمي مناطق مختلف بر اساس داده منطقه

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Extreme weather events 
2. Ecosystem 
3. Heat waves 
4. Cold waves 
5. Tropical cyclones 
6. Tornadoes 
7. Wildfires 
8. Dust storm 
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توان بـراي   ميراستا  اين و در كندكمك شاياني  ،وقوع حوادث بر اساس مشاهدات در مناطق مشابه ي شيوهتشخيص امر 
ه بـا  . كرداتخاذ را مشابهي و آمادگي هاي مديريتي  سياست دارند،ناطقي كه از نظر رفتار اقليمي در يك خوشه قرار م  توجـ

 2بنـدي  و خوشه 1ي تحليل طيفيها روشبندي اقليمي،  منطقه برايي مورد استفاده ها روش پيش رو، ي به آنكه در مطالعه
  .شده است در اين زمينه شده انجامبر مطالعات  يكوتاه اند، در ادامه مرور بوده

. نـد كردشهر بارسلونا را با استفاده از روش تحليل طيفـي تعيـين    هاي غيرعادي الگوي بارش ،)2000(لانا وبورگينو 
و  بهـره بردنـد  مفقـودي  ن اطلاعات كردلحاظ بدون  ،ماهانه بارش كلِّ ي ساله 128زماني  ي دوره آنها در كار خود از يك

نتـايج كـار آنهـا گويـاي ايـن      . دست آوردند بارش را در دو مقياس ماهانه و فصلي به عاديالگوهاي غير 3ابع طيف توانت
ي زماني مورد مطالعه ي ت بود كه در شهر بارسلونا و در طول دورهواقعي ي ت تناوبي تغييرات الگوهاي غيرآنها، خاصيعـاد 

  .خوبي قابل مشاهده است به رغم مقياس ماهانه بهبارش در مقياس فصلي 
تغييـرات   ،سـال  74ايستگاه هواشناسي در طـول   40هاي مشاهداتي  با استفاده از داده) 2002(و همكارانش  گارسيا
روش آنهـا  . زماني قرار دادنـد ـ    را مورد تحليل مكاني) اسپانيا و پرتغال فعلي( 4ايبري ي جزيره در شبه كلّ ي بارش ماهانه

  .بود 6و تحليل چندمخروطه 5هاي اصلي مؤلّفهترتيب تحليل  به ،هاي بارش و زماني سريبراي تحليل مكاني 
بندي جديدي براي اقليم كشور  مراتبي، منطقه اي سلسله با استفاده از روش تحليل خوشه) 2003(و همكارانش  يونال

 ـ حـداكثر اقل، ايستگاه هواشناسي شامل دماي حد 113آنها، از اطلاعات  ي در مطالعه. تركيه ارائه كردند ط و كـلِّ و متوس 
روش متفـاوت بـراي تعيـين     پـنج آنهـا از  . استفاده شده اسـت  1998تا  1951هاي  زماني سال ي بارش ماهانه براي دوره

كند كه انـدكي بـا    اقليمي تقسيم مي ي منطقههفت نتايج كار آنها تركيه را به . دندكربندي استفاده  ت منطقهبهترين وضعي
  .بندي قبلي متفاوت است تقسيم

 50تـا   40سنجي با طول سري زمـاني بـين    ايستگاه باران 110هاي بارش  برمبناي داده) 2008(و همكارانش  ليوادا
 حـداكثر مكاني ـ   به تحليل زماني نخستآنها . مكاني بارش در يونان را مورد مطالعه قرار دادندـ   هاي زماني سال، ويژگي

طيفـي  هاي متفاوت پرداختـه و سـپس بـا اسـتفاده از روش تحليـل       بازگشت ي سالانه براي دوره ي ساعته 24هاي  بارش
   .كردندرا تعيين  حداكثربارش  7،سالي بسامد تغييرات درون

بارشي رژيم  8،دمراتبي وار بندي سلسله هاي اصلي و روش خوشه مؤلّفهبا استفاده از تحليل ) 1388(رضيئي و عزيزي 
  .همگن بارشي براي غرب ايران بود ي زيرمنطقه پنجكار آنها تعيين  ي نتيجه ،بندي كردند بارشي غرب ايران را منطقه

 بررسـي  بـراي  مناسـبي  روش سـازنده،  رمونيكيهـا   يهـا  مؤلّفـه  بـه  آنهاي  تجزيه با اقليمي هاي داده طيفيتحليل 

 رمونيك در مطالعـات اقليمـي  ها  از تحليل استفاده. )365، 1389 تقوي و نيستاني،( رود شمار مي ي بارش بهها تغييرپذيري
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Spectral analysis 
2. Clustering 
3. Power spectrum function 
4. Iberia 
5. Principle Components Analysis (PCA) 
6. Multi – Taper Method (MTM)  
7. Frequency 
8. Ward method 
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 اسـت  مطرح زماني سري تحليل يها روش از يكي عنوان به )الف و ب 2010، نيستاني تقوي و؛ 2010تقوي و همكاران، (

هارمونيـك   تحليـل  ،درواقـع . كنـد  مـي  مربوط يكديگر هب ها پديده زمانمند بررسي در را مهم بسيار تئوريك رويكرد دو كه
. شـود  مـي  شكل توابع سينوسي و كسينوسـي ارائـه   پذيري در يك سري زماني است كه بهها يا تغيير شامل نمايش نوسان

ي زماني پيچيـده و  ها ي تناوبي سريها شناسايي روند تغييرات و حالت تحليل هارمونيك،تر، كاربرد اصلي  ساده اي گفته به
رفتـار   ،كه از نظر پارامتر مورد بررسي مشخّص كردتوان مناطقي را  مي هارمونيكتحليل بر اساس . است بيني پيش امكان

طبيعي مورد  ي ي پيچيدهها در طول زمان و بررسي پديده ها ابزاري براي درك رفتار داده همانند ،اين روش .مشابهي دارند
  ). 405، 1389 يزديان و همكاران،(گيرد  مي استفاده قرار

  ها روشمواد و 
مباني  ،ادامهكه در  استاطلاعات حاصل از آن بندي  تحليل طيفي و خوشه ي برپايه ،ي مورد استفاده در اين مقالهها روش

   .اند دهشفي اختصار معرّ به ها روشنظري اين 
 بـه  طيفـي  تحليل. گويند طيف د،كر تفكيك بسامدي هاي مؤلّفه به را آن بتوان كه زماني يا مكاني رمتغي نوع هربه 
 هاي همشخّص از برخيتوان  با آن مي و شود مي انجام نظر مورد طيف روي بر كه شود گفته مي اي آماري عمليات مجموعه

 آماري يها روش به نسبت طيفي تحليل روش ي عمده برتري. آورد دست به را بسامد و 2حالت ،1دامنه جملهاز ،طيف مهم
 آماري هاي همحاسب حجم چشمگير كاهش موجب كه است) بسامد( معكوس فضاي به زمان و مكان فضاي از گذر ،ديگر
كـه همـان تبـديل فوريـه تـابع      ـ تـابع طيـف تـوان     . اسـت  3فوريـه  هـاي  مبناي روش تحليل طيفي، تبـديل . شد خواهد

يـك   ،تـوان  با استفاده از اين تابع مي .شود مي شمردهيكي از توابع كاربردي مهم در تحليل طيفي  ـ  است 4خودهمبستگي
هـاي اصـلي، رفتـار     سري زماني را از فضاي زمان به فضاي بسامد وارد و در فضاي جديد با شكست طيف مادر به طيـف 

  . آمده است 1شماره  ي تابع طيف توان در رابطه ي محاسبه روش. كردتناوبي طيف مادر را شناسايي 

1 (  duufuf ∫
+∞

∞−

⋅⋅⋅=Γ πγ 2cos)()(  

)(تابع خودهمبستگي و γ(u)، 5گام زماني uبسامد طيف،   f ،در اين رابطه fΓ اسـت   تـوان  طيـف  تابع)Box & 

Jenkins, 1976.( ي اي كـه همـه   گونـه  ههاي مختلف است، ب معني تقسيم اطلاعات به زيرگروه اطلاعات به 6بندي خوشه 
 ،رياضـي  ديـد از . و اشـتراكي عـددي اسـت    7اي نشـانه  ويژگـي ايـن  . باشندداشته اعضاي يك زيرگروه ويژگي مشتركي 

}ي جداسازي مجموعه برايراهي  ،نديب خوشه } p
n RxxX ⊂= }به  1,..., }1,...,2 −∈ nc  كـه   اسـت  زيرمجموعـه

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Amplitude 
2. Phase 
3. Fourier conversions 
4. Auto covariance function 
5. Time step 
6. Categorization 
7. Categorical 
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ncUيـك مـاتريس جداسـازي    بـا تـوان   جداسـازي اطلاعـات را مـي   . اسـت  X سـاختار گوياي  هـر عضـو   . كـرد اجـرا   ×

nkciuik ,...,1,,...,1, Xxkعضـو  1تعضوي ي درجه ي دهنده نشاناز ماتريس جداسازي،  == م اi ي در خوشـه  ∋
ي ها روشاي از  خانوادهاين روش،  .است K-meansبندي، روش  خوشهق نسبت موفّ و به متداولي ها روشيكي از . است
). Jane & et al., 1999; Jane & et al., 2000( شـود  اسـتفاده مـي  بندي اطلاعـات   خوشه برايهوشمند است كه غير

  .كند ميرا بيان  K-meansروش رياضي  نمايش، 2 ي شماره رابطه
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ن بـه سـادگي و روانـي    تـوا  هاي آن مـي  بندي است كه از ويژگي ي خوشهها روشترين  رايج جزء K-meansروش 
هـاي بهينـه، از موضـوعاتي اسـت كـه معيارهـاي        تعـداد خوشـه  ). Xu & Wunch, 2005( كرداشاره  محاسباتساختار 

 & Halkidi( شده در كـار  حاضر از معيار ارائه پژوهشدر . شناسايي و انتخاب آن ارائه شده است برايمحاسباتي فراواني 

et al., 2001(  ي بر پايهكه استفاده شده است هر خوشه عددي ها نسبت به مركز  شهاطلاعات خو 2واريانس كردن اقلحد
  .است

 .شوند مي شناخته ،اصلي بسامد و دامنه ي همشخّصشده با دو  انتخاب 3هاي اقليمي ، طيف نشانكپژوهش پيش رو در
ه استفاده شد Dadispافزار  ، از نرمانجام شودهاي زماني  بايستي براي تعداد زيادي از سري ها هكه محاسبجااز آن .شوند مي

 ي نسخه. است كردهه هاي مختلف تهي تحليل و پردازش رياضي و آماري داده براي Dadispشركت  راافزار  اين نرم. است
  .است 2002توليد سال  آموزشيِ ي نسخه ،پيش رو ي مورد استفاده در مقاله

يكي . شود كشيدهتا نمودار سري زماني آن  كردهوارد  Dadispافزار  به نرم آنها را اطلاعات مورد نيازگرفتن پس از 
مورد بررسـي  هاي  فرض ايستايي داده چون. اطلاعات استبودن  4هاي زماني، ايستا ترين مفروضات تحليل سري از اصلي
 .شود مياز سري زماني حذف  6و پرش 5روند، تناوبهمانند  ،ات اطلاعاتخصوصياز برخي  ،گام نخستين برايبود، برقرار 

بـراي تحليـل طيفـي    . شود ميه انجام لياطلاعات موجود، ايستاسازي اوبودن روند  7يبا فرض خطّ براي اين كار .شود مي
 ـ ،كه نسبت به تابع طيف معمـولي و تـابع طيـف تـوان     شداستفاده  8از تابع چگالي طيف توان ،ها داده ت بهتـري را در  دقّ

ه قابل  ي هاي زماني، وجود يك طيف قوي با دامنه در سري. داردها  ات طيفمشخّصنمايش  نشـانگر پيـروي رفتـار    ، توجـ
نمودار تابع چگالي طيف تـوان   ي نمونهمثال،  براي. همانند دوره بازگشت است ،ات آماري آن طيف قويمشخّصها از  داده

 شـكل (و دمـاي بيشـينه   ) 2 شماره شكل(، دماي كمينه )1 شماره شكل(ساعته  24براي بارش  ،مربوط به ايستگاه مراغه

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Degree of membership 
2. Variance 
3. Climatic signals 
4. Stationary 
5. Periodicity 
6. Jump 
7. Linear Trend 
8. Power Spectrum Density (PSD) 
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  هاي مورد مطالعه در ايران ت قرارگيري ايستگاهموقعي .4شكل 

  
  

بـراي  . انجـام پـذيرفت   1در سـه حالـت  بندي نتايج حاصـله از تحليـل طيفـي     خوشه ،Matlabافزار  با استفاده از نرم
) طـول، عـرض و ارتفـاع   (ات جغرافيـايي  مشخّص ـو ) بسـامد و دامنـه  (از نتايج تحليـل طيفـي    ،اولبندي در حالت  خوشه

از نتايج تحليل طيفي تنها  ،و ارتفاع نقاط و در حالت سوم) بسامد و دامنه(از نتايج تحليل طيفي  ،در حالت دوم ؛ها ايستگاه
تعـداد   دسـت آوردن  بـراي بـه   ،مجمـوع واريـانس اطلاعـات    كـردن اقل به معيار حد توجهبا  .دشاستفاده ) امنهبسامد و د(

تا  5شماره هاي  در شكل. بودخوشه  17تا  14 ،اطلاعات مورد استفادهتناسب  به آنهاي مناسب اقدام شد كه تعداد  خوشه
  . اند خوشه نشان داده شده هاي هم استفاده، ايستگاههاي مورد  متناسب با هر حالت و تعداد خوشه ،10شماره 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Scenario 
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  خوشه 15ات جغرافيايي با مشخّصرفتار بر اساس نتايج تحليل طيفي و  هاي هم گيري ايستگاهقرار ي نحوه .5شكل 

  
  

  
  خوشه 17ات جغرافيايي با مشخّصرفتار، بر اساس نتايج تحليل طيفي و  هاي هم گيري ايستگاهقرار ي نحوه .6شكل 
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  خوشه 14رفتار، بر اساس نتايج تحليل طيفي و ارتفاع با  هاي هم گيري ايستگاهقرار ي نحوه .7شكل 

 

  نتايج
اين  .استمناسب هاي  ها و تعداد خوشه ايستگاه رامسر در تمامي حالت 1تكينه بودندست آمده،  هبارز نتايج ب هاي ويژگياز 

در ميـان   ـ  بـود  مشـخّص گونـه كـه از نتـايج تحليـل طيفـي       همان ـ  اقليمي ديددليل رفتار كاملاً متفاوت از  به ،ايستگاه
اي ه ـ در ميـان ايسـتگاه  . دكن ـ فرد عمـل مـي   عنوان ايستگاهي منحصربه به دارند،ثبت اطلاعات  ي هايي كه سابقه ايستگاه

   . دارد را فردي منحصربه ويژگيجنوبي كشور نيز، كنارك چابهار چنين 
. دارنـد يكتـا   كمـابيش هـاي ايـلام و زنجـان نيـز رفتـاري       رامسر و كنارك چابهار، ايسـتگاه بر  علاوه ،اولدر حالت 

نيـز   7و  6شـماره  هـاي   هاي مورد استفاده در شكل هايي همانند اروميه، شيراز، تهران و آباده در حالت رفتاري ايستگاه هم
 هاي حالتبسيار  هاي شباهتهمچنين . شود ديده مي ،شده سازي هاي مدل اين مشابهت در تمامي حالت. است توجهجالب 

در . اهميـت دارد نيـز  دو حالـت   هاي مهاباد، شيراز، سنندج، كرج و زاهـدان در هـر   رفتاري ايستگاه جمله همدوم و سوم، از
  .گانه ارائه شده است هاي شش قرارگيري هر ايستگاه در مدل ي ، نحوه3شماره جدول 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Singular 
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تـري بـر    توان رفتارشناسي اجمـالي  مي ،3شماره گانه فوق و همچنين جدول  هاي شش بندي دستهبا استفاده از نتايج 

كـلاس زيـر ارائـه     18رفتـار در   هـم  كـاملاً هاي   ه در ابتدا ايستگا. كرداساس تمامي نتايج فوق و رويكردي تجميعي ارائه 
  :اند شده

  اصفهان، آباده، دوگنبدان، شيراز و شاهرود  - 1
  جنوردفردوس، كرمان و ب  - 2
  مراغه، شهركرد، آبعلي و سقز  - 3
  قزوين و كرج  - 4
  دزفول و مسجد سليمان  - 5
  آباد مغان و گرگان اردبيل، پارس  - 6
  بهار، بوشهر و جزاير سيري و كيش بندر لنگه، چاه  - 7
 ابوموسي و جاسك ي جزيره  - 8

 تبريز و ماكو  - 9

  بندر انزلي و بابلسر  - 10
  زاهدان، ايرانشهر، بيرجند، سرجان و بم  - 11
 كاشان، سمنان و تبس   - 12

 اراك و تهران   - 13

14 -  اس و ميناببندرعب 

 آباد و اروميه مكرمانشاه، خرّ  - 15

 دزفول و مسجد سليمان  - 16

 سنندج و مهاباد  - 17

  )همگي تكينه(خوي، تربت حيدريه، كنارك و رامسر   - 18
  :اند شده بندي دستهرفتار در چهار كلاس  هاي تقريباً هم ه و سپس ايستگا

  ) ته از شش دستهاقل چهار دسدر حد(اميديه، دزفول، آبادان، اهواز   - 1
 ) از شش دسته هدر پنج دست(شهر  خيل قائم رشت و قره  - 2

 ) در پنج دسته از شش دسته(ايلام و شرق اصفهان   - 3

  )در پنج دسته از شش دسته(وار، سرخس و مشهد  زابل، سبزه  - 4

  گيري  بحث و نتيجه
بـه اينكـه وقـوع برخـي از      توجهبا . داردت يهاي مختلف اهم ديدگاه بندي و دريافت الگوي حاكم بر اقليم كشور، از منطقه

ريـزان در   گيرندگان و برنامه براي تصميم ،بندي سيل در ايران شايع است، نتايج اين منطقه مانند ،حديرويدادهاي اقليمي 
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گام  گيري از دو با بهره پيش رو ي در مقاله. استقابل استفاده  ،حدي يميهاي ناشي از بروز رويدادهاي اقل مديريت بحران

بخـش  (اي تشـخيص الگوهـاي مشـابه     و رويكـرد سـامانه  ) بخـش تحليـل طيفـي   (هاي اقليمي  تحليل محتوايي نشانك
رامسـر و كنـارك چابهـار، در     ،مند، در يافتن نقاط يكتا مانند اين رويكرد نظام. به اين مهم پرداخته شده است) بندي خوشه
  . ده استكربندي  روشني خوشه در تغييرات اقليمي را بهاي  ق بوده و رفتارهاي منطقهموفّ ،هاي مختلف حالت

فرض قوي مشابهت بر اساس همسايگي را بـه   ت جغرافيايي، پيشبندي بر اساس نتايج تحليل طيفي و موقعي خوشه
 اي اي گسترده كارگيري آن در منطقه هاگرچه اين فرض عمدتاً صادق است، اما ب. كند جوگر الگو تحميل ميو سيستم جست

دو حالـت ديگـر    ،در ايـن راسـتا  . طلبد را مي يتر كارانه يي، برخوردي محافظهوهوا آبچون ايران با تغييرات محسوس هم
 اولكـه نتـايج آن بـا حالـت      دش ـاحي طرّ ،نيز) محتواي نتايج تحليل طيفيتنها ارتفاع و + محتواي نتايج تحليل طيفي (

  . شود قابل ملاحظه ارزيابي مي كمابيش اولهاي دو حالت اخير با يكديگر ناچيز و با حالت  تفاوت. شده استمقايسه 
رهـاي  گويـاي ارتبـاط مسـتقيم و عميـق ارتفـاع نقـاط ايسـتگاهي بـا محتـواي متغي          ،تشابه رفتار حالت دوم و سوم

 درستييه اولهاي ارتفاعي، حدس  هكه شايد دريافت و تبيين محدود اي گونه ه، باستشده در آن مناطق  هواشناسي مشاهده
رفتار نيز پرداخته شده كه در  اي به تشخيص تجميعي نقاط هم همچنين بر اساس تشابه دسته .نسبت به اقليم مناطق باشد

نتـايج گويـاي   . ندرفتار در مناطق مختلف شناسـايي شـد   كلاس تقريباً هم چهاررفتار و  كلاس كاملاً هم هجده ،اين راستا
هماننـد   ،ولـي نقـاط نقضـي نيـز     ،شده و الگوي ارتفاعي است هاي شناخته بر اساس اقليم ،يبي در اين پراكنشانضباط تقر

 ـ  يكي از زمينه. رفتار است نقاط هموجود دارد كه  15و  6، 3هاي  دسته كـارگيري   ههاي پيشنهادي براي مطالعات آينـده، ب
مقايسـه الگـوي    نيـز، و تنيـدگي ارتفـاعي    تلـف و درهـم  بندي فازي در تبيين رفتـار اقليمـي منـاطق مخ    ي خوشهها روش
  .هاي مورد بررسي است ه ات اقليمي در ايستگامشخّصو ميانگيني  حديرفتاري  هم
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