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  چكيده
ي هواشناسي ها سردترين روزها را در طول تاريخ ثبت داده ،2008و  1964هاي  سال ي ژانويه

 ي همـه  حـداقل ي آماري و همديدي اين دو ماه، دماي ها تبيين ويژگي براي. اند در كشور داشته
اسـتخراج   2008و  1964براي ژانويه  ،هواشناسي كشوري كشور از سايت سازمان ها ايستگاه

منفي دما  هنجاري نا ي بيشينهنشان داد كه  ،)2005-1964( ي بررسي نوسان دما در دوره. شد
ي  بـا بررسـي نمـره   . اين دو سال رخ داده اسـت  ي در روزهاي ژانويه ،ساله 50 ي دوره در طيِّ

. همديدي سرما انتخـاب شـدند   علتّ ي مطالعه برايتعدادي از روزهاي بسيار سرد  استاندارد،
ي ميـانگين فشـار سـطح    ها ر در سرماهاي مذكور، نقشهي همديدي مؤثّها بررسي سامانه براي

بـا وارسـي   . بررسي شـدند دريافت و  NCEP/NCARهكتوپاسكال از سايت  500دريا و سطح 
 ،اين پديده. بوده استگ نبلاكي ي پديده ،د كه سامانه غالب در اين دو ماهش مشخصّ ،ها نقشه

جملـه  از. بر روي كشور فراهم كـرده اسـت   فرارفت هواي سرد برايشرايط همديد مناسبي را 
دو  ي مقايسه. است تداوم سرماي شديد بر روي ايران و مناطق همجوار ،پيامدهاي اين شرايط

 سـال  نـگ از نوع امگاو بلاكي 1694سال  ي كرد كه بلاكينگ ژانويه مشخصّبلاكينگي  ي سامانه
بيشـتر الگـوي    شـدت بلاكينگ نيز نشـان از   شدتشاخص . از نوع دوقطبي بوده است 2008

 16-20، نسـبت بـه الگـوي دوقطبـي روزهـاي      1964 سـال  ي ژانويه 21-25امگاي روزهاي 
ترين عوامل در وقـوع   قرارگيري سامانه بلاكينگ نيز از مهم موقعيت. دارد 2008 سال ي ژانويه

بيشتر الگوي امگا در طـول   شدتبيانگر  ،نيز كمينهي دماي ها داده. بوده است سرماي دو ژانويه
كشـور در پـي    كه بيشترين افت دمـا را در سراسـر   است1964 سال ي قرار خود در ژانويهتاس

   .داشته است
  
  
  
 

 ـ  شدت، شاخص حداقلهنجاري دماي  نا :ها واژه كليد واي بلاكينگ، سرماي ژانويه، الگوي امگا، فرارفـت ه
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  مقدمه

ر تماهييگردش  متغيعناصـر   هنجاري نا دركل،. يي باشدوهوا آبي بسياري از عناصر ها هنجاري ناگر  تواند توجيه مي ،جو
در  جـوي پايـداري الگوهـاي گـردش     ي اقليم و درجه ي سامانه در ارتباط باتواند  مي ،وهوايي در محتوا، تداوم و بزرگي آب

  ). 572، 2007، و همكاران 1شوا ليتي( زمان و مكان باشند
و كاهش سابقه  بي و وقوع سرماي در سطح كشور 2008و  1964 هاي سال ي ژانويه در دما ميانگينِ منفيِ يِهنجار نا

 ي درجـه  -30حـدود   تـا  دمـاي كمينـه   ،مثل سقز و شـهركرد  ها، در بعضي ايستگاه اي بوده است كه گونه به دماي كمينه
 ايـن پديـده  . كرده استي ترابري وارد ناپذيري به بخش كشاورزي، دامي و حتّ جبران هاي آسيب كاهش يافته و سلسيوس

ايـن   ي  كننـده  كنتـرل عوامـل   ويژگـي يـافتن  بـازبيني و  . گرفت مي ، بيشتر كشور را دربرتأثير ي به لحاظ گستردگي دامنه
. اسـت  ي اقليمي، گردش عمومي جوها گوناگوني پديده ي كننده يكي از عوامل تعيين. رسد مي نظر ضروري به ها هنجاري نا

حـاكي   ،در سيبري هاي گذشته پژوهش. كنند مي را تعيين جويگردش  در نوساني، النهّار نصفالگوهاي مداري و   نوسان
مربوط به تشديد تبادل گرمايي بين نواحي  ،اين افزايش. استدوم قرن بيستم  ي ي در نيمهالنهّار نصفاز افزايش جريانات 
توانـد بـه   مـي  ،يالنهّار نصفت جريانات و تقوي ي مداريها آشفتگي در جريان. است ي مياني و بالاييها استوايي و عرض

  ). 573، 2007، شوا و همكاران ليتي( بلاكينگ منجر شود ي تشديد پديده
الت طبيعي از غرب به شـرق در حـال حركـت هسـتند، مسـير      ي غربي كه در حها جريان ،در هنگام وقوع بلاكينگ

 متـأثّر كردنـد را   مـي  بايست از روي آنها عبـور  مي به سمت شمال يا جنوب تغيير داده و اقليم مناطقي را كهرا اصلي خود 
ناپايداري، سرما  ،ناوه نيز ي خشكي و گرما و براي مناطق واقع در ناحيه ،پشته ي براي مناطق واقع در ناحيه ،هالبتّ. كند مي

بلاكينــگ در ايجــاد  ي پديــده اهميــتبــه  توجــهبــا  ).4 -1، 2004 ،شــويرز و همكــاران( آورد مــي و بــارش بــه ارمغــان
 50 ي بلاكينـگ از دهـه   يهـا  واچرخنـد شـناختي   روز، رفتار اقليم پنجيي در مقياس زماني بيش از وهوا آبي ها هنجاري نا

 ـ  ،اما ؛شناسان قرار گرفته است اقليم توجهمورد ) سال و بيشتر 30( گذشتهي ها ويژه در سال ميلادي و به ي هنوز توافـق كلّ
  . وكار، ايجاد، تداوم و مرگ آن وجود ندارددر مورد ساز

 .كنـد  مـي  ارائـه ) به نقـل از ركـس   1377 ،عزيزي( "2ركس"بلاكينگ را  ي پديده قدم اساسي در شناختنخستين 
تحليـل  ( ي كيفـي هـا  تحليـل  ي بـه ارائـه  ) 440، 1995( 5و اسـميت  4، لوپو)1994( 3تيبالدي، )211 -169، 1950( ركس
ي هـا  ، ويژگـي )3، 1981( و همكـاران  6تريدل. شناخت بلاكينگ پرداختند ي ي در زمينهي كمها و شاخص) ي هواها نقشه

 پژوهشـي شناخت بلاكينگ، گروه  ي در زمينه. اند بلاكينگ را تشريح كرده مدتفراواني وقوع و طول  ،بلاكينگ همچون
گيري،  بلاكينگ بعد از شكل دهد مي نشان ،)1807، 1997( لوپو هاي پژوهش. دادند تري ارائه نتايج كامل ،لوپو و همكاران

دهد كه  مي اين مطالعات نشان. شود مي تتقوي مقياس سينوپتيك منفرد يها ارتباط بين امواج بلند مقياس و چرخند راهاز 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 ديگـر لوپـو و همكـاران    ي در مطالعـه . ي بزرگ مقيـاس وجـود دارد  ها ي بالادست و پديدهها آشكاري بين چرخندارتباط 

 ياسـياره مقياس سـينوپتيك و   يها برهمكنشدر بيشتر مواقع نشان دادند كه  1تاوايي پتانسيل، با بررسي) 1904، 2005(
 رخـداد اي  هده ـ بـين  تغييرپـذيري ) 1043، 2006( همكـاران  و 3باريوپـدرو  .است 2افزا همو  يخطّغير شمالي ي در نيمكره

 رخـداد  رونـد  ، سـطح معنـاداري بـالايي در   مـدت  درازشمالي مطالعه كردند و نشان دادند كه در  ي بلاكينگ را در نيمكره
 ي وقوع بلاكينگ در نيمكره ،شد مشخّص) 18 -14، 2007( 4كلارك ي همچنين بر اساس مطالعه. بلاكينگ وجود ندارد

 سـازگار ) 1801، 1997( اين افزايش با نتايج مطالعات لوپو علتّ. افزايش داشته است 2006 -2000ي ها جنوبي بين سال
  . تواند به تشديد وقوع بلاكينگ و تداوم آن منجر شود مي شدن اقليم وي نشان داده بود كه گرم. است

 شـدت ، تعـداد روزهـاي بلاكينـگ و    مدتي بلاكينگ شامل فراواني وقوع، طول ها ويژگي) 2002( ناهمكار و لوپو
 مـدت زكـره بـا مطالعـات درا   مو به اين نتيجه رسيدند كه توزيع زماني و فضايي بلاكينگ در هر دو ني را مطالعهبلاكينگ 

مورد بررسي قرار داده و پي بردند  ،سال بلاكينگ با نوسان انسو را براي كلِّ ي سالانه آنها ارتباط نوسان بين. مشابهت دارد
  . دهد مي ي لانينا رخها تر و با فراواني بيشتر، در سال ي قويها كه بلاكينگ
 گسـترش را ) اسـت  10تـا   1مقـدار عـددي آن از   ( BI بلاكينگ يا مقـدار  شدتشاخص  )3462، 2002( 5وايدنمن

 ،چـه بـه يـك نزديـك باشـد     تـر و هر  ي قـوي هـا  بلاكينـگ  ،باشد 10چه اين مقدار نزديك به اين اساس، هر بر. دهد مي
-2005بررسـي سـرماي زمسـتان     در) 574-572، 2007( شوا و همكاران ليتي .تري خواهيم داشت ي ضعيفها بلاكينگ

عامـل  نشـان دادنـد كـه     جويگردش  وضعيت ي آنها با مطالعه. ، به نتايج ارزشمندي دست يافتند)سيبري( اوراسيا 2006
ي ميـاني و  ها هواي سرد به عرض ي ي و نفوذ تودهالنهّار نصفگسترش جريانات  گذشته،ي ها دهه دمايي در طيِّتغييرات 

اوراسـيا،    منفي ميـانگين دمـاي ماهانـه    هنجاري ناگيري  شكل ،آنها باوربه . است بوده فرونشيني آنها در تروپوسفر پاييني
ي گردش ها مؤلّفهسوي  بهجايي استوا  هامواج بلند در تروپوسفر و استراتوسفر، گسترش تاوه قطبي و جاب ي مربوط به توسعه

 ي تروپوسـفر ها با بلاكينگ يارتباط نزديك ،ي مداريها ي جريانها و آشفتگي ها نوسان ،همچنين نشان دادند. است جوي
 انـرژي مـوج از  ( اسـت  در تروپوسفر و سـپس در استراتوسـفر   نخست ،يالنهّار نصفآن گسترش گردش  ي كه نتيجه دارد

 ـ بـا اسـتفاده از مـدل زوجـي     ، )34/37، 2008( 6سـيلمن ). كنـد  مي تروپوسفر به استراتوسفر انتقال پيدا  اقيانوسـي  جـوي 
ECHAM5 / MPI-OM پرداخت و نتـايج   ها سازي بلاكينگ و شبيه ه شناساييب  وي بـا  . آورددسـت   بـه  هيقابـل تـوج

او . بلاكينگ يافت موقعيتبا توزيع فصلي و  ECHAM5مدل خروجي سازش مناسبي بين  ،تركيبيي ها استفاده از نقشه
را هـاي توانمنـدي   خروجـي  ،يسازي وقايع حد در تحليل و شبيه كاهش خطاهاي احتمالي ضمن ،نتيجه گرفت مدل فوق

 ، بـه هـا  روي فراواني و توزيـع مكـاني و فضـايي بلاكينـگ     همچنين با تمركز بر. دهد مي ارائه جويهاي بيني براي پيش
  .زمستان در اروپاي مركزي دست يافت ي ي معناداري بين وقوع بلاكينگ و دماهاي كمينهها همبستگي

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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عددي مونسون زمستان و نفوذ هواي سرد روي شرق آسـيا   ي به مطالعه ،)664، 2007( و همكاران 1كي اوپينگ لي

ات اساسـي گـردش مونسـون    مشخّص ـسازي  آميزي در شبيه موفّقيتنتايج  ،عددي يها آنها نشان دادند كه مدل. پرداختند
فراوانـي و   مونسون زمسـتان و  شدت، هاالگو باد ،پرفشاري ها سرماي سطحي، سيستم شدتو  موقعيتزمستاني همچون 

 ي تشـكيل شـده روي درياچـه     فرارفت رطوبـت از نـاوه   ،دهدنشان مي سازي شبيهاين . دنده مي نفوذ سرما ارائه ي سترهگ
و پـايش سـرما در    به بررسـي  ،)1227، 1010( 2لو ،ايدر مطالعه. ت رطوبتي جنوب چين داردنقش اساسي در تقوي ،بنگال

ي هـا  اي دادهناحيـه  سـازي  شـبيه وي با اسـتفاده از  . كولاك برف در جنوب چين پرداخت ي و فاجعه 2008 ي اواخر ژانويه
ناشـي از آن   هـاي  تكاهش خسـار  ،درنهايتي دقيقي درمورد توزيع مكاني و زماني برف و ها ، به يافتهATOVSماهواره 

  . رسيد
كـه روي اقلـيم    ييهـا  بلاك ي عمده تر به عمر و تداوم كوتاه توجهبا ) 16، 1375( عزيزي ،داخل كشورمطالعات در 
  :اند از كه عبارت كار برده است هاطلاق نام بلاكينگ ب براي رااي  ر هستند، معيار تعديل شدهايران مؤثّ

  ؛جريان اصلي بادهاي غربي بايد جدا شده و به دو شاخه تبديل شود) 1
  ؛ ي را منتقل كندمشخّص ي توده ،هر شاخه از جريان) 2
   ؛درجه طول جغرافيايي نباشد 30كمتر از شدگي جت جدا) 3
  ؛تداوم داشته باشد ،مشخّصروز توأم با پيوستگي  پنج كم، دستاين الگو  )4
  .درجه طول جغرافيايي به سمت شرق نباشد 7بيشتر از  ،جايي در هر روز كامل هميزان جاب ،مدتدر اين  )5

مراكز عمل در فصل زمستان بـر روي ايـران    ي طالعههاي سينوپتيكي به مبا بررسي نقشه) 93، 1386( شاهرخوندي
همراه با ناهنجاري مثبـت   ،بر روي اروپاي مركزي پرفشار، استقرار 1964 ي ژانويه ي هسابق پرداخته و در توجيه سرماي بي

مركزي  روي اروپاي پرفشاراو همچنين اتصال . كند في ميو شديد فشار را دليل خشكي هواي خاورميانه در اين سال معرّ
 ،هـاي آرال و خـزر و درنتيجـه   شرقي را عامل تشكيل ناوه بين درياچه ي درجه 55 النهّار نصفسيبري در امتداد  پرفشاربا 

ايـران، عزيـزي و    2008 ي در بررسي همديدي مـوج سـرماي شـديد ژانويـه    . داند فرارفت هواي سرد به داخل كشور مي
 ي سرماي شديد ژانويه ي عمده علتّرا  2008 ي ژانويه بندالي در طيِّ ي سامانه، استقرار مداوم )18-17، 1388( همكاران

 روزه پنج ي دوره شش چارچوبرا در  2008 ي ژانويه حداقلتحليل دماي  ،آنها در اين مطالعه. كردند معرّفيايران  2008
كردند كـه مقـادير سـرعت     مشخّص ،جايي طرح موج بادهاي غربي هجاب  شاخص نحوه ي انجام دادند و با محاسبه) پنجه(

 جـايي  جابـه مقدار عددي منفي براي  ،منفي است و در تمام روزهاي مورد بررسي) C( طرح موج به طرف شرق جايي جابه
 .بـوده اسـت   2008 ي ژانويه بندالي در طيِّ ي استقرار مداوم سامانه بيانگراين نتيجه . دست آمد هطرح موج بادهاي غربي ب

 ي فشار جنب قطبي در روزهاي ژانويه ت كمهمراه تقوي سيبري به پرفشاري ها دهد كه با گسترش زبانه مي نتايج آنها نشان
در ) چهارم ي پنجه( كه در روزهاي شانزدهم تا بيستماي  گونه هدر ايران رخ داده است، ب حداقلشديد دماي  كاهش ،2008
  .استگزارش شده سردترين دماها  ،ي كشورها ايستگاه بيشتر

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. LI 
2. Lu QiFeng 
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ي بلاكينـگ در اوراسـيا،    شـناختي پديـده   دينـاميكي و اقلـيم   ي عنوان مطالعـه  باخود  ي در مطالعه) 22، 1386( آزاد
در تحليـل الگوهـاي   . بررسـي كـرد   شـدت ي زمـاني و   بلاكينـگ، وسـعت، دوره   يمكـان مركـز   حسبرا بر ها بلاكينگ

 ـ از سـوي ايـران كـه    ي ي زمستانهها سينوپتيكي يخبندان بـا اسـتفاده از روش تحليـل    ) 127، 1388( و همكـاران احي فتّ
اروپـاي   پرفشـار سـيبري و   پرفشـار اروپاي شـمالي،   پرفشاري هواي ها شد تيپ مشخّصي اصلي صورت گرفت، ها مؤلّفه

 ـ ،ي هـوا هـا  كه اين تيـپ  طوري اند، بهي شديد و فراگير ايران داشتهها شرقي، بيشترين تأثير را در رخداد يخبندان ات جريان
ي شـديد و  هـا  دنبـال آن يخبنـدان   ي پايين منتقل كرده و بـه ها ي شمالي به سوي عرضها هواي سرد قطبي را از عرض

در ايـران، نتيجـه    1382نيز با تحليل سينوپتيكي موج سـرماي فراگيـر   ) 16، 1387( لشكري. دهد رخ ميفراگير در ايران 
شده سرماي فراگيري بخش اعظم كشـور را   سبب ،در ترازهاي زيرين و مياني جو ها گرفت كه هماهنگي و انطباق سامانه

سيبري و همچنـين مركـز ارتفـاع زيـادي در      پرفشارهايي از سلول وي عامل اصلي افت شديد دما را نفوذ زبانه. فرا گيرد
و شـرق اوكـراين اسـتقرار     غرب درياي خزر هكتوپاسكال كه قبل از شروع موج سرما بر روي شمال 700و  500ي ها تراز

سبب تداوم ريزش هواي سرد بر روي ايران شـده اسـت،    ،شدن آن و درنتيجه ند ناوه و بلوكهحركت كُ موجبپيدا كرده و 
 ـ      نخستينت ماهي) 87، 1386( نوحي و همكاران. نشان داد كـارگيري   هيخبندان پـاييزه و آخـرين يخبنـدان بهـاره را بـا ب
، طـول  آمـده  دسـت  بهي همديدي تشخيص دادند و با استفاده از اطلاعات ها و نقشه جويي ساعتي پارامترها هاي گزارش

ه را تعريف كردندفصل رشد بالقو.  
را سردترين شرايط دمايي  ،2008و  1964ي ها ي ژانويه سالها ماه ،آماري مورد بررسي ي كه در دورهآگاهي از اينبا 
  . شود به مقايسه و علل اين شرايط پرداخته شود مي در اين مقاله تلاش اند، داشتهنقاط كشور  در بيشتر

  ها مواد و روش
دمـاي   حـداقل ي هـا  ، داده2008  ي با سرماي ژانويه آن و مقايسه 1964  ي ژانويه ي سابقه بي سرماي شديد و تحليلبراي 
 50 ،آمـاري مـورد بررسـي     طول دوره. آوري شد جمع 1964 ي ژانويه ي سينوپتيك كشور در طيِّها ايستگاه همه ي روزانه

 حـداقل ي هـا  داده ها و برخي شهرستان ها كه تنها تعدادي از مراكز استان ييجا از آن. سال آماري در نظر گرفته شده است
 36بـه تعـداد   ( 1964  ي تيك تحـت پوشـش ژانويـه   پي سينوها ايستگاه  ي همهدادند،  مي را پوشش 1964 ي دماي ژانويه

  ).1شماره  شكل( ، انتخاب شدند)ايستگاه
 -1964( سـاله  پنجـاه آماري  ي نسبت به دوره ،استاندارد ي عد نمرهب با استفاده از شاخص بي حداقلدماي  هنجاري نا
. روزه تقسـيم شـد   پـنج دورة  شـش ي دما، هر دو ماه مورد بررسي بـه  ها تحليل داده در سهولت براي. محاسبه شد) 2005

 ساله سيآماري مشترك  ي يك دوره در 2008 ي ، در پژوهشي مشابه به بررسي سرماي ژانويه)1388( همكارانعزيزي و 
و نتايج پژوهش فوق نيـز   ها از داده ،2008 ي آماري و همديدي ژانويه ي مطالعه بنابراين براي ؛پرداختند) 1976 - 2005(

ايـن   بـر  .روزه تقسـيم شـد   پـنج  ي هدور ششبه  2008  ي ژانويه ماهه يك ي ، دورهشده گفته  در مطالعه. استفاده شده است
ي چهـارم   در مقايسـه بـا دوره   1964ي  ي پنجم ژانويـه  هاي دماي دوره ي ويژگي اساس، تمركز اصلي در اين پژوهش، مطالعه

  .مورد بررسي قرار گرفتگيري بلاكينگ  هاي ارتفاع ژئوپتانسيل و فشار سطح دريا، شكل ي داده وسيله در ادامه، به. است 2008
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  ي مورد مطالعهها پراكنش ايستگاه .1شكل 

  
ي خطوط جريـان بـاد اسـتفاده    ها نقشه رسمبراي  ،نيز) u , v( باد ي و مداريالنهّار نصف يها  مؤلّفهي دما، ها از داده

 .روز بررسي شـدند  روزبهدريافت شده بود،  NCEP/NCARي سينوپتيكي كه از سايت ها نقشه نخست، براي اين كار. شد
بـر اسـاس آمـار ميـانگين دمـاي      ، شده استخراج ي دو دوره مورد نظر، ي بررسي ارتباط بلاكينگ با سرماي دو ژانويه براي

صـورت   بلاكينگ به ي مورد نظر، اقدام به آزمون وجود پديده  ي تعيين سامانه براي ،در اين پژوهش. مقايسه شدند حداقل
ـهـا  شاخص. شداز شاخص زير براي تشخيص بلاكينگ بهره گرفته  ،در اين راستا. است ي شدهكم  ي هـا  ي جريـان ي كم

و  شدتمركز بلاكينگ،  موقعيت همچون ،ات بلاكينگمشخّصكند و اطلاعاتي در مورد  مي مشخّصشده را مسدود جوي
شناسايي  براي ،شاخص مورد استفاده در اين پژوهش). 1046-1044، 2006 ،باريوپدرو و همكاران( دهد مي آن ارائه تداوم

كـه   بـوده  )BI( بلاكينـگ  شدت ي شده ، شاخص تعديل2008و  1964 هاي سال ي رخداد بلاكينگ در ژانويه ي و مقايسه
داده شده است گسترش )3462-3461، 2002( وايدنمن طتوس.  

	ܫܤ  :  BIشاخص  ൌ 	100.0	ሾሺܥܴ/ܼܯሻ	– 	1.0ሿ	
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  : كه در آن

MZ :اكثرمربوط به محور پشته است واچرخندي بسته يا خطّ ي ارتفاع ژئوپتانسيل در ناحيه حد. 

RC = يـك عـرض جغرافيـايي     در ،پشـته  دو طـرف ي ها ترين منحني محور ناوه ارتفاع كم ي ميانه: منحني شاخص
نمعي.  

 )Zd (Zu : مركـز بلاكينـگ در    بلافصـل  2دسـت  و پـايين  1بالادست يها ارتفاع در محور ناوه كمترينبرابر با مقدار
  .شود مي همان عرض جغرافيايي تعيين

در  ژئوپتانسـيلي  ي ارتفـاع ها با شيب متناسب BIنشان دادند كه مقادير ) 3462-3461، 2002( وايدنمن و همكاران
شمالي بالاتر هستند،  ي نيمكرهي ارتفاعي ها هنگامي كه شيبكه در طول فصل سرد و  اي هگون به ،بلاكينگ است ي ناحيه

ي النهّار نصفي ها شاخصي از بزرگي جريان ،بلاكينگ شدت. )1801، 1997، لوپو و همكاران( شوند مي بزرگتر BIمقادير 
 پشـته نشـان   طي و شرقي را توسالنهّار نصفي ها ي مداري و غربي به جريانها ميزان انحراف جريان ،است كه مقدار آن

 مركـز بلاكينـگ   ميـان هكتوپاسـكال   500با استفاده از اختلاف ارتفاع ژئوپتانسيلي سـطح   BI شدت ي محاسبه. دهد مي
روش كار . گيرد مي ي دو طرف آن در شرق و غرب صورتها و نزديكترين ناوه) ارتفاع واچرخند بلاكينگ ي بيشينه محلّ(

 محاسـبه RC  و MZ مقـادير  ،هكتوپاسكال 500هواي تراز  ي ئوپتانسيلي در نقشهاست كه با استفاده از ارتفاع ژ گونه اين
 ي بـراي محاسـبه  . است واچرخندي بسته يا محور پشته ي ارتفاع ژئوپتانسيل در ناحيه حداكثربرابر با  MZمقدار . شود مي

بالادست  ي ارتفاع ژئوپتانسيلي در محور ناوه كمترينبرابر با  Zu. شود مشخّص Zd (Zu(بايد مقادير نخست ،  RCمقدار 
مقدار ارتفاع ژئوپتانسيلي در محور  كمترينبرابر با  Zdن و واقع در عرض جغرافيايي معي ،رارتفاع بلاكينگمركز پ بلافصل

واقـع در همـان عـرض     Zd (Zu( مقـادير  متوسـط طبـق معادلـه از    RCمقـدار   ،به اين ترتيـب . است دست پايين ي ناوه
آخـر، مقـدار    ي در مرحلـه . آيد مي دست بهن جغرافيايي معيBI    بـا اسـتفاده از مقـادير    و  شـده  گفتـه  ي بـر اسـاس معادلـه

 ،نتيجـه شـده و در  بيشتر منحـرف  جويي ها هرچه اختلاف زياد باشد، شارش. آيد دست مي به MZو  RC ي شده محاسبه
يـك معيـار    همانندتواند  مي BIشاخص  ،به اين ترتيب. گذارد مي جويي معمول ها بلاكينگ تأثير بسزايي بر روي جريان

مقدار عـددي  . رود كار به شده بلاك ي در ناحيه ،مقياس در هر دو نيمكره ي بزرگها نسبي رژيم شدتتشخيصي در تعيين 
ي ضـعيف را  ها بلاكينگ ،1ي قوي و مقادير نزديك به ها بلاكينگ ،10مقادير نزديك به . است 10تا  1اين شاخص بين 

  :كند مي بندي زير را ارائه طبقه) 2002( بدين منظور وايدنمن. كند مي معرّفي

   BI < 3/4=  بلاكينگ قوي

   BI > 3/4 < 0/2=  متوسطبلاكينگ 

   BI > 0/2=  بلاكينگ ضعيف

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. upstream 
2. downstream 
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بـوده و در ايـن مقالـه نيـز از آن     ) 2005 ،باريوپـدرو  ؛2004 ،لوپو( پژوهشگرانبرخي  ي بندي مورد استفاده اين طبقه

  .استفاده شده است

 ي تحقيقها يافته

 ،هـا  ايستگاه ي شد كه همه مشخّص ،هسال پنجاهدماي  حداقلنسبت به ميانگين  1964 ي ژانويه حداقلدماي  ي با مقايسه
دمـاي   متوسـط كـه   طـوري  به ؛اند هآماري تجربه كرد ي سال دوره پنجاهدماي  متوسطتري را نسبت به  پايين حداقلدماي 
. شود مي تر ، بررسي جزئيات سرما سادهها پنجه ي مقايسه با .است سلسيوس بوده ي درجه -1/6 كشور در اين ماه ي كمينه
، )ي پـنجم  پنجـه ( وپـنجم  ويكـم تـا بيسـت    با ميـانگين روزهـاي بيسـت    1964 ي ژانويه حداقلميانگين دماي  ي مقايسه
تـا  ويكـم   بيسـت روزهاي ( پنجم ي ي مورد بررسي در پنجهها ايستگاه. است افت بيشتر دما در اين پنج روز ي دهنده نشان
 اند هداشت 1964 ي ژانويهديگر را نسبت به روزهاي  حداقلبيشترين ناهنجاري منفي دماي  ،ترتيب و سوم به) وپنجم بيست

سقز ( ها برخي ايستگاه حداقلدماي ) پنجم ي پنجه( سومو بيستويكم تا  بيست كه در روزهاي اي هگون هب ؛)1شماره  جدول(
 حـداقل دمـاي   متوسـط بـه   1964 ي در ژانويه حداقلنسبت ميانگين دماي . سلسيوس رسيد ي درجه -29 به) و شهركرد

 مناطق غرب ميـاني كشـور   ،1964 ي سرماي ژانويه طيِّ. شود مشاهده ميسردتر  ها ايستگاه ي همه در ،ساله پنجاه ي دوره
نسبت ). 2شماره  شكل( اند هسلسيوس را تجربه كرد ي درجه -20تر از  دماهاي پايين) ي همدان، اراك، سنندجها ايستگاه(

نيز در  2008 ي سرماي ژانويه در طيِّ ساله پنجاه ي دوره حداقلدماي  متوسطبه  2008 ي در ژانويه حداقلميانگين دماي 
 دوم ي و پنجـه ) روزهاي شانزدهم تا بيسـتم ( پنجم ي ها در پنجه كه اين ايستگاه اي هگون به ؛شود مي ديده ها ايستگاه بيشتر

 2008 ي ژانويـه  ديگـر  را نسـبت بـه روزهـاي    حـداقل بيشترين ناهنجاري منفي دماي  ،ترتيب به) روزهاي ششم تا دهم(
  ).2 شماره و شكل 1 شماره جدول( اند هداشت

 

  
  ساله ي پنجاه با ميانگين دوره 2008و  1964بين ژانويه  حداقلدماي  متوسط ي نمودار مقايسه .2شكل 
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  2008و  1964 ي ي اول تا ششم ژانويهها در دوره) سلسيوس ي درجه( ها ايستگاه حداقلدماي  متوسط ي مقايسه .1جدول 

 ششم يدوره پنجم ي دوره چهارميدوره سوميدوره دوم ي دوره ي اول دوره  

-35/8 -23/8 -48/5 1964 ي ژانويه 45/4- 30/11- 82/6- 

-68/6 -61/6 10/2 2008 ي ژانويه 61/9- 75/5- 19/2- 

  
 1964 ي شد كه ژانويه مشخّص ،2008و  1964 ي ژانويه استاندارد طيِّ ي عد نمرهب بي شاخص ي با بررسي و مقايسه

عـد  ب بررسي شـاخص بـي  ). 2005-1964( آماري داشته است ي سال دوره پنجاهرا نسبت به اي  هسابق بي سرماي 2008و 
 ؛شديدتر بوده اسـت  1964 ي در ژانويه هنجاري ناساله، نشان داد كه ميزان  ي آماري پنجاه استاندارد نسبت به دوره ي نمره
تعـدادي از   zايـن در حـالي اسـت كـه نمـره      . اند همنفي را تجربه كرد هنجاري نا ،ها ايستگاه ي همه كمابيشكه  اي هگون به

 1964ي  ژانويـه  حـداقل دماي . اند   بودهمثبت برخوردار  هنجاري نانسبت به ميانگين دوره از  ،2008 ي در ژانويه ها ايستگاه
 ي ژانويـه  حـداقل منفي بيشتري نسبت به دمـاي   هنجاري نا ، در تمام ديگر ايستگاه ها ازي زابل و كاشانها جز ايستگاه به

درصـد   88، بـيش از   zنمـره   بـا دمـاي دو ژانويـه    هنجـاري  نـا  ي در مقايسـه ). 3شماره  شكل( تجربه كرده است 2008
در ايـن پـژوهش،   ). 3شـماره   شكل( داشتند 2008 ي تري نسبت به ژانويه منفي هنجاري نا، 1964 ي در ژانويه ها ايستگاه
  .شود مي ي استخراج شده پرداختهها سرماي دو ژانويه و ارتباط آن با بلاكينگ، به بررسي پنجه ي مقايسه براي

  

  
  2005 -1964آماري  ي در دوره 2008و  1964 ي ژانويه Zاستاندارد  ي نمره ي نمودار مقايسه .3شكل 

، طـول و عـرض   شـدت مركز بلاكينگ،  موقعيتبررسي ويژگي مختلف بلاكينگ از قبيل  BIبا استفاده از شاخص 
 شـدت هرچنـد   ،شـد  مشـخّص بـا بررسـي فـوق    ). 2006 ،باريوپدرو و همكـاران ( شود مي پذير امكان جغرافيايي بلاكينگ

قرارگيـري   موقعيـت اسـت، امـا    جـوي ي هـا  يي و انحراف شارشوهوا آبهاي  هنجاري ناعامل اساسي در بروز  ،بلاكينگ
 ).5و  4شـماره   ولاجـد ( وقوع و نفـوذ مـوج هـواي سـرد در دو مـاه مـذكور داشـته اسـت         ي درنقش مهم ،بلاكينگ نيز
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كشـور   سـردترين دماهـا را در كـلِّ    2008 ي ششم ژانويه ي و پنجه 1964 ي پنجم ژانويه ي طوركه گفته شد، پنجه همان

بوده  1/1و  02/3 ترتيب به ،هشد گفتهي ها براي پنجه BIمقدار  كه شود مي بر اساس اين شاخص مشاهده. اند هتجربه كرد
قرارگيـري   موقعيـت  امـا . گيرنـد  مـي  و ضـعيف قـرار   متوسطي ها ترتيب جزء بلاكينگ به ،بندي ذكرشده بر اساس طبقه و

گـر فرارفـت    تواند توجيه مي ،)عرض شمالي ي درجه 42و  48در  ترتيب به( تر ي پايينها ي مورد نظر در عرضها بلاكينگ
 ي پنجه بـوده، امـا در ژانويـه    ششدر  1964 ي تداوم بلاكينگ در ژانويه ،درمجموع .هاي مذكور باشد د در دورهسرهواي 
 متوسـط  شـدت  ،2008 ي در ژانويـه  و 93/3، برابـر  1964 ي در ژانويـه  شـدت ميـانگين  . پنجه بوده اسـت  پنجدر  2008

  .گيرند قرار مي متوسط ي طبقههر دو در بوده كه  37/2 برابر پنجه پنجبلاكينگ در 

  2008و 1964 هاي سال ي بلاكينگ ژانويه شدتشاخص  ي محاسبه
   ي دو ژانويهشرايط كلّ

ي ميـانگين ارتفـاع   ها نقشه ي گانه و مشاهده ي ششها در پنجه 1964 سال بلاكينگ موقعيت ي پس از بررسي و مقايسه
و  5 هـاي النهّار نصـف بين در  شكلي امگا بلاكينگمركز  لاو ي پنجه در شد، مشخّصهكتوپاسكال  500ترازژئوپتانسيلي 

در  ،در  همـين سـطح   .دكامتر بسـته شـده اسـت    570ع با ارتفا و شمالي ي درجه 55 متوسطشرقي و عرض   ي درجه 10
بـا   .اسـت دربر گرفته و ايران را  به سمت استوا امتداد يافته شمالي ي درجه 30تا عرض  يفشار كمبلاكينگ  ،جنوب پشته

سلسـيوس   ي درجـه  -27دماهـاي   ،ي وسـيعي از ايـران  ها عميق بر روي بخش ي نفوذ ناوهفرارفت هواي سرد به همراه 
شدن مسير ندباعث كُ ،بودن بلاكينگايستا ويژگي شبه. تجربه شده است )زنجان( سلسيوس ي درجه -21نوژه و  ـ  مدانه

قرارگرفتن  .شود بالاتر مييا ) مورد نظر اين پژوهش(تر  يني پايها سمت عرض يا تغيير مسير آنها به جويحركت جريانات 
 ي پنجـه  حـداقل دماي  متوسط. استمذكور بيانگر ويژگي  ،نيز سوم ي غربي در پنجه ي درجه 10 پشته بلاكينگ در طول

گانه از دماي نسبي بالاتري برخوردار  ي ششها كه در بين پنجه )1شماره  جدول( است سلسيوس ي درجه -45/4 ،چهارم
گـر دمـاي بـالاتر     توجيـه تواند  مي) 2 شماره جدول( شمالي ي درجه 60سمت عرض  شدن مركز بلاكينگ به شيدهك. است
  .چهارم باشد ي پنجه

  گانه ي ششها در پنجه 1964 ي ات بلاكينگ ژانويهمشخّص .2 جدول
26-30  21-25 16-20 11-15 6 -10  1 -5    

37 48  60  55  60  50  Lat 

27  10  5  10 -  10  5  Lon 

5550  5330  5100  5100  5050  5160  Zu 

5550  5440  5120  5120  5150  5370  Zd 

5/5662  5/5552  5380  5355  5450  5/5482  RC 

5775  5720  5650  5600  5650  5700  MZ  
98/1  02/3  01/5  57/4  5  4  BI 
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  گانه شش يها در پنجه 2008 ي ات بلاكينگ ژانويهمشخّص. 3 جدول

26-30  21-25 16-20 11-15 6 -10  1 -5    

  35  42.5  47  45  67  Lat 

  10 -  40  30  55  40  Lon 

  5500  5488  5400  5350  5100  Zu 

  5500  5488  5350  5350  5100  Zd 

  5700  5549  5/5487  5425  5400  RC 

  5800  5610  5600  5500  5700  MZ  
  75/1  10/1  05/2  38/1  55/5  BI 

  
 1964سـال  فوق، مشابه بلاكينـگ   ي گانه ي ششها در دوره 2008 سال ي بلاكينگها و ويژگي موقعيت ي مقايسه

منجـر بـه   نامناسب بلاكينگ  قرارگيري ،)3شماره  جدول( است 55/5برابر  BI شدتاينكه  با وجود لاو ي در پنجه. است
كمتـرين   هـا  پنجـه  كه نسبت بـه كـلِّ   استي سلسيوس در سطح كشور شده  درجه 10/2 حداقلدماي  متوسط ي تجربه

ي  درجـه  -68/6و  -61/6ي دوم و سـوم بـا دماهـاي    ها پنجه). 1شماره  جدول( شود مي مشاهده حداقلدماي  هنجاري نا
 ي درجـه  47و  45 ترتيـب  بـه ي هـا  بلاكينگ را در عـرض  جنوب فشار كممناسب  موقعيتبا ) 1 شماره جدول( سلسيوس

 ي بلاكينگ كماكان ايستا بـوده و در پنجـه   ،پنجم ي در پنجه. كند مي شرقي توجيه ي درجه 30و  55 يها شمالي و طول
  .ابدي شده، تأثير آن نيز كاهش مي با ميرايي جريان بلاك كم كم ،ششم

  1964 ي ژانويه 25-21ي هوا در روزهاي ها بررسي نقشه
هكتوپاسـكال در جنـوب ايـران     1025فشار  هم ي زبانه، درسطح زمين 1964 ي ژانويه پنجم ي روزهاي سرد پنجه در طيِّ

 ي درجـه  10الگوي امگا در اين پنجه، واچرخند در طـول جغرافيـايي    فعاليت، با )الف -4 شماره شكل( شكل گرفته است
اسـتقرار پشـته   . شـود  مـي  شـرقي ديـده   ي درجـه  60تا  50 النهّار نصفعميقي در بلافصل شرقي آن بين  ي شرقي و ناوه
شـده   سـبب ) اسكانديناوي ي منطقه( غربي ي درجه 20جنوب بر روي طول  ـي با محور تقريبي شمال  موقعيتبلاكينگ در 

). الـف  -5 شـماره  شـكل ( فرارفت هواي سرد بر روي ايران داشته باشد برايمناسبي  موقعيت ،واقع در شرق آن ي تا ناوه
شهركرد كه در اين روزهـا بـه ثبـت رسـيده اسـت،       در ي سلسيوس درجه -26قز و در س ي سلسيوس درجه -30دماهاي 

. )شـود  مي ملاحظه 5تركيبي شماره  ي در نقشهشكل بلاكينگ امگا ( داخل كشور است به نفوذ هواي سرد ي دهنده نشان
 ي در نيمه سلسيوسي  درجه -25شمالي كشور و  ي در نيمه ي سلسيوس درجه -30منفي دما به مقدار  هنجاري نامنحني 
سـرد و قـوي   هـواي  گر فرارفت  توجيه ،از جنوب كشور ي سلسيوس درجه -15هكتوپاسكال و  500كشور در تراز  جنوبي

 1964 ي تر دماي كمينه در ژانويه قوي هنجاري ناتحليل همديد وقوع سرماي شديد و  ).الف -6شماره  شكل( مذكور است
. اسـت  02/3بـه ميـزان    BIكه مقـدار   اي گونه به. است الگوي امگا فعاليت شدت ي دهنده ، نشان2008 ي نسبت به ژانويه
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دو مركـز   ي باعث كاهش فاصله ي بلافصل غربي و شرقي است كهها تر بودن ناوه عميق ،ويژگي بارز الگوي امگا ،درواقع

 شـدت بـر   علاوه). 25، 1376آزاد ( سيكلوني و افزايش گراديان شديد افقي فشار و دما بين آنها خواهد شد سيكلوني و آنتي
ين عوامـل بـروز   تـر  مهـم شـرقي از   ي درجـه  60تا  50 النهّار نصفعميق شرقي بين  ي قرارگيري ناوه موقعيتبلاكينگ، 

  . است 1964 ي ژانويه پنجم ي سرماي شديد پنجه

  2008 ي ژانويه 20-16ي هوا در روزهاي ها بررسي نقشه
چهـارم   ي روزهـاي سـرد پنجـه    ي بالايي نشان داد كه در طيِّها سطح زمين و تراز هوا دري ها نقشه ي هليي اوها بررسي
مناسب بلاكينگ در عـرض   موقعيت. كند مي متأثّربلاكينگ ايران را  ي سامانه ،هكتوپاسكالي 500در تراز  2008 ي ژانويه

شعاع قرار داده ال چهارم را تحت ي پنجهتر بلاكينگ در  ضعيف شدت ،شرقي ي درجه 40شمالي و  5/42و طول جغرافيايي 
كمترين دماهـا در ايـن    و سبب وقوع رسيده است) 1 شماره جدول( ي سلسيوس درجه -26/9به  ،حداقلدماي  متوسطو 

فشـار   آن با هـم  ي سيبري است كه هسته پرفشارقسمت جنوب  تأثيرسطح زمين، ايران تحت  ي نقشه در. ده استشدوره 
هكتوپاسكال از جنوب كشور با رخداد  1024عبور منحني . بايكال بسته شده است ي در شمال درياچههكتوپاسكال  1052

ي سـقز،  هـا  ايسـتگاه  كه در طوري هب ؛)ب -4 شماره شكل( خواني دارد ي در اين دوره همها ايستگاهسرماي شديد در اكثر 
شهركرد، اردبيل، زنجان، كرمانشاه، سبزوار، مشهد، اروميه، اصفهان، بيرجنـد، تهـران، گرگـان و رامسـر، كمتـرين دمـاي       

ي شـمالي  ها بخش ي عنوان نماينده را به ها ايستگاهتوان اين  مي د ووش ميدر روزهاي شانزدهم تا بيستم مشاهده  ،حداقل
سرد از هواي با رخداد فرارفت . گرفت نظرشرقي در جنوب ـ غربي با جهت شمال كشور و در معرض جريانات بادهاي غربي

 انـد  ههاي كشور كمترين دماها را در روزهاي شانزدهم تا بيستم تجربـه كـرد   درصد از ايستگاه 80بيش از  ،هاي بالا عرض
  ). 1 شماره جدول ب و -5 شماره شكل(

  

  
  )الف(

ميانگين فشار سطح  ي نقشه) الف .4شكل
 1964ي  ژانويه 25-21در روزهاي دريا 
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 كينـگ   
 1/1ن 
يـن  اـا  

ـرماي        
شديد را 
كال در  

 500ز       
 ي ويـه   

ط    
5 
 

ي دوقطبـي بلاك
به ميزان BIقدار 
بـ .دهـد  مي شان

ـوي امگـا در سـ
رخداد سرماي ش

هكتوپاسـك 500
گين دمـاي تـرا
ـال آمـاري، ژانو

 ميـانگين خطـوط
00ســيل ســطح  

1964 ي ژانويه 2

  )ب(

الگـوي فعاليتد 
مق ،2008 ي ويه

نش را تري ضعيف
نسـبت بـه الگـ

ر) شرقي ي رجه
0در تـراز   ـيوس 

حـراف از ميـانگ
سـ پنجـاه  ي وره

 2 .(  

تركيبـي ي قشه
ــاع ژئوپتانس ارتف

25-21  روزهاي

دمؤي ،2008 ي ه
ژانو 20تا  16 ي

ض شدت، 1964
كمتـر دمـا ن ري

در 40( ب كشور
ي سلسـ درجه -

ـانگر مقـادير انح
دو كه در طيِّ  ي
شماره شكل( د

نق) الف .5 شكل
ــاد و ا ــان ب جري

در هكتوپاسكال

ژانويه 20-16ي
ي وقطبي در پنجه

ي پنجم ژانويه ي
هنجار بي وقوع

ع جنوبي در غرب
-4دما به ميزان

نمايـ ،ي كشـور
اي گونه به؛ )ب -

هدد مي را نشان

  

 ايران

وپاسكال روزهاي
الگوي دو عاليت

ي  امگا در پنجه
منجر به، وقطبي

ارتفاع رگيري كم
منفي د هنجاري
مركـزي ي ر نيمه
 6 شماره شكل

حداقلي دماي

فشار سطح
  2008ي  ه

سرماهاي فرين ا

هكتو 500 تراز
فعبا ). 1388، ن
الگوي فعاليتا 

ضعيف الگوي دو
قرا موقعيتست،

ه ناچنين منحني
در ي سلسيوس

و ش 3شماره  ول
ناهنجاري منفي 

  )الف(

ميانگين ف ي قشه
ژانويه 20- 16ي 

لاكينگ در رخداد س

يها رسي نقشه
عزيزي و همكارا
 كه درمقايسه با

ض شدت وجود با
شده اس 1964 ي

همچ. داشته است
ي درجه -2رق و 
جد(است  سكال

ي دومين بيشينه

    

نق )ب .4شكل 
ريا در روزهايد

نقش بلا

 

بر
ع(است 
رسد مي

حال و ب
ي ژانويه
د در پي
شر شمال

هكتوپاس
د 2008

  

 



 1390  

  

  

دما  ي
ال در 

پاييز،  77شماره 

هنجاري بيركيبي 
هكتوپاســكا 500

 1964ي 

، شطبيعيرافياي 

 )ب( 

  )ب(

تر ي نقشه )الف . 
0ع ژئوپتانســيل 

ي ژانويه 21-25

هاي جغر پژوهش

 

6شكل 
و ارتفــاع
روزهاي 

  

 

    

(  

نگين خطـوط
 500  ســطح

 2008 ي ويه

دما و  ي
در  كال

الف(

تركيبـي ميـان ي  
ــاع ژئوپتانســيل

ژانو 20-16 هاي

هنجاري بيركيبي
ــك 500 هكتوپاس
 2008 ي

نقشـه) ب .5 كل
يــان بــاد و ارتفــ

در روز توپاسكال

تر ي نقشه) ب . 6
ــيل   ع ژئوپتانس

ي ژانويه 20-16ي 
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  گيري نتيجه بحث و

ميـانگين دمـاي   در منفي  هنجاري ناگيري  منجر به شكل ،2008و  1964هاي  سال ي سرماي شديد در دو ژانويه ي تجربه
نشـان  ي ژانويـه  ها روزه در ماه ي پنجها آمده براي هر يك از پنجه دست به حداقلدماي  متوسط. شد كشور تمامماهانه در 

كشـور   سـردترين دماهـا را در كـلِّ    ،2008 ي سـال  ژانويـه  20تـا   16و  1964 ي سـال  ژانويه 25تا  21كه روزهاي  داده
 ي ناشـي از وقـوع پديـده    ،مورد نظر ي سرماي دو ژانويه علتّكه  شد مشخّص ،ي مذكورها پس از بررسي پنجه .اند هداشت

 منفـي ميـانگين دمـاي ماهانـه در     هنجاريناگيري  شكلتوانسته به  مي بلاكينگ ي ت سامانهحاكمي. بلاكينگ بوده است
، )BI( بلاكينـگ  شـدت بـا اسـتفاده از شـاخص     نجامد؛ بنابراينبي 2008و  1964 هاي ي سال ژانويه ِّ سطح كشور، در طي

 ص شـد مشخّبا اين بررسي . انجام شد 2008و  1964 هاي ي سال سرماي دو ژانويه ي منشأ شناسايي بلاكينگ و مقايسه
ه بـا  . متفـاوت بـوده اسـت    هـاي  شـدت وقوع بلاكينـگ بـا    در ارتباط با، نظر مورددر دو رخداد  سرما شدت كه  بـه   توجـ

. متفاوتي قابل انتظار خواهد بـود  آثار ،جريان بلاكينگ موقعيتو  مدت، طول شدتبوط به بلاكينگ شامل ي مرها ويژگي
بـه   هـا  شده براي هر يـك از پنجـه   ي بلاكها جريان ي شده ي محاسبهها و ويژگي حداقلدماهاي  متوسطبين  ي مقايسه

 ي سـال  ژانويـه  بلاكينـگ  آنسـت كـه   پـژوهش از نتايج مهم اين . يابي آن انجاميد علتّتري از وقوع سرما و  تحليل دقيق
سـرماي   ي كننـده  توانـد عامـل تعيـين    تنهايي نمـي  به شدتبيشتري برخوردار بوده است، اما  نسبتاً تشدهرچند از  ،1964

 موقعيـت  ،ويـژه  بـه ؛ اسـت  استقرار بلاكينگ عامل ديگري در وقوع سـرماهاي دو ژانويـه   موقعيت ،عبارتي هب. مذكور باشد
بـوده اسـت كـه بـا سـرازير      اي  هگون به ،مورد بررسي ي شرقي بلافصل بلاكينگ نسبت به ايران در دوره ي قرارگيري ناوه
ي ايـن نـواحي   هـا  گر وقوع دماهاي كمينـه در ايسـتگاه   توجيه ،غربي كشور ي سرد از يال غربي خود به نيمهكردن هواي 

در مقايسـه بـا    1964ي سـال   آمـده در ژانويـه   دسـت  بـه ) Z(هاي استاندارد  ، تفاوت نمرهپژوهشاز نتايج ديگر اين . است
تـري را   مقـادير منفـي   1964ي سال  ژانويه Zهاي  كه نمره طوري ، بهاست) 1388عزيزي و همكاران، (هاي قبل  پژوهش

 شدت ي از محاسبه آمده دست بهاين نتيجه به نوعي با نتايج . كنند و نمايانگر شدت بيشتر سرما در اين ماه است آشكار مي
 شـدت بـا  ( 1964 ي سال الگوي امگاي مربوط به ژانويه فعاليتبلاكينگ در  شدتكه،  طوري هب ؛خواني دارد بلاكينگ هم

الگوي امگا،  فعاليتعبارتي در  به. بوده است) 1/1 شدتبا ( 2008 ي سال بيشتر از الگوي دوقطبي مربوط به ژانويه )02/3
كـه در   حالي، درتر گشته است ي شماليها چه بيشتر و يورش هواي سرد عرض، سبب نفوذ هربلافصل شرقي ي عمق ناوه
ي شـمالي بـه   هـا  تر هواي سـرد عـرض   عمق جنوبي، سبب نفوذ كم ي كمتر ناوه ي عمق و گستره الگوي دوقطبي، فعاليت

شرق بلاكينگ، منجر به مساعدت فرارفت هـواي سـرد بـه     ي استقرار مناسب ناوه ،ديگر سوياز . داخل كشور شده است
ين عوامل در وقوع و تفاوت سرماي دو ژانويه تر مهماز ) بلاكينگ موقعيتو  شدت( هصمشخّاين دو  .شود مي داخل كشور
  .بوده است
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