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  چكيده
 ،هاشـهر  كـاركردي ـ   ساختاري ي رشد و توسعه يشده در زمينه هاي ارائهگوناگوني در ديدگاه

 ي كننـده  است كه همـين مسـئله بيـان    بط باآنگستردگي و پيچيدگي شهر و مسائل مرت بيانگر
 .رسيدن به تعـادل فضـايي اسـت    ها نظريهاين  مهمِّ اهدافيكي از . استويژگي پويايي شهر 

در  ــ عملكـردي   كالبـدي بررسي ساختار فضايي شهر بجنورد و نقش عوامـل   ،اين مقالههدف 
ها و ميزان  هاي فضايي كاربري كنش همي  مطالعه با اين بررسي .است دهي به اين ساختار شكل
يكي از  .است انجام شده ،ساختار فضايي مناسب شهري براي دستيابي به ي پيوندي شبكه هم

 توليدوجـذب  چهـارچوب در  ،ايجاد تعادل فضايي در شهر بجنـورد چگونگي  ،مباحث اين مقاله
اين مقاله با فرض اينكه همبسـتگي   در. ستچيدمان فضابه كمك مدل  سفرهاي درون شهري

 ـ مؤثّرمكاني مناطق شهري از عوامل  موقعيتو  فضايي كنش ميانبين  ق تعـادل  كالبدي بر تحقّ
 دو عامل مهـمِّ  وضعيتبيان شده را بر روي شهر بجنورد براي تعيين  ي فرضيه ،هستند فضايي
شهري بجنورد را براي بررسي  ي منطقه ويك سيمكاني هر يك از  موقعيتكنش فضايي و  ميان

صـورت   بـوده كـه بـه   اسـنادي   ـ  روش تحقيق تحليلـي . تعادل فضايي به آزمون گذاشته است
فضـايي بـين    كـنش  ميـان ميزان  ي جاذبه نظريهز روش با استفاده ا ها و مدل تركيبابتكاري و 

ميـزان يكپـارچگي   ، چيـدمان فضـا   مدلسپس با استفاده از . ده استشانجام  ،مناطق شهري
 ـ   مناطق برآورد شده و آن  ـ ي ي رابطـه گاه با اسـتفاده از رگرسـيون خطّ ي بـين ايـن عوامـل    علّ

 و آنهـا  يكپـارچگ ي ومنـاطق   ييفضا كنش ميان ،در شهر مورد مطالعه. سازي شده است معادله
شاخص مهـم و   ،اييبيانگر اين موضوع بوده است كه تعادل فض گريكدي با عامل دو نيا ارتباط

 ي نتيجه. در شهر بجنورد كمتر نمايان است ،پژوهشبررسي در اين  ي نتيجهاساسي بوده كه در
فضايي يا وجود ندارد  كنش ميانمكاني مناطق و  موقعيتدهد همبستگي بين  مي نشان پژوهش

فضايي شهر نامتعـادل بـوده و ميـزان    ـ   بنابراين ساختار كالبدي .دارد قرار مقدار يا در كمترين
  .يكپارچگي مناطق بسيار كم است
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  مقدمه

روز افـزوده شـده    روزبه ،يعني شهرها ،ي اوبر وسعت مكان زندگ ،علمي حاكم بر محيطبا افزايش شناخت انسان از قوانين 
شـهرها  ، در علـوم مختلـف  انسـان   ي پس از انقلاب صنعتي و پيشرفت علمي گسـترده  ،توان گفت مي كه اي گونه به ؛است
، افيصـرّ ( انـد  را ناپايـدار سـاخته   محيط زيسـت حاكم بر محيط و طبيعت پيرامون خود شدند و روندهاي  ،خلاف گذشتهبر

 ـ  افزايش، هاي انسان براي شناخت علوم حاكم بر محيط كه تمام تلاشز آنجاا .)39، 1375 ي و كيفـي محـيط   سـطح كم
يكي از اين  .داشته است تأثيرزندگي و محيط زيست او  ي شيوهطور مستقيم بر  پيشرفت علمي انسان به، زندگي خود بوده

بانـك  ( شـهري بـوده اسـت    ي نـوآفرين  جامعـه  و فرهنگي جوامع روستايي به جامعه باز و اقتصادي، انتقال اجتماعي آثار،
نـوعي تغييـر   ، محـيط شـهري   رفتارهاي خـود بـر   تأثيربا افزايش آگاهي انسان از  پيشهاي  در دهه. )88، 1383، جهاني

ضـرورت   بر پژوهشگرانانديشمندان و كه  اي گونه به ،نگرش در برخورد با محيط در جوامع علمي بشر صورت گرفته است
 ،بنـابراين  .)44، 1380، افيصـرّ ( دارند تأكيدشهرها با راهبرد مديريت تغيير و هدايت و توسعه ي  اداره برايرهيافتي نوين 

همسـازي و تعـادل بـا محـيط      سـوي  آنهـا بـه   راندنهاي شهري و  ساختارهاي فضايي كلان و خرد محيطدگرگوني  بايد
ساختار فضايي شهرها چه در سطح . فضايي باشد نابرابريبراي جلوگيري از ناپايداري و  كارهاترين  يكي از مهم ،پيراموني

 ـ   ـ  يعني ارتباط شهرها با طبيعت اطراف خود و شـهرهاي ديگـر   ـ  كلان يعنـي سـازمان فضـايي     ـ  ردو چـه در سـطح خُ
عنـوان   به ،شهر بجنورد. شود راندهاقتصادي  و اجتماعي، تعادل فضايي در ابعاد مختلف كالبدي سوي به بايد ـ  شهري درون
اي به كانون شهري برتر تبديل  يابي منطقه موقعيتزمان با  هم، شرق كشور بعد از مشهد شمال ي منطقهترين شهر در  مهم

فضايي و عملكردي بـه   ـهاي كالبدي   نابرابري در شاخصسطوحي از ، يابي استان خراسان شمالي تشده است و با مركزي
، ...)مهاجرنشيني و، نشيني حاشيه( دليل ساختار متفاوت اجتماعي شهر بجنورد به. )22، 1387، ور پيله( نمايش گذاشته است

بافـت  ( سـاختار كالبـدي متفـاوت    ،...)تـركمن و ، ترك، هاي قومي كرد گروه( فرهنگي ،...)شهر و ينپاي، شهربالا( اقتصادي
كنش فضايي  كالبدي مواجه شده و همبستگي و ميان ـ  فضايي نابرابريبا  زيست محيطيو عوامل ...) آشفته و، شطرنجي
چيدمان  ي شيوهو  وجود ندارد ها كاربريمكاني مناطق و يكپارچگي فضايي و  موقعيتاز نظر  ،مناطق شهري ميانمناسب 

بررسي ساختار فضايي شـهر بجنـورد و    ،اين مقالههدف . دهد ر نشان ميفضايي شهر بجنورد را متغي ساختار و تعادل ،فضا
و ميـزان   هـا  كـاربري هاي فضايي  كنش همي  مطالعه راهدهي به اين ساختار از  كلدر ش كالبدي ـ عملكردي نقش عوامل 

 چهـارچوب در  تعادل فضايي در شهر بجنـورد ساختار فضايي مناسب و ايجاد  شهري براي دستيابي به ي پيوندي شبكه هم
 فـنِّ هـاي جاذبـه و    اين مقاله بـا كمـك روش  . استيدمان فضا چ و فنِّمدل به كمك  شهري سفرهاي درون توليدوجذب

 سـازي و  ميزان همبستگي و يكپارچگي در تعادل فضايي را مدل، ها نسبت به يكديگر گذاري كاربري چيدمان فضا با ارزش
بـه   نتـايج را  Expert choiceو  Excel  ،Spss Map info  ،Confego افزارهـاي  اسنادي و استفاده از نـرم مطالعات  با

  .كرده است ارائهتحليلي و مدل  روش

  مباني نظري
بيل هيليـر در دانشـگاه    از سوي) 90و  80هاي  آن در طول دهه ي و توسعه( 1970 ي در اواخر دهه چيدمان فضا ي نظريه
...) قـوانين و ، ترتيـب ، هنحـو ( چيدمان ي واژهاز  1976و  1974هاي هيلير و همكارانش در سال نخست،. شد پديدارلندن 
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براي تحليل قوانين اوهايي را مانند ساختارهاي تركيبي ارائـه   چيدمان ،1984در سال . ساختار فضايي استفاده كردند ي هلي
به ارتباط محكم  ،وم فضابه مفهتوجه دهد ضمن  مي اجازه پژوهشگرانه ب بلكه پردازد، ميبه نظام جهاني  تنها نهدادند كه 
 ،1998در سال . و نيروهاي اجتماعي پي ببرندـ   ي در اقتصاد سياسي استكه رويكرد مهمـ فضا   كنندگان فرم وبين توليد

روشي كه  ،گيرندفضا مورد تحليل قرار مي ي دهنده تشكيل يچگونه اجزا كه نشان دادند نوين هيلير و همكارانش با روش
 ,Hillier, 1998( نورمن فاستر و ريچارد راجرز را وادار به استفاده از آن كرد اي همچون، احان برجستهي معماران و طرّحتّ

 ـسطوح كاربرد  ،يي كمحلّ راه ي با ارائه احي را زير پا گذاشته وهاي طرّ تتمام سنّ ،نخستدرگام  ،اين روش. )21 را  هنظري
انسان و روابط ، كيفي به جامعه رويكرد ،افرادي همچون كاسموك از جانب اين روشروشن شدن ابعاد  با اما ؛محدود كرد

ه، كمـك ايـن    كـيم و شـين بـه    ،در شرق آسيا ).Kasemook, 2003( آمدوجود  هانسان با كالبد شهر ب بـه ارزيـابي    نظريـ
نتـايج   .انـد  هروها در بخش مركزي سئول پرداخت هاي زمين و شبكه و حجم پياده وكاربريروها  هاي استفاده از پياده ويژگي
بايـد بـر    ،شـود  انجام ميهاي تجاري  ريزي براي فضاهاي پياده در محيط هر وقت برنامه ،دهد مي نشان آنها هاي پژوهش
 ـچون از اهم ؛كيد شودروها تأ سوده براي پيادهي فضايي راحت و آ شبكه فضـايي شـهر    ي ي نسـبت بـه شـبكه   ت بيشـتر ي

ها و رفتارهاي اجتمـاعي و  براي توصيف انگيزش "چيدمان فضا" ي واژهانتخاب . (Kim & shin, 2007) برخوردار است
  . )8، 1386، پور علي(گردد در طول زمان برمي آنو تغييرات  "فضا"به تعريف خلق و ايجاد ، شهر  فرهنگي درون

در  يا توان به مقاله مي ميان آنهاكه از  انجام شدهدر ايران نيز  روشهاي بسياري با استفاده از اين  كنون پژوهش تا
 و )Karimi & Nooshin, 2003( "شهرهاي تـاريخي ايـران و انگلسـتان    ي مقايسه في روش چيدمان فضا ومعرّ"مورد 
در زادگـان   عبـاس . اشاره كرد زادگان عباس قلم به "با نگاهي به شهر يزد :احي شهريروش چيدمان فضا در طرّ" ي مقاله

ـ بـه   بايـد  كـه  اسـت  بـر ايـن بـاور    ،الگوهاي رفتـاري در فضـاهاي شـهري    هاي هتحليل نظري  ي جبرگرايـي  هسـه نظري ،
، مـردم  بيني ارتباط ميان بافت شهر و رفتار هاي پيش روش ،وي ديداز  .كردتوجه دهندگي محيط  دهندگي و احتمال امكان
رفتار مردم در فضا، تحليل فضا توسـط تكنيـك    ي مشاهده ،و معتقد است محيط و چيدمان فضا است شناختي روانروش 

هاي تحليلي، چيـدمان   هاي ميان داده چيدمان بافت و رفتار مردم از روش ي چيدمان فضا، تحليل آماري ارتباط ميان نحوه
  )66، 1381زادگان،  عباس( استفاده از فضا است ي فضا و نحوه

  مورد مطالعه ي محدوده
ه،  هـاي مهـم و مـورد     شهر بجنورد و شاخص ،مورد مطالعه ي محدوده پژوهشدر اين   ـتوجـ شـهري  ي شـبكه ، تموقعي ،
 ،بجنـورد  شـهر . فرضي مورد بررسي قرار گرفتـه اسـت   ي منطقه ويك سيكه در  هستند سازمان فضايي شهر ها و كاربري

 ـ   كانون مهاجرت ،شرقي كشور شمال بخشاداري در  ـ  كانون مهم سياسي عنوان به شـهري و مركـز انـواع     هـاي روسـتا 
فعجز  هب ،هاي شهري بجنورد بندي خيابانفرم و نظام شبكه. اداري است صنعتي و، ها با كاركردهاي گوناگون خدماتي تالي

شهري  ارتباط درونراحتي  سبب كه استم منظّ شطرنجي نيمه ي يك شبكه صورت به ،بافت پيراموني دسترسي يها شبكه
مراتـب   بـراي تعيـين سلسـله   ، استانداردهاي جهاني بر اساس. )87 ،1387، ن مشاور نقش جهان پارسمهندسا(شده است 
، 1376، قريـب ( شـود  مـي  سطح سواره و ميزان حركت استفاده، عهاي شهري از استانداردهايي چون عرض مقطّ دسترسي
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مراتـب گـذرها را    سلسله  تعيين ،ها گيري از اين شاخص انند بسياري از شهرهاي كشور، بهرههم ،ولي در شهر بجنورد ؛)13
بيشـترين دسترسـي را نيـز    ، هاي اصلي كه بايستي بيشترين حركت را ايجاد كننـد  خيابان درعمل،زيرا  ؛دشوار كرده است

 ـ  ،دو ي هـاي درجـه   شـريان  ،1ي  شـماره در شكل  ).1ي  شمارهشكل ( براي كاربري پيراموني خود دارند در  ينقـش مهم
  .ها و ميزان جذب و توليد سفرها دارد دسترسي

  
  ها در بجنورددسترسي ي مراتب شبكه نظام سلسله ي نقشه. 1شكل 

هكتار به كاربري مسكوني با  6/785 كه هكتار بوده است 4/2854شهر بجنورد برابر با  مساحت كلِّ ،1385در سال  
 9/0هاسـت،   بيشـترين درصـد كـاربري    كه كاربري تجاري .اختصاص دارد) درصد 5/27(ع مربترم 2/42 بيش ازاي  سرانه

خـود   درصد كمترين ميـزان از سـطح شـهر را بـه     8/1و گروه تأسيسات و تجهيزات شهري با شهر  درصد از مساحت كلِّ
ي هـا  درصـد ديگـر را نيـز كـاربري     3/13بـاير و   هـاي  زميندرصد از سطح شهر در اختيار  24نزديك . اند هاختصاص داد

  . )56، 1387، ن مشاور نقش جهان پارسمهندسا(اند  هشهري در اختيار داشتغير
عناصـر سـاختاري ايـن    . تشـخيص داد اندامي اي و تك هسته تك، توان تمركزگرا مي سازمان فضايي شهر بجنورد را

بندي اصلي شهر را  اقتصادي شهر و استخوان ي قلب تپنده ،مركز عنوان بهكه است بازار و مراكز خدماتي پيرامون  ،سازمان
و جهـت   جلب كردهخود  به سويسياسي و فضايي را ، اقتصادي، تمامي نيروهاي اجتماعي كه اي گونه دهند؛ به مي تشكيل

  . )1، ج 1387، پارت مشاور مهندسان( استداده 
ه و كـرد حفـظ  شـهر   ي خود را بـر رونـد توسـعه    تأثيرات ،پيش تا يكي دو دهه سازمان فضايي تمركزگراي تاريخي

بـود  ف يك شهر فشرده و متمركز كه ساختار شهر معرّ اي گونه به، شهر به شكل كاملاً متمركز صورت گرفته بود ي توسعه
بنـدي   منطقه تقسـيم  ويك سيشهر بجنورد به ، مورد نظر فنِّبراي تحليل و آزمون . )2 ج، 1384، مشاور پارت مهندسان(

 مهم و بخشدر كه بر اساس آن  استي زمين ها كاربريمعابر اصلي شهر و  ي بندي بر اساس شبكه اين دسته. شده است



  91 ...كنش فضايي بر تعادل فضايي در ساختار شهري بجنورد بررسي تأثير ميان

 

در ايـن   .شـود  مـي  جدا يافته تازه توسعه هاي كمربندي از بخش ي حلقه باكه است  قرار گرفتهمنطقه  پانزده ،شهر مركزي
 ،آن پيرامـون  معـابر  ي و همچنـين شـكل شـبكه    هـا  كـاربري قرارگيري  موقعيتهر يك از مناطق بر اساس  ،بندي دسته

بيشـترين   ،واقـع در بخـش غربـي شـهر     15 ي شـماره  ي منطقـه  براي مثال،؛ اند خود اختصاص داده ي را بهمساحت خاص
مـرز   ،معـابر  ي شبكه، اين مقالهدر  .را داردكمترين مساحت  ،واقع در بخش شمالي شهر 26 ي شماره ي مساحت و منطقه

  . استين عامل جدايي مناطق از يكديگر تر مهمشده و شمرده  بندي دسته در مناطق

  ها  هيافتو   بحث
  ميزان توليد يا جذب سفر هر يك از مناطق نسبت به يكديگر ي محاسبه

ي  ايـن مـدل بـراي محاسـبه     در .از مدل جاذبه استفاده شده اسـت  ،يكديگرمناطق نسبت به  كنش مياني  براي محاسبه
 توليدوجـذب عوامل و  ها مساحت كاربري ،در اين پژوهش. شود مي در هر منطقه استفاده توليدوجذباز عوامل  ،كنش ميان

هـاي موجـود در    با توجه به كاربري، منطقهميزان توليد يا جذب سفر هر  ي براي محاسبه .منطقه در نظر گرفته شده است
افزار  استفاده از نرم كدام بات هر و با توجه به ميزان جذابي كرده بندي هاي سطح شهر را دسته كاربري هر يك از آنها، ابتدا
Expert Choice سپس .ضريبي محاسبه شده است ،ها وزني اختصاص داده و براي هر يك از دسته ،به هريك از مناطق 

در منـاطق محاسـبه شـده و بـا ضـرب ايـن ضـريب در ضـريب          ها كاربريهر يك از  مكانيِ ضريبِ، از فرمول با استفاده
 محاسـبه  منطقـه  ميـزان جـذب هـر    ،ي جاذبها كاربريو جمع رديفي اعداد حاصل براي هر يك از  ها كاربريدهي  وزن
دو  ي با اسـتفاده از مـدل جاذبـه    ،درنهايت. شده است شمردهسفر  ي كنندهتوليد ،كاربري مسكوني ،بخش در اين. شود مي

 بـراي رسـيدن بـه ايـن هـدف، اول گـروه       .دنشـو  مـي  هريك از مناطق نسبت به يكديگر محاسبه تابيجذّميزان  ،قيدي
و توليـد سـفر در منـاطق بـه شـرح زيـر        جـذب بندي آنها براي تعيين ميزان اهميت و كاركردشـان در   و دستهها  كاربري
  :اند بندي شده طبقه

و گونـاگوني زيـادي    تنـوع  ،شهر را به خود اختصاص داده اسـت  لِّدرصد از مساحت ك 9/0اين كاربري كه  :تجاري •
  :شده استا تقسيم مجزّ ي بنابراين به چهار دسته دارد،

  ؛مسكونيـ  با كاربري تجاري يهاي شامل زمين: 1 تجاري
  ؛ت تجاري شدن را دارندكه قابلي ييها با كاربري تجاري و آن دسته از زمين يهاي شامل زمين: 2 تجاري
  ي؛فرهنگـ ي تجاري ها كاربريشامل : 3 تجاري
  .ي تجاريها مجتمعبازار و ، ي نمايشگاهيها كاربريشامل : 4 تجاري

اين كـاربري شـامل واحـدهاي آموزشـي     . به اين كاربري اختصاص دارد ،شهر درصد از مساحت كلِّ 2/1 :آموزشي •
 سهكه به  استاي و آموزش استثنايي  ي و حرفهمدارس فنّ، آموزش عالي، طهمتوس، راهنمايي، دبستان، دبستاني پيش
  :زير تقسيم شده است ي دسته

  ؛دبستاني و دبستان شامل واحدهاي آموزشي پيش: 1 آموزشي
   ؛شامل واحدهاي آموزشي راهنمايي و دبيرستان: 2 آموزشي
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   .اي ي و حرفهآموزش عالي و مدارس فنّ، شامل واحدهاي آموزشي: 3 آموزشي
ي فضـاي سـبز   هـا  كـاربري شامل  ،درصد از مساحت شهر را به خود اختصاص داده 2كه حدود  اين دسته :تفريحي •

  .شود مي حريم سبز و پذيرايي، ورزشي، تفريحي، عمومي
 .استي فرهنگي و مذهبي ها كاربريشامل  :بيهمذ، فرهنگي •

 .شود مي انتظامي و مالي و اعتباري را شامل، ي اداريها كاربري :اداري •

ي و پاركينـگ را  مجتمع خدمات فنّ، تعميرگاه، پايانه، تجهيزات شهري، ي انبارداريها كاربري ،دستهاين  :تأسيسات •
 .شود مي شامل

 .استبيمارستان و درمانگاه ، ي بهزيستيها كاربريشامل  :درماني •

 .شودرا شامل مي زيادط و متوس، ي مسكوني با تراكم كمها كاربري :مسكوني •

 ـ  ها كاربرييك از اين  هردهي به  وزنبا  گام دوم در   از اسـتفاده   بـا  ودو  صـورت دوبـه   هو سنجش آنها با يكـديگر ب
شده  داده) ها كاربري هر كاربري نسبت به كلِّ اهميتميزان ( يك ضريب ها كاربريبراي هر دسته از ، گذاري روش ارزش

  .استانجام شده  Expert Choiceافزار  نرم از محاسبات با كمك اين مرحله 1.است
 ي ضـريب حاصـل از مقايسـه    ي كننده دهد كه بيان مي افزار را نمايش نهايي پردازش نرم ي نتيجه ،2ي  شكل شماره

  . استنسبت به يكديگر  ها كاربري

  
  نسبت به يكديگر در بجنورد ها كاربري ي ضريب حاصل از مقايسه نمودار. 2شكل 

  در مناطق ها كاربريتعيين ضريب مكاني 
هـر يـك از    و ميـزان تأثيرگـذاري   )176، 1388، زيـاري ( براي تعيين ضريب مكاني ،هر كاربري اهميتبا داشتن ضريب 

  .ي زير استفاده شده استرابطه از ،در مناطق ها كاربري
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

كاربري مسـكوني   مجزاّ انجام شود و از آنجاكه صورت هاي جاذب سفر و توليد سفر، به گذاري بايستي براي كاربري است كه اين ارزش گفتني .1
  .شود هاي جاذب سفر ارائه مي كاربرياري فقط براي گذ تنها كاربري توليد سفر در نظر گرفته شده است، اين ارزش
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ܳܮ  )  1 ي رابطه ൌ ೋ೚೙೐	ಲ	در	೔	كاربري	مساحتೋ೚೙೐	ಲ′مساحت	كل
مساحت	كاربري	಺	در	شهر

 كل	مساحت	شهر

شـوند تـا    مـي  در يك منطقه با هم جمع بسـته  ها كاربري تأثير، اري هر كاربريذگتأثيردست آوردن ميزان  هبعد از ب
ميزان جذب و توليد سفر هـر يـك از    آمده، دست به ي نتيجه. دوشص عوامل جذب و توليد در هر منطقه مشخّ تأثيرميزان 

  .آمده است 1ي  شمارهكه در جدول  استمناطق 
 بجنورد ي گانه ويك سي مناطق درجذب و توليد سفر عوامل  تأثيرميزان . 1جدول 

  منطقه  عامل جذب سفر  عامل توليد سفر  منطقه  عامل جذب سفر  عامل توليد سفر
30/1  3781/0  17  98/0  4510/0  1  
26/1  7442/0  18  35/1   6014/0  2  
18/1  3538/0  19  31/1  8576/0  3  
09/1  3068/0  20  28/1  5067/2  4  
17/1  3448/0  21  21/1  6522/2  5  
50/0  8201/0  22  14/1  1423/1  6  
09/1  4341/1  23  85/0  8191/0  7  
36/1  2665/0  24  05/1  8502/3  8  
83/0  4095/0  25  20/1  7214/4  9  
29/0  1333/1  26  29/1  7938/0  10  
89/0  4356/0  27  22/1  7080/0  11  
75/0  4687/0  28  09/1  1886/1  12  
94/0  4748/0  29  39/1  1652/1  13  
25/1  9207/0  30  99/0  1726/2  14  
75/0  7434/0  31  74/0  4412/1  15  

      94/0  4013/0  16  
  

سـفر   توليدوجذبميزان ، )133 ،1380، اپنهام( دو قيدي ي با استفاده از اين اطلاعات و مدل جاذبه سوم ي مرحله در
ص مشـخّ كش فضايي مناطق  ميان ي اندازهتا  شده استنسبت به يكديگر بررسي  شهر بجنورد ي گانه ويك سي مناطق در

 ي مـدل جاذبـه   ،ابتدا.مراحلي به شرح زير انجام شده است ،ت ميانگين فضايي در مناطقتعيين و بررسي وضعي براي. شود
سفر هر يك  توليدوجذبي مربوط به ميزان ها سپس دادهده، كر )نويسي فرمول(سازي  مدل Excelافزار  دو قيدي را در نرم

ي مـاتريس فاصـله را وارد   هـا  داده بايد دوم ي در مرحله .شوندمي Excelوارد محيط  ،ي منطقهها از مناطق با عنوان داده
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نشان داده  2ي  شمارهدر جدول  هاو نتايج آن محاسبه هاي زير بر اساس فرمول Tijو  Ki ،Lj مقدار، سوم ي در مرحله. 1كرد
  . شهر است مناطق در فضايي كنش ميان و سفر توليدوجذب ميزان بيانگر اين جدول. شده است

)  )  2 ي رابطه )ijjijiij dFDOLKT =  
iO : ي  در منطقه) ظرفيت توليد(ميزان عوامل توليد سفر i؛  
jD : ي  در منطقه) ظرفيت پذيرش(ميزان عوامل جذب سفر j؛  
iK :ي  عامل وزني مربوط به منطقهi شود ميي زير محاسبه  كه از رابطه:  
   ) 3 ي رابطه

∑
=

= n

j
jijj

i
dfDL

K

1
)(

1  

jL :ي  عامل وزني مربوط به منطقهj شود ميي زير محاسبه  كه از رابطه:   

  ) 4 ي رابطه
∑
=

= n

j
jiii

j

dfOK
L

1
)(

1  

ijd :بين فضاي  كنش و واكنش جدايي دو منطقه يا مقاومت ي فاصلهi  وj ؛  
( )ijdF : است كنش و واكنشتابع رياضي است كه بيانگر ميزان مقاومت در برابر انجام.  

   ي بجنورد گانه ويك سي مناطق در) Tij(فضايي كنش ميانو ) Lj , Ki(ضريب جذب و توليد سفر محاسبه . 2جدول 
  منطقه جذب سفر توليد سفر كنش فضاييميان منطقه  جذب سفر توليد سفر  كنش فضايي ميان

77/1  39/1  38/0  17  51/1  05/1  45/0  1  
09/2  34/1  74/0  18  06/2  46/1  60/0  2  
62/1  27/1  35/0  19  24/2  38/1  86/0  3  
48/1  18/1  31/0  20  89/3  39/1  51/2  4  
62/1  27/1  34/0  21  95/3  30/1  65/2  5  
42/1  60/0  82/0  22  29/2  15/1  14/1  6  
84/2  41/1  43/1  23  65/1  83/0  82/0  7  
74/1  47/1  27/0  24  97/4  12/1  85/3  8  
31/1  90/0  41/0  25  99/5  27/1  72/4  9  
45/1  32/0  13/1  26  16/2  37/1  79/0  10  
40/1  96/0  44/0  27  00/2  29/1  71/0  11  
26/1  79/0  47/0  28  38/2  19/1  19/1  12  
49/1  01/1  47/0  29  48/2  32/1  17/1  13  
97/1  05/1  92/0  30  24/3  06/1  17/2  14  
49/1  75/0  74/0  31  25/2  81/0  44/1  15  

        41/1  01/1  40/0  16  
  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  .است B ي منطقهنسبت به مركز  A ي مركز منطقه ي همان فاصله B ي نسبت به منطقه A ي منطقه ي فاصله. 1
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نتايج اين مرحلـه در شـكل    ،آوريم ميدست  به Tijي محاسبه را با بين مناطقكش فضايي  ميان چهارم ي مرحلهدر 
  .شده است ارائه 3ي  شماره

  

  
  بجنورد ي گانه ويك سيفضايي مناطق  كنش مياني  نقشه. 3شكل 

  
ه و بافـت  در منطق ـ ،بجنـورد  ي گانـه  ويـك  سـي مناطق در ميان كنش فضايي  ،شود مي مشاهده 3شكل به توجه با 
  .فاق افتاده استاتّمركزي 

  ميزان يكپارچگي مناطق
مناسب منـاطق بـا يكـديگر و     كنش ميانن است كه دستيابي به تعادل فضايي در گرو يفرض بر ا ،كه بيان شد گونههمان

بـراي  . مناطق با اسـتفاده از مـدل جاذبـه محاسـبه شـد      كنش ميان ،از اينپيش ، پيوند بين آنهاست ساختار يكپارچه و هم
براي بررسـي   Confegoافزار  از نرم ،فندر اين  .چيدمان فضا بهره برده شده است فنِّبررسي ميزان يكپارچگي مناطق از 

بررسـي يكپـارچگي منـاطق شـهري از نظـر تعـادل فضـايي و         ي نتيجـه  .شـود  يكپارچگي مناطق شـهري اسـتفاده مـي   
  .ارائه شده است 4 ي شماره شكل در، ي مناسب مناطقها كنش انمي
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  بجنورد ي گانه ويك ميزان يكپارچگي مناطق سي ي نقشه. 4شكل 

  فضايي و يكپارچگي مناطق  كنش ميانو وابستگي  ميزان همبستگي
مناسـب منـاطق بـا يكـديگر و سـاختار       كـنش  ميـان در گرو  ،دستيابي به تعادل فضايي، ارائه شده هاي هبه فرضيتوجه با 
ميزان وابستگي اين  ،رسد مي نظر به تر مهماما آنچه در ساختار فضايي شهر براي رسيدن به تعادل  ؛پيوند بين آنها است هم

از ، مناسـب  كنش ميانزيرا ممكن است ساختار فضايي با ؛ و يكپارچگي مناطق با يكديگر است كنش ميانيعني  ،دو عامل
فضايي مناسبي بين منـاطق نداشـته    كنش ميان، ي مكاني يكپارچهها تيا در ساختاري با موقعي پيوند نباشد نظر مكاني هم

بيشـتر  فضايي و يكپارچگي منـاطق   كنش ميانچه ميزان وابستگي توان گفت، هر مي بنابراين با پذيرفتن اين مطلب. باشد
 .ساختار فضايي شهر به تعادل نزديكتر است ،باشد

با استفاده آنها را بررسي و سپس  ابتدا ميزان همبستگي، فضايي و يكپارچگي كنش ميانبراي درك بهتر ارتباط بين 
فضـايي و   كنش ميانپيش از بررسي ميزان همبستگي . صورت معادله بيان شده است هب وابستگي آنها ،ياز رگرسيون خطّ

  . اند هفضايي نرمال شد كنش ميانو  توليدوجذبشده براي ميزان  اعداد محاسبه ،يكپارچگي مناطق و وابستگي آنها

  فضايي و يكپارچگي مناطق  كنش ميانميزان وابستگي  
استفاده شـده   رگرسيونو دستور  SPSSافزار  از نرم ،فضايي و يكپارچگي كنش ميانميزان وابستگي بين  ي براي محاسبه

 ـ ،فضـايي  كنش ميانر مستقل و يمتغ عنوان بهدليل ويژگي مكاني آن  به ،يكپارچگي ،رگرسيون ي در معادله. است دليـل   هب
فضايي و  كنش ميانارتباط بين  ،5ي  شكل شماره .اند هر وابسته در نظر گرفته شديمتغ، ها وابستگي آن به مكان و كاربري
  . يكپارچگي را نشان داده است
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  بجنورد ي گانه ويك سيمعيار در مناطق  كنش ميانميزان اختلاف  .3جدول 

  منطقه فضايي كنش ميان )معادله(كنشميان خطا منطقه  فضايي كنش ميان  )معادله( كنش ميان  خطا
380/0  283/0  663/0  17  280/0  807/0-  528/0-  1  
742/0  113/0  855/0  18  454/0  374/0  828/0  2  
128/1  897/0-  231/0  19  454/0  469/0  924/0  3  
075/0  254/0-  179/0-  20  224/0-  587/1  364/1  4  
212/0-  283/0  071/0  21  054/0  023/1  077/1  5  
382/1-  609/0-  991/1-  22  163/0  283/0  446/0  6  
178/1  760/0-  418/0  23  036/1-  374/0  662/0-  7  
779/0  043/0-  736/0  24  420/0-  901/0  481/0  8  
491/0-  609/0-  100/1-  25  752/0  469/0  221/1  9  
419/1-  394/1-  813/2-  26  458/0  283/0  741/0  10  
188/0-  661/0-  849/0-  27  032/1  555/0-  476/0  11  
937/0-  381/0-  319/1-  28  878/0-  023/1  145/0  12  
471/0-  116/0-  588/0-  29  275/0  023/1  299/1  13  
031/1  381/0-  650/0  30  607/0  187/0-  420/0  14  
646/0-  043/0-  689/0-  31  195/1-  033/0  162/1-  15  

        646/0-  043/0-  689/0-  16  
 

  را نشـان   وجود داشته باشدت وجود دارد و آنچه بايد اختلاف بين آنچه در واقعي ،3ي  خطاي موجود در جدول شماره
  .شود مي ساختار فضايي شهر به تعادل نزديكتر ،هرچه اين اختلاف كاهش يابد ،شده تحليل ارائه بر بنا. دهد مي

 

  
 معيار كنش ميانميزان اختلاف از . 7شكل 
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به عوامـل  ، ل معيارآ هاي واقعي و ايده كنش ميانبيانگر اين است كه اختلاف  ،7ي  شكل شماره و 3ي  جدول شماره
 .آيـد  مـي  وجـود  چند مجهولي به ي بسيار پيچيده ي معادله ،براي كاهش اين اختلاف كه اي گونه هب ،هستند بسياري وابسته

دليـل   شود كه اين نتيجـه بـه   مي داشت كه تغيير در يكي از مناطق باعث ايجاد تغيير در مناطقي ديگرتوجه بايد  ،بنابراين
  . پذيري فضاهاي شهري است انعطاف

  گيري نتيجه
گـذاري  تأثير رديا  رچگي مناطق شهري بر تعادل فضاييفضايي و يكپا كنش ميانگذاري تأثيرييد تأبراي  ،پژوهش نيا در

فضـايي منـاطق    كـنش  ميـان ي ميـزان  براي محاسبه نخست، كه اي گونه به ،دشهاي مختلف استفاده  از روش ،عواملاين 
 ،تي ايـن مـدل تغييـري ايجـاد شـده و مسـاحت منـاطق       با اين تفاوت كه در شكل سـنّ  شهري از مدل جاذبه استفاده شد

ميزان يكپارچگي مناطق شـهري   ،افزارهاي مربوط مسپس با استفاده از نر. ت در فرمول اصلي شدندجايگزين ميزان جمعي
 ،نـد مؤثّرعليّ بر ايجاد تعـادل فضـايي    طور بهرفت اين دو عامل به يكديگر مرتبط بوده و  مي كه گماناز آنجا. دشبررسي 

  Sig = 001/0 كه دسـتيابي بـه  مورد بررسي قرار گرفت ، SPSSميزان همبستگي و وابستگي آنها با استفاده از نرم افزار 
 ـبراي يافتن رابطه .دشهمبسته بودن عوامل مذكور  ي دهنده نشان ، يي عليّ بين اين دو عامل با استفاده از رگرسيون خطّ

 يوابسـته بـه عوامـل گونـاگون     ،فضـايي  كنش مياناز آنجاكه ، در اين فرآيند. كردن ارتباط عليّ آنها پرداخته شد به فرموله
در عامل مسـتقل   عنوان به ،استمكاني  موقعيتعامل وابسته و يكپارچگي كه بيانگر  عنوان به است. ..كاربري و ،همچون

 ـشود كه يك رابطـه  مي مشاهده، آمده از انجام مراحل بالا دست هبا بررسي نتايج ب .گرفته شد نظر ر دو  ميـان ي ي علّ  متغيـ
  .دهد مي يوني اين موضوع را نشانرگرس ي معادله ،4 ي جدول شماره .فضايي و ساختار فضايي وجود دارد كنش ميان
  

  )ي مدل خلاصه( و ساختار فضايي شهر بجنورد كنش ميانرگرسيوني  ي معادله .4جدول  

 R R Square مدل
R Square  
 تعديل شده

 استاندارد خطاي برآورد

1 758/0  575/0 542/0 92/0 
يكپارچگي: ر مستقل متغي 

  
 

  )ضرايب(فضايي شهر بجنورد كنش و ساختار  ي رگرسيوني ميان معادله

  ضرايب استاندارد شده ضرايب استاندارد نشده  مدل
t Sig. 

B Std. Error Beta 

  218/0 -259/1    910/0  -145/1  ثابت عددي
  001/0  784/3  575/0  549/0  079/2 ضريب يكپارچگي

فضايي كنش ميان: ر وابستهمتغي  
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وابستگي خـوبي نسـبت بـه هـم      squar R= 575/0با داشتن  متغيردهد كه اين دو  مي فوق نشان رگرسيون جدول
 ،بنـابراين  .درصد از تغييرات متغير وابسته از متغير مستقل ناشي مي شـود  60اين شاخص نشان مي دهد كه نزديك ،دارند
  .است زير تعريف شده صورت بهاين معادله  ،ي ارائه كرد كه با انجام محاسباتي خطّتوان براي آنها معادله مي

  كنش فضايي ميان=  079/2×  - 145/1) ييكپارچگ(

هر يك از مناطق اين در فضايي موجود  كنش ميانميزان اختلاف ، رگرسيون معيار و ترسيم خطّ سازيپس از معادله
پديـدار  تعـادل فضـايي زمـاني    . فضايي مناطق شهري در حالت متعادل است كنش ميان ي دهنده نشانكه ترسيم شد خط 
بتواند نيازهاي اجزاي سازمان فضايي شهر را  ،كه ساختار فضايي بر سازمان فضايي منطبق باشد و ساختار فضايي شود مي

متناسـب بـا نيازهايشـان در     ،شود كه عملكردها و اجزاي شـهري  مي ايجاد شهري تعادل فضاييدر  ،از اين رو. كند تأمين
تعريف كـرد   يبايستي شاخص ،تيب و سازمان اجزاي شهريص كردن ترحال براي مشخّ. يابي شوند مناسب مكان جاهاي

 كـنش  ميـان در شـهر مـورد مطالعـه،     .بتوان بهترين سازمان فضايي را بر اساس ساختار فضايي شكل داد ،تا از طريق آن
 كند كه تعادل فضايي، شاخص اساسي و مهمـي  ، بيان ميگريكدي با عامل دو نيا ارتباط و آنها يكپارچگي مناطق، ييفضا

 ،منـاطق  ييفضـا  كـنش  ميـان  ،بنـابراين . ، در شهر بجنورد كمتـر نمايـان اسـت   پژوهشي اين  است كه با توجه به نتيجه
توان از آن براي ايجـاد تعـادل    مي بوده و ييفضا تعادل بر مؤثّر عوامل از گريكدي با عامل دو نيا ارتباط و آنها يكپارچگي

بـه صـورت   را  رابطـه تـوان ايـن    مي وجود دارد و متغيري بين دو ي علّرابطه ،به اين موضوعتوجه با  .فضايي استفاده كرد
  .هاي فضاها استفاده كرد آن براي چگونگي چيدمان كرده و از رياضي بيان
 ـ رابطـه يـا معادلـه   بـه  توجه انجام شده كه با  روي شهر بجنورداين روش  ،شد بيانطور كه  همان آمـده از   دسـت  هب

 كـنش  ميـان توان  مي ،به ساختار هر منطقهتوجه با  يعني ؛كرد محاسبه راآل اجزاي شهري  ايده چيدمانتوان  مي، پژوهش
 .نـاميم  مـي  ما ايـن مقـدار را خطـا   . اين ميزان متفاوت از اين مقدار است ،تدر واقعي آنكهحال  ،آل آن را محاسبه كرد ايده

در  و نادرست بودهكه ساختار فضايي در بجنورد  كند بيان مي ،وجود اين ميزان خطا، 2ي  با توجه به جدول شماره ،بنابراين
عكس بر. ميزان خود برسد كمتريناي تغيير داد تا اين خطا به  گونه بايستي چيدمان را به ،نتيجهدر. تعادل برقرار نيست آن

 مقـدار  كمتـرين اي تغيير داد تا خطاي محاسـبه شـده بـه     گونه توان ساختار شهر را به مي يعني ؛اين قضيه نيز برقرار است
  . برسد

تغيير در ساختار فضـايي   ،بنابراين. ي شهري را تغيير دادها و شبكه قطعاتبايستي شكل  ،براي تغيير در ساختار شهر
تـوان بـه    مـي  ،ري كمت ـدر اين صورت با تغيير در سازمان فضايي در زمان كمتر و با هزينه. بر است رهزينه و زمانبسيار پ

 نشـان  موجود زنـده اجتماعي و يك  نظامعنوان يك  هطور عام ب هدر مورد شهرها ب پژوهش نتايج اين .تعادل فضايي رسيد
 ـ ،مانند شهر پويا نظام تجديد سازمان مدام در يك كه دهد مي و  سيسـتم ت تنها با جريان سالم و مداوم اطلاعات بين كلي

روز و همه سـويه   تنها بايد به اين تبادل اطلاعات نه ". پيوندد مي وقوع به نظامت با هم و اجزا با كلي سيستماجزاي ، محيط
 ". اسـت شـدني   ،نسبي بودنپيچيدگي ابهام و  ي و زايش صورت پذيرد كه تنها در سايه زوالي بلكه بايد در چرخه ،باشد

ي براي كـاهش  حلّ راه ،ي رياضييك رابطه ي ارائه، پويا نظاميك  عنوان بهشهر  مورددر  ،بنابراين ).49، 1386، مشهودي(
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وجـود   در بـه  مؤثّرت يا عوامل دنبال علّ بلكه بايستي به ،ستير نمعيار معنادافضايي واقعي و  كنش ميانميزان اختلاف بين 
زيـرا   ؛كـرد زنـدگي طبيعـي شـهر اقـدام      رونددر  خطا اين ميزان كاهشهايي براي  حل ي راهآمدن اين خطا بود و به ارائه

 مشـكلات  در حـلِّ  شـك انگيزد و بـي  ميشهري را بر نظامواكنش  ،سويه جرياني يك عنوان بهيك معادله يا رابطه  ي ارائه
فضايي مناسب و  كنش مياندر گرو  ،مثل بجنورد ،كه تعادل فضايي در يك شهر خاصبراي پذيرفتن اين .نخواهد بود مؤثّر

 ،اسـت ال بين ايـن دو عامـل   فع نظاميكپارچگي در مناطق شهري و ارتباط فضايي مناسب در چارچوب روند تكاملي يك 
فضايي مناطق و ميزان يكپـارچگي آنهـا در شـهر بجنـورد و همچنـين تحليـل ميـزان         كنش ميانشد تا با بررسي  تلاش

شـهر   هـاي  ويژگيبه توجه با  .شودوامل بر تعادل فضايي در شهر بررسي اين ع تأثير ،همبستگي اين دو عامل به يكديگر
اي كه منجـر  يا رابطه ي دقيق و منطقيحلّ راه ي، ارائهاسته حساس ليو باز كه نسبت به شرايط او نظام پويايك  عنوان به

ي هـا  رابطـه از آنجاكـه محاسـبات و    ،تـوان گفـت   مي اما رسد؛ نظر مي به غير ممكن، به دستيابي تعادل فضايي شهر شود
بين منـاطق و   كنش ميانت اين فرض كه در ساختار فضايي شهر براي رسيدن به تعادل فضايي بايستي شده در صح ارائه

هـاي   بنابراين با مطالعـه و بررسـي تفـاوت    .شد تأييدا باشد تا حدود زيادي يكپارچگي آنها و همبستگي اين دو عامل مهي
، اجتمـاعي ، توان با اقدامات كالبـدي  مي ،هاي فضايي مناطق شهر بجنورد كنش ميان موردت در و واقعي ها رابطه موجود در

  .رانده سمت تعادل فضايي بيشتر شهري را در بستر طبيعي خود به مرور ب نظام ،اقتصادي و فرهنگي
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