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  چكيده
نزديك سـطح زمـين اسـت كـه      دي واقع در سطح و يال از عوامل و عناصر متعدهر سرزمين متشكّ

عوامـل و عناصـر   . هسـتند  وتصورت انفرادي و يا تركيبي، در منـاطق مختلـف بـا يكـديگر متفـا      به
نامنـد كـه شـامل منـابع فيزيكـي و       نواحي مختلف را منابع طبيعي و يا اكولوژيكي مي ي دهنده شكل

اسـتفاده از  . گيرنـد  مـي  برداري انسـان قـرار   صورت منفرد و يا تركيبي مورد بهره زيستي است و به
باعث پيامدهاي ناگوار و  ،هاي محيطي هاي اكولوژيك و پتانسيل بدون در نظر گرفتن تفاوت ،سرزمين

منابع طبيعي را در معرض تهديد قرار داده و محيط را از  ،د كه درنهايتشو تخريب محيط زيست مي
هاي مناسب و مساعد بـراي زيسـت    ماكوسيست تنوعاستان مازندران با . كند پايدار دور مي ي توسعه

تـرين نقـاط    مهم از ،محيطي اندازها و مناظر با ارزش زيست هاي طبيعي و چشم جاذبه تنوعانساني و 
آن سـاير   در پـي هـاي روسـتايي و    رشـد شـهرها و سـكونتگاه    ،رو از اين ؛پذير كشور است جمعيت

ناگزير از ارزيـابي تـوان اكولوژيـك كـاربري مناسـب و       ،نياز سيسات انساني موردأها و ت زيرساخت
حاضـر بـا هـدف تعيـين      پـژوهش . هايي از استان براي اين نوع كاربري شده است اختصاص پهنه

ي  توسـعه هاي مدل ارزيـابي تـوان اكولوژيـك     بر اساس شاخص ،شهري ي كاربري مناسب توسعه
 ي بر پايه) MCDM(گيري چندمعياري  يم، روستايي و صنعتي ايران و با استفاده از روش تصمشهري

نتايج . ده استش گردآورياستان مازندران  ،در شهرستان ساري) GIS( سيستم اطلاعات جغرافيايي
واحد اكولوژيـك شناسـايي    1965ساري كه در  شهرستانِ مساحت حاكي از آن است كه از مجموعِ

و  متوسـط كـاربري   هكتـار بـه   465/47668 كـاربري مناسـب،   هكتار بـه  23/32713ده است، ش
پراكنش  ،در حال حاضر. دارداختصاص  ي شهري توسعهكاربري نامناسب  هكتار به 399/275438

ترين دلايل  كه از مهم قرار دارد متوسطفضايي مراكز جمعيتي شهرستان بيشتر در كاربري مناسب و 
  .كرديط اقليمي مساعد اشاره توان به شيب كم، بافت خوب خاك، شرايط زهكشي مناسب و شرا آن مي
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  مقدمه

 شـهرهاي كوچـك و بـزرگ اسـت     ي آن توسعه در پيشهرها و  جمعيت، افزايش جمعيتشدن  ويژگي عصر ما شهرنشين
و  آيـد  وجـود مـي   نيـز بـه   يمشكلات بيشتر ،روزافزون شهرها ي به توسعه توجهبا  ،بنابراين ؛)7، 1375گيلبرت و گالگر، (
ه از را ـ ك ـ شـهرها   ي توسـعه تـوان   نمـي  ،از سـويي . ندشـو  مي ه بشر ظاهري در زندگي روزمرّمسائل بسيار جد صورت به

متناسـب بـا نيازهـاي     آنها را بلكه بايد محدود ساخت،ـ ي انسان است  ها فعاليتحيات و  ي ضروري براي ادامه يِها جنبه
). 3، 1384قراگوزلو، ( شودكه از وارد آمدن آسيب بر محيط زيست نيز جلوگيري  اي هگون نمود، به آمادهامروز و فرداي بشر 

سرزمين بـر اسـاس آمـايش و ارزيـابي تـوان اكولوژيـك را        ريزي برنامهبسياري از كشورها  ،اخير ي در چند دهه ،بنابراين
 همـاهنگي در ايران نيـز آمـايش سـرزمين بـراي     . اند هشمار آورد پايدار و درخور به ي ين ابزار و عامل تحقق توسعهتر مهم

مكـاني،  (خاصي بـر ديـدگاه فضـايي     تأكيد بنابراينشود و  مي ي انسان در فضا انجامها فعاليتانسان، فضا و  ميانارتباط 
 ـتوسـعه و تكام ـ  ريزي برنامهدر ) جغرافيايي و  جمعيـت ) توزيـع و تقسـيم  (هـدف و آرمـان چنـين ديـدگاهي     . ي داردل ملّ

از منـابع طبيعـي و    مطلوب ي بهزيستي براي فرد و جامعه، استفاده راهبردسرزمين، اجراي  ي ي عمراني در پهنهها فعاليت
ه بـا   بنابراين، .)481، 1380پوراحمد، ( كفايت اقتصادي و اجتماعي است در جهتنيروي انساني  منـابع   وضـعيت بـه   توجـ

بـا نگـرش بـه اسـتعداد و      اي هو منطق ـملّـي  درخصوص توسـعه و عمـران    ريزي برنامهزيستي كشور، لازم است هرگونه 
ر آمايشي و اصول پايداري توسعه كـه  ديدگاه و تفكّ اجرايمحيط و با  گنجايشي سرزمين و در چارچوب توان و ها قابليت

تـوان بـه    مـي  تحقيق ي پيشينهدرخصوص ). 243 ،1378ميرداودي، ( گيرد، صورت است متوازن و متعادل ي همانا توسعه
 نيكـرك  ،"اخيـر  ي مند توان سرزمين در هلنـد در سـه دهـه    ارزيابي نظام" با هدف) 2010( و همكاراناسنوولد تحقيقات 

غربـي   ي سـرزمين در دماغـه  واحدهاي زمين با هدف ارزيـابي تـوان    ي تعيين مرزها تكنيك ي مقايسه"با هدف  )2010(
و  شـين  ،"اي هارزيابي اثربخشي كاربري زمين در مقياس منطق ـ"با هدف ) 2007( ناو همكار نئيشي  ،"آفريقاي جنوبي

استفاده از روش "با هدف ) 2006( مالچوسكي ،"گروهيگيري  بسط مدل تاپسيس در تصميم"با هدف  )2007( ناهمكار
ارزيـابي  "بـا هـدف   ) 2002( و همكاران سين ،"به منظور تحليل تناسب كاربري زمين GISمبتني بر  چندمعياريارزيابي 

ارزيـابي محـيط   "با هـدف   )2001( همكاران و داي ،"پايدار ي اندازي به توسعه چشم ساختارهاي كاربري زمين شهري با
بـا هـدف   ) 1998( لاسروپ و بـونگر  و "GISكاربري زمين شهري با استفاده از  ريزي برنامهشناسي براي  زيستي و زمين

   .كرداشاره  "ي حفظ زمينها حل به منظور ارزيابي راه GISكاربرد اصول توان اكولوژيك و "
ي مـدل ارزيـابي تـوان    هـا  بـر اسـاس شـاخص    ي شـهري  توسعهحاضر نيز با هدف تعيين كاربري مناسب  پژوهش

سيسـتم   ي برپايـه  1چنـدمعياري  گيـري  استفاده از روش تصميم، روستايي و صنعتي ايران و با ي شهري توسعهاكولوژيك 
  . است گردآوري شدهدر شهرستان ساري استان مازندران  2اطلاعات جغرافيايي

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Multiple Criteria Decision Making (MCDM) 
2. Geographic Information System (GIS) 
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  مباني نظري
ن و تمـد  شـده زمين سـاكن   ي در نواحي مختلف كره ،ي از سرزمينربردا كا به بهرهجوامع بشري از بدو ظهور تاكنون با اتّ

عنوان  توان به مي شكارگري، كشاورزي و صنعتي را ي در اين سير تكاملي انسان در طبيعت، سه دوره. كردندخويش را بنا 
دو وقـوع انقـلاب صـنعتي همـراه      ،محيط زيست برشمرد كه در اين سـير  ي ي زندگي بشر در عرصهها ترين دوران اصلي

كـه پيامـدهاي زيسـت محيطـي      بشري بودندي بنيادين در جوامع ها فرايند شهرنشيني و صنعتي شدن شهرها از پيشرفت
قدرت تغييـر در   ،ابزارهاي جديدنوآفريني بيني به آينده و  كه بشر با خوش يطور به ؛)6 ،1386غياثوند، ( مهمي دربرداشتند

ن عنوان بستري كه انسان تنها و تنها در دامان آن و با اسـتفاده از منـابع آن امكـا    و طبيعت به كردطبيعت را چندين برابر 
ي هـا  در پي نـابودي منـابع و بـروز بحـران     ،از اين رو). 18 ،1381كيالي، ( دشبسياري  خطرهاييافت، دستخوش  زندگي
درخور و مستمر از محيط داشته باشد، بهتـر   برداريِ كه بخواهد بهره كه براي آن ، انسان به اين نكته پي بردمحيطي زيست

اجـرا   بـه را جغرافيايي محيط  خصوصياتشناخت  ي شده بر پايه ريزي برنامهدر يك چهارچوب  برداري، بهرهاست كه روند 
تواند موجـب وسـعت    مي سواز يك  ،طبيعي، اجتماعي و اقتصادي آن از ديدجغرافيايي محيط  خصوصياتشناخت . گذاردب

از سوي انسان در  ده را در محيطيامكان هرگونه حركت سنجيده و انديش ،ديگر يسوبينش و معرفت از محيط گشته و از 
هرگونـه   نيـاز  پـيش در محيط،  رمؤثّعناصر و عوامل سازنده و  يشناخت اجزا ،بنابراين ؛م فراهم سازدمنظّ روشقالب يك 

). 2 ،1370رهنمايي، ( گيرد مي عمال مديريت بر محيط و در محيط صورتانسان است كه براي ا سويده از يحركت انديش
و فرايندي است كـه زيبنـدگي هـر نـوع      گرفته شده است و آماييدن از فعل آمودن يست كهاسم مصدر "آمايش" ي واژه

مفهـوم آمـايش   ). 70 ،1376مجنونيـان،  (دهد  مي ي آن نشانها تواناييبه  توجهاستفاده را براي هر بخشي از سرزمين با 
درخـور و   برداري بهره برايزمين ي انسان در سرها فعاليتروابط بين انسان، سرزمين و  هماهنگي" عبارت ازسرزمين نيز 

. اسـت  "مادي و معنـوي اجتمـاع در طـول زمـان     وضعيتبهبود  با هدفامكانات انساني و فضايي سرزمين  تمامپايدار از 
سـرزمين ديكتـه   ) اكولوژيكي( هاي طبيعي كه ويژگي داشته باشداي را از سرزمين  تر انسان بايد آن استفاده ساده ي گفته به
 آمـايش  ،بنـابراين ). 16، 1385مخـدوم،  (سازگار كنـد  ها را با نيازهاي اقتصادي اجتماعي خود  و سپس اين ويژگي كندمي

 اقتصـادي و اجتمـاعي اسـت    رمـؤثّ كاركردهـاي   بـراي ي فضا ها بردن به ارزش پي بهينه و عقلاني و ي استفاده ،سرزمين
نگري،  مسائل، آينده به جانبه توان به مواردي چون، نگرش همه مي ي آنها ين ويژگيتر مهماز كه  )480 ،1380پوراحمد، (

ي هـا  ي كـلان و برنامـه  هـا  و عامل پيوند برنامهمليّ  ي توسعه راهبرد هاي درونمايهاز ي مكاني ها گيري دورنگري و نتيجه
بين نواحي، استفاده از منـابع  تعادل آمايش سرزمين در پي ايجاد  ،در مجموع). 340، 1370بحريني، (كرد اشاره  اي همنطق
مانـده و   عقـب منـابع و نـواحي    ي بر توسـعه  تأكيدبين نواحي مختلف و  ها فعاليتدرآمد و  ي ، توزيع عادلانهپيشرفتبراي 
بين انسـان و   روابط هماهنگيكوشد تا از طريق  هاي توسعه و مراكز رشد است و مي هماهنگ قطبپيشرفت اي و  حاشيه

انسـان و محـيط بـه     ي است كه ايجاد همـاهنگي بـين رابطـه    روشن. وجود آورد شايسته و پايداري را به ي محيط، توسعه
ي مناسـب،  هـا  تعيين انـواع كـاربري   افزون بري اكولوژيك و ارزيابي آنها نياز دارد تا بتوان ها و توان ها شناخت محدوديت

 ،ن يكي از موضوعات اساسـي در فراينـد آمـايش سـرزمين    بنابراي). 104 ،1387سرور، ( آنها را در نظر گرفت ترين مطلوب
و معيارهـاي   هـا  سرزمين با مـلاك  ي نهفتهارزيابي توان اكولوژيك سرزمين است كه عبارت از سنجش موجودي و توان 
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ريـزي   عنوان پايه و اساس آمـايش سـرزمين يـا طـرح     بهو  )2 ،1385آل شيخ، ( ريزي شده است ص و از پيش طرحمشخّ
ي هـا  همراه با حفظ منـافع نسـل   ،پايدار ي كه درصدد دستيابي به توسعه شود مي محسوب براي كشورهاييمحيط زيست 

منـابع زمـين    ي دربـاره را مـورد نيـاز   اطلاعات  ،ارزيابي توان اكولوژيك سرزمين ،واقعدر). Radklift, 1994( هستند آتي
تحليل (وتحليل روابط بين اين عناصر  تجزيه ي بر پايه ،در انتخاب استفاده از سرزمين گيري تصميم د و منطقكن مي فراهم

سـرور،  ( جغرافيـايي اسـت   هـاي  ويژگيمتناسب با ) آمايش سرزمين( يها فعاليتبه منظور توزيع و استقرار ) 1سيستماتيك
 توصـيفي و كيفـي مـورد مطالعـه و ارزيـابي قـرار       صـورت  بهواحدهاي سرزمين  ،نه چندان دور ي درگذشته). 105 ،1387
ريزان آمايش سرزمين نيازمنـد ارزيـابي    برنامه ت نقش بازر عوامل اقتصادي در ارزيابي،علّ به ،كه امروزه ند، درحاليگرفت مي
با  علاوه به ،تواند كارساز باشد زدن كيفي نمي تخمين ،در چنين شرايطي. ي هستند كه جوابگوي نيازهاي اقتصادي باشدكم

استفاده از انـواع   ،دخالت دارنددي جغرافيايي عوامل بسيار متعد ي استقرار يك شهر در پهنهت كه براي به اين واقعي توجه
د ي متعـد هـا  وارد كردن شاخص يا سنجه ،كند، ولي در چنين شرايطي نيز مي ازپيش ضرورت پيدا بيش ،يي كمها شاخص

تحليلي كه ذهـن قـادر بـه انجـام آن      ي ساده ، كار ارزيابي را از حالتهر شخصت عقلاني به محدودي توجهدر ارزيابي با 
 ،ي اخيـر هـا  در دهـه  ،از ايـن رو  ).20 ،1383سرور، ( شود نيازمند ميعلمي قوي  و تحليلي يبه ابزار و كند ميخارج  است
تـوكلي و  ( شـده اسـت  معطوف ي پيچيده ها گيري تصميم براي چندمعياري گيري ي تصميمها مدلسوي  ن بهمحققا توجه

است كه بـيش   هاي بسياربرتر با در نظر داشتن معيار ي انتخاب گزينه ،چندمعياري گيري تصميم). 4 ،1384علي احمدي، 
ي يا كيفـي، مثبـت يـا منفـي باشـند      توانند كم اين معيارها مي. برتر دخالت دارند ي معيار سنجش در انتخاب گزينهاز يك 

)Abdoos & Mozayeni, 2005, 743.( دقّـت بردن دادن هزينه، زمان و بـالا  كاهش برايزيادي را  تواناييها  اين مدل 
مـورد   ي كه در اين فنون فرض بر اين اسـت كـه ناحيـه    اما با توجه به اين ؛)5 ،1386حبيبي، ( هاي دارند گيري در تصميم

فـرض در بسـياري از    ايـن پـيش  . ندارنـد عـد فضـايي   گونه فنـون ب  اين ،بنابراين ؛مطالعه از همگني فضايي برخوردار است
. كنـد  ، زيرا معيار ارزيابي در سـطح فضـا تغييـر مـي    كند جلوه ميغيرواقعي به نظر گيري  بر تصميم پديد آمدههاي  وضعيت
چهـارچوبي   ،از اين رو. ابعاد جغرافيايي مورد نياز است نمايش صريحي از چندمعياري، گيري ي تصميمها مدل در ،درنتيجه

سـازي، بازيـابي،    ، ذخيرهآوري فراهمدر  GISي ها تواناييتا  است ضروري GIS ي برپايه چندمعياريبراي تحليل تصميم 
 اسـتفاده شـود   چنـدمعياري  گيري ي تصميمها مدل فنيّ مبتني بري ها تو يكپارچه با قابلي با هم ها پردازش و تحليل داده

   ).153، 1385مالچفسكي، (
تواننـد از   مـي  ،از هـم  جدا تحقيقي و مطالعاتيِ ي زمينهعنوان دو  به GISو  چندمعياريي ارزيابي ها ي روشطوركلّ هب
نقش مهمي را در تحليل  GISي مبتني بر ها فنون و روش سو،از يك  ازير مند شوند؛ بهرهي همديگر ها تو قابلي ها برتري

ي از تنـوع م ي را در مديريت و تحليل دامنه همتايي ي بيها تو قابلي داشته چندمعياريي ارزيابي ها مسائل مبتني بر روش
ارزشـمندي از   ي مجموعـه  ،چنـدمعياري ي ارزيـابي  ها روش ،ديگر سوياز  دارند؛ گيري ي فضايي مطرح در تصميمها داده

رو  پـيش  GIS ي برپايهگيران و تركيب آنها در مطالعات موردي  ي تصميمها تيي را براي نشان دادن اولويها فنون و روش
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Systematic Analysis 
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 MADMتمايز ). Malczewski, 1999( چندهدفي فضايي تقسيم كرد يگير مچندصفتي فضايي و تصيمي گيري تصميم
ي هـا  مدل كه يطور به. پذيرد مي معيارهاي ارزيابي به دو دسته صفات و اهداف صورت بندي طبقه ي بر پايه MODMو 

MODM ي ها مدل واحي طرّ براي بيشترMADM مورد برتر  يها گزينهو انتخاب گزينه يا  ها گزينه ارزيابي اغلب براي
طـور   بـه گيـري چنـدمعياري    ي تصـميم ها كه روش اين هب توجهبا ). 4، 1384احمدي،  توكلي و علي(گيرند  مي استفاده قرار

لازم است كـه در   ،نتيجهدر. گيران برخوردارند متفاوتي براي تصميم اهميتبا معيارهايي قرار دارند كه از  در ارتباط معمول
. دحاصـل خواهـد ش ـ  اين مهم با تعيين وزن بـراي هـر معيـار    . نسبي معيارها اطلاعاتي وجود داشته باشد اهميترابطه با 

 صـورت  بـه توان  مي يك وزن را. شود شمرده ميگيران  ي تصميمها تعنوان اقدام كليدي در درك اولوي به ها استخراج وزن
. آن نسبت به ديگر معيارهاي مورد نظـر اسـت   اهميتارزشي تعريف كرد كه به يك معيار ارزيابي تخصيص يافته، بيانگر 

 ـ اهميتتوان گفت كه معيار با  مي هرچه وزن بيشتر باشد، مالچفسـكي،  ( ي همـراه اسـت  بيشتري در حصول به منفعت كلّ
كمتـرين  ، 2مـپ  ، لـين 1آنتروپـي چهـار روش   گيـري  ي موجود يك تصميمها زان براي شاخصودر ارزيابي ا). 307، 1385

ي هـا  و روش MADMي هـا  مـپ در مـدل   ي آنتروپي و لـين ها ، كه روشاست موجود ويژه بردارو  ين شدهمجذورات وز
  .شوند استفاده مي MODMي ها كمترين مجذورات وزين شده و بردار ويژه در مدل

ند كـه بهتـرين حالـت را در    شـو اي انتخـاب   گونـه  بايد به گيري ي تصميمها گزينه چندمعياري گيري در مدل تصميم
 ،ي مورد مطالعه منطقه ي دربارهدر اين تحقيق پس از بررسي اطلاعات موجود . دستيابي به معيارهاي ارزيابي داشته باشند

ي  توسعهي مدل ارزيابي توان اكولوژيك ها بر اساس شاخص ي شهري توسعهدر تعيين كاربري  رمؤثّي ها شاخص نخست
عوامل زنده و غيرزنده و اطلاعات موجود منطقه با اسـتفاده از   وضعيتاساس  ايران تعيين و بر، روستايي و صنعتي شهري

 تادهايبر اين اساس به هر يك از اعضاي گروه كارشناسي شامل سـي نفـر از اس ـ  . روش دلفي مورد بازنگري قرار گرفت
معيارهـاي مـدل اكولوژيـك كـاربري      ي ندهي دربرگيرها نامه جداگانه پرسش طور به ،نظران دانشگاه، كارشناسان و صاحب

ه شد بـا   درخواستو  توزيع، روستايي و صنعتي ايران ي شهري توسعه ي علمـي،  هـا  بـه تجـارب، دانـش و اندوختـه     توجـ
آوري و ميـانگين حسـابي و هندسـي معيارهـا      گـروه كارشناسـي جمـع    هاي ديدگاهسپس  ؛پيشنهادهاي خود را ارائه دهند

و تجديد نظر به اعضا برگردانده شد، اين روند ادامه پيدا كرد تـا نوبـت    بازنگري، هم وزنيمنظور د و دوباره به شمحاسبه 
در استان مازنـدران حاصـل    ي شهري توسعهمعيارهاي ارزيابي توان اكولوژيك كاربري  ي درباره توافق كليسوم كه يك 

فـوق  ي ها شاخص كه به اين توجهو با  بندي شد طبقه ها از شاخص يك هرسپس با استفاده از گروه كارشناسي دلفي . شد
هـر شـاخص بـا     ي به ميزان اثرگذاري دامنه توجهبا  ،اند هض بوددر تعار گاهيگيري با هم متفاوت و  از نظر مقياس اندازه

ي فـوق در  هـا  سـپس لايـه  . انجـام شـد  ي و كيفي ي كمها شاخص بندي ، رتبهاي هاستفاده از روش مقياس دوقطبي فاصل
بـر روي هـم قـرار     3/9نسـخه   Arc GISافـزار   در محيط نرم GISبه كمك توابع همپوشاني  اي هي شبكها ساختار داده
اسـت   هـدف آن ، MADMتحقيق مبتني بر در اين . دشتهيه  ي مورد مطالعه منطقهواحدهاي اكولوژيك  ي گرفته و لايه

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Entropy 
2. Linear Programming for Multidimensional Analysis of Preference 
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 بنـدي  تر نيز در يك ترتيب نزولي از اولويت رتبـه  يي مطلوبها گزينهدارترين گزينه،  تانتخاب بهترين يا اولوي افزون بركه 
ي مبتنـي بـر   هـا  برتـر از روش  ي انتخـاب گزينـه   براياز روش آنتروپي و  ها ارزيابي اوزان شاخص براي ،از اين رو. ندشو

  . مورد استفاده قرار گرفت 1روش تاپسيس ،آل هايد ي نقطه
مقدار  ي دهنده كه نشان يطور به است، فيزيكي، علوم اجتماعي و تئوري اطلاعاتآنتروپي يك مفهوم عمده در علوم 

از يـك مـدل    گيـري  تصـميم  يـك مـاتريس   .اطمينان موجود از محتواي مورد انتظار اطلاعاتي از يـك پيـام اسـت    عدم
MADM ـ عنوان بهتواند  مي حاوي اطلاعاتي است كه آنتروپي  ي اطلاعـاتي  امحتـو . كـار رود  همعياري براي ارزيابي آن ب

௜ܲ௝ صورت بهموجود از اين ماتريس را ابتدا  ൌ ∑/௜௝ݎ ݇با فرض ௝ܧ ،شناسهازاي هر  به ها  ௜ܲ௝ ي مجموعهاز  .كنيم ميمحاسبه  ௜௝௠௜ୀଵݎ ൌ ௝ܧ صورت به 	݉݊ܮ/1 ൌ െܭ∑ ሾ ௜ܲ௝௠௜ୀଵ ൈ ݊ܮ ௜ܲ௝ሿ سـپس عـدم اطمينـان   . دشـو  مي تعيين )݀୨(  از
ي هـا  از شـاخص ) ௝ܹ(زان وسـرانجام ا  از عدد يـك حاصـل و   ௝ܧام از كسر مقدار j	شاخص  ازاي شده بهاطلاعات ايجاد 

୨ܹطريق  ازموجود  ൌ ௝݀/ ∑ ௝݀௠௝ୀଵ 196، 1385 اصغرپور،( دشو مي معين(.  
كـه در   اسـت هـا   تـرين روش  رايجيكي از ) TOPSIS( آل ايدهحل  دليل مشابهت به راه سازي اولويت به بمرتّ شگرد

كه هـر عامـل    تكنيك بر اين مفهوم است اين). Hwang & Yoon, 1981( دشارائه  2هوانگ و يون توسط 1981سال 
) تـرين  اهميـت  كـم (منفـي   آل ايدهو بيشترين فاصله را با عامل ) ترين مهم( آل ايدهانتخابي بايد كمترين فاصله را با عامل 

شود و ايـن   مي منفي سنجيده آل ايدهو  آل ايدهدر اين روش ميزان فاصله يك عامل با عامل  ،ديگري  گفته داشته باشد، به
تـوان هـم در محـيط     مـي  چـه روش تاپسـيس را  گر). 50، 1381آذر، ( عوامل اسـت  بندي و اولويت بندي خود معيار درجه

 اي هي شبكها مناسب با ساختار داده ،ويژه طور به شگردكار برد، اما اين  هب GISرداري مربوط به و هم در محيط ب اي هشبك
  :است زير صورت بهمراحل اين روش ). Pereira & Duckstein, 1993( است

ن امكان مقايسـه  كردفراهم  برايمقياس شده با استفاده از روش نرم  تبديل هر ارزش از لايه به يك ارزش بي )1
  ؛ها لايه
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  ؛)௝ܹ(در وزن متناظر بر آن حاصل از روش آنتروپي ) ijV(استاندارد شده ضرب هر ارزش از لايه  )2
بـا تعيـين ارزش حـداقل    ) ୨ܸି(منفـي  آل ايدهحل  با تعيين ارزش حداكثر و تعيين راه) ୨ܸା( آل ايدهحل  تعيين راه )3

  ؛ي استاندارد شده وزنيها براي هر يك از لايه
 ؛منفي آل ايدهآل و  ههر گزينه از ايد ي فاصله ي اندازه ي محاسبه )4
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS) 
2. Hwang & Yoon 
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10كه  يطور به آل ايدهحل  نزديكي نسبي تا راه ي محاسبه )5 ≤≤ +
icl بر اين اساس هر اندازه يك گزينه . باشد

  .برعكسكند و  مي ميل 1به سمت  cl୧ାتر باشد  نزديك آل ايدهبه نقطه 

)( −+
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i dd
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كه بالاترين ارزش را داشـته باشـد،    اي هي كه گزينطور بهاست،  cl୧ାبر اساس ترتيب نزولي  ها بندي گزينه رتبه )6
  .است بهترين گزينه

  تحقيقهاي  يافته
يـا اسـتفاده از مـدل ارزيـابي تـوان       ي شـهري  توسـعه تعيين كاربري  برايارزيابي توان اكولوژيك  با هدفر تحقيق حاض
بررسـي  . ده اسـت ش ـ، روستايي و صنعتي ايران در شهرستان ساري اسـتان مازنـدران تـدوين    ي شهري توسعهاكولوژيك 

 درجـه بـا مسـاحت    6هـاي تحقيـق در شهرسـتان سـاري حـاكي از آن اسـت كـه در شـيب كمتـر از           مجموعه شـاخص 
هكتار كمترين، جهت جغرافيايي شمال با  16/19868 درجه با مساحت 15هكتار بيشترين و شيب بيشتر از  376/164339

هكتار كمترين، ارتفاع كمتـر از   691/85384 هكتار بيشترين و جهت جغرافيايي جنوب با مساحت 083/154910 مساحت
متر از سـطح دريـا بـا مسـاحت      1600تا  1200هكتار بيشترين و ارتفاع  096/109872 متر از سطح دريا با مساحت 400
هكتار بيشـترين و شـرايط زهكشـي     273/288793 هكتار كمترين، شرايط زهكشي مناسب خاك با مساحت 18/52633

هكتـار بيشـترين و    526/202265 هكتار كمترين، بافت خاك سنگين با مساحت  164/67716 نامناسب خاك با مساحت
سـنگ مـادر    -هكتار كمترين، جنس سنگ مادر گسـل پيـدا و پنهـان     859/21127 بافت خاك خيلي سنگين با مساحت

 و دشـت سـيلابي بـا مسـاحت     اي هي ماس ـهـا  تپهـ   شيست خيز ـ زلزله ـي مارن در زير سنگ مادر ها مارني يا وجود لايه
بـين   يهـا  روانـه  ـ  دار ي شـكاف هـا  توف ـگرانيت   ـ  هكتار و جنس سنگ مادر سنگ آهك و سنگ رس 396/159917
هكتـار كمتـرين، ميـانگين دمـاي      966/87248 بـا مسـاحت  ) ساز ي درهها مخروط افكنه، آبرفت(لس و آبرفتي  ـ  اي هچين

درجـه   8مـاي سـالانه كمتـر از    هكتـار بيشـترين و ميـانگين د    152/12898 گراد بـا مسـاحت   درجه سانتي 8-12سالانه 
 ليتـر بـا مسـاحت    ميلـي  800تـا   600بارنـدگي سـالانه   هكتـار كمتـرين، ميـانگين     785/31631 گراد بـا مسـاحت   سانتي
هكتار كمترين  337/30798 ميلي ليتر با مساحت 800هكتار بيشترين و ميانگين بارندگي سالانه بيشتر از  285/179084

هكتار بيشترين و كاربري سـكونتگاهي از نـوع شـهري و روسـتايي بـا       87/173856 و كاربري جنگلي متراكم با مساحت
   ).1جدول ( اند هكتار كمترين سطح از شهرستان را به خود اختصاص داده 089/2507 مساحت
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  مورد مطالعه ي در منطقه ي شهري توسعهدر تعيين كاربري  رمؤثّي ها شاخص .1جدول 

    درجه15بيشتر از   درجه9-15 درجه6-9 درجه6تا  شيب
  بدون جهت غرب شرق جنوب شمال  جهت جغرافيايي

  1600بيشتر از   1200 - 1600   800-1200 400-800 0-400  سطح درياارتفاع از 
      نامناسب مناسب  شرايط زهكشي خاك

   سبك  سنگيننيمه سنگين خيلي سنگين  بافت خاك
    عمق كم  عميقنيمه عميق خيلي عميق  عمق خاك

      نامناسب متوسط مناسب  جنس سنگ مادر
  16بيشتر از  14-16 12-14 8-12 8كمتر از  ميانگين دماي سالانه
  800بيشتر از   600-800  400-600 200-400 200كمتر از ميانگين بارندگي سالانه

  جنگل مرتع زراعت هاباغ مسكوني كاربري اراضي وضعيت
  

حاكي از آن است كه شاخص شـرايط زهكشـي    گيري نتايج حاصل از اجراي روش آنتروپي بر روي ماتريس تصميم
كمترين درجـه   098132/0 ليتولوژي با ميزان وضعيتنسبي و شاخص  اهميتبيشترين درجه  102078/0 خاك با ميزان

  ). 2جدول ( را دارند نسبي اهميت

  ي مورد مطالعه منطقهدر  ي شهري توسعهي مورد استفاده تعيين كاربري ها ليست وزن شاخص .2جدول 
  وزن شاخص رديف

 102078/0 شرايط زهكشي خاك 1
 101201/0 ميانگين دماي سالانه 2
 101026/0 ميانگين بارندگي سالانه 3
 100239/0 ارتفاع از سطح دريا 4
 099946/0 بافت خاك 5
 099464/0 شيب 6
 09946/0 جهت جغرافيايي 7
 099422/0 عمق خاك 8
 099031/0 كاربري اراضيوضعيت 9
 098132/0 جنس سنگ مادر 10

    نگارندگان: منبع 
 ـ     گيـري  از اجراي روش تاپسيس بر روي مـاتريس تصـميم   پس ردار اوزان بـا اسـتفاده از اطلاعـات ورودي شـامل ب
ا مساحت بيش از واحد اكولوژيك ب 1965حاصل از روش آنتروپي از مجموع مساحت شهرستان ساري كه در  يها شاخص

 آل ايـده هكتار كمترين فاصله با ميـزان   998/43 و مساحت 1897ده است، واحد اكولوژيك با شماره هكتار شناسايي ش 2
و با بيشترين نزديكي نسبي به ميزان  را دارد )009288406/0( منفي آل ايدهبيشترين فاصله با ميزان  و) 002337304/0(

بـا   790واحـد اكولوژيـك بـا شـماره     . اسـت  ي شـهري  توسعهترين گزينه براي كاربري  مناسب) 983271667/3( آل ايده
  آل ايـده و بيشـترين فاصـله بـا ميـزان      )002351239/0( منفي آل ايدههكتار نيز كمترين فاصله با ميزان  699/4 مساحت

ترين گزينه بـراي   نامناسب )244566545/0( آل ايدهو با كمترين ميزان نزديكي نسبي به ميزان را دارد ) 009707226/0(
   .است ه شهريعكاربري توس
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 ي مـورد مطالعـه   منطقه در كلّ ي شهري توسعهتعيين توان اكولوژيك كاربري  ،اين تحقيقكه هدف  اين با توجه به
با استفاده از ميزان نزديكي نسبي پس از بازديد و بررسي كارشناسي بسياري از واحدهاي اكولوژيك و بنابراين،  ؛بوده است
واحد اكولوژيـك   169د، كه ش بندي ناسب طبقهو نام متوسطبه سه سطح مناسب،  ي مورد مطالعه منطقه، آل ايدهبه ميزان 
و  متوسـط  كـاربري  بههكتار  465/47668 مساحت واحد اكولوژيك با 79مناسب،  كاربري بههكتار  23/32713 با مساحت

  ). 3جدول ( اختصاص يافت ي شهري توسعهنامناسب  كاربري بههكتار  399/275438 واحاد اكولوژيك با مساحت 1717
  

  

   

  

  
  ي مورد مطالعه منطقهي ها ي موضوعي شاخصها نقشه. 2شكل 

  

  



  85 ...گيريي شهري با مدل تصميمارزيابي توان اكولوژيك كاربري توسعه

 
  ي مورد مطالعه منطقه ي شهري توسعهكاربري  بندي طبقه .3جدول 

  )درصد(مساحت  )هكتار(مساحت  آلميزان نزديكي نسبي به ميزان ايده ي شهري توسعهنوع كاربري 

  9  23/32713 5/1كمتر از  مناسب
  13  465/47668  5/1– 2  متوسط
  78  399/275438 2بيشتر از نامناسب

  نگارندگان: منبع 
  

ي  توسعهكاربري  بندي پهنهنقشه  2/9نسخه  Arc GISافزار  با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي در محيط نرم
  ).3شكل ( شدتهيه  ي مورد مطالعه منطقه شهري

  

  
  مورد مطالعهي  منطقه ي شهري توسعهكاربري  بندي پهنه ي نقشه .3شكل 

  گيري نتيجه
نفـر بـوده    70472856كشـور برابـر    جمعيت، 1385براساس اطلاعات حاصل از سرشماري عمومي نفوس و مسكن سال 

 1365ي ها با سال سنجش، كه در اند هدرصد در نقاط شهري ساكن بود 5/68نفر معادل با  48245075از اين تعداد . است
ي مناسـب و مسـاعد   هـا  اكوسيسـتم  تنوعنيز با استان مازندران . درصد افزايش داشته است 2/7و  2/14ترتيب  به 1375و 

ين نقـاط  تـر  مهـم محيطـي جـزو    انـدازها و منـاظر بـا ارزش زيسـت     ي طبيعي و چشمها جاذبه تنوعبراي زيست انساني و 
درصـد   2/39( 893293عـادل  ي مجمعيت ـنقطه شهري بـا   33داراي  1365در سال رود كه  مي شمار هپذير كشور ب جمعيت
ي جمعيتدرصد افزايش،  9/6عدد افزايش يافت، كه با  36تعداد نقاط شهري استان به  1375در سال . بود) استان جمعيت
نقطـه   1020از  1385در سرشـماري سـال   . را در خود جاي داده بـود ) استان جمعيتدرصد  2/46(نفر  1202469معادل 

 2/3 نفـر  568949/1 ي برابـر جمعيت ـدرصد به استان مازندران اختصاص داشت، كـه بـا    5شهر معادل  51شهري كشور، 
 ي يخ توسـعه در تار نخستين باركه براي  شودمي استان را شامل جمعيتدرصد از  2/54شهري كشور و  جمعيتدرصد از 
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در  وضـعيت د كـه ايـن   كرروستانشين غلبه  جمعيتشهرنشين استان از نيمه گذشت و سرانجام بر  جمعيت متوسطاستان 
تواند تهديدي براي محيط زيسـت و منـابع اكولـوژيكي     مي اين افزايش شهرنشيني. بود رخ داده 65-55 ي كشور در دهه

افزايش فقر شهري، آلودگي محيط زيست، افزايش فاضلاب، آلودگي خاك ناشـي از مـواد زائـد شـهري و      كهشمار رود  هب
مسـتقيم اثـر    طور به و داردرا در پي ... نشيني و صنعتي، كمبود خدمات شهري، كمبود منابع آب آشاميدني، گسترش حاشيه

بـر اسـاس    ي شـهري  توسـعه اكولوژيك كاربري  با هدف ارزيابي توانتحقيق حاضر . گذارد مي ت زندگيمنفي روي كيفي
ي فيزيكـي و  هـا  و هـر منطقـه از نظـر شـاخص     انجام شددر سطح شهرستان ساري  آوري وگرد آخرين اطلاعات موجود

واحـد   1965كه از مجمـوع مسـاحت شهرسـتان سـاري كـه در       دهد نشان مينتايج . بيولوژيكي مورد بررسي قرار گرفت
 و متوسـط  كـاربري  بـه هكتـار   465/47668 مناسـب،  كـاربري  بـه هكتـار   23/32713 ده اسـت، ش ـاكولوژيك شناسـايي  

 ي هعكاربري توس متوسطاراضي مناسب و . اختصاص يافته است ي شهري توسعهنامناسب  كاربري بههكتار  399/275438
هرسـتان در ايـن   ي شجمعيت ـحال حاضر نيز پراكنش فضـايي مراكـز    كه در اند هواقع شد اي هشهري بيشتر در بخش جلگ

توان به شيب كم، بافت خوب خاك، شرايط زهكشي مناسـب و شـرايط اقليمـي     مي ين دلايل آنتر مهماز  نواحي است و
عبارتي  موضوعي جدا از كاربري موجود اراضي است، به ،ارزيابي توان اكولوژيك ،است ه يادآوريلازم ب .دكرمساعد اشاره 
اما از نظر آمايش سرزمين بـراي آن كـاربري خـاص مناسـب      ،خاصي داشته باشدر كاربري در حال حاض اي هممكن منطق

   .كندنباشد و يا در طول زمان مشكلاتي را براي محيط زيست آن سرزمين و آن نوع كاربري ايجاد 

   هاپيشنهاد
بتنـي بـر   م چنـدمعياري  گيري با استفاده از روش تصميم ي شهري توسعهكلي ارزيابي توان اكولوژيك كاربري طور به ـ

GIS نواحي شهري  ي ي توسعهها برنامه گيري جهت برايعنوان ابزاري مناسب در ارزيابي توان اكولوژيك كاربرها  به
از  گيـري  با بهـره  ي شهري توسعهي ها طرح شود مي پيشنهاد ؛ بنابرايناست جهت نيل به توسعه پايدار نواحي شهري

  .انجام شودبه توان محيط زيست  توجهروش فوق و 
انجـام شـد؛   ي مرتبط با انسان ها كه در اين تحقيق ارزيابي توان سرزمين بدون در نظر گرفتن شاخص به اين توجهبا  ـ

 گيـري  از قبيل مسائل اجتماعي، فرهنگي و اقتصادي نيز در تصـميم  مؤثري ها د ساير شاخصشو مي پيشنهادبنابراين 
  .شودلحاظ 
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