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  چكيده
. بوده كه در جابجايي مواد سهم بسـزايي دارنـد   اي دامنهاشكال  ترين مهماز  اي واريزهمخروط 
بخشي از واحد البرز مركزي در امتداد رودخانه و محـور كوهسـتاني هـراز     موردمطالعهمحدوده 

تعيين  اي و واريزهبر هندسه مخروط  مؤثرمتغيرهاي  گيري اندازه هدف از اين پژوهش،. باشد مي
 اي واريـزه  هـاي  مخـروط نوع ارتباط بين حجم واريزه و متغيرهاي مستقل دخيـل بـر هندسـه    

مشرف  هاي دامنهتصادفي در  طور به اي واريزهمخروط  21هدف،  براي دستيابي به اين. باشد مي
 هـاي  مخـروط مورفـومتري اجـزاي اصـلي     هاي ويژگي .شدند برداري نمونهدر مسير جاده هراز 

موقعيـت   استفاده از ابزار مساحي زميني بـه همـراه ثبـت    منتخب، با هاي مخروط اي در واريزه
نتـايج تحقيـق دلالـت بـر      .شده اسـت  گيري اندازهGPS توسط دستگاه  ها آنمكاني و ارتفاع 

متغير وابسـته و متغيرهـاي    عنوان بهدرصد معناداري، بين حجم واريزه  99همبستگي در سطح 
همچنين متغيرهاي شيب متوسـط، عمـق معبـر و ليتولـوژي در     . طول معبر و شيب متوسط دارد

بـا   درنهايت. اند دادهاختصاص  درصد تغييرات حجم واريزه را به خود 94، گام به گامرگرسيون 
و تغييـر در   انجام تحليل مسير متغيرها مشخص شد كه با كاهش يا افـزايش برخـي متغيرهـا   

 هاي مخروطمخاطرات ناشي از  توان ميساير متغيرها،   غيرمستقيمميزان اثرگذاري مستقيم و 
  .را كنترل نمود اي واريزه

  
  
  

 .رگرسيون، تحليل مسير، دره هراز، اي واريزهمخروط  :واژگان كليدي
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  مقدمه
كه  دانند مي دار زاويه ريزودرشترا، حجمي از مواد و عناصر تخريبي  اي واريزه هاي جريانمحققين  برخي
 و1دورن(باشد ميدر ارتباط با مقدار آب، خاك رس، جورشدگي و شيب دامنه متفاوت  ها آنجريان  هاي ويژگي

 هاي جريانپديده لغزش  حد واسطجرياني،  هاي ويژگي ازلحاظ اي واريزه هاي جريان).164، 2004همكاران
، )145، 2004 2ول گريس وماي (جورشدگي بسيار ضعيف و نامنظم برخوردار هستند از وسيلابي است 

تابع شرايط  يدر هر منطقه اي واريزه هاي جريانپيدايش و اهميت ).3به نقل ويسزورك 170، 1379خطيبي(
مشكلاتي را ، فعال اي واريزه هاي جريان معمولاً .باشد ميانساني  هاي فعاليتو  ساخت زمينوژيكي، اقليمي، ليتول

، 2000و بولهاورس  270، 1996ون استيژن(آورند ميبراي امور كشاورزي، صنعتي و شبكه ارتباطي به وجود 
تحقيقات ).63 ،42004و پاسيتو و سولاد 181، 2003، ليو و لي187، 2003و زيلين وجانزهانگ 343

 در ها جاده احداث ومعدني  هاي فعاليتكه انسان با انجام  دهد مينشان ) 54، 2000وهمكاران 5بيراني(محققين
 اي واريزهرفتار جريانات . ، مشاركت نموده استاي واريزهكوهستاني درافزايش ميزان وقوع جريانات  نواحي

 و هايي پديده، فرضيات زيادي در مورد مكانيسم وقوع چنين ها پديدهاين  رفتار درپيچيدگي . چندان ساده نيست
با استفاده از  همچنين و واقعي ودر محيط ميداني  ها آن رفتارمقايسه  اساس بر، ها واريزهجابجايي  نحوه
طرح اين ).402، 1997  6اوندا و مسيوكورا(آزمايشگاهي، مطرح نموده است هاي محيط درمتعدد  هاي سازي شبيه

 مذكور هاي پديده، به شناخت بيشتر آزمايشگاهي وميداني  هاي محيط در ها آنبراي اثبات  تلاش وفرضيات 
، ها آنجابجايي  ميزان و اي واريزه هاي مخروطابعاد  كننده تعييناما بايد درنظرداشت كه عوامل . شده است منجر

كه عواملي چون  دهد مينشان  آمده عمل به هاي بررسي).159، 1386بياتي خطيبي(هستند....و ها واريزهاندازه 
در  ها واريزه، جريان وعواملي بودند كه موجب تشكيل  ترين مهمبارندگي، برف، شيب، ارتفاع، ليتولوژي از 

  ).1991، كلوز، 1993هريس و همكاران، (اند شده ها دامنه
مالي سبلان وقوشه داغ، ش هاي دامنه تغيير دربا موضوع نقش برفساب  ي مقاله در) 1379(بياتي خطيبي

تشكيل  عامل وژئومورفولوژي  هاي پديده وبسياري از اشكال  توسعه و ها دامنه تغييردهندهعامل  ترين مهم
 در، )1383(عابديني.ها عنوان نموددامنه شستشوي وسنگي را نقش عمل نيواسيون، ذوب برف  هاي واريزه
 غرب شمالارتفاعات  اي واريزه هاي جرياندر پيدايش و تكوين  مؤثربا موضوع بررسي نقش عوامل  ي مقاله

آذربايجان، وجود سازندهاي رسوبي، عملكرد نيروهاي زمين ساختي، حاكميت سيستم فرسايش پريگلاسير و 
متعدد درمنطقه عنوان نمودند و  اي واريزه هاي جرياندر وقوع  مؤثررا عوامل  ها پرتگاهتخريب و پسروي 

درمقاله ي ) 1386(بياتي خطيبي.رهايي جهت كنترل و كاهش جابجايي واريزه ها ارائه نمودراهكا درنهايت
 اي واريزه هاي مخروط اندازه بر، اي رودخانه و ديناميكباموضوع تحليل وبررسي نقش عوامل توپوگرافي 

وسانات انجماد، ن -عمل متناوب ذوب لحاظشمال غربي سبلان، مشخص نمود كه منطقه فوق به  هاي دامنه
، فرآيند هوازدگي و ها سنگمتعدد در  هاي شكاف ودرز  حضور ودما، اعمال فشارهاي تكتونيكي  روزي شبانه

شده  ها دامنه پاي در، ها سنگ و تختهزمان، موجب انباشتگي واريزه ها  در طيتكرار مداوم آن 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Dorren 
2- May &Gresswell 
3-Dimen, Wilson &wiecezorek 
4-passuto&soldat 
5- Baroni 
6- Onda and Matsukura 
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، نتيجه الوند همدانشمالي  هاي در دامنه اي واريزهدر بررسي علل تشكيل و وقوع جريان ) 1390(ايلدرمي.است

 ويژه به، تمركز واريزه ها باشند ميدارا  اي واريزهجريان  در تشكيلبيشترين نقش را  و شيبگرفت كه ارتفاع 
است كه بيانگر نقش ليتولوژي،  شده واقعمتري 3000تا2700در ارتفاع بين و گستردگيتعداد، فراواني  ازلحاظ

 هاي واريزه و توسعه در تشكيلجنب يخچالي  و فرسايشيستم شكل زايي تكتونيك، نيواسيون همراه با سي
  .باشد ميمنطقه 

 هاي مخروطموقعيت قرارگيري .است شده انجامهراز  اي رودخانهمشرف بر دره  هاي دامنهتحقيق حاضر در 
ساخت  انسانطبيعي و  هاي سازهبه فاصله كمي از جاده اصلي و رودخانه هراز، تهديدي جدي براي  اي واريزه

اين .واريزه، امكان قطع مسير رودخانه و جاده وجود دارد هاي مخروطبا افزايش حجم . شود مي محسوب
روابط متغير وابسته، عنوان بهبر حجم واريزه  مؤثرپارامترهاي   گيري اندازهبا شناسايي و  كند ميپژوهش تلاش 

 گيري اندازهبراي دستيابي به اين هدف، با . ن كندرا بيا اي واريزه هاي مخروطمتغيرهاي وابسته و مستقل در 
بر حجم مخروط را  مؤثراي، نحوه همبستگي و ارتباط پارامترهاي ژئومتري واريزه هاي مخروطاجزاي مختلف 

را براي تعيين نوع ارتباط بين حجم واريزه 1تحليل مسيرمورد ارزيابي قرار داده، در ادامه معادله خط رگرسيون و 
  .ين نمايديمتغيرهاي مستقل تب عنوان بهمتغير وابسته و ساير متغيرها  عنوان به

  موردمطالعهمنطقه 
 35°53´درجه شرقي و عرض 52°18´تا 52°15´در طول جغرافيايي موردمطالعهاي واريزه هاي مخروط

مجموع مساحت . كيلومتري جنوب غرب شهرستان آمل قرار دارد 75تا  35درجه شمالي در فاصله  36°07´تا
بخشي از البرز مركزي  موردمطالعهمنطقه . باشد مي كيلومترمربع 272/1معادل  اي واريزه هاي مخروط 21
همچنين ). 1كل ش(كند ميخودنمايي  موردمطالعهباشد كه قله دماوند در غرب عوارض ژئومورفولوژيكي  مي

 اي واريزه هاي مخروطهاي غرب و شرق  شهر و روستا در قسمت صورت بهمناطق مسكوني  توجهي قابلتعداد 
ساكنين و گردشگران  مورداستفادهموقتي در فصول بهار و تابستان  هاي سكونتگاهبه شكل  عمدتاًوجود دارد كه 

  .گيرند ميقرار 

  
  موردمطالعهموقعيت منطقه :  1شكل

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Path Analysis 
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  تحقيق  هاي روشمواد و 

بررسي  اي رودخانهمسلط بر محور كوهستاني و دره  هاي دامنهمسير دره هراز در  اي واريزه هاي مخروطدر اين پژوهش، 
جهت )1359-87(و رينه) 1380-92(هواشناسي آمل هاي ايستگاهآب و هوايي  هاي دادهبراي انجام اين تحقيق، از .شدند

 100000/1 شناسي زمين هاي نقشههمچنين . است شده استفاده موردمطالعهبررسي وضعيت آب و هوايي محدوده 
كشور بارگذاري شدند تا پس از زمين مرجع نمودن در محيط  شناسي زمينآمل و دماوند از تارنماي سازمان  هاي برگه
. سازندها در دو طرف بستر رودخانه بررسي شود هاي ويژگيمتري از رود هراز،  2000ا ايجاد بافري بArcGISافزاري نرم

شرقي و غربي دره  هاي دامنهدر  اي واريزهمخروط  21در مرحله بعد با پيمايش زميني و مشاهدات ميداني، تعداد 
در ...) طول، عرض، ارتفاع، شيب و(صليخصوصيات هندسي از اجزاي ا گيري اندازه. هراز شناسايي شدند اي رودخانه
 ها آنمنتخب، با استفاده از متر ليزري و مساحي زميني به همراه ثبت موقعيت مكاني و ارتفاع  اي واريزه هاي مخروط

براي انجام  دسترس قابل اي واريزه هاي مخروطو سعي بر آن بوده تا همه ) 1جدول (است شده انجام GPSتوسط دستگاه 
منتخب  اي واريزه هاي مخروطمحل قرارگيري . مورفومتري شوند موردمطالعهكيلومتري  40ميداني در مسير  گيري اندازه

با در نظر گرفتن مخاطرات ناشي از افزايش يا كاهش حجم واريزه ها . باشد ميدر مجاورت رودخانه و محور ارتباطي هراز 
، رأس، عرض 2و  1طول واريزه (متغير وابسته و متغيرهاي  نوانع بهبر رودخانه و جاده ارتباطي مذكور، متغير حجم واريزه 
متغيرهاي  عنوان به) ، ارتفاع قاعده، عمق و طول بخش معبررأسعرض مياني، عرض قاعده، شيب متوسط، ارتفاع 

ل منتق ArcGIS افزاري نرمميداني به محيط  گيري اندازهحاصل از  هاي داده). 2شكل (قرار گرفتند موردبررسيمستقل 
ارتباط بين  Excelو  PATH ،SPSSآماري  افزارهاي نرمها در  داده وتحليل تجزيهو  بندي طبقهبا  درنهايت. گرديد

و نتايج حاصل از آن  شده انجامبا آناليز همبستگي، رگرسيون و تحليل مسير  اي واريزه هاي مخروطاجزاي اصلي شكل 
  . است قرارگرفتهمورد ارزيابي 

 

  
  ;اي واريزه هاي مخروطدر  گيري مورداندازهاجزاي اصلي :  2شكل 

A  : 1طول واريزه،B  : 2طول واريزه ،C  : رأسعرض  ،D : ،عرض ميانيE : ،عرض قاعده 

S  : ،شيب متوسطJ  : رأسارتفاع ،K  : ،ارتفاع قاعدهO  : ،عمق بخش معبرL  :طول بخش معبر. 
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 دره هراز اي واريزه هاي مخروطمورفومتري  هاي ويژگي: 1جدول 

  
  

 وتحليل تجزيهبحث و 

در محل ، ها دامنهبالادست  غالباًمنطقه،  هاي واريزهمخروط منفصل در محل تشكيل و جابجايي مواد تخريبي 
 ها مخروط رأساختلاف ارتفاع بين قاعده تا .باشد مي) درصد 42با شيب متوسط بالاي (تند هاي شيبسنگي  هاي رخنمون

 هاي مخروط، دلالت بر تنوع طول 2متر در مخروط شماره  243و حداكثر  13متر در مخروط شماره  53بين حداقل 
به دليل حمل و . بسزايي دارد تأثيرنيز  ها مخروطدارد كه همين مورد بر حجم % 42-66متنوعي از  هاي شيببا  اي واريزه

شواهدي از وجود اشكال فرسايش آبي مشاهده  ها مخروطوي انتقال مواد تخريبي از بالادست به سمت قاعده، بر ر
 21از مجموع . باشد ميعلاوه بر نقش شيب، جهت دامنه نيز مهم  هاي واريزه هاي مخروطدر ايجاد و توسعه . شود مين

نمونه بر روي دامنه  3نمونه بر روي دامنه شرقي و  4نمونه بر روي دامنه غربي،  14، موردبررسي اي واريزهمخروط 
متري در مسير دره هراز، از شمال به 1750تا  750در دامنه ارتفاعي بين  ها مخروطقرارگيري . اند شده مشاهدهجنوبي 

 هاي ايستگاهآب و هوايي  هاي دادهبررسي .كند ميسمت جنوب،وضعيت آب و هوايي متفاوتي را در طول سال تجربه 
،نشان موردمطالعهمتري از سطح دريا در شمال و جنوب محدوده  1950و   23هواشناسي آمل و رينه به ترتيب با ارتفاع 

درجه سانتيگراد در  2/27تا  ماه ديدرجه سانتيگراد در  8كه ميانگين حداقل درجه حرارت در ايستگاه آمل از  دهد مي
درجه سانتيگراد  -1/2متر از سطح دريا از1950رينه با ارتفاع  در ايستگاهميانگين حداقل درجه حرارت .تمردادماه متغير اس

سانتيگراد  درجه 4/8متوسط سالانه دما در ايستگاه رينه  و استمتغير  مردادماهدرجه سانتيگراد در  20تا  ماه دردي
و وضعيت  قرارگرفتهمتر از سطح دريا  750فاع بالاي منتخب در ارت اي واريزه هاي مخروطبه دليل اينكه . باشد مي
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در ايستگاه رينه نسبت به ايستگاه آمل، شباهت بيشتري را به وضعيت اقليمي محدوده تحت مطالعه نشان  شده ثبت
متوسط بارندگي  طور به.بر اساس آمار ايستگاه هواشناسي رينه صورت پذيرد شده انجام هاي تحليللذا سعي شده  دهد مي
 4/7با  شهريورماهكه كمترين و بيشترين ميزان آن به ترتيب مربوط به  باشد ميميليمتر  8/536لانه ايستگاه رينه سا

ماه از سال يخبندان مشاهده 7روز در طول  121رينه به مدت  در ايستگاه.باشد ميميليمتر  4/78ميليمتر و ارديبهشت با 
روز  8روز و در بهار  33روز، پائيز80فصلي زمستان ازنظر.باشد مي ماه بهمنكه بيشترين يخبندان ماهانه مربوط به  شود مي

و نيز افزايش افزايش ارتفاع  متر 100در هر  گراد سانتيدرجه  6/0به ميزان به دليل افت دما . است شده ثبتيخبندان 
 هاي سنگدر  مكانيكي دگيهواز، شدت موردمطالعهدر جهت شمال به جنوب محدوده  برف صورت به غالباًميزان بارندگي 
، شرايط را مدت طولاني هاي يخبندانتغيير نوع بارندگي از باران به برف و . يابد ميافزايش  سنگ ماسهآهكي، شيل و 

  . آورد ميفراهم ...) و  فراكسيون ژليفرايند يخبندان و ذوب يخ، ( ها سنگبراي تخريب فيزيكي 
. غافل بود اي واريزه هاي مخروطپيدايش و توسعه حجم  در آنمستقيم  تأثيري و ، نبايد از ليتولوژ وهوا آبنقش  موازات به

. وجود داشته است شناسي زمينمختلف  هاي دوراندر  موردمطالعهمشابهي براي تمام گستره  شناسي سنگسرگذشت 
رسوبات كواترنري و رسوبات دوران دوم از ترياس تا ژوراسيك در كل محدوده و در امتداد رودخانه هراز گسترش 

ذغالي و رسوبات آبرفتي  هاي رگه، سيلت سنگ، رس سنگ، كوارتزيت، سنگ ماسهاز شيل،  عمدتاًدارد و  اي ملاحظه قابل
به فرسايش و شدت رسوب زايي با درجه  ها سنگحساسيت  بندي طبقهاساس  بر ها سنگاين ). 3شكل (اند شده تشكيل

  . شوند ميمتوسط تا زياد مشخص 
 

  
  موردمطالعهمحدوده شناسيزميننقشه:3شكل

  
، سيلت سنگ سنگ ماسهكه شيل،  شود مي، مشخص موردمطالعه هاي سنگها و جنس در بررسي ارتباط مساحت مخروط

 آهك سنگقديمي،  هاي آبرفتو در كنار آن  اند دادهمنتخب، گستره بيشتري را به خود اختصاص  يا واريزهمخروط  21در 
شكل (رادارند اي واريزهكه بيشترين پهنه وقوع مخروط  باشند ميي هاي سنگ ازجملهچرت دار  آهك سنگو  اي ماسهمارني 
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 اي واريزه هاي مخروطو سيلت سنگ باعث افزايش طول و عرض  سنگ ماسهاين مورد بيانگر آن است كه شيل، ). 4

از تعداد  كه نحوي به باشد مي توجه جالبنيز  اي واريزه هاي مخروطاز طرفي ارتباط بين نوع سنگ و تعداد فراواني . شوند مي
 3، اي ماسه مارني آهك سنگمخروط در  4چرت دار،  آهك سنگمخروط در  11شده،  گيري اندازهمخروط وايزه اي  21

آبرفتي قديمي  هاي پادگانهمخروط در بقاياي واريزه ها و  3و سيلت سنگ و  سنگ ماسهشيل،  هاي سنگمخروط در 
  .  باشند ميآهكي از توان بيشتري براي تشكيل واريزه ها برخوردار  هاي سنگبه عبارتي . شوند ميمشاهده 

  

  
  موردمطالعه منطقه ها در سنگو جنس  اي واريزه هاي مخروط ارتباط مساحت مجموع: 4شكل 

  
، ميزان همبستگي بين متغيرهاي اي واريزهبه دليل دخالت متغيرهاي مستقل متعدد در ايجاد و افزايش حجم مخروط 

بين حجم واريزه  دهد مينتايج حاصل از همبستگي نشان .متغيرها ارزيابي شود بين ارتباطبررسي شدند تا  موردمطالعه
همچنين . قرار دارد معناداري درصد 99متغير وابسته و متغيرهاي طول معبر و شيب متوسط،همبستگي در سطح  عنوان به

به عبارتي با افزايش طول معبر، شيب  باشد ميدرصد معنادار 95،همبستگي در سطح 2و  1بين حجم واريزه و طول واريزه 
  ). 2جدول (يابد ميش ، حجم واريزه نيز افزاي2و  1متوسط و طول واريزه 
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  اي واريزه هاي مخروطتحليل همبستگي عناصر مورفومتري : 2جدول 

  
  .درصد معنادار است 95رابطه در سطح *.درصد معنادار است 99رابطه در سطح **

متغيرهاي  عنوان بهو ساير متغيرها  پاسخ متغير عنوان بهپس از بررسي ميزان همبستگي و معناداري بين حجم واريزه 
عنوان  بهدر بررسي حجم واريزه .استفاده شد تأثير بيو  تأثيربراي حذف متغيرهاي كم  گام به گاممستقل، از روش رگرسيون 

عوامل  عنوان بهمتغير شيب متوسط، عمق معبر و ليتولوژي  سه درنهايت، مبهگامگا نگرسيور درروش وابسته متغير
 سطحدرنت دستيواt ير دمقا به باتوجهكه  نمودندرا توجيه  حجم واريزهدرصد از تغييرات  94و وارد مدل شدند تأثيرگذار

كه  Y= -126.032 + 3.5 X1 + 15.1 X2 – 13.3 X3شد و در نتيجه معادله رگرسيوني دار صدمعنيدر يك لحتماا
جدول (آمد دست به، باشندبه ترتيب شيب متوسط ، عمق معبر و ليتولوژي مي X3و X1 ، X2حجم واريزه،Yدر آن 

3.(  
 هاي مستقل متغير عنوان بهمتغير وابسته و ساير متغيرها  عنوان بهبراي حجم واريزه  گام به گامرگرسيون : 3جدول 

  3 2 1  به مدل شده اضافههاي متغير
  -032/126  -45/176  -16/103  مقدار ثابت
  535/3  81/3 958/2  شيب متوسط
   17/15  080/15عمق معبر
  -295/13     ليتولوژي
  R2(    **507/0    **  898/0  **938/0(ضريب تبيين 

 درصد 1دار در سطوح احتمال  معني **

در ادامه براي درك اينكه، همبستگي متغيرهاي مستقل با حجم واريزه به دليل اثر مستقيم متغيرها بر دو متغير مذكور 
از تحليل مسير استفاده شد و نتايج آن در جدول  باشد مياز طريق متغير ديگري  غيرمستقيماثر  ي درنتيجهبوده است يا 

در  همبستگي ضرايباساس  بر حجم واريزهروي  بر مستقل از متغيرهاي هريكمستقيم و غيرمستقيم  آثار. آمده است4
، 702/0و سپس عمق معبر برابر با  818/0 متوسط معادل، شيب 4 اساس جدولبر . محاسبه گرديد PATH افزار نرم

حجم واريزه به براتينصفا غيرمستقيمو  اثرات مستقيم عمجمو .حجم واريزه دارندبر روي مثبت  واثر مستقيم  بيشترين
  .است 37/0و  709/0 با برابرترتيب 
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 حجم واريزهبرمتغيرهاي مستقل غيرمستقيمو  اثرات مستقيم انميز:4ولجد

اثر  متغير
  مستقيم

  غيرمستقيماثرات
عمق 
  معبر

طول
  معبر

شيب
  متوسط

عرض
  قاعده

عرض
  مياني

طول 
  2واريزه 

طول 
  1واريزه 

 باهمبستگي   ليتولوژي
  واريزه حجم

  37/0  -018/0  -15/0  116/0 125/0 -186/0 -254/0 031/0  -  702/0 عمق معبر
  55/0  064/0  -155/0  165/0 015/0 -087/0 147/0 - 329/0  067/0 طول معبر

  709/0  069/0  -114/0  136/0 -42/0 046/0 - 012/0 -218/0  818/0 شيب متوسط
  079/0  -007/0  -232/0  224/0 503/0 - -066/0 01/0 224/0 -579/0 عرض قاعده
  054/0  -016/0  -223/0  224/0 - -556/0 -066/0 002/0 168/0  524/0 عرض مياني
  469/0  022/0  -436/0  - 241/0 -267/0 229/0 022/0 168/0  487/0 2طول واريزه
  46/0  024/0  -  467/0 256/0 -296/0 204/0 022/0 231/0 -454/0 1طول واريزه
  -42/0  -  049/0  -049/0 036/0 -018/0 -254/0 -02/0 056/0 -224/0 ليتولوژي

 )√R2-1= 149/0( اثرات باقيمانده

است  شده بيشترواريزه  حجم و متغيرها اين بين همبستگي شيب متوسط و عمق معبر از ميزان متغيرهاي اثر مستقيم
شيب متوسط و  سبب كاهش تأثيرمتغيرهاي غيرمستقيم اثرات اعمال طريق ازساير متغيرها  كه باشد مي مطلب وبيانگراين
معبر، عمق  متغيرهاي طريق از متغير شيب متوسط به ترتيب منفي و غيرمستقيم اثر .اندواريزه شده حجم بر عمق معبر

شد و متغير عمق معبر نيز از طريق متغيرهاي شيب متوسط و  حجم واريزه مشاهده روي بر و عرض مياني 1طول واريزه 
 متعلق حجم واريزه بر روي منفي اثر مستقيم. روي حجم واريزه دارد بر راو منفي  غيرمستقيمعرض قاعده، بيشترين اثر 

  . باشند مي -224/0و ليتولوژي برابر با -454/0برابر با  1، طول واريزه -579/0عرض قاعده معادل  به
  

  گيري نتيجه
آهكي چرت دار يا  هاي سنگبر روي  عمدتاًكه  باشند ميدر البرز مركزي  اي دامنهاز اشكال مهم  اي واريزه هاي مخروط

 تند هاي شيبسنگي  هاي رخنموندر محل ، ها دامنهبالادست و سيلت سنگ در  سنگ ماسه، شيل، اي ماسهآهكي مارني 
در امتداد جاده ارتباطي و رودخانه هراز  750-1750، در ارتفاع بين موردبررسي اي واريزهمخروط  21. شوند ميمشاهده 

مشاهده ) دامنه سايه گير(درصد  و بيشتر در دامنه غربي 66درصد تا  42بالاي  هاي درشيب ها مخروط.مورفومتري شدند
روز يخبندان در  121وقوع ميانگين . باشد ميآب و هوايي منطقه  هاي ويژگيرات دمايي و كه بيانگر نقش تغيي شوند مي

 فراكسيون ژليفرايند يخبندان و ذوب يخ، ( ها سنگماه از سال در ايستگاه رينه، شرايط را براي تخريب فيزيكي  7طول 
  . سازد ميمهيا ...) و 

با متغيرهاي مستقل طول معبر و شيب متوسط در محدوده  نتايج نشان داد كه همبستگي بالايي بين حجم واريزه
است  شده اضافه اي واريزه هاي مخروطكه با افزايش طول معبر و شيب متوسط بر حجم  اي گونه به وجود دارد موردمطالعه

نيز  2و  1با طول واريزه اي واريزه هاي مخروطالبته همبستگي حجم .و بر ارتباطي از نوع مستقيم كامل دلالت دارد
 ، سهگام به گامرگرسيون  درروش تأثير بيو  تأثيربه دليل تعدد متغيرهاي مستقل، با حذف متغيرهاي كم .باشد مي توجه قابل

 94و اصلي، جواز حضور در مدل را به دست آوردند تأثيرگذارعوامل  عنوان بهمتغير  شيب متوسط، عمق معبر و ليتولوژي 
و  1993، هريس و همكاران 1991كلوز  هاي يافتهاين مورد با . ندرا توجيه نمود حجم واريزهات درصد از تغيير

 اي واريزهجريان  در تشكيلبر نقش شيب  تأكيدبا  اي واريزه، در بررسي علل تشكيل و وقوع جريان 1390ايلدرمي
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بر نقش عمق معبر در حجيم شدن واريزه  تأكيد، با 1386و بياتي خطيبي 1383عابديني  هاي يافتههمچنين . مطابقت دارد

  .ها در دامنه ارتفاعات واحد ژئومورفولوژي آذربايجان همخواني دارد
كه شيب متوسط و عمق معبر بيشترين اثر مستقيم و مثبت را  دهد ميدر اين تحقيق به ما نشان  شده انجامتحليل مسير 

. يابد ميعمق معبر افزايش يابد حجم واريزه نيز افزايش  به عبارتي هر چه شيب متوسط و. بر روي حجم واريزه دارند
به . اند گذاشته جاي بهو ليتولوژي بيشترين اثر مستقيم منفي را بر روي حجم واريزه  1همچنين عرض قاعده، طول واريزه 

  .اند شده اي واريزه هاي مخروطو ليتولوژي سبب كاهش حجم واريزه در 1زبان ساده، افزايش عرض قاعده، طول واريزه 
 هاي حل راهلازم در جهت كنترل خطر افزايش حجم واريزه ها را به ما نشان داده و  راهنمايي تواند ميتحليل مسير 

مسير رودخانه را  تغييردهندهراه ارتباطي و  مسدودكننده عنوان بهمناسب براي كاهش مخاطره ناشي از حجم واريزه ها 
- مي افزايش واريزهكه با افزايش عمق معبر، حجم  طوري همان ،شده انجاميل مسير براي نمونه با توجه به تحل. ارائه دهد

همچنين در افزايش حجم .عرض قاعده، كاهش حجم واريزه را خواهيم داشت يابد با افزودن شيب متوسط و بالابردن
و عرض مياني سبب كاهش  1بسزايي دارد و افزايش مقدار عمق معبر، طول واريزه  تأثيرواريزه ها، افزايش شيب متوسط 

  .كاهش داد توجهي قابلبا اصلاح پارامترهاي مذكور، حجم واريزه ها را به مقدار  توان مي و شود ميحجم واريزه 

   
 رتباطيا راه در كنار5شماره اي يزهوار مخروط:6شكل

  رازه
كنار 11و  10شماره  اي يزهوار يها مخروط: 7شكل

  رودخانه هراز
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