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  ، دانشگاه اصفهانانسانيگروه جغرافياي  استاديار - عباس اميني

  

  27/01/1393: تأييد نهايي          12/06/1392: پذيرش مقاله
  چكيده

 از مـواد  ديگـر  يا ارزشمند هاي كاني استخراج فعاليت بشر مشتمل بر عمل به يمعدن كار       
آنتروپوژئومورفولوژي به مطالعه نقـش انسـان در تغييـر     .شود مي گفته معادن از معمولاً و زمين

و  هـا  گـودال باطلـه، ايجـاد    هـاي  تودهطبيعي،  انداز چشمتخريب و تغيير  .پردازد يملندفرم ها  
يش، جـاده سـازي و   ي طبيعت، نشست زمين، تسريع فرآيند فرسـا تغييرات شديد شكل اوليه

هاي زيرزميني در اثر تخريب چينه ها و تغيير لندفرم هاي طبيعي، تخريب و اضمحلال سفره آب
طبقات زمين، تخريب زمين و پوشش گياهي، آزاد شدن مواد سمي، زهكشي اسـيدي معـادن،   

از جملـه   محيطـي  زيسـت كارخانه هاي ذوب، سروصدا، گرد و غبار، كانيهاي صـنعتي، اثرهـاي   
در ايـن مقالـه اثـرات    . باشـند مـي  معـدن كـاري   محيطي زيستمدهاي ژئومورفولوژيكي و پيا

و برآورد ميزان تخريب و تهديد حاصـل از بهـره    انداز چشمبر روي  معدن كاري محيطي زيست
، حفظ و مديريت پوشش گياهي و انداز چشمبرداري معادن در قالب سه سناريو حفظ و مديريت 

تحليلي اسـت و بـه    -اين پژوهش از نوع توصيفي. قرار گرفته استمورد بررسي   معدن كاري
صورت ميداني با استفاده از تحليل سلسله مراتبي مبادرت به ارائه يـك مـدل مكـاني تخريـب     

 گيـرد  مـي هاي ژئومورفولوژي براي مناطقي كه در آن بهره بـرداري معـدني صـورت    انداز چشم
در معـادن لاشـتر    معـدن كـاري  موقعيـت   6و  انداز چشممعيار تخريب  8. پرداخته شده است

چنـد   گيـري  تصميمسناريوي مختلف، معيارها با استفاده از تحليل  3در . اصفهان شناسايي شد
بـه   معـدن كـاري   هاي موقعيتمناطق با اولويت هاي مختلف  بندي رتبهمعياره وزن دهي شد و 

، تخريب پوشش انداز شمچگانه از نظر تخريب  6در نهايت مناطق . نمايش گذاشته شده است
  .شده است بندي اولويت معدن كاريگياهي و موقعيت مناسب جهت 

، تحليـل ساختارسلسـله   انـداز  چشـم ، تخريب معدن كاري، آنتروپوژنيك ،ژئومورفولوژي: واژگان كليدي
  .مراتبي
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  مقدمه

نقش انسان در تغيير سيماي سرزمين  آنترپوژئومورفولوژي گويند كه به بررسي اثرات  ها لندفرم در انسان نقش مطالعه به
ي داراي ارزش معدن مواد به. هاي سيماي سرزمين معدن كاري استانداز چشميكي از اقسام اثرات انسان در . پردازد مي

چينگ و (گويندمي "سنگ معدن"را از زمين استخراج كنيم،  ها آن توانيم مياقتصادي كه با زدن يك يا چند معدن 
هايي كه به دستيابي مواد معدني به كليه راه". تعاريف متعددي ارائه شده است معدن كارياز ). 105: 1388، 1جينگويان

انگيزد چرا هاي بيشتري را بر ميحفاري نگراني). 1: 1375بصير، ("گوييم مي معدن كاري شود ميمورد نياز بشر منتهي 
 معدن كاريبه طور معمول ). 89: 1380سلر،ك(است تري بزرگ هاي مقياسهاي دسترسي در كه مستلزم احداث راه
زيرا . آشكارتري را پديد مي آورد محيطي زيستزيرزميني، اثرهاي ژئوموفولوژيكي و  معدن كاريسطحي در مقايسه با 

: 1388و همكاران،  2كريگ(شود ميحجم بيشتري از سنگ جابجا شده و يك حفره روباز با كومه بزرگي از باطله ايجاد 
زير  معدن كاريبيرون كشيدن سيال ها از دل زمين، : از اند عبارتاستخراج ثروت معدني از دل زمين  هاي روش). 86

،  انفجار 3روي ماده معدني ها باطلهآماده سازي سطح معدن، حفاري ). 72- 75: 1380بنت و دويل، (زميني، استخراج روباز
حفاري ماده معدني، انفجار ماده معدني، بارگيري مواد معدني،  ،ها باطله، حمل ها باطلهروي ماده معدني، بارگير  4يها باطله

  )32-28: 1374اصانلو،(باشند ميسطحي  هاي روشحمل مواد معدني، مرحله بازسازي، مراحل استخراج در 
بعضي تغييرات ژئومورفيك، نتيجه تخريب عمدي و گسترده در سطح زمين، نظير حفاري و گودبرداري زمين،        

در مواردي هم، آشكارترين آثار يك عملكرد يا يك سياست خاص ممكن . است معدن كارينگ معدن و استخراج س
آثار و نتايج . باشد كه در اين صورت تغييرات ژئومورفولوژيك نامحسوس تر باشد شناسي زيبايياست مربوط به اكولوژي يا 

اساسي انسان، مناطق  هاي فعاليتانواع  ، بر حسبگذارد ميطبيعي تأثير  انداز چشميك سياست عمومي را كه بر 
   ).20: 1372هوك،(قراردادمورد ارزيابي  توان ميژئومورفولوژيك يا قلمروهاي سياست 

اثرات كليدي اي كه در . شود ميمختلفي برجاي گذاشته  محيطي زيست، اثرات معدن كاريبسته به نوع عمليات       
 محيطي زيستاثرات :، عبارت است ازآيد ميآن به طور معمول به وجود هنگام استخراج مواد معدني و همچنين پس از 

 دور با همراه و مشكلات كيفيت آب، مشكلات وآمد رفتعمليات معدن مانند انفجار، خسارت زمين، سر و صدا، مشكلات 
  ).81-80: 1380بنت و دويل، (بازسازي معدن ،معدني هاي تفاله و ها باطله مديريت و ريختن

آذري و (صورت گرفته است محيطي زيستو پيامدهاي منفي و تخريب  معدن كاريهاي بسياري در زمينه شپژوه     
فرسايش و رسوب ) 1375(اميني). 1384؛ كامكار1387؛ حافظي مقدس و ديگران، 1389؛ گرامي و سلطاني، 1389ردايي، 

از معادن و پيامدهاي آن را مطالعه كرده  عدهقا بيو  رويه بيدر معادن روباز و برهم خوردن نظم اراضي توسط استخراج 
) 2004(و ديگران6ناواز. كندنيجريه را مطالعه مي زيست محيطبر  معدن كاريتأثير آنتروپوژنيك ) 2009(5ايگناتوس. است

هاي قدرتمند سيستم اطلاعات بر ژئومورفولوژي با استفاده از تكنيك معدن كارينيز در پژوهشي با عنوان تأثير 
اظهار ) 2011(و كاشپروا 7اسكالس .پردازدمي معدن كاريتوسط  ايجادشدهيايي و سنجش از دور به بررسي تغييرات جغراف
فيزيكي  سازي ذخيرهها با استفاده از مفهوم ساختار انداز چشمدارند شناسايي و تعيين ارزش طبيعي و غيرطبيعي مي

در مهمترين معدن طلاي  معدن كاوي هاي فعاليتتأثير  اي مطالعهدر ) 2004( 1و مور 8مدبري. ممكن است انداز چشم
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1-Qicheng & Jingyuan 

2- Craig 
3 - Drilling of overburden 
4- Blasting of overburden 
5-Ignatius 

6- Nawaz 
7 - Skalos& Kasparova 
8- Modabberi 
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، در )2003(2هيلي. اند قرار دادهرا مورد بررسي ) معدن زرشوران واقع در استان آذربايجان غربي در شمال غرب ايران(ايران
موجود براي اين هاي ساحلي كشور نيوزيلند به معرفي تهديدات انداز چشماي تحت عنوان نياز فوري براي حفاظت از مقاله
ناشي از فعاليت معدن  محيطي زيستآثار مخرب ) 1999( 4و توآردوسكا 3زپانسكا. هاي ساحلي پرداخته استانداز چشم
  .ندقرارداددر كشور لهستان را مورد بررسي  5در محدوده اوپرسايلسا سنگ زغال

استفاده شده  6شاخصه چند گيريتصميمروش  ها تحليلعوامل مختلف در  و نقشچندگانه  اثر عواملبراي بررسي      
 هايشاخص اساس بر گيري تصميم يا ارزيابي آن، در كه گرددمي اطلاق فرآيندي به شاخصه چند گيريتصميم. است
 شامل عموماً شاخصه، چند ارزيابي فرآيند). Zanakis et al, 1998, 507(پذيردمي صورت ناهمسو گاه و متعدد

 ).Tsaur et al, 2002, 108(شوند بندي رتبه و ارزيابي شاخص، چند اساس بر بايد هاهگزين اين كه گزينه تعدادي
 كار به هاگزينه ارزيابي براي را متعددي و مختلف هايروش تاكنون مختلف هايسازمان و گذاران سياست ريزان،برنامه
 ,Wu et al, 2009(دارند را خود صخا معايب و مزايا هدف، مباني، پايه، اصول ها،روش از كدام هر كه اندبرده

 گرديده متفاوتي حصول به منجر ،همسئل يك براي MCDA مختلف هايروش كاربرد موارد، اغلب در و) 10135
 شمار به گيري تصميم و ارزيابي براي مهمي عامل MCDA روش نوع اگرچه).Triantaphy llou, 2000, 2(است
 دقيق و كارا هميشه، براي و متقن طور به را خاص روش يك بتوان كه است مشكل بسيار ليكن و. رود مي

 و بوده فهم قابل و ساده حدودي تا بايد انتخابي روش حال، اين با). Wang , Triantaphy llou, 2008, 62(پنداشت
 اساس بر7مراتبي  سلسله تحليل. )Rogers and Bruen, 1998, 554(آورد فراهم را اتكايي قابل نتايج علمي نظر از

 ساعتي آل توماس نام به محققي توسط روش اين. است گرديده پيشنهاد فازي و پيچيده مسائل براي انسان مغز تحليل
 بحث مورد روش اين براي تاكنون آن از متعددي كاربردهاي كه طوري به گرديد پيشنهاد ميلادي 1970 هايسال در

 شاخصه چند گيريتصميم هايتكنيك كارآمدترين از ي يكيتحليل سلسله مراتب ).299 ،1387 اصغرپور،(است گرفته قرار
 Saaty(دهدمي مديران به را مختلف سناريوهاي بررسي امكان و شده بنانهاده زوجي، هايمقايسه اساس بر كه است

and vargas, 2000: 301.(  
 چندگانه معيارهاي با يريگ تصميم براي شده طراحي هاي سيستم ترين جامع از يكي مراتبي سلسله تحليل فرآيند     
 گرفتن نظر در امكان همچنين و كند مي فراهم مراتبي سلسله صورت به را مسئله كردن فرموله تكنيك اين زيرا است

 زيادي سازگاري مراتبي سلسله تحليل).  1385:167رجبي، و عمرانيان( دارد مسئله در را كيفي و كمي مختلف  معيارهاي
 و گيرد بهره گيريتصميم جريان در افراد شفاهي هايقضاوت از توان مي و دارد  انسان ذهني فرآيندهاي و تفكر نحوه با

 براي روشي مراتبي سلسله تحليل واقع در).  41: 1381 اميني(دهد انجام گروهي و فردي به صورت را گيري تصميم
 بندي اولويت شفاف غير و ساختار بدون پيچيده محيط يك در را خود راهكارهاي و اهداف تا است گيران تصميم به كمك

- مي مسئله از گرافيكي نمايش مراتبي،ايجاديك سلسله درفرآيندتحليل قدم اولين). 91: 1378 توفيق(كنند بندي طبقه و

  .)12: 1390پور، قدسي(شوندمي داده نشان هاگزينه و معيارها هدف، آن در كه باشد
 روش مبناي بر) Jingzhu; Xiangyi, 2008( زنگ و يچآپريكوو توسط كه است توافقي MCDA روش يك ويكور

 براي گروهي مطلوبيت بيشينه مقدار يك دتوان مي روش اين). (Wei & Lin, 2008 است يافته توسعه  متريك پي ال
  .نمايد فراهم را مخالفت براي انفرادي تأثر كمينه يك و اكثريت

                                                                                                                                               
1- Moore 
2 -Healy 
3- Szczepanska  
4- Twardowskam  
5- Upper Silesia 
6 - Multiple-criteria decision analysis(MCDA) 
7 - Analytic hierarchy process (AHP) 
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 مبناي بر كه باشدمي شاخصه چند گيري تصميم هايروش انمي در پركاربرد و مرسوم هايروش از يكي1تاپسيس      
 برتر گزينه اساس، اين بر). Lin, 2010, 520(است استوار منفي آل ايده و مثبت آل ايده حل راه از هاگزينه يفاصله

 ,Carallaro(داشت خواهد منفي آل ايده حل راه از را فاصله ترين بيش و مثبت آل ايده حل راه از را فاصله كمترين

 هايداده ها،شاخص وزن و) هاگزينه براي هاشاخص عددي مقادير(گيري تصميم ماتريس روش، اين در). 404 ,2010
 مطلوبيت البته. باشدمي هاگزينه بندي رتبه صورت به نيز خروجي و) Xia et al., 2006, 743(هستند سيستم ورودي

 شاخص، يك از موجود ارزش بهترين صورت اين در كه باشد كاهش و افزايش يكنواخت طور به بايد شاخص هر
: 1387 اصغرپور،(بود خواهد منفي ايده آل كننده مشخص آن از موجود ارزش بدترين و بوده آن ايده آل ي دهنده نشان
260.(  
 ناسبم الگوي و ارائه ژئومورفولوژي انداز چشم هايويژگي بر معدن كاري عمليات تأثير بررسي مطالعه اين هدف     
 از استفاده با كه است شده سعي مقاله اين در. باشدمي ژئومورفولوژي انداز چشم پايداري با سازگار معادن از برداري بهره

 ،انداز چشم تخريب بر معدن كاري عمليات تأثير بررسي بهچند معياره  گيري تصميم ي ساختار سلسله مراتبي وها تحليل
 روي بر معدن كاري محيطي زيست اثرات بررسي. پرداخته شود معدن كاري مناسب موقعيت و طبيعي منابع تخريب
 ارزيابي سناريو سه در متعدد عوامل قالب در معادن برداري بهره از حاصل تهديد و تخريب ميزان برآورد و انداز چشم
  .انجام گرديده است انداز چشم

  هامواد و روش
  منطقه مورد مطالعه

48 05ًشمالي و طول جغرافيايي   32˚ 26َ 43وب شرق اصفهان بين عرض جغرافيايي ًمنطقه مورد مطالعه در جن      َ 
كيلومتري جنوب اصفهان و با ارتفاع متوسط  26معدن سنگ ساختماني لاشتر در ). 1شكل(شرقي واقع شده است  51˚

فهان نيمه معتدل و در آب و هواي منطقه تقريباً مشابه آب و هواي شهرستان اص. متر از سطح دريا قرار دارد 1750
  . تابستان گرم و در زمستان سرد و در مجموع در تمام طول سال امكان فعاليت خارجي وجود دارد

  
  موقعيت سياسي معادن لاشتر: 1شكل 

مستقل با  هاي كوه رشتهباشد كه به صورت ماده معدني يا سنگ مورد استخراج سنگ آهك خاكستري رنگ مطبق مي
 از مشخصات بارز اين نوع سنگ. غربي در منطقه گسترش دارد -ب شرق و بعضاً در امتداد شرقيجنو -روند شمال غرب

شيب طبقات با توجه . متر مشهود است 6متر گاهاً تا  5/2سانتيمتر تا  30ضخامت طبقات از . آهك، مطبق بودن آن است
ماده . كند ميشمال غرب تغيير  -شمال درجه و در جهت شمال و يا در جهت 25از صفر تا  ها تپهبه شرايط تكتونيكي 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 . Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution(TOPSIS) 
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كلاه قاضي وجود مربوط به زمان كرتاسه زيرين بوده كه به وفور در دامنه شمال شرق كوه  شناسي زمينمعدني از نظر 

 ).5: 1389كلهرودي، (دارد

  روش پژوهش
 شوند ميهاي طبيعي انداز مچشو عواملي كه باعث تخريب، تهديد و از بين رفتن منابع و  ها فعاليت در اين پژوهش،     

معدن ژئومورفولوژيكي بر اثر فعاليت  انداز چشممعيارهاي موثر در تخريب  ترين مهم مطالعه گرديد و اين عوامل به عنوان 
از سطح برداشت سنگ معدن،  اند عبارتتخريب  در اينعامل مؤثر  8مورد شناسايي و ارزيابي قرار گرفتند كه  كاري

، شيب معدن كاريهاي معادن، سطح تخريب دامنه موافق با عمليات ي، سطح متأثر از جادهسطح تخريب پوشش گياه
تمامي . معدن كاري، شيب موافق با عمليات شده انباشتهكه مواد باطله روي اين شيب  معدن كاريدامنه مخالف با 

  .  شد گيري اندازه اي ماهوارهو تصاوير   Google Earth افزار نرممعيارها با 
 Expert  Choice افزار نرماستفاده گرديد كه بدين منظور  AHPاين پژوهش به منظور وزن دهي معيارها از روش در 

-گانه براي به دست آمدن معيار اقتصاديهاي ششاز موقعيت شده برداشتهاي داده 1جدول . بكار گرفته شد2000
 .دهد ميرا نشان  Google earth افزار نرماجتماعي توسط 

  اجتماعي در مدل ويكور -براي معيار اقتصادي شده برداشت هاي داده :1جدول
        
  شاخص
 موقعيت

 kmديد از شهر  kmفاصله از شهر  kmديد از جاده kmفاصله از جاده 

 6/2 55/8 64/2 2/5 1موقعيت 

 23/3 78/8 61/3 43/5 2موقعيت 

 76/4 62/10 1/5 27/7 3موقعيت 

 97/6 15/14 42/6 8/10 4موقعيت 

 31/7  25/14 15/7 9/10 5موقعيت 

 15/8 15/15 53/7 8/11 6موقعيت 

  
،   ويكور ا استفاده از مدلب. باشد مي برتر گزينه انتخاب و گيري تصميم در پركاربرد هاي مدل از يكي 1 ويكور وشر     

اجتماعي  -ر گرفته شد و معيار اقتصاديمعيار ديد از شهر، ديد از جاده، فاصله از شهر و فاصله از جاده فاصله  به كا 4
اي است كه كمترين وزن را به خود در مدل ويكور بهترين گزينه، گزينه .گانه محاسبه گرديدبراي هر يك از مناطق شش

شود كه با توجه به اين شاخص، استفاده از ها انتخاب ميترين گزينه در بين گزينهآلدهد، بهترين و ايدهاختصاص مي
از آنجايي كه در اين معيار، موقعيت بهتر اقتصادي و اجتماعي  .رسدكور به دليل ماهيت آن منطقي به نظر ميروش وي

مدنظر بود بنابراين هر موقعيتي كه ديد بهتري از شهر و جاده و فاصله كمتري نسبت به شهر و جاده داشته باشد از 
 عيتي كه ديد كمتر و فاصله بيشتري از شهر و جاده داشتهاجتماعي بالاتري برخوردار است و هر موق -موقعيت اقتصادي

بر اين اساس معيارها وزن دهي شد و نتايج زير براي هر موقعيت . باشد در اين معيار در رتبه پايين تري قرار خواهد گرفت
  ). 2جدول شماره (به دست آمد

  
 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 -(Vikor) 



 109 ...آنتروپوژئومورفولوژي چشم اندازمعادن

 
  اجتماعي-نتيجه نهايي مدل ويكور معيار اقتصادي: 2جدول

موقعيت موقعيت
1 

موقعيت
2 

موقعيت
3 

موقعيت 
4 

موقعيت 
5 

موقعيت 
6 

 1.17 1.16 1.18 1.46 2.92 6.75 رتبه نهايي

. كمترين وزن را داشته و لذا بهترين موقعيت را از نظر اجتماعي دارا مي باشد 5با توجه به نتايج به دست آمده موقعيت 
. گيرند ميو در مرتبه بعدي اهميت قرار  دهند مياختصاص  به ترتيب اوزان بعدي را به خود 1و  2، 3، 4، 6 هاي موقعيت

  .شودها به كار گرفته ميموقعيت بندي رتبهمعيار ذكرشده در  8اين نتايج به عنوان يك معيار از 
 .دهدمعيار مورد استفاده را نشان مي 8براي هر  شده شناساييموقعيت  6از  شده برداشتهاي داده 3جدول شماره 

  
  براي هر منطقه شده برداشت هاي داده: 3جدول 

 شاخص
 

 موقعيت

 سطح برداشت
Km2

 

سطح تخريب 
دامنه 

 Km2موافق

سطح تخريب 
Km2انداز چشم

سطح تخريب 
پوشش 

 Km2گياهي

سطح متأثر 
  از 
 Km2جاده

شيب 
مخالف

شيب 
موافق

-معياراقتصادي
Vikorاجتماعي

 60/2122/1375/6 52/1 47/1 26/1 63/0  36/0 1موقعيت

 92/2 80/179/8 66/1 61/1 13/2 88/0 67/0 2عيتموق

 46/1 58/335/7 5/3 4/3 73/4 08/2 16/0 3موقعيت

 18/1 60/215/4 95/3 85/3 6/2 02/2 82/0 4موقعيت

 16/1 50/205/6 25/4 14/4 04/2 04/1 89/0 5موقعيت

 17/1 45/1585/4 8/4 67/4 83/4 71/1 14/1 6موقعيت

 
- چند معياره مي گيري تصميمهاي يا الويت بندي بر اساس شباهت به راه حل ايدال به عنوان يكي از روش مدل تاپسيس

اي است كه  در اين مدل بهترين گزينه، گزينه. برد ها از نرمالايز اقليدوسي بهره مي باشد اين مدل جهت نرمال نمودن داده
ال منفي در بين آلترناتيوهاي ديگر به خود اختصاص هرا از حد ايد فاصله ترين بيشال مثبت و هكمترين فاصله را از حد ايد

هر كدام  )استفاده شده است AHPبراي محاسبه ضريب تأثير از مدل (داده باشد سپس با دخالت دادن مقدار ضريب تأثير
دل مكاني تخريب از آنجايي كه هدف نهايي ارائه يك م. آيدوزن نهايي به دست مي هاي نرمال شده از معيارها در وزن

دهيم كه در هر سناريو بر اساس هدف مورد گانه ارائه مي 8سناريو با اهداف مختلف براي معيارهاي  3باشد مي انداز چشم
كه از اين  شود ميباشد و به همين جهت در هر سناريو نتايج مختلفي ارائه نظر وزن معيارها نسبت به يكديگر متفاوت مي

هاي مختلفي از بر اساس هر سناريو نمايش. شود استفاده نمودانجام مي معدن كاريي كه عمليات در مناطق توان مينتايج 
نمودار . ها متفاوت خواهد بودبندي اولويتموقعيت را شاهد خواهيم بود كه در هر منطقه بر اساس اهميت هر معيار  6

 .قابل مشاهده است 2پژوهش در شكل  هاي گزينهها و درختي شاخص
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  )هاي تحقيقيافته: مأخذ(هاي پژوهشها و گزينهنمودار درختي شاخص: 2شكل

  نتايج
 سناريو اول 

باشد معيارهاي هشت هاي ژئومورفولوژي ميانداز چشمدر سناريوي اول كه هدف اولويت بندي مناطق بر اساس تخريب 
 . شده اند بندي اولويتگانه به ترتيب زير 

منه موافق، تخريب پوشش گياهي موقعيت، سطح متأثر از جاده، سطح برداشت، موقعيت، تخريب دا انداز چشمتخريب 
  .اجتماعي -شيب دامنه موافق، شيب دامنه مخالف، معيار اقتصادي

سناريو  3اولويت بندي اين معيارها بر اساس اهميت معيارها در هر سناريو و ميزان تأثيري است كه در اهداف هر يك از 
جهت وزن دهي معيارها . باشد ميبه يك ميزان ن انداز چشمن تأثير هر يك از معيارها در تخريب بديهي است كه ميزا. دارد

 اي دادهو تلفيقي از دو روش، از روش دانش  اي دادهاز بين سه روش استفاده از دانش كارشناسان، استفاده از دانش 
  .استفاده شده است

هاي موجود اي با استفاده از جوابدر دانش داده. باشدمي مسئله اي، متكي بر اطلاعات موجود در مورد جوابدانش داده
. توان وزن مربوط به هر معيار را تعيين نموديابي و ميزان وابستگي هر يك از معيارها به جواب، ميمكان مسئلهدر مورد 

  .در اين روش، احتمال به وجود آمدن اشتباه كمتر است
ها از نظر موقعيت بندي رتبهموقعيت و خلاصه نتايج به دست آمده و  6ده از ش گيري اندازههاي داده 4جدول شماره 

 .دهدرا نشان مي معدن كاريتوسط عمليات  انداز چشمتخريب 
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  هاي تحقيقيافته: مأخذ1خلاصه نتايج سناريو: 4جدول

ت 
وقعي

م
ايي 

ه نه
تيج
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يت
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چ

 
نداز

ا
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فق 
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 17/1 45/15 85/4 14/1 8/4 67/4 71/1 83/4 1 688/0موقعيت 

 46/1 58/33 5/7 08/2 5/3 4/3 08/2 73/4 2 386/0موقعيت 

 18/1 6/21 5/4 82/0 95/3 85/3 02/2 6/2 3 453/0موقعيت 

 16/1 50/20 5/6 89/0 25/4 14/4 04/1 04/2 4 534/0موقعيت 

 92/2 80/17 9/8 67/0 66/1 61/1 88/0 04/2 5 221/0موقعيت 

 75/6 22/1360/21 36/0 52/1 47/1 63/0 26/1 0114/06 1موقعيت

 
كه هرچه مقدار عدد به يك نزديك باشد  رسيممي 1تا  0بين  هاي ارزشبعد از انجام مراحل تاپسيس در نهايت به 

كه در اين از آنجائي. مطلوب يا نامطلوب بودن، بستگي به نحوه تفسير بر اساس سود يا زيان، خواهد بود دهنده نشان
يب بالا در اولويت از نظر ميزان تخر 6مدنظر بوده است با توجه به نتايج به دست آمده موقعيت  انداز چشمسناريو تخريب 

: شوند مي بندي رتبهبدين ترتيب  ها موقعيتساير . نيز با اندكي اختلاف داراي تخريب بالايي است 3موقعيت . گيردقرار مي
  .بندي مناطق را در اين سناريو به تصوير كشيده استاولويت  3شكل . 1و موقعيت 2، موقعيت5، موقعيت 4موقعيت

  

                
  اندازهاي ژئومورفولوژيه رتبه نهايي مناطق از نظرتخريب چشمنقش: 3شكل

 مسناريو دو  

  :شوند مي بندي اولويتمدنظر مي باشد معيارها به ترتيب اهميت بدين گونه  محيطي زيستدر سناريوي دوم كه از نظر 
موقعيت، تخريب  انداز چشماجتماعي، تخريب  -تخريب پوشش گياهي، سطح متأثر از جاده، سطح برداشت، معيار اقتصادي

 .دامنه موافق، شيب دامنه موافق، شيب دامنه مخالف
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توسط  زيست محيطها از نظر تخريب منابع طبيعي و موقعيت بندي رتبهخلاصه نتايج به دست آمده و  5جدول شماره 

  .دهدرا نشان مي معدن كاريعمليات 
 تحقيق هاي يافته: مأخذ 2خلاصه نتايج سناريو: 5جدول
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85/0183/471/167/48/414/185/445/1517/1 6موقعيت 
71/0204/204/114/425/489/05/65/2016/1 5موقعيت 
66/0373/408/24/35/308/25/758/3346/1 3موقعيت 
65/046/202/285/395/382/05/46/2118/1 4موقعيت 
88/061/166/167/09/880/1792/2 12/0504/2 2موقعيت 
008/0626/163/047/152/136/022/1360/2175/6 1موقعيت 

 
ساير . تخريب را داشته است ترين بيش محيطي زيستاز نظر  6كه موقعيت  آيد مياز نتايج سناريوي دوم چنين بر 

و  2، موقعيت3، موقعيت4، موقعيت5موقعيت: شوند مي بندي رتبهبدين گونه  محيطي زيستاز نظر تخريب  ها موقعيت
  .دهدرا در سناريوي دوم نشان مي بندي مناطقرتبه 4شكل. 1موقعيت

 
و منابع طبيعي زيست محيطرتبه نهايي مناطق از نظر تخريب  نقشه: 4شكل  
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 سناريو سوم 

مدنظر مي باشد به شرح زير مي  معدن كاريدر سناريوي سوم كه از نظر موقعيت  شده محاسبهمعيار  8ترتيب اهميت 
  :باشد

اجتماعي، شيب دامنه مخالف، سطح متأثر از جاده، تخريب دامنه موافق،  -يسطح برداشت، شيب موافق، معيار اقتصاد
  .، تخريب پوشش گياهيانداز چشمتخريب 

را نشان  معدن كاريها از نظر موقعيت مناسب جهت موقعيت بندي رتبهخلاصه نتايج به دست آمده و  6جدول شماره 
 .دهدمي

 يقتحق هاي يافته: مأخذ 3خلاصه نتايج سناريو: 6جدول
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 58/33 5/7 08/2 5/3 4/3 08/2 73/4 26/1 1 380/0موقعيت

موقعتي
6 

63/0 2 83/4 71/1 67/4 8/4 14/1 85/4 45/1517/1 

 16/1 5/20 5/6 89/0 25/4 14/4 04/1 04/2 3 544/0موقعيت

 18/1 6/21 5/4 82/0 95/3 85/3 02/2 6/2 4 440/0موقعيت

 92/2 8/17 9/8 67/0 66/1 61/1 88/0 04/2 5 229/0موقعيت

 75/6 6/21 22/13 36/0 52/1 47/1 63/0 26/1 6 117/0موقعيت

 
بهترين موقعيت جهت  6و 3كه مناطق  دهد ميرا نشان  معدن كاري، نقشه اولويت بندي مناطق براي عمليات 5شكل 

  .باشندمي معدن كاريعمليات 

  
  معدن كارينقشه رتبه نهايي مناطق از نظر موقعيت مناسب جهت : 5شكل

  گيري يجهنتبحث و 
از نظر ميزان  6دهد كه موقعيت مدنظر بوده است نشان مي انداز چشمي اول كه تخريب نتايج به دست آمده از سناريو

بدين  ها موقعيتساير . نيز با اندكي اختلاف داراي تخريب بالايي است 3موقعيت . گيردتخريب بالا در اولويت قرار مي
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كه موقعيت  آيد ميسناريوي دوم چنين بر  از نتايج. 1و موقعيت 2، موقعيت5، موقعيت 4موقعيت: شوند مي بندي رتبهترتيب 

هاي بعدي قرار به ترتيب در رتبه 1، 2، 3، 4، 5هاي تخريب را داشته است و موقعيت ترين بيش محيطي زيستاز نظر  6
بهترين موقعيت جهت انجام  6و 3مدنظر مي باشد موقعيت  معدن كاريدر سناريوي سوم كه از نظر موقعيت . گيرندمي

 .دهد يمموقعيت را در سه سناريو نشان  6،  مقايسه 6شكل .باشندمي معدن كاريعمليات 

  
  تحقيق هاي يافته: سناريو مأخذ 3در  ها موقعيتمقايسه : 6شكل

سناريو رتبه بالايي دارند،  3در هر  6و  3نتيجه گرفت كه مناطق  توان ميدر سناريوهاي مختلف  ها يتموقعبا مقايسه 
نسبت به  معدن كاريو منابع طبيعي هم از نظر  انداز چشم، هم از نظر تخريب 6و  3مناطق گفت كه  توان ميبنابراين 

كه در مناطقي كه موقعيت  رسيم ميساير مناطق در رتبه بالاتري هستند، در نتيجه با يك استدلال ساده به اين نتيجه 
صورت  معدن كاريگر، در جايي كه به سخن دي. افتد ميدارند تخريب بيشتري نيز اتفاق  معدن كاريمناسبي براي 

به عبارتي ديگر، با مشاهده يك منظره . هاي طبيعي و ژئومورفولوژي بودانداز چشمبايد منتظر تخريب  گيرد مي
اين است كه شايد روزي اين منطقه نيز شاهد عمليات  گيرد ميطبيعي يكي از تصوراتي كه در ذهن ما شكل  شده تخريب

  .بوده باشد معدن كاري
در هر سه  6و  3و آن اينكه مناطق . كلي براي هر سه سناريو انجام داد بندي تقسيمتوان يك توجه به نمودار فوق ميبا 

  .گيرند ميدر اولويت پايين قرار  2و  1در اولويت متوسط و مناطق  5و  4مناطق . گيرند ميسناريو در اولويت بالايي قرار 
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