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  چكيده
و همچنين ارتباط ايـن اشـكال بـا     فرسايش باديخصوصيات اشكال مطالعه در مورد كيفيت و 

در ارزيـابي   بـاارزش به عنوان يك معيـار مهـم و    موجود در محيط هايها و پديدهساير لندفرم
در مناطقي كه داراي حساسيت بـالايي نسـبت بـه فرسـايش      خصوص بهشرايط منابع طبيعي 

 بعضـي از  از اشكال فرسايش بادي استفاده هاي ويژگي بررسي در .نمايد مي ضروري باشند مي

 هـاي  محـيط از رفتار اين اشـكال در   را مهمي اطلاعات بسيار توانندمرفومتريك مي پارامترهاي
اين پژوهش سعي در بررسي اختلافات موجود بين خصوصيات مورفـومتري  . دهند مختلف ارائه

متفـاوت،   مكاني ها به صورت طرح تصادفي در حوضه كوير سيرجان در سه موقعيتمارك  ريپل
مـوار بـه صـورت كمـي     هاي طبيعي، در پنـاه پوشـش گيـاهي و در سـطوح ه    يعني در پناه تپه

ها شامل مارك  فاكتورهاي مورفومتري مورد مقايسه ريپل. و مورد مقايسه قرار گرفت گيري اندازه
. باشـد  مختلف يك مكان مي هاي موقعيتها در ماركها و ارتفاع موج ريپلطول موج ريپل مارك

ها در مارك  اع موج ريپلبين پارامترهاي طول موج و ارتف داري معنينتايج آناليز واريانس اختلاف 
نتايج ) α›01/0(درصد  1در سطح احتمال خطاي كمتر از . دهد مختلف را نشان مي هاي موقعيت

ها را در سه گـروه متمـايز    ريپل مارك ذكرشدهها براي هر يك از عوامل  آزمون مقايسه ميانگين
هاي بـاد  شامل ريپل هاي در پناه پوشش گياهي، گروه دومگروه اول شامل ريپل. كند تفكيك مي

تـوان بـا    بنابراين مـي . باشد هاي سطوح هموار ميهاي طبيعي و گروه سوم شامل ريپلپناه تپه
شرايط محيطي  تأثيرشدت تحت  اي بههاي ماسهماركآناليز پارامترها نتيجه گرفت الگوي ريپل

  .قرار دارند ها آن دهنده تشكيل
  
  
  

  .مارك، مورفومتري، كوير سيرجانفرسايش بادي، ريپل :واژگان كليدي
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  مقدمه
مناسب جهت ارزيابي سريع شدت و وسعت تخريب در مناطق  هاي شاخصزيادي براي شناسايي  هاي بحثتاكنون 

كمي اندازه  صورت بهرا  ها آن توان ميژئومورفولوژيكي به علت اينكه  هاي شاخصخشك صورت گرفته است استفاده از 
- ريپل .باشد مي خورداربر از اهميت بالايي با فرايندهاي فرسايش و رسوب دارند،كه يمي گرفت و همچنين ارتباط مستق

ها به  ماركشناسايي رفتار ريپل. شوند ايجاد مي اي ماسه هاي عرصهها امواجي هستند كه در اثر وزش باد بر روي  مارك
سايش بادي در مناطق مختلف خواهد بسيار زيادي بر شناخت و كنترل فر تأثيرعنوان يكي از اشكال فرسايش بادي 

ها اشكال و چين و شكن. باشد هاي مانع مي خصوصيات اين امواج تابع عوامل متعددي از جمله رژيم باد و ويژگي. داشت
با طول موج حركت  ها آن هاي موجطول . شوند به وسيله فشار جهشي تشكيل مي اساساًكوچكي هستند كه  هاي اندازه

ها از ريپل). 1384و همكاران  1چورلي( اند شده تشكيل آئروديناميكي ثباتي بيذرات جهنده ارتباط دارد، در نتيجه از 
از آستانه سرعت اصطكاك ماسه است در  تر بزرگآزاد  هاي جريانروان بادي هنگامي كه سرعت اصطكاك  هاي ماسه

و هنگامي كه سرعت اصطكاك جريان آزاد از يك حد معين تجاوز كند ناپديد  وندش ميفضاهاي مساعد و يكنواخت ايجاد 
اشكال عمومي از  اي ماسههاي ريپل). 2001، و همكاران 2دميااو(ها متناسب با سرعت باد است مقياس ريپل. گردند مي
). 1995:13، 3و و همفريهو(شوند ميظاهر  طرفه يكسطح پايين  هاي جريانتوسط  يباد رفتملايم در نواحي  هاي يبش

مونتاني و (گردد ميها ماركو در نتيجه تشكيل ريپل ها ماسهباعث حركت  وزد مي اي ماسهوقتي كه باد بر روي بستر 
باشد، نبكاها تجمعات  گذارد نبكا مي مي تأثيرها  ماركاز جمله موانعي كه بر روي خصوصيات ريپل). 2002:5، 4توماس

گياهان با تقويت كردن . وسيله وجود پوشش گياهي تثبيت شده است به ها آنرسوبات بادي هستند كه موقعيت و وضعيت 
خود سرعت باد نزديك سطح زمين را كاهش  اي يشهرهاي  وسيله سيستم پيوستن مواد رسوبي به به همتجمع رسوبات و 

اي اشاره كرد هاي ماسهتوان به تپهاز ديگر موانع مي). 5،1989كان و بيرنمك(گردند نبكا مي انداز چشمجاد داده و باعث اي
 اي ماسهگزارش دادند كه ريپلهاي ) 1977 ( 6لونسدال و اسپيسز. ها دارندمارك كه نقش بسيار مهمي در مورفومتري ريپل

 ( 7دانين. شوند طرفه ظاهر مي هاي سطح پايين يك توسط جريان يباد رفتهاي ملايم در نواحي  اشكال عمومي از شيب
كنند گونه علف گندمي  ايشان بيان مي يرگذارندتأثگزارش داد كه گياهان قادرند به طور محلي سرعت و جهت باد ) 1996

ه مقاومت در برابر باد دارد ك ايشان بيان مي. ها دارد زيادي بر جهت ريپل تأثيرباشد  كه داراي تاج پوشش نسبتاً متراكم مي
يابد و اين كاهش سرعت باد بر روي  نبكا سرعت باد كاهش مي باد پناهيابد اما در سمت  در اطراف يك نبكا كاهش مي

گزارش ) 1388( مهرشاهي و نكونام. گذارد مي تأثيردر بادپناه نبكا  گرفته شكلهاي  خصوصيات مورفومتري ريپل مارك
عمود بر جهت بادهاي توفان  ها آنباشند كه امتداد  مي بياباني ترين عوارض معمولي و ترين كوچكها  ماركدادند كه ريپل

 يشناس جامعه مطالعه به خود ارشد كارشناسي نامه يانپا در) 1385(پورميرزايي .نامتقارن است ها آنزا بوده و برش عرضي 
 و شناسايي سيرجان كوير در را مختلف گياهي يها گونه و است پرداخته سيرجان كوير گياهي نقشه تهيه و گياهي
مورفولوژي  يها مؤلفهدر پايانامه ارشد خود به تحليل رابطه آماري بين ) 1388(پورخسرواني .است نموده يبند طبقه

 از استفاده با آب منابع يابيپتانسيل به ،)1390(و كارگر سيف .گياهي و مورفومتري نبكاهاي كوير نمك سيرجان پرداخت
 پتانسيل بدون مناطق اندنموده بيان و پرداخته سيرجان آبريز حوضه در جغرافيايي سيستم و مراتبي سلسله تحليل روش
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 آن ساختار بودن ضعيف و خاك بودن شور يعني آن بر حاكم شرايط دليل به پلايا مركز و حوضه كوهستاني قسمت در

ي ها در منطقه ضمن بررسي و مطالعه ريپل) 1391(رامشت و همكاران .باشندمي كم پتانسيل يا پتانسيل بدون مناطق
متفاوت، يعني در پناه پوشش  مكاني ها در سه موقعيت نگار بردسير اختلافات موجود بين خصوصيات مورفومتري ريپل

  .قراردادندو مورد مقايسه  گيري اندازهطبيعي و در سطوح هموار به صورت كمي  يها تپهگياهي، در پناه 
ي روان از جمله مخاطرات محيطي مهم ها ماسهبا توجه به موقعيت ايران در كمربند بياباني كره زمين فرسايش بادي و  

ها،  مهمي بر حركت ماسه تأثيرهاي ژئومورفولوژيكي عوارض اين مناطق  به همين علت شناخت ويژگي. باشند آن مي
ها در سه لندفرم  صوصيات مورفومتري ريپل ماركهدف اين پژوهش مطالعه خ. نحوه حركت و كنترل آن دارد

حوضه آبريزكوير سيرجان از . باشددر كوير سيرجان مي) هاي طبيعيسطوح هموار، بادپناه پوشش گياهي و تپه(مختلف
به چالة سيرجان ) درصد3كمتر از (با شيب كم) در حاشيه كوير سيرجان يژهبه و(هاي منطقهنظر توپوگرافي، بيشتر قسمت

اين سطوح در حاشية چالة سيرجان و . شويمكه با سطح نسبتأ هموار و بدون عارضه روبرو مي يبه طورشود؛ ميختم 
سازد؛ با اين وجود در نواحي شرقي و غربي حوضه پذير ميهمچنين اطراف آن امكان توسعة اشكال بادي را امكان

اي اين ارتفاعات از يك طرف منبع عناصر ريزدانه. درسمتر نيز مي 3600ارتفاعاتي وجود دارد كه در نواحي شرقي به 
گردد و از طرف ديگر هاي جاري از اين نواحي خارج ميوسيلة آباست كه توسط فرآيندهاي اوليه تشكيل و سپس به
 طبق پژوهش اين در ).1385مقصودي، (ها دارنداي در حركت ماسهمنشأ تشكيل فرابارهاي محلي است كه نقش عمده

 تپه منطقه گياهي، پوشش داراي منطقه شامل مجزا منطقه سه به مربوط موقعيت سه براي تصادفي آزمايش طرح قالب
 طول و موج ارتفاع شامل موج 50 ومتريژئ خصوصيات منظور اين براي. گرفت قرار ارزيابي مورد هموار سطوح و ماهوري

 به و گرفت قرار آزمون مورد تحقيق فرضيات واريانس آناليز كمك به سپس شد گيري اندازه مناطق از يك هر براي موج
  .گرفت قرار يبند گروه و مقايسه مورد ها گروه ميانگين دانكن ايدامنه چند آزمون كمك

  
  موقعيت منطقه مورد مطالعه

از  يلومترمربعك 1625با وسعتي برابر با  پلايا اين باشد مياستان كرمان  ترين پلاياهاي مهمسيرجان يكي از  كوير   
مثلثي شكلي واقع در جنوب غربي شهر  يفرورفتگاست كه در  سيرجان-ز اصفهانريبآكويرهاي حوضه  ينتر بزرگ

و  دقيقه شمالي 59درجه و  29دقيقه تا  46درجه و  28 يها عرضدر محدوده اين پلايا . سيرجان قرار گرفته است
. ) 220، 1381،ينسليرك( تدقيقه شرقي گسترده شده اس 27درجه و  56دقيقه تا  57درجه و  54 يها طولمحدوده 

دقيقه تا  20درجه و  29عرض به ي ا در محدوده غربي تا غرب شهر سيرجان قرار داشته و منطقه مطالعاتي در نوار جنوب
  . دقيقه شرقي گسترده شده است 40درجه و  55دقيقه تا  30درجه و  55دقيقه شمالي و طول  30درجه و  29
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  موقعيت منطقه مورد مطالعه) 1(شكل

  
  

  روش تحقيق
ها و آناليز هاي ميداني، تحليل آماري دادههاي توصيفي، اسنادي، بررسي شيوه مورد استفاده در اين پژوهش شامل روش

نقشه اي، ابتدا تعيين محدوده مورد مطالعه با استفاده از تصاوير ماهواره. باشد همبستگي بين پارامترها مي رگرسيون و
ها ماركگيري پارامترهاي مورفومتري ريپلسپس اندازه ،و مشاهدات ميداني انجام شد50000/1توپوگرافي با مقياس 

ها در فواصل و شرايط گوناگون، از جمله در شرايط باد پناه نبكا، پوشش ماركشامل سنجش طول موج و ارتفاع موج ريپل
ومتري ت گرفت براي اين منظور خصوصيات ژئصور يكاملاًت صافلب طرح ها و در شرايط سطوح هموار در قاگياهي، تپه

نمايش داده شد، از آنجا كه  و در جداولي شد گيري اندازهموج شامل ارتفاع موج و طول موج براي هر يك از مناطق  50
هاي ويژگيمكاني مختلف، و بررسي  هاي موقعيتها در ماركهدف اين پژوهش مقايسه خصوصيات مورفومتري ريپل

بوده است، به محاسبه اين فاكتورها در  ها آنهاي مستقر روي ماركدر خصوصيات مورفومتري ريپل ي متفاوتهالندفرم
سپس به كمك آناليز واريانس فرضيات تحقيق مورد آزمون قرار گرفت و به  و. دامنه پشت به بادپناه بسنده كرده شد

 هاي يانگينم بخواهيم كه زماني .قرار گرفت يبند گروهمورد مقايسه و  ها روهگاي دانكن ميانگين كمك آزمون چند دامنه
 استفاده واريانس تحليل از بايد كنيم بررسي باهم را ها آن تفاوت داري معني و كنيم مقايسه با همديگر را جامعه دو از بيش
 كل روش اين. است ها نمونه يا ها داده مختلف هاي گروه بين تفاوت آزمايش براي روشي واقع در واريانس تحليل كرد،

 به خاطر است ممكن كه واريانس اين از بخشي. كند مي تقسيم بخش دو به را ها داده از مجموعه يك در موجود واريانس
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 ممكن موجود واريانس ديگر طرف از.  باشد خاصي عوامل از ناشي است ممكن كه ديگر بخش و باشد تصادف يا شانس
 بنابراين. باشد شده حادث ها نمونه درون در موجود تفاوت به خاطر يا و مطالعه مورد هاي گروه بين تفاوت از ناشي است

 در. پردازد مي نظر مورد پديده تبيين به ها تفاوت اين مجموع بررسي با تحليل روش يك عنوان به واريانس تحليل
 بايد بپردازيم مختلف هاي گروه در عامل دو همزمان تحليل به كه باشيم داشته قصد و باشيم داشته عامل دو كه صورتي

 ديگر طرف ،از  شده طرح اسمي سطح در مكان متغير ).125: 1385كلانتري،(كرد استفاده طرفه دو واريانس تحليل از
 آن طرفه دو واريانس تحليل تكنيك با تحليل براي كه است شده سنجيده اي فاصله سطح در ارتفاع و طول ميزان متغير

 براي) Two way Anowa( طرفه دو واريانس تحليل آماري تكنيك از بنابراين. داديم كاهش ترتيبي سطح به را
  .است شده استفاده فرضيه اين آزمودن

  
  هاي پژوهشيافته

سايت  به عنوانآباد به دليل تيپيك بودن و داشتن شرايط لازم هاي منطقه، قسمتي از كوير ابراهيمنقشه بعد از بررسي
فاكتورهايي چون طول موج  گيري اندازهانتخابي  درسايت. ميداني صورت گرفت يها برداشتبرداري انتخاب و نمونه
. صورت تصادفي شكل گرفتدر سه موقعيت مورد نظر به و ثابتهاي مشخص مارك در فاصلهمارك و ارتفاع ريپلريپل
باشد، مارك ميمارك و ارتفاع موج ريپلشامل طول موج ريپلمارك، كه موج ريپل 150خصوصيات ژئومتري ) 1(جدول

شده  گيري اندازهريپل  50آباد سيرجان آورده شده است كه در هر موقعيت در سه موقعيت مكاني مختلف در كوير ابراهيم
واريانس  آناليزآورده شده است و سپس در مرحله بعد پژوهش  كنيم ميكه مشاهده  همان طور ها آنو فاكتورهاي كمي 

  .انجام شدمكاني مختلف  هاي موقعيتشده در  گيري اندازهجهت بررسي اختلاف بين صفات 
  

  متفاوت مكاني ها در سه موقعيتماركخصوصيات  مورفومتري ريپل) 1(جدول

 رديف
  سطوح هموار  باد پناه پوشش گياهي هاباد پناه تپه

طول
  )cm(موج

ارتفاع
  )cm(موج

طول
  )cm(موج

ارتفاع 
  )cm(موج

طول 
  )cm(موج

ارتفاع 
  )cm(موج

1  197 25 200 32  55  10  
2  198 24 185 30  35  17  
3  192 24 100 18  41  18  
4  190 23 195 31  25  15  
5  175 21 86 17  15  7  
6  150 19 180 28  50  19  
7  165 20 200 32  40  18  
8  130 17 70 16  33  17  
9  160 20 125 19  20  11  
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 رديف

  سطوح هموار  بادپناه پوشش گياهي بادپناه تپه
طول

  )cm(موج
ارتفاع

  )cm(موج
طول

  )cm(موج
ارتفاع 

  )cm(موج
طول 

  )cm(موج
ارتفاع 

  )cm(موج
11  140 18 85 17  45  17  
12  135 17 190 29  35  14  
13  110 12 115 17  20  11  
14  128 16 112 13  41  17  
15  120 15 65 15  37  15  
16  100 13 78 16  35  15  
17  115 14 90 18  53  20  
18  170 20 192 29  30  14  
19  150 18 185 28  22  11  
20  90 10 150 22  15  7  
21  168 18 80 16  18  9  
22  70 9 113 19  40  16  
23  65 8 121 20  25  12  
24  127 13 125 20  50  19  
25  178 20 63 13  33  16  
26  185 20 188 29  38  16  
27  143 15 185 27  42  16  
28  130 16 122 25  35  15  
29  90 10 75 14  25  13  
30  134 15 82 15  17  8  
31  122 14 59 13  15  10  
32  92 10 67 14  20  12  
33  196 25 112 18  32  15  
34  195 21 130 25  40  18  
35  182 20 125 23  18  8  
36  73 9 110 18  17  8  
37  110 13 85 16  16  7  
38  64 8 60 13  21  12  
39  77 9 140 26  35  17  
40  193 20 133 23  31  17  
41  120 14 65 14  40  17  
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در پناه 

  
                 

) 2(ول
ب تعداد 

. دهد ي
. باشد ي

وصيات 
وقعيت 
 معدل 

14
16
9 
11
7 
17
12
12
10
10

هاي طبيعي، دپه

رسي           
 شرح كلي جد

به ترتيب 6و  5 
ميپل ها نشان 
ميطق مختلف 

بطور كلي خصو
و در مو متر سانتي

رين طول موج

27  
25  
15  
20  
14  
38  
26  
25  
19  
55  

در پناه تپه مكاني

مكاني مورد برر
كاني مختلف به

،4، 3 هاي تون
هاي مختلف ريپ

شده در منا ري
ب. دهد مينشان 

س 31 ها معادل
همچنين بيشتر 

25  
19  
21  
18  
17  
25  
14  
15  
10  
32  

م موقعيت سه ر

ر سه موقعيت م
سه موقعيت مك

ستاي ريپل ها، 
را براي پارامتره

گير اندازه صفات 
را ن ها نمونهعداد

كثر ارتفاع ريپل 
.موار بوده است

144 
115 
120 
95 
105 
177 
113 
105 
57 
200 

در برداري نمونه
  .ت

در برداري مونه
در س ها آنرتفاع

كاني و پارامترها
ف معيار خطا ر
يزان يكنواختي

شده تع گيري زه
حداكث شود ميظه
هم در سطوح تر

 ...هاك

18 
19 
20 
15 
13 
9 
13 
20 
9 
25 

هاي ترانسكت
ن داده شده است

نمرانسكت هاي
 طول موج و ار

مك هاي موقعيت
رد شده و انحرا
ر خطا مبين ميز

اندازاقل صفات
طوريكه ملاحظه

متر سانتي 7ادل

ومتري ريپل مارك

155 
150 
180 
140 
115 
75 
118 
190 
80 
197 

موقعيتماتيك
نشان طوح هموار

موقعيت تر) 2(
ريپل ها اعم از

مشخصات 2و 
ف معيار استاندار
 و انحراف معيا
ن حداكثر و حدا

بط. باشد مي فوق
معا ها آن ارتفاع

خصوصيات مورفو

42  
43  
44  
45  
46  
47  
48  
49  
50  
51  

شم به صورت) 
 گياهي و در سط

(شكل
يات ژئومتري ر

و 1 هاي ستون. 
ميانگين، انحراف
 معيار استاندارد

ميزان 8و  7 اي
يپل ها به شرح
وري و حداقل

مطالعه خ

 

  
2(شكل

پوشش
  

صوصيخ
باشد مي

نمونه، م
انحراف
ها ستون

كمي ريپ
تپه ماهو
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مربوط به سطوح هموار بوده  متر سانتي 14مربوط به موقعيت باد پناه پوشش گياهي و حداقل آن به ميزان  متر سانتي 200
  . است

  .مكاني مختلف هاي موقعيتمشخصات آمار توصيفي ريپل ها در ) 2(جدول 
8 7 6 5 4 3 2 1 

حداكثر پارامترها 
C

m
 

حداقل پارامترها 
C

m
 

انحراف معيار خطا
انحراف معيار استاندارد 

 

ميانگين
 

تعداد
موقعيت 

پارامتر 
 

200 60 88993/5  1648/4  E1 47/133  E2 50 پوشش گياهي طول موج
 

197 55 15600/6  3529/4  E1 00/117  E2 50 تپه ماهوري 

55 14 59355/1  268/11  E1 6400/29  سطوح هموار 50 

25 8 64777/0  58039/4  1400/15 پوشش گياهي 50  ارتفاع موج
 

31 8 98208/0  94436/6  0200/17  تپه ماهوري 50 

21 7 43882/0  10293/3  3800/15  سطوح هموار 50 

. باشد ميمكاني مختلف  هاي موقعيتشده در  گيري اندازهنتايج آناليز واريانس جهت بررسي اختلاف بين صفات ) 3(جدول 
بنابراين با توجه به اختلاف بين . مكاني مختلف وجود دارد هاي موقعيتدر  داري معنياختلاف  شود ميبطوريكه ملاحظه 

 توان ميارائه گرديده ) 3(كه در جدول ها ميانگينمقايسه  هاي آزمونمكاني مختلف با استفاده از  هاي موقعيتصفات در 
  . اند شدهشده در سه گروه تفكيك  گيري اندازهرا جستجو نمود بطوريكه بر اساس پارامترهاي  ها ميانگين تك تكاختلاف 

  تصادفي مقايسه ژئومتري ريپل ماركها كاملاًنتايج آناليز واريانس براي طرح ) 3(جدول 

F 
ميانگين 
 مربعات

 درجه آزادي
مجموع
 مربعات

 پارامتر تغييرات

 ها گروهبين  053/348304 2 027/174152 **509/180

 ها گروهداخل  780/141822 147 781/964 ......... طول موج

 كل 833/490126 149 ....... ........

 ها گروهبين  373/1144 2 187/572 **530/23

 ها گروهداخل  700/3574 147 318/24 ...... ارتفاع موج

 كل 073/4719 149 ........ ........

  درصد 1در سطح كمتر از  دار معنياختلاف **
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مكاني بادپناه پوشش گياهي، بادپناه  هاي موقعيتاثر ) ANOVAآزمون (نتايج آناليز واريانس ) 3(با توجه به جدول 

درصد اختلاف  1ها در سطح كمتر از ماركها و ارتفاع موج ريپلماركها و سطوح هموار بر روي طول موج ريپلتپه
- ها ميماركها و ارتفاع موج ريپلماركمختلف مكاني بر در طول موج ريپل هاي موقعيت تأثيري دارد كه بيانگر دار معني

 .باشد

                                                   
  به روش دانكن ها موقعيتنتيجه مقايسه ميانگين )4(نتايج جدول 

 α= 01/0بر اساس ها زيرگروه
 پارامتر موقعيت مكاني تعداد

3 2 1 

 سطح هموار 50 ........... ........... 4200/13

 منطقه با پوشش گياهي 50 1000/16 .......... .......... ارتفاع موج

 منطقه تپه ماهور 50 ........... 1400/20 ...........

 سطح هموار 50 ....... .......... 0200/29

 با پوشش گياهي منطقه E21./21  50 2 ...... ......... طول موج

........... 2 E61./39 ......... 50 منطقه تپه ماهور 

ارتفاع موج و طول موج سه گروه مختلف از ريپل هاي  پارامترهايكه بر اساس  دهد مينشان )  4(نتايج جدول
در سطح احتمال خطاي كمتر از يك درصد گروه اول شامل ريپلهاي  باشد ميي مختلف قابل تفكيك ها موقعيت

در باد پناه پوشش گياهي و گروه سوم شامل ريپل هاي  ايجادشدهدر منطقه هموار ،گروه دوم شامل ريپل هاي  ايجادشده
اي الگوي ريپلهاي ماسهتوان با آناليز پارامترها نتيجه گرفت  بنابراين مي. باشد ميطبيعي  هاي تپهتشكيل شده در باد پناه 

  .قرار دارند ها آن دهنده تشكيلشرايط محيطي  تأثيرتحت  به شدت
  
 

 
  نمودار مقايسه ميانگين طول موج ريپل ماركها در سه موقعيت مكاني مختلف     )3(شكل
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-ن مي

 كنيم ي
 مكاني 

SIG 

0.000 

0.009 

0.775 

 

H: P

فرضيه 

 راساس
 با برابر
 به ؤلفه
 دو اين

هارب، 4 هشمار م،

 
       ف

ا به روش دانكن
ميكه مشاهده  ر

نيز به موقعيت
  .يافت
  اع

G DF 

0 1  

9 1 

5 1 

 P > 0ضيه يك

ندارد و ف وجود 

بر ،دهد مي شان
ب آزادي درجه. د

مؤ دو اين براي
ا متقابل اثر اما د

سال دوم ،كمي ي

ت مكاني مختلف

يت مكاني مجزا
همان طور. شود
ن bو يافته صاص

موار اختصاص ي
ن طول و ارتفا

F 

118.35 

7.099 

0.082 

فرض               
ن طول و ارتفاع

نش را ارتفاع و ل
باشد مي 2.57 ع
ب داري معني طح

باشد مي دار معني
  

ژئومورفولوژياي

كها در سه موقعيت

ها در سه موقعي
شگذاري ميشانه

اختصش گياهي 
وط به سطوح هم
 مختلف و ميزان

 گين مربع

42.92 

2.57 

0.03 

                  
ميزان مختلف و

طول ميزان با ف
ارتفاع براي و 42
سط. باشد مي 7.0
م دو هر دهد مي
.باشد مين دار ي

هاپژوهش

اع موج ريپل مارك
 

ماركتري ريپل
نش  a,b,cش با

به بادپناه پوشش
 پارامترهاي مربو
ت بين مناطق

ميانگ وع
 ات

42.9 

2.57 

0.03 

                  
تي بين مناطق م

مختلف هاي كان
2.92 طول براي
09 ارتفاع براي

م نشان كه باشد ي
sig=0.7 (معني

يسه ميانگين ارتفا

ميانگين مورفومت
مورد سنجش ؤلفه

 مكاني مربوط ب
به c  و در آخر

 معناداري تفاوت
مجمو
مربعا
92

7

3

  :شود مي
                  

تفاوتي گونه هيچ
 .باشد ميمتغير

مك بين تفاوت ي
ب مربع ميانگين 

و 118.35 طول
مي) 0.009( ض

775( باشد مي 0

نمودار مقاي)4(كل

ارهاي مقايسه م
مؤشترين مقدار

 a به موقعيت
اختصاص يافت

نتايج آزمون) 5
 ير

 ل

 اع

 رتفاع

رتيب زير نوشته
H:              

ما اين است كه
ت بين اين دو م

معناداري آزمون 
و مربعات جموع

F  ط متغير براي
عرض براي و) 0.0
0.05 از بيش كه

شك

نمودا) 4(و)3(ي
ه به ترتيب از بيش
دو نمودار فوق
ها ابه بادپناه تپه
5(جدول

متغي

طول

ارتفا

ار*طول

آماري به تر هاي
P = 0يه صفر

يه صفر،فرض م
يانگر وجود تفاوت

نتايج): 5(شماره
مج شده انجام ت
F ميزان. باشد ي

000( طول براي
اينك به خاطر گر
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هايشكل
باشد كه
در هر د
مربوط ب

ه فرضيه
فرضي   

در فرضي
مقابل بي
ش جدول

محاسبات
مي يك

بر ترتيب
با همديگ
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 )پوشش گياهي و در سطوح هموار با پناهبادپناه تپه، (ماركها در سه موقعيت مكانيارتباط بين پارامترهاي طول و ارتفاع موج ريپل) 5(شكل

                                                                                     

ها ماركها و ارتفاع موج ريپلماركشود بيشترين همبستگي بين طول موج ريپلمشاهده مي) 5(كه در شكل همان طور
- ها و ارتفاع موج ريپلماركها بوده است، همبستگي  بين طول موج ريپلو مربوط به موقعيت مكاني باد پناه تپه 93/0

- ها و ارتفاع موج ريپلماركموج ريپلدرصد و همبستگي بين طول  78/0هاي در موقعيت بادپناه پوشش گياهي مارك

  .درصد بوده است 44/0هاي در موقعيت سطوح هموار مارك
  و پيشنهادات گيري نتيجه

بسزايي در  تأثيرها به عنوان يكي از اشكال تراكمي فرسايش بادي  مطالعه بر روي خصوصيات مورفومتري ريپل مارك
ها به عنوان يكي از  شناسايي رفتار ريپل مارك خواهد داشت در مناطق فرسايش بادي ريزي برنامهمديريت محيط و 

خصوصيات . بسيار زيادي بر شناخت و كنترل فرسايش بادي در مناطق مختلف خواهد داشت تأثيراشكال فرسايش بادي 
موجود  اين پژوهش سعي در بررسي اختلافات. باشد هاي مانع مي اين امواج تابع عوامل متعدد از جمله رژيم باد و ويژگي

هاي طبيعي، متفاوت، يعني در پناه تپه مكاني ها در حوضه كوير سيرجان در سه موقعيت بين خصوصيات مورفومتري ريپل
فاكتورهاي مورفومتري . و مورد مقايسه قرار گرفت گيري اندازهدر پناه پوشش گياهي و در سطوح هموار به صورت كمي 

بين پارامترهاي طول  داري معنينتايج آناليز واريانس اختلاف . باشد ع موج ميها شامل طول موج و ارتفا مورد مقايسه ريپل
) α›01/0(درصد  1در سطح احتمال خطاي كمتر از . دهد مختلف نشان مي هاي موقعيتها در  موج و ارتفاع موج ريپل

گروه اول . كند ها را در سه گروه متمايز تفكيك مي ريپل ذكرشدهها براي هر يك از عوامل  نتايج آزمون مقايسه ميانگين
طبيعي و گروه سوم شامل ريپلهاي  هاي تپهشامل ريپلهاي در پناه پوشش گياهي، گروه دوم شامل ريپلهاي باد پناه 

 تأثير تحت به شدتاي هاي ماسهتوان با آناليز پارامترها نتيجه گرفت الگوي ريپل بنابراين مي. باشد سطوح هموار مي
قرار دارند با توجه به محاسبات صورت گرفته و نتايج آناليز واريانس، اختلاف  ها آن دهنده تشكيلشرايط محيطي 
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توان گفت مختلف وجود دارد به عبارتي مي هاي موقعيتها در  بين پارامترهاي طول موج و ارتفاع موج ريپل داري معني
  . باشدموثر مي ها آنهاي مستقر روي ماركريپلها در خصوصيات مورفومتري هاي لندفرمويژگي

ها و از آنجا كه هرچه طول موج و ارتفاع موج ماركزياد موانع از جمله پوشش گياهي بر مورفومتري ريپل تأثيربا توجه به 
گياهي شود با افزايش پوشش ها داراي حركت كمتري هستند بنابراين توصيه ميباشد ريپل مارك تر بزرگها ماركريپل

  .هاي روان جلوگيري به عمل آيداي از حركت شنهاي ماسهسازگار با محيط در محدوده پهنه
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