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  چكيده
اي از اهميـت ويـژه   هـا  آنبنـدي  واحدهاي ژئومورفولوژي بـوده و طبقـه   ترين مهمها، از دشت

هاي مختلـف دشـتي   مختلفي جهت تفكيك تيپ هاي شاخصها و تاكنون روش. برخوردار است
اين طبقات دشتي مورد استفاده در . هاي توصيفي استوار استكه اغلب برپايه ويژگي شده ارائه

اين تحقيق در. باشدسر پوشيده ميسر اپانداژ و دشتسر فرسايشي، دشتتحقيق شامل دشت
در  ها آنجديد ژئومورفومتري تعيين دامنه كمي براي  هاي شاخصاقدام به معرفي و استفاده از 

ژئومورفومتري مورد اسـتفاده   هاي شاخص. سر شده استهاي مختلف دشتجهت تفكيك تيپ
متقاطع، حداكثر، انحنايحداقل، انحنايمقطع، انحناي، انحنايانحناي سطحب، درصد شيشامل 
دهـد، در بـين پارامترهـاي    نتايج اين تحقيق نشان مـي . باشندميگوسيطولي و انحنايانحناي

-طـول و انحنـاي  مقطع، انحنايحداقل، انحنايژئومورفومتري مذكور، پارامترهاي شيب، انحناي

هاي مختلف بندي تيپبيشتري از ساير پارامترهاي ژئومورفومتري در طبقه متقاطع داراي كارايي
سر لخت، بيشـتر از سـاير   تغييرات شيب و همچنين مقدار آن در تيپ دشت. باشدسر ميدشت
هـايي،  در صد متغير بوده و در بخـش  8تا  3تقريبي از  به طورهاي دشتي بوده و دامنه آن تيپ

تـر  سر اپانداژ، تغييرات و مقدار شيب پاييندر تيپ دشت. شوديدرصد نيز ديده م 20شيب تا 
 1سر پوشيده نيز شيب اغلب نقاط، كمتر از در دشت. باشددرصد متغير مي 3تا  1بوده و حدود 

سـر  هاي مختلف دشتپارامتر درصد شيب، قابليت بسيار خوبي در تفكيك تيپ. باشددرصد مي
سر لخـت، حـداكثر بـوده و بـه     حداقل نيز در تيپ دشتايتغييرات انحن. دهداز خود نشان مي
 سـطح مقطع و انحنايتغييرات انحناي. يابدسر اپانداژ، و پوشيده، كاهش ميسمت تيپ دشت

انحناي سر، قابليت بيشتري از هاي مختلف دشتمقطع در تفكيك تيپدهد كه انحناينشان مي
سـر لخـت،   متقاطع در تيپ دشـت انحناي تغييرات انحناي طول و. دهداز خود نشان مي سطح

. يابـد سر اپانداژ، مقدار نسبي و همچنين تغييرات آن، كـاهش مـي  حداكثر بوده و در تيپ دشت
نسبي  به طوراين پارامترها نيز . رسدسر پوشيده به حداقل ميمقادير اين پارامتر در تيپ دشت

 .دهدميسر را از يكديگر نشان هاي مختلف دشتپذيري تيپتفكيك

  سر، پارامترهاي ژئومورفومتري، عقدابندي، ژئومورفولوژي، دشتطبقه: واژگان كليدي
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  مقدمه

سرها سر عبارتست از ادامه لايه سنگ اصلي كوهستان در امتداد دشتهاي آمريكايي، دشت  طبق تعريف ژئومورفولوژيست
 7تا  1سطحي است با شيب ملايم بين  ،سردشت بنابراين. شوندكه به شكل سطح مقعري در قاعده ارتفاعات ظاهر مي

لازمه شناخت اين . باشد ميدر مقطع طولي خود محدب  غالباًچنين سطحي . رسددرجه هم مي 11درجه كه گاهي تا 
ترين تجزيه و تحليل عوارض سطح زمين يكي از اساسي. باشدواحدها، تجزيه و تحليل عوارض سطح زمين مي

تجزيه و . باشدهاي مختلف قابل تفكيك ميعوارض سطح زمين با مرفولوژي. باشدعلم منابع طبيعي مي هاي بخش
هاي مختلفي نيز جهت ها و مدلها، نظريهتاكنون فرضيه. باشدتحليل عوارض سطح زمين موضوع علم ژئومورفومتري مي

   ).Pelletier, 2010(است شده ارائه ها آنگيري، توسعه و تكوين شكل
گيري كمي و كيفي عوارض سطح زمين باشد كه داراي رويكرد اندازهاز ژئومورفولوژي مي زيرمجموعهژئومورفومتري يك 

و اصولا بر مبناي تجزيه و تحليل و تنوع در ) Pike&Dikau, 1995;Dehn, 2001;Pike,2002( باشدمي
ارتباط بين ناهمواري و  بر وجودپايه اصلي ژئومورفومتري . شده است بنانهاده اي فاصلهارتفاع و مشتقات آن و توابع 
ها از اهداف ژئومورفولوژيست. گيري لندفرم ها نقش دارندباشد كه در فرآيند تكامل و شكلپارامترهاي عددي مذكور مي

اشتقاق . باشدمي هاي فيزيكي محيطك واقعيتدرآوردن روابط بهتر  به دستمختلف  هاي لندفرمهاي در كار با مدل
بندي پارامترهاي مرفومتري، استفاده از فيلترهاي تواند با استفاده از رويكردهاي مختلفي شامل طبقهواحدهاي لندفرم مي

 .Etzelmqller&Sulebak, 2000Adediran et al;( .اي و آمار چند متغيره باشدمختلف ، آناليز خوشه

2004.(  
)2004(Schmidt&Hewitt  و )2005(&AndrewSchmidt،ها نشان دادند كه چگونه موقعيت مكاني پديده

هاي اقدام به كمي كردن لندفرمSummerell  et al)2005(.باشدمي استفاده قابلهاي مختلف، در تشخيص لندفرم
عصبي هاي استفاده از شبكه همچنين با. نددست نمودمختلف با توجه به موقعيت قرارگرفتن در مناطق بالادست و پايين

. يافتهاي نيمه خودكاري در جهت تجزيه و تحليل عناصر مختلف عوارض سطح زمين دستتوان به مدلمصنوعي مي
 ;2007 ,(و تصاوير ماهواره لندست، انجام شده است SRTM1هاي اي از اين كار، با استفاده از دادهنمونه

Hengl&Reuter, 2009Ehsani&Quiel  .(فاعي در ژئومورفومتري و هاي رقومي ارتكاربرد مدل
هاي رقومي ارتفاعي، شامل تشخيص و تشريح تفسير بصري مدلي همچون، ژئومورفولوژي، در قرن حاضر در موارد

هاي ژئومورفولوژيكي، شامل استخراج و استفاده از كردن ويژگيتشخيص خودكار و كمي، عوارض ژئومورفومتريك
هاي ژئومورفولوژيكي و ، و تجزيه و تحليل)شيب، جهت، انحنا( سطح زمين و عوارضپارامترهاي مرفومتري كمي 

ها، تشخيص ها، يالهاي زهكشي، درهاستخراج خودكار پارامترهاي هيدرولوژيك، استخراج شبكه، تشخيص ساختارها
- با استفاده الگوريتم يها لندفرماجزاي  وها هاي مختلف، استخراج لندفرمندفرملاستخراج خودكار ، الگوي زهكشي و غيره

) 1996(هاي رقومي ارتفاعي در مطالعات ساير كاربردهاي مدل. كنندبندي ميهاي خودكار و نيمه خودكاردسته
Rhoads& Thorn  2010.(آمده است(Napieralski et al ، هاي رقومي ارتفاعي مدل هاي سلولابعاد  تأثيربه
 هاي شاخصيي كاراي ابيارز، اقدام به )1391(شايان، س و همكاران . اند پرداختههاي مختلف بر مرفومتري لندفرم

 داد روش نشان ها آن قيتحق جينتا. نمودند خشك مناطقي لندفرمها بندي طبقه در وود روش به كيژئومورفومتر
و  داشته مرنجاب ريكو منطقه كيمرفومرمتري اصل طبقات استخراج در را لازميي كاراي عمومي فومترورژئوم نهيووددرزم
 نهيدرزمي ول. است كرده استخراج SRTM ارتفاعي رقوم مدل از با استفاده وستهيپ سطح را دريكي اصل هاي كلاس
م . گواربي، ابوالقاسم و كريمي .استيي كارا و بهبود نيازمند توسعه مجزا،ي لندفرمها و استخراج خاصي رفومتروژئوم
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1-Shuttle Radar Topography Mission 
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 اين دقت ارزيابي براي. نمودند ارتفاع رقومي ازمدل ها افكنه مخروط استخراج در جديد روشي، اقدام به ارائه )1391(

  .  اند شده همپوشاني منطقه زهكشي هاي و شبكه توپوگرافي ي نقشه اي تصاويرماهواره روي مرز استخراجي روش،
 حداقلاز  گيري و بهره انجام نتايج،سادگي،سرعت دقت نظر از، DEMروش مدل قرينه  دهد مي نشان پژوهش نتايج
هاي لوت را مورد بررسي قرار داده ، ژئومرفومتري مگاياردانگ)1389(احساني  .دارد ديگر برتري هاي بر روش ها داده
. متري استفاده كرده است 90هاي رقومي ارتفاعي با قدرت تفكيك هاي راداري در مدلوي در مطالعه خود از داده. است

  .استفاده كرده است سازمان دههاي شبكه خود ورودي الگوريتم عنوانبه وي در مطالعه خود از اين پارامترها، 

  ها روشمواد و 
، با اردكانكيلومتري از شهر  30تا  20در فاصله  نائين–اردكانمنطقه مورد مطالعه، در حاشيه غرب تا شمال غرب مسير 

-برخوردار بوده و انواع  تيپيك از تيپاي انتخاب شد كه از تنوع ژئومورفولوژيكي خوبي به گونه وهكتار، 92474مساحت 

  . هاي مختلف دشتي در آن وجود دارد
  
  
  
  
  
  
  

  
 
 

 
 
 

  موقعيت منطقه مورد مطالعه -1شكل 
بر اين مبنا، . سر، استفاده شده استبراي تفكيك واحدهاي دشت) 1388(توسط احمدي  شده ارائهدر اين تحقيق، از روش 

سر فرسايشي، اپانداژ و پوشيده سرها به سه تيپ دشتدر اين روش، دشت. توان به سه تيپ تقسيم نمودواحد دشت را مي
 به طور. باشدگرفته و يا در سطح خاك نمايان ميسر فرسايشي، سنگ بستر در عمق كم قراردر دشت. شودتقسيم مي

- متر مي 1-3و ضخامت رسوبات آن به سر فرسايشي ضخامت چنداني نداشته و اغلب سطحي بوده كلي رسوبات دشت

شيب . سر نمايان هستندهاي كوچك در سطح دشتاينسلبرگ به صورترسد و ها به چند متر ميارتفاع برجستگي. رسد
شيب عرضي آن تقريبا . رسد،كه كمي حالت مقعر دارددرصد نيز مي 20درصد كه گاهي به  8-12سر بين طولي دشت
باشد كه ضخامت آن كم و حداكثر از درشت شامل تخته سنگ، قلوه سنگ، ريگ و شن ميرسوبات از عناصر . صفر است

باشد، با اين تفاوت كه ضخامت سر فرسايشي را دارا ميسر اپانداژ همان مشخصات دشتدشت. كندچندين متر تجاوز نمي
فرسايش شياري مشاهده  صورتبه سرها آثار فرسايش آبي در روي اين دشت. رسدمواد زيادتر است و به چند متر مي

- هاي مارپيچي و يا آبراههدر شبكه. كندمتر تجاوز نميآبراهه ها ابعاد متفاوتي دارند و از چند دسي متر تا چند. گرددمي

كلي تغييرات شيب در  به طور. هاي بستر شيب تندي به خود بگيردگردد كه كنارههايي كه نيمرخ مقعر دارند موجب مي
 5سر در پاي اينسلبرگ به سر اينسلبرگ باشد، شيب دشتاگر در روي اين دشت. سرها بسيار جزئي استاين نوع دشت
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درصد  1-4سر چوشيده،  اين تيپ بين شيب دشت. باشددرصد مي 8تا  3سرها بين شيب طولي اين دشت.رسددرجه مي
بنابراين . باشد ميپستي و بلندي زيادي نسر داراي اين تيپ دشت. ضخامت رسوبات بيش از صدمتر است. كندتغيير مي

شكل زير خط تفكيك واحد كوهستان و دشت . شوداين دشت با شيب كم و ضخامت قابل ملاحظه رسوبات مشخص مي
  .دهدنشان مي شماتيك به صورترا ) خط كينك(

  
  )1388(، احمدي ) خط كنيك(تفكيك واحد كوهستان و دشت  -2شكل 

سر، با استفاده از مختلف دشت هاي تيپدر اين تحقيق اقدام به بررسي قابليت پارامترهاي ژئومورفومتري در تفكيك 
هاي مختلف ژئومورفومتري اولين با توسط مدل. ي سنتي شده استها روشپارامترهاي ژئومورفومتري، بجاي پارامترها و 

)1972(Evans خلاصه در زمينه تحليل رياضي عوارض سطح زمين در حالت كلي و در تفكيك عوارض  به صورت
- هاي توپوگرافي برميمقادير كمي عوارض سطح زمين به ويژگي .قرار گرفتخاص مورد استفاده  به صورتسطح زمين 

،  )Shary et al, 2002(مرفومتري  ي از قبيلمتغيرهاي شامل هاپارامترهاي مختلف در تفكيك لندفرم ..گردد 
ژئومورفومتري، علم  در واقع).Schmidt&Dikau, 1999(باشندهاي ژئومورفومتريك ميو ويژگيارتفاعي اطلاعات 

-في، با تمركز بر استخراج پارامترهاي عوارض سطح زمين براساس مدل رقومي ارتفاعي ميراسازي عوارض توپوگكمي

كه . باشدمربعي مي هاي سلولرستري و با  به صورترقومي ارتفاعي  داده ورودي در مطالعات ژئومورفومتري، مدل .باشد
-دادهآناليز مكاني  و هاواريمپارامتري كردن ناه. تواند جايگزين آن باشدهاي رقومي سطح زمين نيز ميدر مواردي مدل

عددي را براي هاي الگوريتم ،Wood)1996(.باشدمي  اشكال واقعي و مقادير عددي  بين ارتباط يافتن به منظورها، 
قواعد . ارائه كرداستفاده از تعداد محدودي عدد و رقم براي طبقات مرفومتري و اشكال آن،  ها با ناهمواريتوصيف كمي 

شده بود كه هر دو از مدل رقومي ارتفاعي  بنانهادهبراي هر كلاس مرفومتري، بر پايه مقدار شيب و تقعر آن  شده تعريف
يك سطح پيوسته فرض  به عنوانبود كه سطح زمين را  Evans)1972(د وي بر پايه نظريهرويكر. گردد استخراج مي

  .كرد تعريف آن را 2اي درجه جملهبراساس يك معادله چند توان كه مي كندمي

 يهاهستند كه از ويژگي اي چندجملهضرايب  Fتا  Aموقعيت و يا مختصات جغرافيايي و حروف  yو  xدر اين معادله،
ها، حفره ,، سطوح، ها كانالها، شامل لبه وود،توسط  پيشنهادشدهطبقات مرفومتري . باشدمي استخراج قابلواري مناه

استفاده از پارامترهاي . اضافه شد پرتگاه،و  مناطق پلكانيطبقات ديگري از قبيل  بعدها البته. باشدمي هارئوس وگردنه
باشد و اين پارامترها هاي رقومي ارتفاعي مياز اجزاي مدل هر يكهاي مرفومتريك، بيانگر پيشرفت در توصيف ويژگي

 ,Bolongaro et al( .باشدمي ،هاي مختلفلندفرمدر بيان ها پيكسلو ارتباط كننده تركيب كامل بيان به طور

  :پارامترهاي مرفومتري در جدول زير آمده استنحوه محاسبه ).2005
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  .)Evans, 1972; Wood, 1996; Shary et al, 2002(پارامترهاي مرفومتري -1-3جدول

  توضيحات فرمول بعد پارامترمرفومتري
 yو xمقدار شيب در جهت  درصد شيب

افقي در راستاي  مؤلفهانحناي سطح
  جهت

راستاي  درقائم  مؤلفهانحناي مقطع
  جهت 

  سطوح در تمام انحناي حداقل

  سطوح در تمامانحناي حداكثر

بر مقدار انحناي عمود متقاطعانحناي 
شيب به سمت پايين  جهت

  دامنه
شيب  در جهتمقدار انحنا انحناي طولي

  دامنه

*انحناي حداقلانحناي گوسي انحناي حداكثر  يا عدم وجود  بيانگر وجود 
  پيچش در سطح

 
  نتايج

هاي مختلف پس از تهيه نقشه پارامترهاي ژئومورفومتري، اقدام به بررسي تغييرات هر يك از اين پارامترها در تيپ
 .هاي مختلف مورد بررسي قرارگرفتاز اين پارامترها در تيپ هر يك تغييراتسر گرديد و سپس دشت

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 سطحنقشه انحناي  - 4شكل  شيبدرصد نقشه  - 3شكل 
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 برداري استخراج و از پارامترهاي ژئومورفومتري در محل نقاط نمونه هر يكهاي فوق، مقدار عددي پس از تهيه نقشه

 
 
 
 
 
 
 
 

 عمومينقشه انحناي  - 8شكل  طولنقشه انحناي  - 7شكل 

 نقشه انحناي متقاطع -10شكل  كلنقشه انحناي - 9شكل 

 تانژانت انحنانقشه  -6شكل  مقطعنقشه انحناي  - 5شكل 
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بندي هاي تصادفي طبقهاين نمودارها با استفاده از يك شبكه متراكم از نمونه. نمودارهايي ترسيم شد به صورت
هاي دشتي، به تفكيك نوع تيپ از تيپ هر يكدر  شده محاسبهدر ابتدا تغييرات پارامترهاي . ، ترسيم شدشده برداشت
. اي معروف استاين نمودارها به نمودار جعبه. سر و پارامتر ژئومورفومتري، در نمودارهايي ترسيم و سپس تحليل شددشت

ها كمتر يا داده% 75است يعني ) Q3يا  Third Quartile(دهندة چارك سوم در هر جعبه، ضلع بالاي مستطيل نشان
ها كمتر يا مساوي آن داده% 25است يعني ) Q1(ي چارك اول دهندهضلع پايين مستطيل نشان. مساوي آن هستند

-را نشان مي) Outlier(هاي پرت ي خارج مستطيل نيز دادهعلامت ستاره. خط افقي داخل جعبه، ميانه است. هستند

  . دهدمي سر، نشانهاي مختلف دشتارهاي زير تغييرات اين پارامترها را در تيپنمود. دهد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

يب
د ش
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د

 

 سر پوشيدهدشت سر اپانداژدشت سر لختدشت

طح
ي س

حنا
ان

 

 سر پوشيدهدشت سر اپانداژدشت سر لختدشت

 سرهاي مختلف دشتدر تيپ درصد شيب نمودار تغييرات پارامتر - 12شكل  سرهاي مختلف دشتدر تيپسطحنمودار تغييرات پارامتر انحناي - 11شكل 
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 سرهاي مختلف دشتدر تيپ حداقلنمودار تغييرات پارامتر انحناي - 14شكل  سرهاي مختلف دشتدر تيپ مقطعنمودار تغييرات پارامتر انحناي - 13شكل 

 سر پوشيدهدشت سر اپانداژدشت سر لختدشت سر پوشيدهدشت سر اپانداژدشت سر لختدشت

  

كثر
حدا

ي 
حنا

ان
 

ول
ي ط

حنا
ان

 

 سرهاي مختلف دشتدر تيپ طولنمودار تغييرات پارامتر انحناي -16شكل  سرهاي مختلف دشتدر تيپ حداكثرنمودار تغييرات پارامتر انحناي -15شكل

 سر پوشيدهدشت سر اپانداژدشت سر لختدشت سر پوشيدهدشت سر اپانداژدشت سر لختدشت
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دهد، تغييرات شيب و همچنين مقدار آن در تيپ ميسر نشانهاي مختلف دشتنمودار تغييرات پارامتر شيب، در تيپ
البته در . باشددر صد متغير مي 8تا  3تقريبي از  به طورهاي دشتي بوده و دامنه آن سر لخت، بيشتر از ساير تيپدشت
سر اپانداژ، تغييرات شيب و همچنين در تيپ دشت. شوددرصد نيز ديده مي 20هايي از اين تيپ دشتي، شيب تا بخش

صد در 1سر پوشيده نيز شيب اغلب نقاط، كمتر از در دشت. باشددرصد متغير مي 3تا  1تر بوده و حدود مقدار شيب پايين
 به صورتدهد اين پارامتر و اغلب پارامترهاي ژئومورفومتري نشان مي انحناي سطحنمودار تغييرات پارامتر . باشدمي

اين . مقعر باشد به صورتمحدب و يا  به صورت تواند مي ها آنديگر انحناي  به عبارت. كنندمثبت و منفي تغيير مي
-سر اپانداژ، كاسته ميزياد بوده و مقادير آن به سمت دشت نسبتاًلخت سر در محدوده دشت انحناي سطحمقادير در مورد 

بالايي در اين  تغييراتها فراتر رفته و شدت شود، كه از دامنه غالب دادهالبته در نمودارهاي فوق، نقاطي ديده مي. شود
لخت زياد بوده و به ترتيب تا دشت سر مقطع در تيپ دشتدامنه تغييرات پارامتر پارامتر انحناي. دهدپارامترها نشان مي

سر لخت به سمت از تيپ دشت و بلنديدهنده كاهش مقدار عددي پستي يابد كه نشانسر اپانداژ، و پوشيده كاهش مي
سر لخت زياد نمودار در تيپ دشت 0ي مقطع در سمت بالا و پايين نقطهتغييرات پارامتر انحناي. باشدسر پوشيده ميدشت

تغييرات پارامتر . رسدسر پوشيده به حداقل ميو در تيپ دشت يافته كاهشسر اپانداژ، تغييرات در تيپ دشتبوده و اين 
تغييرات . يابدسر اپانداژ، و پوشيده، كاهش ميسر لخت، حداكثر بوده و به سمت تيپ دشتحداقل نيز در تيپ دشتانحناي

سر اپانداژ، مقدار نسبي و همچنين تغييرات آن، وده و در تيپ دشتسر لخت، حداكثر بحداكثر در تيپ دشتپارامتر انحناي
سر اپانداژ، مقدار نسبي و سر لخت، حداكثر بوده و در تيپ دشتطولي در تيپ دشتتغييرات پارامتر انحناي. يابدكاهش مي

تغييرات پارامتر . رسدسر پوشيده به حداقل ميمقادير اين پارامتر در تيپ دشت. يابدهمچنين تغييرات آن، كاهش مي
سر اپانداژ، مقدار نسبي و همچنين تغييرات آن، كاهش سر لخت، حداكثر بوده و در تيپ دشتمتقاطع در تيپ دشتانحناي

- البته اين در تعدادي از نقاط مورد بررسي در تيپ. رسدسر پوشيده به حداقل ميمقادير اين پارامتر در تيپ دشت. يابدمي

 دهنده نشانشود كه و اپانداژ، مقادير حداكثر و حداقل اين پارامتر در فاصله زيادي از ميانگين ديده ميسر لخت هاي دشت
شكل زير . باشدسر لخت و اپانداژ، ميهاي دشتموردي در تيپ به صورتزياد، البته  نسبتاًوجود نقاط با پستي و بلندي 

  . دهد ميالعه نشان مختلف ژئومرفولوژي را در منطقه مورد مط هاي تيپنقشه 
  

 

طع
تقا

ي م
حنا

ان
 

 سرهاي مختلف دشتدر تيپ متقاطعنمودار تغييرات پارامتر انحناي - 17شكل 

 سر پوشيدهدشت سر اپانداژدشت سر لختدشت
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  ژئومورفولوژي در منطقه مورد مطالعه هاي تيپنقشه  -18شكل 

  
  گيري نتيجهبحث و 

 ترين مهمدهد كه پارامتر شيب، يكي از ميآمده در محاسبه پارامترهاي ژئومورفومتري نشانبررسي نتايج بدست
سر تغييرات شيب و مقدار آن در تيپ دشت. باشدسر از يكديگر ميهاي مختلف دشتپارامترهاي موثر در تفكيك تيپ

هايي از البته در بخش. باشددرصد متغير مي 8تا  3تقريبي از  به طورهاي دشتي بوده و دامنه آن لخت، بيشتر از ساير تيپ
- پايينسر اپانداژ، تغييرات شيب و همچنين مقدار شيب در تيپ دشت. شوددرصد نيز ديده مي 20اين تيپ دشتي، شيب تا 

با توجه . باشددرصد مي 1سر پوشيده نيز شيب اغلب نقاط، كمتر از در دشت. باشددرصد متغير مي 3تا  1تر بوده و حدود 
پارامترهاي  ترين مهمكرد كه درصد شيب، يكي از توان چنين تحليلشده در بخش نتايج، مياي ترسيمبه نمودارهاي جعبه

ها بررسي ساير پارامترهاي ژئومورفومتري نيز قابليت. باشدسر ميتلف دشتهاي مخژئومورفومتري در تفكيك تيپ
اغلب پارامترهاي . دهدسر، نشان ميهاي مختلف دشتهاي نسبي اين پارامترها را در تفكيك تيپومحدويت

د، نوسانات و كنند و هرچه مقدار قدر مطلق اين پارامترها بزرگتر باشمثبت و منفي تغيير مي به صورتژئومورفومتري 
ديگر پارامترهاي ژئومورفومتري و يا به نوعي پستي و بلندي،  به عبارت. خواهد بودتغييرات ارتفاعي در آن مناطق بيشتر 

به محدب و يا  به صورتتواند ، باشد، شديدتر بوده و مي)سطح صاف(در نقاطي كه داراي فاصله بيشتري از مقدار صفر 
زياد بوده و مقادير آن به سمت  نسبتاًسر لخت، مقدار آن، در محدوده دشت انحناي سطحدر مورد .مقعر تغيير كند صورت
سر لخت سر اپانداژ، كمتر از دشتديگر مقدار و تغييرات انحنا در تيپ دشت به عبارت. شودسر اپانداژ، كاسته ميدشت
دهنده وجود پستي شوند كه نشانزياد انحناي سطح ديده مي نسبتاًسر اپانداژ، نقاطي با مقادير البته در تيپ دشت. باشدمي

سر پوشيده داراي در تيپ دشت انحناي سطحپارامتر . باشد ميسر هاي نسبي، ولي موردي در اين تيپ دشتو بلندي
سر پوشيده اغلب مناطق با سطوح صاف را از آنجا كه دشت. باشدسر اپانداژ ميمحدوده نسبي مشترك با تيپ دشت

هاي دشتي محسوب سر پوشيده از ساير تيپدهد، اين پارامتر، پارامتر مناسبي در تشخيص و تفكيك دشتشكيل ميت
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سر اپانداژ، و پوشيده كاهش سر لخت زياد بوده و به ترتيب تا دشتمقطع، در تيپ دشتدامنه تغييرات انحناي. شودنمي
. باشدسر پوشيده ميسر لخت به سمت دشتاز تيپ دشت يو بلنددهنده كاهش مقدار عددي پستي يابد كه نشانمي

سر لخت زياد بوده و اين تغييرات در نمودار در تيپ دشت 0ي در سمت بالا و پايين نقطه مقطعتغييرات پارامتر انحناي
انحناي و  مقطعمقايسه تغييرات انحناي. رسدسر پوشيده به حداقل ميو در تيپ دشت يافته كاهشسر اپانداژ، تيپ دشت

از خود نشان  انحناي سطحسر، قابليت بيشتري از هاي مختلف دشتمقطع در تفكيك تيپدهد كه انحناينشان ميسطح 
سر اپانداژ، و پوشيده، كاهش سر لخت، حداكثر بوده و به سمت تيپ دشتحداقل نيز در تيپ دشتتغييرات انحناي. دهدمي
حداكثر در تيپ تغييرات انحناي. باشدسر داراي قابليت نسبي ميهاي مختلف دشتاين پارامتر در تفكيك تيپ. يابدمي

مقادير اين . يابدسر اپانداژ، مقدار نسبي و همچنين تغييرات آن، كاهش ميسر لخت، حداكثر بوده و در تيپ دشتدشت
سر مختلف دشت هاي تيپ پذيري يكتفكنسبي  به طوراين پارامتر نيز . رسدسر پوشيده به حداقل ميپارامتر در تيپ دشت

  . دهدرا از يكديگر نشان مي
سر اپانداژ، مقدار نسبي و همچنين تغييرات آن، سر لخت، حداكثر بوده و در تيپ دشتتغييرات انحناي طول در تيپ دشت

پذيري نسبي تفكيك ربه طواين پارامتر نيز . رسدسر پوشيده به حداقل ميمقادير اين پارامتر در تيپ دشت. يابدكاهش مي
سر لخت، حداكثر بوده و در متقاطع در تيپ دشتتغييرات انحناي. دهدسر را از يكديگر نشان ميهاي مختلف دشتتيپ

سر پوشيده به مقادير اين پارامتر در تيپ دشت. يابدسر اپانداژ، مقدار نسبي و همچنين تغييرات آن، كاهش ميتيپ دشت
البته . دهدسر را از يكديگر نشان ميهاي مختلف دشتپذيري تيپنسبي تفكيك به طورتر نيز اين پارام. رسدحداقل مي

و اپانداژ، مقادير حداكثر و حداقل اين پارامتر در فاصله  سر لخت دشتهاي اين در تعدادي از نقاط مورد بررسي در تيپ
-موردي در تيپ به صورتزياد، البته  نسبتاًوجود نقاط با پستي و بلندي  دهنده نشانشود كه زيادي از ميانگين ديده مي

بودن سطح منطقه و عدم وجود پستي و بلندي در آن صاف دهنده نشانعدد صفر، . باشدسر لخت و اپانداژ، ميهاي دشت
بوط به پارامترهاي گرفتن اعداد مر بافاصلهبرداري، نقاط نمونه از هر يكوجود پستي و بلندي در . باشدنقطه مي

چه در جهت (هرچه مقدار عددي پارامترهاي ژئومورفومتري از صفر فاصله بگيرد . شودژئومورفومتري از صفر، نمايان مي
پارامترهاي مختلف  به صورتدهنده افزايش پستي و بلندي در آن نقطه بوده و ، نشان)مثبت چه در جهت منفي
  . شده است بنانهاده، )مشابه به تقعر و تحدب(عمده مبناي انحنا  به طورشود كه ژئومورفومتري تعريف مي

- گرفت كه چنانچه استفاده از پارامترهاي ژئومورفومتري در تفكيك تيپبندي فوق، چنين نتيجهتوان از جمعدر نهايت مي

- طول و انحنايانحنايمقطع، حداقل، انحناينظر باشد، پارامترهاي شيب، انحنايمد به تنهاييسر، هاي مختلف دشت

  .باشدمتقاطع داراي كارايي بيشتري از ساير پارامترهاي ژئومورفومتري مي
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