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  چكيده
هاي مخاطره آميز و علل  يكي از موضوعات محوري در ژئومورفولوژي كاربردي، شناسايي پديده

  هاي اراضي و تنگناهاي كاربري در انساني درست نا رفتارهاي   اثر  رب دركل .گيري آنهاست شكل
سال   ةبا توجه به وقوع زلزل. شود زا مي مخاطره   ژئومورفيك تبديل به عوامل محيطي، فرايندهاي

هاي اراضي  شهري رودبار و نيز كاربري  هاي مشرف بر محيط رودبار و ناپايدارشدن دامنه1369
   اين مقالـه . است  آميز مخاطره عامليدر محيط شهري اين منطقه   لغزش نامتجانس، وقوع زمين

بـراي  . بندي حساسيت خطر زمين لغزش در شهر رودبار بپـردازد  تلاش دارد به ارزيابي و پهنه
 بازديـدهاي مبتنـي بـر   با استفاده از فرايند تحليل شبكه و تعيين معيارهاي پيشنهادي اين امر 

 ـ    اي ميداني و مطالعات كتابخانه   ةدر وقوع خطر زمين لغزش شهري، ايـن معيارهـا در دو خوش
اراضـي،    شـيب، كـاربري    شيب، جهت  شامل ميزان ،اصلي مخاطرات طبيعي و زيست محيطي

در . دشبندي  بارش سالانه، فاصله از گسل، مراكز مسكوني و آبراهه و حساسيت ليتولوژي طبقه
ها در محيط  گذاري آنها، اين لايه هاي اطلاعاتي از عناصر مزبور و ارزش لايه ةبعد با تهي ةمرحل

ARC GIS ةبندي خطر زمـين لغـزش در محـدود    ي نهايي پهنه مورد تحليل قرار گرفت و نقشه 
  بـالا  و خطـر ) درصـد    71 (  متوسط  ، خطر)درصد 4(  كم  رودبار با درجات خطر  شهر ةكنترل كنند

ي شـهري   زا درمحدوده درصد بالاي فرايندهاي مخاطره ةدهند كه نشاند شتعيين ) درصد25 (
در . اند بر عهده داشتهترين سهم را  در اين فرايند عامل شيب و حساسيت ليتولوژي مهم. است

شهر رودبار بيان داشته  ةروند الگوهاي توسع  شهري را بر  لغزش مجموع اين موضوع آثار زمين
 كـردن   مـدفون و  ارتبـاطي   هاي كردن شبكه مسدود  سيماي نامتجانس شهري، مسائلي چونو 

  .    ه استداشت را در بر... مسكوني و  مناطق 

  .رودبار ،لغزش زمين  شبكه، تحليل فرآيند شهر، ةتوسع ژئومورفولوژيك، مخاطرات :ها واژه كليد

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـ   مخـاطرات ژئومورفولوژيـك دره  " رحيمي هرآبادي با عنـوان  كارشناسي ارشد سعيد  اين مقاله برگرفته از پايان نامه .1  ـثير آن أسـفيدرود و ت  رب

  . به راهنمايي دكتر ابراهيم مقيمي در دانشگاه تهران است "شهري رودبار ةتوسع
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  مقدمه

 انـواع  برابر در پذير آسيب انساني هاي محيط ارزش و موقعيت بررسي كاربردي، ژئومورفولوژي دانش ةعمد وظايف از يكي
 سـطح  هـاي  ويژگي ناپايداري از ناشي ،ژئومورفولوژي در مخاطرات ةپديد .)1389 آيالا،( است ژئومورفولوژيك مخاطرات

 شـوند  مـي  تبـديل  آميـز  مخاطره يحوادث به بشري هاي زيرساخت و انسان دخالت دليل به كه )Ayala, 2002( است زمين
 برخـي  بـا  است ممكن ،خود فيزيكي توسعة طي هستند، يانسان مراكز ترين متراكم كه شهرها بين اين در ).1386، كرمي(
 گسترش اي، دامنه هايفرآيند از ناشي مخاطرات كوهستاني، مناطق در ازجمله .شوند رو روبه ژئومورفولوژيك مخاطرات از

 دو در ،كوهستاني مناطق در شهري ژئومورفولوژيك مخاطرات كلي طور به .كند مي رو هروب متعددي تنگناهاي با را شهرها
 ،دوم و شـود  مـي  ايجـاد  بـودن  كوهسـتاني  يعني ،شهر مكان با ارتباط در كه مخاطراتي اول :شوند مي بررسي اصلي ةدست

 ,Bathrellos( آيـد  مـي  وجـود  بـه  شـهري  يهـا  محـيط  هـاي  دگرگـوني  و منـابع  از اسـتفاده  تشديد اثر بر كه مخاطراتي
 و پايـداري  بـا  ارتباط در كوهستاني، مناطق در شهري ژئومورفولوژي مطالعات سهم بيشترين ميان اين در ).2007:1364

   ).240 :1387 مقيمي،( آنهاست حركت علل و چگونگي شناخت و تشخيص ها، دامنه ناپايداري
 ,.Roering et al( كوهستاني مناطق انداز چشم تكامل بر گذارتأثير ژئومورفيك هايفرآيند از يكي لغزش زمين

 محلي شناسي زمين و هيدرولوژيك ژئومورفولوژيك، شرايط ةزاييد كه است اي دامنه فرآيندهاي از  خاصي نوع و )2005
 و ها محدوديت ،هاآن ژئومورفيك هايفرآيند در عدم تعادل وقوع صورت در كه )110 :1388 ابراهيمي، و رمضاني( است

 توپوگرافي تعدد دليل به ايران در .كند مي ايجاد كوهستاني مناطق در شهري ريزان برنامه راه فرا را متعددي هاي خسارت
 بي فشار و جمعيت افزايش شناختي، زمين و اقليمي تنوع زياد، خيزي لرزه و ساختي زمين اي دوره هاي فعاليت كوهستاني،

 زمين خطرات از اي گسترده طيف بروز براي طبيعي شرايطي اخير، هاي دهه در كاربري تغييرات و طبيعي منابع بر رويه
   ).1391 همكاران، و يماني( است كرده فراهم ايران در را ها لغزش 

 يها پذيري خطر ارزيابي و زمين شرايط دقيق بررسي شود، ريزي برنامه ناپايدار زمين روي شهر ساخت كه هرجا دركل
 ويژه به ،لغزش زمين وقوع خطر بندي پهنه و شناسايي ارتباط اين در ).89 :1386  جباري، و روستايي( است ضروري آنها نسبي

 خطر بندي پهنه ).Sakar et al, 1995: 301( شود مي تلقي پديده اين پذيريخطر ارزيابي در مهمي گام ها، گاهسكونت در
 قابليت يا واقعي ةدرج اساس بر مناطق اين بندي رتبه و مجزا مناطق به زمين سطح بندي تقسيم شامل لغزش زمين

 يها لغزش زمين مطالعات در )148 :1375 جعفري، شريعت( هاست دامنه شيب روي لغزش زمين بروز از ناشي اي مخاطره
 و )خطر كم(  پايدار نسبتاً خطر، كم بسيار يا پايدار صورت به شهر فيزيكي ةتوسع مناطق مميزي براي فرآيند اين ،شهري
   .)1391 مقيمي، و عابديني( دارد اساسي نقش شهري مديريت و ريزي برنامه در مخاطره، پر بسيار نيز و )پرخطر( ناپايدار

 شهري مديريت و ريزي برنامه ةزمين در  خاصي  تنگناهاي  داراي ،كوهستاني و اي دامنه موقعيت دليل به رودبار شهر
 و اي دامنه يها ناپايداري لرزه، زمين :چون مخاطراتي با فيزيكي ةتوسع در شهر اين ،كژئومورفولوژي مسائل از ديد .است

 مورد شهر ةتوسع در مؤثر شهري لغزش زمين خطر ،نوشتار اين در .)176 :1386 جباري، و روستايي( روست روبه سيلاب
 شهر ناپايدار و پايدار مناطق كردن بندي پهنه ،اي مطالعه چنين از هدف كلي طور به .است گرفته قرار بندي پهنه و ارزيابي
 ساز تازه شهر اين يسوي از .گذارد جاي بر مطلوبي اتتأثير تواند مي آن شهري و محيطي ريزي برنامه در كه است رودبار



 105 .....بندي خطر زمين لغزش در شهر رودبار با استفاده از ارزيابي و پهنه

 
 گيري بهره با دارد تلاش اين نوشتار، رو اين از .دارد قرار فيزيكي ةتوسع مسير در همچنان ،1369 خرداد 31 ةزلزل از پس
 مناطق از كمي تحليل به ،1هشبك تحليل فرآيند از استفاده با اي دامنه مخاطرات وقوع در مؤثر عناصر تحليل و تجزيه از

   .بپردازد شهر ايندر  ناپايدار و پايدار
 ويژه به ،شهري هاي محيط مديريت ةزمين در چشمگيري نقش لغزش زمين خطرات و شهرها ةتوسع ارتباط كه آنجا از

 .است گرفته انجام شهري هاي لغزش زمين خطر ةحوز در اي گسترده مطالعات اخير ةده در كند، مي ايفا كوهستاني مناطق در
 متحده ايالات تجارب براساس ،شهري مناطق در لغزش زمين خطر كاهش هاي روش بررسي به )1995( 2سچاسترا

 قرار بررسي مورد لغزش زمين مستعد مناطق در شهري ةتوسع محدودكردن براي هايي روش مطالعه اين در .پرداخت
 از استفاده ،)وساز ساخت و سازي، محوطه ،بندي درجه( حفاري روشاز  استفاده با اجتناب چون ييها روش است، گرفته

 زمين رانش كنترل يا جلوگيري براي )گياهي پوشش و سازه، ،اصلاح ،هندسه شيب فاضلاب،( مهندسي فيزيكي اقدامات
 مخاطرات به )2000( 4رويل و 3اسميد .است گرفته قرار بررسي مورد لغزش ةدهند هشدار هاي سيستم ةتوسع روش و

 مداوم فشارهاي كه يافتند دست نتيجه اين به و پرداختند برزيل ژانيروي ريودو در آن علل و بروز شهري، يها لغزش زمين
 بر مؤثر عوامل از ،زمين كاربري تغيير جديد هايفرآيند از گيري بهره و طبيعي منابع از برداري بهره ،شهري گسترش
 و لغزش زمين ومير مرگ آماري ةمطالع به )2000( 5گوزتي .است گرمسيري ةمنطق اين در شهري هاي لغزش زمين تشديد
 آن تاريخي هاي لغزش هاي داده پايگاه تحليل و تجزيه و ايتاليا شمال كوهستاني مناطق شهرهاي در آن اتخطر ارزيابي
 .است بوده لغزش زمين خطر رويداد 840 مجموعاز ،نفر 000/10 از بيش ومير مرگ ةدهند نشان آن نتايج كه پرداخت
 شهر كلان ةتوسع بر آمريكا يآريزونا در كواترنري بزرگ هاي لغزش زمين از آثاريكي ارزيابي به )2005( همكاران و 6داگلاس
 در .پرداخت شهري هاي حاشيه هاي دامنه پايكوهي تخريب بر آن گسترش از حاصل پيامدهاي شناسي آسيب و 7فنوايكس

 ژئومورفولوژيك ارزيابي به اي مقاله در )1388( مقيمي و صفاري است؛ گرفته زمينه انجام اين در مطالعات گوناگوني نيز ايران
 يها روش از گيري بهره با لغزش زمين خطراز ديد  تهران شهر كلان كوهستاني يها دامنه شهري ةتوسع پذيري آسيب  و

شهر كلان ژئومورفولوژيكي هاي محدوديت و ها قابليت تحليل و تجزيه به خود ةرسال در )1387( صفاري .پرداختند يكم 
 شهر كلان در سيلابي و اي دامنه مخاطرات كمي هاي تحليل بهطور عمده  به و است پرداخته ايمني و توسعه با هدف تهران
 و بندي طبقه براي جديد يها تكنيك كاربرد" عنوان با اي مقاله در ،)1384( مقدم رضايي و ثقفي .است دهكر كيدأت تهران
 ةتوسع در مؤثر ژئومورفولويكي تنگناهاي شناسايي بر علاوه "تبريز شهر گسترش در ژئومورفولوژي مخاطرات تحليل
 كرده اقدام شهر ةكنند تهديد مخاطرات ديد از تبريز شهر ناپايدار و پايدار  مناطق بندي طبقه به تبريز، شهر كلان فيزيكي
 به "رودبار فيزيكي ةتوسع ژئومورفولوژيك هاي محدوديت" عنوان با اي  مقاله در )1389( ملكرودي استاد و رضايي .است

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Analytic network process 
2. Schuster 
3. Smyth 
4. Royle 
5. Guzzetti 
6. Douglass 
7. Phoenix 
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 ديگر عناصر با عناصر از كداميك كه مشخص شد مرحله اين در ؛عناصر بين يها وابستگي و روابط تعيين .2

 عناصر بين روابط تعيينمنظور  به ديماتل فرآيند و نامه پرسش از .پذيرد مي اثر آنها از و گذارد مي اثر آنها بر بوده، ارتباط در
 و شـد  ارائـه  كارشناسـان  توسـط  نامـه  پرسش ده تعداد .شد استفاده پژوهش صحت و اعتبار افزايش و كردن مستند براي

 .دنشـد  گذاري ارزش 5 تا 1 از همديگر هب شان اثرگذاري ميزان برحسب و مقايسه ماتريس يك در زوجي صورت به عناصر
 برنامـه  دربـار ديگـر    درنهايـت  و هشـد  پردازش 2متلب افزار نرم در 1ة اكسلبرنام در سازي نرمال از پس نامه پرسش نتايج
   .دست آمد به نهايي نتايج اكسل

 3فرآينـد  اين ةويژ فزار ا نرم در مدل مراحل ،بعد به مرحله اين از ؛عناصر و ها خوشه در فوق ارتباطات اعمال .3
 ـ .آماده شدند اوليه دهي وزن براي و اعمال ها خوشه و عناصر اين بر آمده، دست به ارتباطات نتايج .شد انجام  اصـلي  ةمرحل
 كـه  طـور  همـان  .اسـت  ها خوشه و عناصر بين زوجي هاي همقايس درواقع و گذاري ارزش و دهي وزن شبكه، تحليل فرآيند
 خوشـه  يـا  عنصـر  يك زماني تنها .شود انجام مي كنترلي معيار اساس بر ،اي شبكه تحليل در زوجي هاي همقايس ،شد گفته
 توجه با پژوهش اين در البته .باشد شده ييدأت ديماتل فرآيند در آن اثرگذاري كه شود گرفته نظر در كنترلي معيار تواند مي
 دو خوشـه  دو داخـل  عناصـر  همة ارتباطات داشتند، همديگر بر خوشه يك داخل عناصر كه ييها اثرگذاري و ارتباطات به

   .شد استفاده عناصر بيروني ارتباطات تعيين براي ديماتل از و ندشد گرفته نظر در طرفه

 20 تعـداد  و شـد  اسـتفاده  نامـه  پرسـش   فرآينـد  از بـراي ايـن امـر،    ؛عناصر زوجي هاي همقايس  و دهي وزن .4
 ميـزان  حسـب  بـر  را هـا  خوشـه  و عناصـر  كنترلي، معيار به توجه با بخش هر در تا پخش شد كارشناسان بين نامه پرسش
 از نامـه  پرسـش  نتايج .دش تعيين 9 تا 1 از اهميت ترتيب به گذاري ارزش روند .كنند مقايسه هم به نسبت برتري و اهميت
 و هـا  ارزش ايـن  مقايسـه،  هـر  نهـايي  ارزش تعيـين  از پـس  .شد محاسبه لند ة كپبرنام طريق از و 4لند كپ روش طريق
 ايـن  از اسـتفاده  بـا  افزار نرم درنهايت و يافته انتقال super decisions افزار نرم به ،ها نامه پرسش از آمده دست به يها وزن
 محاسـبه  ،هـا  خوشـه  وزن توسـط  آن سـازي  نرمـال  و ابرماتريس فرآيند طريق از را پژوهش نهايي وزن و ضريب ،ها وزن
  .كند مي

 در .شـود  مـي  مربوط ARC GIS افزار نرم به كار ةمرحل آخرين اطلاعاتي؛ يها لايه دهي امتياز و بندي طبقه .5
 و بنـدي  طبقـه  دارنـد،  اي دامنـه  خطـرات  يابي مكان براي كه اهميتي به توجه با عنصر هر اطلاعاتي هاي لايه ،مرحله اين

 يهـا  وزن و شده تلفيق Raster calculator ابزار توسط ها لايه اين نهايي، ةنقش ةتهي براي درنهايت و شوند مي دهيامتياز
 نهـايي  ةنقش ـ ،درنهايـت  و كـرده  مربوطـه  يهـا  لايـه را وارد  بـود  آمده دست به عنصر هر براي ANP مدل در كه نهايي
  .دست آمد به رودبار شهري ةتوسع در لغزش زمين خطر يابي مكان

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Excel  
2. Matlab  
3. super decisions 
4. Copeland 



 109 .....بندي خطر زمين لغزش در شهر رودبار با استفاده از ارزيابي و پهنه

 
   پژوهش هاي يافته

   رودبار شهري لغزش زمين خطر در مؤثر متغيرهاي بندي پهنه و ارزيابي
 هـر  ةاولي ـ ضـرايب  تعيـين  و نامه پرسش از استفاده با شهري لغزش زمين خطر در مؤثر يمعيارها بين روابط تعيين از پس

 يـك  در عناصـر  ةمجموع ـ از آمـده  دسـت  هب ضرايب شد، انجام نامه پرسش ةپاي بر كه زوجي هاي همقايس طريق از عنصر
 سـپس  و وزني غير ابرماتريس ابتدا ،مربوطه افزار نرم در رياضي عمليات از استفاده با درنهايت و شده گردآوري ابرماتريس
 حـدي  ابرمـاتريس  ،هـا  داده سـازي  نرمـال  از پـس  ،ابرماتريس دو اين از استفاده با درنهايت .شد تشكيل وزني ابرماتريس

   .)3تا  1 جداول( دهد مي نشان مطالعه مورد عناصر ةهم يبرا را يكسان ضريب يك ،ابرماتريس اين .شد تشكيل
  

   رودبار شهري لغزش زمين خطر وقوع در مطالعه مورد عناصر غيروزني ابرماتريس .1 جدول

  
  نگارندگان:  منبع

  
   رودبار شهري لغزش زمين خطر وقوع در مطالعه مورد عناصر وزني ابرماتريس .2 ل جدو

  
  نگارندگان : منبع
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 111 .....بندي خطر زمين لغزش در شهر رودبار با استفاده از ارزيابي و پهنه

 
 هاي تخصوصي .داد انجام منطقه بر را نهايي تحليل بتوان تا شود ارزش هم و شده بندي طبقه ارزش ميزان لحاظ از بايد
  .است شده درج 4 جدول در ها لايه اين

 رودبار شهري لغزش زمين خطر وقوع در مؤثر يها لايه هاي خصوصيت .4 جدول

  شيب ميزان
درجـه و   70تـا   50درجـه،   50تـا   30درجه،  30تا  20ها به مقادير كمتر از  از نظر مخاطرات ژئومورفولوژيك، شيب

در ايـن لايـه   . بندي شده است در اين لايه، ميزان شيب در پنج طبقه دسته. بندي شده است درجه طبقه 70بيش از 
  . يابد ش ميلغزش افزاي هرچه ميزان شيب بيشتر باشد، ضريب خطر زمين

  جهت شيب

هايي كه مدت زمان كمتـري در برابـر نـور     گيرند، نسبت به دامنه هايي كه بيشتر در معرض نور آفتاب قرار مي دامنه
هـا   توان به ميزان تبخير بيشتر و رطوبت كمتر اين دامنه علت اين پديده را مي. گيرند، پايدارتر هستند آفتاب قرار مي

ايـن لايـه در چهـار    . شيب، مستعدترين شيب براي خطر زمين لغزش، شيب شـمالي اسـت  از ديد جهت . نسبت داد
  .بندي شده است ترتيب پايداري در چهار طبقة شمالي، غرب، شرقي و جنوبي دسته بندي شد كه به طبقه دسته

  كاربري زمين
پراكنـده هسـتند، اراضـي     هـا  هاي زيتون كه در دامنه كاربري اراضي در محدودة رودبار از سه بخش اصلي باغستان

هـاي بـاير    زمـين . شـوند  بنـدي مـي   اين لايه برحسب نوع ارزش هر كاربري طبقـه . زراعي و باير تشكيل شده است
  .گيرند هاي بعدي قرار مي هاي زراعي و رودخانه در طبقه لغزش را دارند و پس از آن زمين بيشترين خطرات زمين

  ليتولوژي

لغـزش، عامـل    شناسي در منطقه و حساسيت متفاوت واحدها نسبت به زمين ي زمينبا توجه به تنوع تركيب واحدها
در محـدودة شـهري رودبـار، سـاختار ليتولـوژي      . ليتولوژي نقش مؤثري در پراكندگي مناطق با درجه خطر بالا دارد

هـاي   آبرفـت اي و  لايـه  هـا بـا تنـاوب ميـان     سـنگ  هاي آذرين و آتشفشاني تناوبي دورة ائوسن، ماسه غالب را سنگ
هـاي انسـاني ماننـد،     دهد كه در برابر فعاليت ويژه در سواحل بستر اصلي رودخانة سفيدرود تشكيل مي كواترنري، به

در ايـن ميـان   . لغـزش برخـوردار هسـتند    از حساسيت بالايي در برابر خطر زمين... هاي ارتباطي و ها و راه سكونتگاه
  .مستعدترين مناطق در برابر اين نوع مخاطرات ژئومورفورلوژيك شهري استاي و لس  هاي آتشفشاني و توده سنگ

فاصله از مركز 
  مسكوني

هـاي محيطـي منطقـه از     ريـزي  در تحليل مخاطرات، دوري و نزديكي به اين عنصر نقش بسيار مهمي را در برنامه
سـكوني برحسـب ميـزان ارزش    لايـة فاصـله از مركـز م   . كند لغزش ايفا مي ديدگاه مخاطرات ژئومورفولوژيك زمين

از فواصل كمتري از مراكز شـهري داشـته باشـند، احتمـال      مخاطرهبر اين اساس، هرچه فرآيندهاي . بندي شد طبقه
وجود خواهد آمد و دركل مخـاطرات ژئومورفولوژيـك    اي و ميزان خسارت آن به بيشتري براي وقوع ناپايداري دامنه

  .تباط با اين مركز است كه مفهوم مخاطره را خواهند داشتو نزديكي و اردر منطقه برمبناي دوري 

  فاصله از گسل
هـا در كـاهش    با توجه به نقش فاصلة كمتر از گسـل  .يابد شده كاهش مي با افزايش فاصله از گسل، سطح گسيخته

اين محـدود  از در توسعة شهري رودبار،  لغزش، براي تحليل اين عنصر مخاطره اي و مخاطرات زمين ناپايداري دامنه
  .بندي شده است در پنج فاصلة اصلي طبقه

  حريم آبراهه

دهنـدة وجـود    ها نشـان  ، ارتباط تنگاتنگي با سيستم آبراهه دارد؛ زيرا تراكم بالاي آبراهههاي ناپايدار پراكندگي دامنه
هـا،   زيرشويي ناشي از آبراهـه از سوي ديگر . هاي ناپايدار بيشتري است تبع آن، تعداد دامنه هاي زياد و به تعداد دامنه

اي را بـراي مراكـز شـهري و     گاه شيب و برهم زدن تعادل دامنه شده و احتمال خطرات دامنـه  موجب برداشتن تكيه
از اين رو، هرچه فاصله از آبراهه كمتر باشد، در وقوع مخاطرات شهر نقـش بيشـتري   . برد هاي ارتباطي بالاتر مي راه
  .  دارد

اي اثـرات   بر اين اساس هرچه ميزان بارش بيشتر باشـد، مخـاطرات دامنـه   . اين لايه در پنج طبقة اصلي قرار گرفت  سالانهميانگين بارش 
  . گذارد بيشتري را برجاي مي

  نگارندگان:  منبع
 

 با ادامه در و شده تبديل رستري ةلاي به ليتولوژي يها داده و زمين كاربري برداري يها لايه ابتدا براي اين امر،
 جهت و شيب رستري ةلاي .دش تهيه كدام هر براي حريم رستري لاية راه، و آبراهه گسل، برداري يها لايه از استفاده
 بارش يها داده يابي ميان طريق از هم سالانه بارش متوسط ةلاي و كشور متر DEM( 30( ارتفاعي رقومي ةنقش از شيب
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  )لويه در رودبار ةمحل(اي وقوع خطرات دامنه ةآستانمجاورت نقاط مسكوني و . 7شكل

  نگارندگان:  منبع

  گيري نتيجه و بحث
 اراضي، كاربري ليتولوژي، شيب، جهت شيب، شامل لغزش زمين خطر وقوع در مؤثر عناصر تعيين با پيش رو پژوهش در

 بازديدهاي و مطالعاتي ةپيشين كارشناسان،  نظر اعمال با مسكوني، مراكز و آبراهه  گسل، از فاصله سالانه، بارش ميانگين
 نظر مبناي بر عنصر هر يكديگر، به نسبت عناصر اين دهي وزن و شبكه تحليل فرآيند روش از استفاده نيز، و ميداني

 ميان از داد نشان آمده دست هب نتايج د،ش بندي پهنه شهري لغزش زمين خطر وقوع عملكرد به نسبت كارشناسان،
 شهري لغزش زمين خطر وقوع در مؤثر ضرايب در را سهم بيشترين ليتولوژي و شيب عامل دو بررسي، مورد متغيرهاي

 ةمحدود از را منطقه پوشش از درصد 22 تنها درصد، 20 از كمتر شيب با مناطق سهم اي كه گونه ؛ بهاند داشته رودبار
 براي پايدار شهرسازي استانداردهاي نظر از مناسب شيب ةدامن كه است حالي در اين .است دربرگرفته شده تعيين
 عناصر ميان در ).1378 مقدم، اصغري( است شده داده تشخيص درجه15 يا درجه 8 شيب ميزان ،شهري وسازهاي ساخت
 شده داده نشان پذير آسيب ،آن اي توده حالت عدب از ليتولوژي عامل رودبار، شهري لغزش زمين وقوع در ديگر زاي مخاطره

 ميان تناوب با ها سنگ ماسه  ائوسن، ةدور تناوبي آتشفشاني هاي سنگ را غالب ليتولوژي ساختار ،منطقه اين در .است

 هاي راه و ها سكونتگاه ساخت مانند ،انساني هاي فعاليت برابر در كه دنده مي تشكيل كواترنري هاي آبرفت و شيل اي لايه 
 انساني يها سازه به رساني آسيب برابر در ها خصوصيت اين .هستند برخوردار بالايي حساسيت از ...و شهري درون ارتباطي
 ،مانند انساني فعاليت اثر در ،ناگهاني يها لغزش زمين همچون مخاطراتي زيرا ؛داشت دنخواه را پذيري آسيب بيشترين
 وقوع به پيشگيري عدم صورت در ،آن به وارده فشارهاي اثر در .... و آب يها لوله شاه ايجاد  ،ها ساختمان و ها جاده ساخت
 قرار زيتون يها باغ حصار در باير اراضي اراضي، كاربري معيار نظر از پژوهش اين هاي يافته براساس .پيوست دنخواه
 ضروري آنها از محافظت كه دنكن رو هروب متعددي يها خسارت با را شهري درون هاي باغ است ممكن شرايط اين ،دارند
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 خشك نيمه تا اي مديترانه كوهستاني ةمحدود در منطقه اين  ،سالانه بارش ميانگين و اقليمي هاي خصوصيت نظر از .است
 مسكوني مراكز از فاصله هاي نقشه همچنين .رود مي شمار به شهري يها لغزش زمين محرك ديگر عامل كه دارد قرار

 برخوردار مطلوبي وضعيت از ها آبراهه حريم و گسل از فاصله حريم با مراكز اين حريم تعيين كه دهد مي نشان منطقه
 شامل ،اصلي ةدست سه در منطقه اين ،شد بيان پژوهش هاي يافته در آنچه با مطابق ،لغزش زمين خطر نظر از .نيست
 منطقه، اين شهري مناطق رو اين از .دش بندي پهنه ،)درصد 25( بالا و )درصد 71( متوسط ،)درصد 4( كم خطر با مناطق

 يها سكونتگاه استقرار كه طوري به ؛دارد قرار اي دامنه هايفرآيند از ناشي مخاطرات ديد از مناطق پرخطرترين از يكي در
 در كه يمؤثر معيارهاي زيرا ،اند يافته استقرار بالا تا متوسط خطر با يها پهنه در كنوني، اغلب ارتباطي يها راه و شهري
 مناطق كه دارد موضوع اين از نشان ،گرفتند قرار ارزيابي مورد يكديگر كنار در تركيبي صورت به شبكه تحليل فرآيند
 استعداد يدؤم بنابراين و است شده كشيده پيرامون سمت به و كرده پيدا گسترش انساني مراكز اطراف ةمحدود از ناپايدار
 در روند اين با مطابق شهرها ةتوسع و رشد آينده در ،اساس اين بر .است محدوده اين در لغزش زمين خطرپذيري بالاي
 در شهري تراكم ،است مشاهده قابل راستا اين در كه شواهدي جمله از .يافت خواهد گسترش بالا خطر با هاي پهنه

 ايجاد بر علاوه مسئله اين .است ها دامنه سطوح در شهري مراكز ناموزون پراكندگي و سفيدرود ةرودخان بستر مجاورت
 بحران مديريت ،ويژه به و خدماتي مراكز به دسترسي و ونقل حمل ةزمين در را متعددي مسائل شهري، نامتجانس سيماي

 مدفون مانند ،لغزش زمين از ناشي خطرات برابر در ها سكونتگاه استقرار پذيري آسيب، ديگر سوي از .است آورده وجود به
 .است مطالعه مورد ةمحدود در اي دامنه هاي ناپايداري پيامدهاي ديگر از ،شهري معابر تخريب و مسكوني مناطق شدن
 تدوين با رابطه در اساسي هاي گيري تصميم و آتي هاي خسارت از پيشگيري راهكارهاي به توجه لزوم شرايط اين

   . كند مي ضروري را منطقه اين در شهري ريزي برنامه الگوهاي

 منابع
 در طبيعـي  بلايـاي  از جلـوگيري  و پـذيري  آسيب در طبيعي مخاطرات ژئومورفولوژي، علم كاربردهاي ).1389 . (ا آيالا،

. صـص  ،2شـماره   پـنجم،  و بيسـت  دوره جغرافيـا،  آموزش رشد مجله رفتار، خوش رضا ترجمة ،توسعه درحال كشورهاي
23-14.  

  .مسعي انتشارات :تهران ،ژئومورفولوژي شهر، طبيعي جغرافياي. )1378. (ر.م مقدم، اصغري

 -رودبـار  آزادراه در سـنگ  ريـزش  خطـر  بررسـي . )1391. (م صـمدي، ؛ .ح اروجـي،  ؛.س هرآبادي، رحيمي ؛.م. م زاده، حسين
  .117-132. صص دوم، شماره محيطي، مخاطرات و جغرافيا ،شبكه تحليل فرآيند از استفاده با آباد رستم

 مطالعـه ( ANP تكنيـك  وسـيله  بـه  ريسك مديريت در ريسك به پاسخ استراتژي تعيين ).1389(. ا اي، حمزه؛ .ب دري،
  . 75-100 .صص ،4 شماره ،2 دوره صنعتي، مديريت نشريه ،)شمالي آزادگان نفتي ميدان توسعه پروژه :موردي

 در ژئومورفولـوژي  مخـاطرات  تحليـل  و بندي طبقه براي جديد هاي تكنيك كاربرد .)1384. (م ثقفـي، ؛ .ح. م  مقدم، رضايي
   .47-75 .صص ،1 شماره ،9 دوره انساني، علوم مدرس فصلنامه ، تبريز شهر گسترش
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 جغرافيـاي  فصـلنامه  ،رودبار شهر فيزيكي توسعه ژئومورفولوژيكي يها محدوديت ).1389. (پ ملكرودي، استاد ،.پ ،رضايي

  . 41-52. صص ،7 شماره سوم، سال طبيعي،

 .صـص  ،7 شـماره  دوم، سـال  محيط، آمايش فصلنامه ،آن تثبيت راهكارهاي و لغزش زمين ).1388( .ه  ابراهيمي،؛ .ب رمضاني،
118-110.  

 . سمت انتشارات :تهران ،شهري مناطق ژئومورفولوژي ).1386. (ا جباري،؛ .ش روستايي،

  .رودبار برگه 1:100000 مقياس با شناسي زمين نقشة كشور، شناسي زمين سازمان

 .رودبار برگه 1:25000 مقياس با توپوگرافي نقشه كشور، برداري نقشه سازمان

  .سازه انتشارات :تهران ،طبيعي هاي شيب پايداري اصول و مباني لغزش، زمين ).1375( .ح جعفري، شريعت

 دكتـراي  رسـاله  ،ايمني و توسعه منظور به شهرتهران كلان ژئومورفولوژيكي هاي محدوديت و ها قابليت. )1387. (ا صفاري،
   .تهران دانشگاه جغرافيا، دانشكده مقيمي، ابراهيم دكتر راهنمايي به ژئومورفولوژي،ـ  طبيعي جغرافياي رشتة
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