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  چكيده
خـود   تأثيراي از جهان را تحت بخش عمدهاست كه محيطي  زايي يكي از خطرات زيستبيابان

پـايش  . هسـتند فتن راه درمـان بـراي آن    يا در پياي طور گسترده قرار داده و مجامع علمي به
زايـي و  كنترل بيابـان  براي راهبردهايمهم  ستوركارهايد ةبراي ارائ ،زاييپويايي و علل بيابان

هدف از اين . ضروري است ،خشك اده از زمين در مناطق خشك و نيمهريزي منطقي استفبرنامه
 - 1987(سـاله   بيسـت  زايي و پايش تغييرات آن در بازهمكاني بيابان ـ  پژوهش ارزيابي زماني

دورسـنجي و سيسـتم اطلاعـات     هاي روشكوير حاج علي قلي با استفاده از  ةدر حوض) 2006
و ) 14/6/1987( 5لندسـت  TM سـنجده  ايهاي ماهوارهداده براي اين امر،. استجغرافيايي 

مبنـا، تسـلدكپ و    هلفؤتحليل م هاي روشريق از ط) 2006/ 29/8( 7لندست  +ETM سنجنده
مـورد   ،گيري هندسي و ارزيـابي دقـت   بندي، ميانگينهاي شوري، تفاضل تصوير، طبقهشاخص

 ـدمـي نشان ات هاي پايش تغييرروشارزيابي دقت . تجزيه و تحليل قرار گرفت د كـه روش  ه
بـا دقـت    )1(شوري شاخص و  92/0و ضريب كاپا  درصد 23/91با دقت كل  مبنا مؤلفهتحليل 

ي هـا كمترين دقت را در تفكيك كلاس و بيشترين ترتيب ه، ب74/0و ضريب كاپا  درصد 80كل 
اي در ت كه تغييـرات گسـترده  زايي حاكي از اين اسنتايج شناسايي وضعيت بيابان .دارند تغيير

 099/748 اي كــه گونــه مطالعــاتي رخ داده اســت، بــه پهنــةهــاي اكوژئومورفولــوژي  ويژگــي
تغيير كاربري و كاهش توان اكولوژيك و بيولوژيـك   تأثيرتحت  ،كيلومترمربع از مساحت منطقه

هـاي  افكنـه  هاي اطراف پلايا، مخروطهگسترش فضايي آنها بيشتر منطبق بر محدوده. قرار دارد
مطالعـاتي در   پهنـة در مجموع  .غربي كوير است علي و مناطق شمال و شمال شور و چشمهكال

  .زايي با ريسك بالا قرار داردانمعرض بياب
  
  
  

  .زايي، كوير حاج علي قلي، دور سنجيپايش تغييرات، بيابان :ها واژه كليد
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  1مقدمه

علل ايجاد راهكارهـاي مـديريت ريسـك و بحـران محـيط زيسـت        دستهاز  ،محيطي و اتلاف منابع طبيعي مسائل زيست
 جهـان، تهديـدي   نقـاط  از در بسـياري  منابع تخريب روزافزون روند). 1391؛ موسوي و همكاران، 1378مخدوم، (هستند 
و سـومين   داده قرار تأثير تحت اكثر كشورها را ،است تخريب اين مظاهر از يكيكه  زاييبيابان .است بشريت براي جدي

زمين را مناطق خشـك   ةاز كر درصد 40حدود ). 1382: زهتابيان و رفيعي امام(معرفي شده است  ويكم بيست چالش قرن
اين مناطق بر اساس مطالعـات انجـام    درصد 70كه ) Deichmann and Eklundh, 1991(اند خشك در برگرفتهو نيمه

 Reynolds and Stafford Smith, 2002; Veron(زايي قرار دارند  معضل بيابان تأثيرتحت  ،1992يونپ در سال  ةشد

et al., 2006.(  
خشـك و خشـك    هاي توليد معيشتي خـاك در منـاطق خشـك، نيمـه    زمين و كاهش قابليتزايي به تخريب بيابان

رخ هـاي بشـر و تغييـرات اقليمـي     ازجملـه فعاليـت   ،ي عوامل گونـاگون شود كه اين پديده درنتيجهميگفته مرطوب  نيمه
و  شناسـي  بـوم توان  زايي كاهشبيابان ،ديگر گفتة به). UNEP, 1992; INCD, 1994; Qi et al., 2012: 37( دهد مي

ايـن پديـده در   ). 1390اكبري و همكاران، (دهد خ ميصورت طبيعي و هم مصنوعي ر زمين بوده كه هم به شناسي زيست
مقابلـه بـا آن از اهـم     بنـابراين . اي برخوردار اسـت از شدت فزاينده ،استزايي كشور ايران كه داراي پتانسيل بالاي بيابان

زمـاني مختلـف    هايرو بوده در بازه هزايي روبپايش تغييرات مناطقي كه با معضل بيابان .استاي و ملي هاي منطقهبرنامه
  . باشدشناخت رفتار بيابان  برايهاي بعدي سازيشناسايي اين مسئله، مقابله با آن و مدل راستايتواند نخستين گام در مي

نـام دارد   2پايش تغييرات ،هاي مختلفآن در زمانة با مشاهديا پديده  يءها در وضعيت يك شتفاوت شناخت فرآيند
)Singh, 1989: 989.(  پايـه و اسـاس بـراي درك     ،هاي عوارض سطح زمينو دقيق تغييرات ويژگي هنگام بهتشخيص

كلـي، پـايش   طـور   بـه . آوردمديريت بهتر و استفاده از منابع را فراهم مي برايهاي انساني و طبيعي بهتر روابط بين پديده
 Lu(موقتي يك پديده اسـت   هايهاي چند زمانه براي تجزيه و تحليل كمي اثرشامل استفاده از مجموعه داده ،تغييرات

et al., 2004: 2366 .(  
تـوان بـه مشـاهده و    ترين آنها مـي  شود كه از مهمكار گرفته مي هاي متعددي براي پايش تغييرات محيطي بهروش

سـنجش از دور و سيسـتم اطلاعـات     هـاي  روشو اسـتفاده از  ) Sonneveld, 2003(ارشناسـانه  هـاي ك ارزيابي، قضاوت
   ).Wessels et al. 2004; Jabbar and Zhou, 2011: 1( كردجغرافيايي اشاره 

 درنتيجـه ، دهـد  روي مـي زماني و مكـاني  وسيع  هايمقياسدر آن تغييرات زايي و پايش رخداد بيابانكه  يياز آنجا
ارزيـابي  منـاطق و   ةشـناخت اولي ـ  در راستاي توانند ، ميو سيستم اطلاعات جغرافياييسنجش از راه دور  چون هايي روش

   .دنشومفيد واقع  ،اين مهم يابي به براي دستي سودمند ابزار همچون ،زاييبيابانتغييرات 
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  .جغرافياي طبيعي گرايش ژئومورفولوژي است ةرشت ايدكتر ةناماز پاياناين پژوهش برگرفته . 1

2. Change detection 



 87 )1987-2006(زايي كوير حاج علي قليپايش وضعيت بيابان

 
بـا اسـتفاده از تصـاوير    ضي ها و تخريب ارامحيطي اكوسيستمروند تغييرات و  پايشبه بررسي  بسياري پژوهشگران

 لندست TMو  MSSاي هاي ماهوارهداده )2000(و همكاران  1سوجاتا .اندسنجش از دور پرداخته هاي روشاي و ماهواره

اي كار گرفتند و براساس تفسير بصري از تصـاوير چنـد زمانـه    هند به 2اوتارپرادشة پايش تخريب اراضي در منطق برايرا 
و  3آميسـا آرتـور  . شدن اراضي بيان كردند شورشدن و قليايي دنبال آن، بهمنطقه، تخريب زمين را ناشي از ورود آب شور و 

و  هـاي بيـوفيزيكي كيفيـت خـاك    اي سنجنده اسپات و تلفيق آنها با دادههاي ماهوارهبا استفاده از داده )2000( همكاران
 ـداده بـه مطالعـه و ارزيـابي     ،شدت استفاده از زمين، تراكم جمعيـت و تشـديد كشـاورزي    مانند ،اقتصادي هاي اجتماعي 

  . وضعيت تخريب زمين در ساحل آفريقا پرداختند
اي هـا، الگوهـاي منطقـه   هاي توصيف رفتار و پاسخ طيفي پديـده با استفاده از شاخص) 2002(و همكاران  4هابودان

نقشه  شكل بهي اسپانيا را مورد مطالعه قرار داده و توزيع فضايي آنها را در جنوب شرق 5جوآدالنتينة تخريب زمين در حوض
  . كردندترسيم 

برزيل را بر اساس  7رورايما ناشي از معادن طلا در ايالت ةشد سير تكاملي مناطق تخريب) 2002( 6فيلو و شيمابوكورا
مـورد پـايش قـرار داده و     TMاي چند زمانههاي بندي از طريق دادهبندي تصاوير و مقايسه پس از طبقهطبقه هاي روش

تصـوير  شـده روي   ل شاخص پوشش گياهي تفاضلي نرمالروش اعما )2003( ثيام .كردندنقشه ترسيم  شكل بهنتيجه را 
AVHRR  كـار گرفـت تـا     هاي ميداني ر ا بـه انسان و بررسي داده تأثيرو تركيب آن با بارندگي، نوع خاك، مناطق تحت

  . ارزيابي قرار دهدمطالعه و خطر تخريب اراضي در جنوب موريتاني را مورد 
 ـ هاي شناسايي تغييرات اكوسيستم را با استفاده از دادهروش) 2004(و همكاران  8كوپين  ةهاي چنـدطيفي و چندزمان

اي از كارايي استفاده از تصاوير ماهواره ،تمپايش تغييرات اكوسيس برايكه  كردنداي مورد مطالعه قرار داده و بيان ماهواره
  . بالايي برخوردار است

 ـ  سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي به پـايش تغييـرات اكـو    هاي روشبا استفاده از ) 2011(  9جبار و ژو
 شـوري، شهرنشـيني،  زايـي،  هاي بيابانفرآيندپرداخته و  1990-2003 محيطي استان بصره در جنوب عراق در بازه زماني

   .كردندمحيطي منطقه شناسايي  ـ ها را عوامل تخريب اكوتخريب پوشش گياهي و نابودي تالاب
دورسـنجي و سيسـتم    هـاي  روشو  +ETMو  TMاي بـا اسـتفاده از تصـاوير مـاهواره    ) 2012(و همكاران  10يانلي

در كشور چين را مورد بررسي قرار داده و بيان  11شاآنكسي هاي شمالي استانتغييرات محيطي بخش ،اطلاعات جغرافيايي

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Sujatha 
2. Uttar Pradesh 
3. Amissah-Arthur 
4. Haboudane 
5. Guadalentin 
6. Almeida-Filho and Shimabukuro 
7. Roraima 
8. Coppin 
9. Jabbar and Zhou 
10. Yanli 
11. Shaanxi 
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 درصـد 4/37تغييـرات محيطـي متوسـط و     درصد2/34تغييرات محيطي شديد،  درصد4/28مطالعاتي با  ةداشتند كه منطق

  . در معرض تغييرات محيطي با ريسك بالا قرار دارد ،تغييرات محيطي كم
بررسي پايش تغييرات براسـاس شـاخص پوشـش    به  ،نمطالعات محيطي مناطق شرق اُرد براي) 2012( 1رواشدهال
دارد كـه  بيـان مـي   يو .پـردازد مي 1983-2004 اي لندست در بازه زمانيشده با استفاده از تصاوير ماهواره نرمالگياهي 

رويـه آبهـاي   بـي  مكـش  ةنتيج ـواسطة افـزايش شـوري در   به ،شده كارايي اين روش در شناسايي تغييرات مناطق تخريب
  . استمفيد  ،زيرزميني

بنـدي  ارزيـابي و طبقـه   به ،2001و  1990هاي سال +ETMو  TMاي با استفاده از تصاوير ماهواره) 1382( اكبري
طبيعي زايي بيابانبا درصد 35منطقه  اينكه  رسيدند هنتيج پرداخته و به اينشمال اصفهان مناطق خشك ايي در دزبيابان

زايي و تغييرات اراضي پلايـاي  وضعيت بيابان) 1383(پناه و همكاران علوي. است رو هروبانساني زايي بيابانبا درصد  65و 
 41(رشـد  زايي اين منطقه را روبـه اي چندزمانه مورد بررسي قرار داده و روند بيابانهاي ماهوارهدامغان را با استفاده از داده

  . اند كردهبيان  )2000تا  1988هاي در سال درصد 69و  1988تا  1977هاي در سال درصد
ايلام در بـازه   استان شهر دره ةتغييرات حوض پايشاي لندست به با استفاده از تصاوير ماهواره) 1389(آرخي و نيازي 

 ريي ـگدقت و نسـبت  نيشتريبشده  نرمالي تفاضلشاخص پوشش گياهي  پرداخته و بيان داشتند كه 2001و  1988زماني 
   .رددا منطقه ياهيپوشش گ ي وكاربري اراض راتييتغ شيدقت را در پا نيكمتر ،باند قرمز

 در گـروه وير حاج علي قلـي كـه   ك ةزايي حوضپايش وضعيت بيابان ةلزوم مطالع ،هاي انجام شدهبا توجه به بررسي
زايـي و   بيابانمناطق مبتلا به شناسايي  ،بنابراين هدف از اين پژوهش .شود ميثر از اين معضل است، مشخص مناطق متأ

 هـاي  روشبـا اسـتفاده از    كـوير حـاج علـي قلـي     ةدر حوض ـ )1987-2006( ساله بيستپايش تغييرات آن در بازه زماني 
متمركـز  بيشتر بر شناخت اوليه و نوع تغييرات مناطقي  ها فرضيه ،درنتيجه. استدورسنجي و سيستم اطلاعات جغرافيايي 

  . رو هستند هروب شناسي زيستو  شناختي بومكاهش توان  مشكلكه با شده است 

  مورد مطالعه ةمنطق محدودة
فرورفتگي بين در كوچكترين آبخيز ايران است و كيلومترمربع  819/18070مساحتي برابر با  با قلي كوير حاج علية حوض

 ـو متر  3750با ارتفاع  ارتفاعات البرز كـه آن را از كـوير    اسـت قرار گرفتـه  متر  2319با ارتفاع  چاه شيرين هورست ترود 
كـوه البـرز و همجـواري بـا      كوير حاج علي قلي در جنوب رشته ةموقعيت حوض .)72: 1381كرينسلي، ( كند مينمك جدا 

هاي مجـاور  كوه زا، جهت و امتداد رشته هاي بارانهاي خشك ايران مركزي، دوري از مراكز رطوبتي، عدم نفوذ تودهدشت
ز نظر سياسي در استان اين منطقه ا. منطقه را در رديف نواحي با اقليم خشك قرار داده استو بادهاي خشك محلي، اين 

 است شده گسترده شمالي عرض 37ْ تا 15' و 35و ْ شرقي طول 56 تا 15'و  53ْ جغرافيايي شده و در موقعيت سمنان واقع
  ).1شكل (

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Al Rawashdeh 
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  مطالعاتي موقعيت جغرافيايي منطقة .1شكل 

 هامواد و روش

هاي بندي، مدلجبري، تبديل يا تراديسي، طبقه: شوندبندي ميبخشهاي پايش تغييرات به هفت گروه طور كلي روش به
تفاضـل تصـوير،   ). Lu et al., 2004: 2370(ها هاي بصري و ديگر ديدگاهرافيايي، تحليلستم اطلاعات جغپيشرفته، سي

هاي جبري پـايش تغييـرات   ترين روش رايج ،رداري تغييراتگيري تصوير، تفاضل شاخص پوشش گياهي و تحليل ب نسبت
در بخـش  . هـاي تبـديلي هسـتند   روشتـرين   مبنا و تسلدكپ معمول مؤلفههاي تحليل در بخش تراديسي، روش. هستند
 ها هستند ترين روش متداولهاي عصب مصنوعي طيفي و شبكه ـ  بندي، تحليل تلفيقي زمانيبندي نيز تطبيق طبقهطبقه

)Aldossary, 2012: 9 .( هـاي  روش از ،كـوير حـاج علـي قلـي     ةزايي حوض ـپايش تغييرات بيابان برايدر اين پژوهش 
بندي استفاده شـده  هاي شوري و طبقهمبنا، تسلدكپ، تفاضل شاخص مؤلفهگيري، تحليل  تراديسي، تبديل تصوير، نسبت

  . است
هـاي  داده شـامل  ،كوير حاج علي قلـي زايي بيابان يش روندو پاارزيابي براي هاي مورد استفاده در اين پژوهش داده
 +ETM ، سـنجنده 7و لندست  14/6/1987 مورخ ،37، رديف 163و  162 هاي، مسيرTM دهن، سنج5 لندست ايماهواره
سازمان جغرافيايي نيروهاي  1:50000توپوگرافي مقياس  ةنقش، 2006/ 29/8 در تاريخ، 35رديف ، 163و  162 هايمسير
و  ENVI 4.5، ERDAS 8.3افزارهاي از نرم ،نيز ها داده تجزيه و تحليل براي. استو مدل ارتفاعي رقومي ايران  مسلح

Arc GIS 10 بهره گرفته شده است.  
هـاي  مطالعاتي با استفاده از مدل ارتفاعي رقـومي ايـران و نقشـه    گسترةابتدا  .شود بيان ميروش انجام كار در ادامه 

منطقـه در بـازه زمـاني     +ETMو  TMسپس تصاوير . دشمورد شناسايي قرار گرفت و تعيين حدود  1:50000توپوگرافي 
حيحات خطاهـاي هندسـي و   شـامل تص ـ  دازش تصـاوير، پـر  گـام نخسـت پـيش   . دش ـتهيـه  ) 1987-2006(سـاله   بيست

دقت بسيار بالايي برخوردار از  كه مشخص شد گرفت و با ارزيابي مجدد،انجام  مربوطههاي سازمان دست به ،راديومتريك
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روي تصـاوير سـال   هاي شـوري، ابتـدا   مبنا، تسلدكپ و شاخص مؤلفهتحليل  هاي روش ،در بخش پردازش تصاوير. است

ش ارز ايـن روش در (نتايج حاصله نيز از طريق روش تفاضل تصوير  عمال شد وا 2006و سپس روي تصاوير سال  1987
در مراحل بعـد تصـاوير منـتج     .دست آمد به) شودصورت متناظر از تاريخ دوم تفريق مي تاريخ اول بهعددي هر پيكسل در 

 حـد  تعيـين  براي. بندي قرار گرفت و روند تغييرات تعيين شدمورد كلاس ،شده بندي نظارتشده نيز از طريق روش طبقه
 هـدف  كـه  ازآنجـايي . اسـت  شده استفاده ميانگين، از. .. و ±2 ،±5/1 ،±1 معيار انحراف آماري روش از ،تغييرات ةآستان
 تغييـر  بـدون  ةطبق ـ نخسـت،  كلاس. شد گرفته نظر در بنديطبقه براي عمده كلاس دو ،است زاييتغييرات بيابان پايش

 نـوع  نظـر  از چـه  و شـوري  نظـر  از چه ،تغييري گونه هيچ مطالعه مورد زماني بازه در كه شودمي شامل را است و مناطقي
 ،شـوري  هـاي نقشـه  در تغييـرات  ايـن  اسـت كـه   افزايشي تغييرات ةطبق دوم، نوع كلاس. اندنداده نشان خود از كاربري

 جهت در كاربري تغييرات دربردارنده ،تسلدكپ و مبنا مؤلفه تحليل هاينقشه در و خاك سطحي نمك افزايش دربردارنده
مقدار ضرايب دقت كل، ضريب كاپا، دقت توليدكننده و دقت كاربر نيز  ،بنديبراي ارزيابي دقت طبقه. است زمين تخريب

 گيـري  اسـتفاده از ميـانگين   بـا مطالعـاتي   ةزايي محـدود نهايي پايش مناطق بيابان ةنقش ،در پايان. دشمحاسبه و گزارش 
رونـد اجـراي    ،2ه شـمار شـكل  . دشمحاسبه و گزارش ) ها روشمنتج از اعمال  تصاوير ماُ nريشه  آوردن دست به( هندسي

  . دهد نمايش مي راپژوهش 
  

  
   پژوهشروند اجراي انجام  .2شكل 
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 ده ـدمينشان  ،اتپايش تغيير هاي روشارزيابي دقت . زايي بهره گرفته شده استنهايي بيابان ةنقش كسبهندسي براي 

با دقت كل  )1(شاخص شوري بيشترين دقت و  92/0و ضريب كاپا  درصد 23/91با دقت كل  مبنا مؤلفهتحليل كه روش 
   . دارند ي تغييرهاكمترين دقت را در تفكيك كلاس ،74/0و ضريب كاپا  درصد 80

هــاي ويژگــياي در زايــي حــاكي از ايــن موضــوع اســت كــه تغييــرات گســتردهنتــايج شناســايي وضــعيت بيابــان
كوير حـاج   ةمحدود محيطي شناختي و زيست بومويژه گسترش بيابان، تخريب اراضي و كاهش توان  به ،اكوژئومورفولوژي

چنـدين كـانون تغييـر كـاربري و افـت      اي كه  گونه بهرخ داده است، ) 2006 – 1987( ساله بيستعلي قلي در بازه زماني 
هـاي اطـراف پلايـا،    گسترش فضـايي آنهـا بيشـتر منطبـق بـر محـدوده      . دشو يمطالعاتي مشاهده م ةپتانسيل در محدود

علت كاهش تـوان و تخريـب اراضـي    . استغربي كوير  علي و مناطق شمال و شمال شور و چشمههاي كالافكنه مخروط
ترش توانـد ناشـي از گس ـ  خود مـي  ،افزايش شوري برشمرد كه اين نيز چونتوان مواردي هاي اطراف پلايا را ميمحدوده
هاي اخيـر، افـزايش   افزايش نمك، افزايش دما و تبخير و تعرق، كاهش بارندگي، تداوم خشكسالي ةپلايا درنتيج ةمحدود

اي و هـاي ماسـه  هاي فرسايش بادي، حركت تپـه برداشت از آبهاي اطراف پلايا، آبياري زمين با آب شور، افزايش فعاليت
زهتابيـان و   ؛1383؛ عباسـي و درويـش،   1381؛ جعفري و همكـاران،  1381 نيا و همكاران،فيض: نمونه براي(غيره باشد 
محـل اسـتقرار    ،غربي كوير هاي شمال و شمالعلي و بخششور و چشمههاي كالافكنه ، اما مخروط...)و1387همكاران، 

محيطي  زيستعلت كاهش توان . هستنددوست، دامغان و ساير مراكز سكونتي منطقه  هاي جمعيتي شاهرود، مهمانكانون
هاي كشاورزي و اين مناطق را ناشي از تغييرات كاربري اراضي، گسترش شهرنشيني، تخريب مراتع، فعاليت شناختي و بوم

عوامل انساني  دست بهكه  دانست رويه و ساير خسارات محيطي پذيري خاك، چراي بيدامداري ناپايدار، افزايش فرسايش
كوير حـاج علـي قلـي را پوشـش      ةكيلومترمربع از حوض 099/748اي به وسعت الذكر محدوده ق فوقمناط .شودانجام مي

اي در آينـده  تـوجهي،  بياين مناطق در صورت . توان ياد كردزايي ميهاي بحراني بيابانعنوان كانون د كه از آن بهندهمي
گير تمامي مراكز انساني، علمي و اقتصـادي   ريباناي تبديل شده و عواقب ناگوار آن گمنطقه ـ  نزديك به يك معضل ملي

كوير حاج علـي قلـي اسـت كـه داراي      ةدر مجموع نتايج حاصل از اين پژوهش نمايانگر مناطقي از حوض. نيز خواهد شد
 تواند يك زيرساخت مطالعاتي ومي ،هاي علمي مشابهبنابراين شناسايي آنها براي ساير پژوهش. زايي هستندمعضل بيابان

زايي منطقه مفيد و مثمرثمر واقع كنترل بيابان بعدي در راستايهاي سازيرز علمي محسوب شده و همچنين براي مدلم
  .شود

  منابع
 ـاراض ركاربريييتغ شيمختلف پا هايكيتكن ةسيمقا ).1389( .نيـازي، ي  ؛.آرخي، ص  RSاز  با استفاده ياهيپوشش گ ي 
ي، سال عيدر علوم منابع طب GISو كاربرد سنجش از دور  ةمجل ،)لامياستان ا -شهر موردي حوزه دره ةطالعم( GISو 

  . 61 -71. ، صص1اول، شماره 
 .انتشارات دانشگاه تهران :چاپ سوم، تهران جلد دوم، ،)فرسايش بادي -بيابان(ژئومورفولوژي كاربردي  ).1387( .حمدي، حا
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نامـه   پايـان  ،خشـك شـمال اصـفهان    ةدر منطق GISو  RSايي با تكنيك دزبندي بيابان ارزيابي و طبقه ).1382( .اكبري، م

دانشـگاه صـنعتي   ، الـدين، مصـطفي كريميـان اقبـال     الـدين خواجـه   سيد جمال: اساتيد راهنما ،زداييكارشناسي ارشد بيابان
  .منابع طبيعي ةدانشكد ،اصفهان

زايي با استفاده حساسيت پارامترهاي ورودي در وضعيت بيابانارزيابي  ).1390( .ح. بديعي نامقي، س ؛.؛ رعنايي، ا.اكبري، م
علـوم و صـنايع   (آب و خـاك   ة، نشـري )جنوب شهرستان نيشـابور : موردي ةمطالع(از مدل شبكه عصبي مصنوعي 

 .398 -410. ، صص2، شماره 25، جلد )كشاورزي

ش كيفيـت آب آبيـاري در بيابـاني شـدن اراضـي      بررسي نق ).1381( .؛ جمشيدي، ع.ر.؛ زهتابيان، غ.؛ آذرنيوند، ح.جعفري، م
  . 121 -128. ، صص2، شماره 7، بيابان، جلد كوير دامغان ةكشاورزي حاشي

انتشـارات   :تبريـز  ،، چـاپ اول ايمباني سنجش از دور كاربردي با تاكيد بر پردازش تصاوير مـاهواره  ).1387( .ا .رسـولي، ع 
   .زبريتدانشگاه 

رونـديابي شـوري خـاك بـا      ).1390( .؛ دشـتكيان، ك .خوسـفي، ز  ؛ ابراهيمي.اشرف، ز گيوئي ؛.ع. زاده، م؛ حكيم.ارناني، م زارع
مجموعـه  . )دشت مروست، استان يـزد : مطالعه موردي(زايي استفاده از سنجش از دور به منظور ارزيابي بيابان

  .شهريورماه، تهران 24و  23اي كويري ايران، هپايدار تالاب ةزايي و توسعمقالات دومين همايش ملي مقابله با بيابان
، زايـي روشي جديد براي ارزيابي و تهيه نقشه حساسيت مناطق بـه بيابـان   ESAs). 1382( .ع و رفيعي امام، .ر.زهتابيان، غ
  .121 -126. ، صص1، شماره 8بيابان، جلد  ةمجل
زايـي منطقـه عـين خـوش دهلـران      آب و خاك در بيابان بررسي معيارهاي ).1387( .نيا، فآزاد ؛.؛ احمدي، ح.ر.زهتابيان، غ

  . 162 -16. ، صص81طبيعي، شماره  ة منابع، مجل)دشت ابوغوير(
 آبخيـز  ةحوض زايي بيابان روند تشديد در آب كيفيت و خاك شورشدن هايمؤلفه نقش ).1383. (درويش، م ؛.ر. عباسي، ح

  . 163 -178. صص ،15 شماره ايران، بيابان و مرتع تحقيقات ةفصلنام مند،
زايي و تغييرات اراضي پلاياي دامغـان بـا اسـتفاده از    بررسي بيابان ).1383( .، پو اميـدي  ه. احساني، ا ؛.ك.پناه، سعلوي

   .143-154. ، صص1، شماره 9بيايان، جلد  اي چند زمانه و چند طيفي،هاي ماهوارهداده
آباد ميش مست قم جهـت   زايي دشت حسين بررسي عوامل بيابان ).1380( .آذرنيوند، ح ؛.؛ احمدي، ح.؛ گويا، ع.نيا، سفيض

   .1-14. ، صص2، شماره 6، بيابان، جلد ايارائه يك مدل منطقه
چـاپ  عبـاس پاشـايي،   : ، مترجمكويرهاي ايران و خصوصيات ژئومورفولوژيكي و پالئوكليماتولوژي آن ).1381( .كرينسلي، د
 .ت سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلحانتشارا :تهران ،اول

   .انتشارات دانشگاه تهران :تهرانچاپ سوم، ، شالوده آمايش سرزمين ).1378( .مخدوم، م
هـاي  ترين نوع گونه گياهي نبكا جهت تثبيت ماسـه  انتخاب مناسب ).1391( .ع ولي، ؛.؛ سيف، ع.معيري، م ؛.ح.سموسوي، 

 هشـمار  ،38 سـال  شناسـي،  محيط ،)ريگ نجارآباد، شمالشرق طرود: موردي ةمطالع( AHPروان با استفاده از مدل 
  . 105 -116. صص ،61
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