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 آنها يها افكنه مخروطي و زهكشي ها حوضهيك مورفولوژ هاي ويژگيي كمارتباط 
  يمركزيران ادر 

  تهراناستاديار گروه جغرافيا، دانشگاه  ـ يگورابابوالقاسم 
  تهران، دانشگاه ي جغرافيا دانشكدهدانشيار  ـ مجتبي يماني

  20/02/1391 :نهايي تأييد          25/08/1390 :مقاله پذيرش

  چكيده
 ـ ي حوضـه ي مورفـومتر  هاي يژگيوين بيل روابط تحل افكنـه از موضـوعات    مخـروط  ـي  زهكش

استخراج مرز و  براي. ين پژوهش بدان پرداخته استايدروژئومورفولوژيكي است كه هي اساس
ي رقـوم ي ها دادهي، از مركزيران اافكنه در قلمرو  و مخروط حوضه 30مورفولوژيك از  عامل 21

هـا   افكنـه  هـا و مخـروط   يق مرز حوضهتدق. استفاده شده استWMS 8.4  افزار و نرم  يارتفاع
 ـي در آمـار يـل  تحل. انجـام شـد  ير مختلـف  تصـاو ي روبر  آنهاي همپوشاناستخراجي با  يط مح

 ـارتبـاط  . گرفتـه اسـت  انجام آماري  ي افزارها نرم  ـ  يـك حوضـه  ژئومورف يهـا  شـاخص ين ب
دهند  يميج نشان نتا. دشون يميم تقسير وابسته غي وابسته و پارامترهاافكنه به دو گروه  مخروط

 ـ يالگـو  با يمركز يرانا درفوق گانه  ويك بيست يپارامترها ينب يهمبستگ يكلّ يالگوكه   يكلّ
از  پژوهشقلمرو ش وابسته با كاهي پارامترهاين بميزان همبستگي . است يكسان ديگر ينواح

 ارتباط ،ياس بررسيمق يش يافته و باافزا تر كوچكي به سطح مناطق مركزيران ا ي يهناحسطح 
 ـي همبسـتگ سطح  .دندار تنگاتنگي از  افكنـه  مخـروط  ـ  حوضـه يـك  ژئومورفي پارامترهـا ين ب

 ـدر . يابد يميش افزايي با مساحت كمتر، ها گروهيي با مساحت زياد به ها گروه ي پارامترهـا ين ب
 ـمورد   ـ بـين مسـاحت،   ارتبـاط  و يهمبسـتگ ي، بررس  ـ يهـا  حوضـه  طـول و  يبش  ـ  يزهكش

يـك  ژئومورف ديگـر  يپارامترهانسبت به  )رابطه 6(ف مختل يها زوج به صورت، ها افكنه مخروط
 درويه همگون كمابيش مناطقِ در افكنه مخروطـ  حوضه يپارامترها ينب يهمبستگ. است يشترب

نتـايج نشـان   . اسـت  يشـتر ب يمركز يرانا كلّ به نسبت ،يمركز يرانر اد يكياكولوژ ـ  يمياقل
 ـ ي حوضـه ـ   افكنه مخروط ارتباط به يافته اختصاص يها رابطه يبضرادهند كه  يم  در يزهكش

بـه   خشـك  يمـه ن و خشك ي منطقه يمياقل هاي يبند طبقه در كه ـ  يمركز يرانا سراسر قلمرو
 ـيـن  ا. دارنـد  چشـمگيري  يها تفاوت و نبوده يكسان روندـ مي شمار ي همچنـين نشـان   بررس

 يمعنـادار  يهمبسـتگ افكنـه   مخـروط  و حوضه يكژئومورف يپارامترها از يبرخ ينب دهد كه يم
 روابـط بـا   افكنه مخروط -اختصاصات حوضه روابط يلتحل در ،گردد يم يشنهادپ لذا .ندارد وجود

در حد  و مجاور يها حوضههاي  يبررسنتايج حاصل از  است ازارائه شده در منابع موجود، بهتر 
  .دشو استفاده يا منطقه امكان،

  .ي مورفومتريپارامترهاي، مركزيران اي، زهكش ي حوضهافكنه،  مخروط :ها واژه كليد
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 021- 61113521 :نويسنده مسئول  E-mail: goorabi@ut.ac.ir  
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  مقدمه
ي قـرار  بررس ـمـورد   بـاز  ريدهاي مختلف و از  يدگاهدي، از كواترنري ها لندفرمين تر مهميكي از  به عنوانها  افكنه مخروط
ي با مطالعـات كـواترنر در   نوعكه به  پژوهشگران ديگريها و  يدرولوژيستهها،  يستژئومورفولوژشناسان،  ينزم. اند گرفته
 .انـد  هكـرد ي بررس ـي رسـوب  تـوالي نيـز  و  ،يكيمورفولوژيناميكي و ديندي، فرا ديدگاهها را از  افكنه ، مخروطهستند ارتباط

يـن عوامـل بـر    اير تـأث ي چگـونگ "و  "كننـده  هـاي كنتـرل  متغيرزمـان   ها به عملكرد هم افكنه مخروطي واكنش چگونگ"
. دنشـو ير تفس ـو  مشـخّص  افكنـه  هـر مخـروط  ي بررس ـدر بايـد  كه هستند  اي ياساسدو پرسش  "ي و رسوباتمورفولوژ
كـه   ي اسـت كـاربرد هـاي   يبررس ـدر  بيشترها،  افكنه مخروط ي يندهآيشرو و پهاي گذشته،  يبررسي در اساسي ها چالش

 ,Giles(د يرزميني اشـاره كـر  زمنابع آب  به عنوانافكنه  ها و رسوبات مخروط افكنه توان به مخاطرات واقع بر مخروط يم

Nichols & Wilford, 2010: 224( .يها ارتباطو  افكنه مخروطي حوضه و ژئومتري پارامترها بررسي طبيعي است كه 
را ها افكنه مخروط ي هيست در محدودزيري خطرپذتوانند احتمال  يم، آنهاين بي كم دناز ميان برداريادي ز تا حد.   

 در مـورد  يارزش ـ بـا  اطلاعـات  تواننـد  يم ،آنهاي وابسته به ها افكنه مخروطي و زهكشي ها حوضهي كمي پارامترها
-Hermas, Abou El(د دهن ـ قـرار  كارشناسـان  يـار اخت در منـاطق  يزيخ لرزهپتانسيل  يابيارز جهيدر نت و ساخت يننوزم

Magd, & Saleh, 2010: 89-96 .(هـاي  يژگـي بـر اسـاس و   ،منطقـه  ساخت يننوزم يابيارز بسياري برايي ها شاخص 
 ،هـا  افكنـه  مخـروط نبـود   يگـاه  و وجود. )55-72: 1367گورابي، (ت استوار اس ها حوضهو  ها افكنه مخروطي ژئومورفومتر

 آنهاي كمهاي  يژگيو ،ها افكنه مخروط وجود صورت در. كند مشخّصي را كواترنردر  ساخت نوزمينت آهنگ شد تواند يم
 ،)و توالي رئـوس  يدگيبري، طول يبش رسوبات در راستاي مقطع قائم و افق، ييرات مورفومتريتغشكل، طول،  همچون؛(
 ي ي مخروط و آبراهـه شعاع يها يلپروف ي،سطح و آبكندهاي ها هدر هاي ويژگي كوهستان، ي جبهه داخل به ورود يزانم

 ي آنها، و از بررسي و مطالعه داشته ساختي ارتباط يننوزم يطشرا با توانند يم ،يگسل خوردگ و خوردگي ينچ اصلي و وجود
  ).65 :1387 گورابي،( دست يافت يارزش با اطلاعات توان به مي

 ,Dorn(د دارنيد كأتيم خشك اقلها در  افكنه مخروط ي يل و توسعهتشكيشين بر پ ي گرفته انجامهاي  يبررسيشتر ب

DeNiro & Ajie, 1987: 108-110(ينـواح  يهـا  كوهسـتان ها از اشكال متداول  افكنه گرچه مخروط ،يد گفتباي ول ؛ 
و  مرطـوب  مـه يني، قطب ـي جنب نواحنداشته و ممكن است در اختصاص ي نواحين ابه  تنهاي ول، اند خشك يمهنو  خشك

يم اقالها در تمام  افكنه مخروط بنابراين؛ )Kesel & Spicer, 1985: 149-165(د ي مرطوب يافت شونا هحاري نواحي حتّ
  . اي دارند يهكوهپاـ  يكوهستاني رسوبهاي  يستمسي و ژئومورفولوژي در مهم نقش

ي دب و يبر شييتغيل در دخهاي متغيرمجموعه  كه روند مي به شمار يتعادل اشكال يزيكف يدگاهد از ها افكنه مخروط
 واقـع  در يگـاه گران. دارنـد  نقـش  ،يگـاه گران محـل  در آب ي لهيبه وس ـ رسوب برداشت يا انباشت بر آب و رسوب رودخانه

در  آنجا كه از. است "مقاوم يروين" و "كمحرّ يروين"ن يب تعادل ي يا نقطه "انباشت و برداشت ي هشاهين ترازوي كفّ"
 ـ و يبش ـ با متناسب يگاه،گران تيموقع بنابراين دارند، وجود يمتفاوت يها ا اندازهب اتذر ،رودخانه يرسوب بار  رودخانـه  يدب
و يرن محور با و فرم متناسب هاي مختلف در اندازه يمخروط يلتشك سبب عامل ينا. كند يم ييرتغ دشت و كوهستان ينب
  . )57-63: 1387گورابي، ( است گرفتهنام  "افكنه مخروط" كه شود مي) هرودخان يانجر(
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  :زير هستند كنش سه دسته عوامل يانگر برهمبها  افكنه ي مخروطژئومورفولوژ ،گرفته انجامهاي  يبررس بنا بر

  ؛...)ي و گذار رسوبي فضاي، توپوگرافيك، تكتون(افكنه  يط مخروطشرا )1
  ؛...)ها و  يكاربريم، اقلي حوضه، توپوگرافشناسي و  ينزم(ه افكن بر مخروط مؤثّريندهاي فراي آب و رسوب، و دب )2
 )ين آن سـطح اسـاس اسـت   تـر  مهمه ك(د يرگذارنتأثيراموني پهاي  يطمحافكنه و  ي كه بر ارتباط مخروطعوامل )3

)Kesel & Spicer, 1985:149-165( .  
 هـاي  ويژگـي يـد  با آنهـا ييرشكل و تكامـل  تغيل، تشكين همچنها و  افكنه ي تكامل مخروطبررسدر  به همين دليل،

هـا همچـون؛    حوضـه  هاي ويژگي. يرندقرار گنظر  مد مند نظام يا به گونه ،يزآبر ي حوضهشناختي  ينزميكي و ژئومورفولوژ
جملـه  ي، ازانسـان ي عوامل حتّي و رسوب باريمي، اقلي، شناس آبشناسي،  ينزم ،ياهيگ، پوشش ها خاكي، هندس خصوصيات

ي هندس خصوصيات. روند مي به شماري زهكشي ها حوضهي اصلي ها لندفرم به عنوان ،ها افكنه بر مخروط مؤثّرهاي متغير
 ي هدهند ثابت بوده و نشان به نسبت ،ي هر حوضهبرا آنهاير مقادكه  شود گفته مييزيكي في به مجموعه عوامل ژئومتريا 

ي و اصـل ي هـا  آبراهـه يب ش ـيط، شكل، طـول، عـرض،   محمساحت، ). 410 :1389عليزاده، ( هستندي حوضه ظاهروضع 
 هـا  ي حوضـه مورفـومتر  خصوصـيات ين تـر  مهماز  ،يزهكشيب و جهت حوضه و تراكم ش، )ارتفاع( يبلندي و پستي، فرع

روانـاب،  ن يزامبر  آنهاارتباط متقابل  ليبه دل ،يژئومورفولوژها در  يژگيوين ات ياهمي اصليكي از علل . شوند شمرده مي
  . هاست افكنه در شكل و فرم مخروط آنهايجه نقش نتي و در رسوب بار

 بـه صـورت   افكنه مخروط لندفرمكه  سبب شده ،نيرااين سرزميعي از وسخشك بر بخش  يمهنيم خشك و اقلط تسلّ
يط شـرا يل تعـد و ) آب(ت يـا حيع ماي نسبي فراوان ،ژهيبه ويز و حاصلخوجود رسوبات . كننديي نماين خودمتبايي ها لندفرم

ي هـا  سـكونتگاه كـه عمـده    سبب شدههاست،  افكنه مخروط ي ها كه گستره يكوهو پا ها كوهستانخشك و گرم در مجاور 
بـراي  اي خـاص   يـه ناحيران اياسي سي مرزهاين قلمرو بيم در بخواهچنانچه  .يابند گسترش آنهاي روي شهريي و روستا
در گسـترش   مـؤثّر ط مجموعـه عوامـل   تسـلّ  لي ـبـه دل  ،"يمركـز يـران  ا"يد شـا  كنـيم، ها انتخاب  افكنه ي مخروطبررس

هـاي   يژگيوي بررسدر ايران، معطوف به  انجام شدههاي  يبررسعمده . شودي شاخص قلمداد ا نمونهافكنه در آن،  مخروط
 ،يمـاني  ومقصـودي  و  73-92: 1387مقصـودي،  ( يكيژئومورفولوژلات ، تحو)99-114: 1382 ،شايان(ك يژئومورفولوژ

؛ )65-88: الـف -1382مختـاري،  ( ؛ مورفومتري)73-90: 1385 ،رجايي وعابديني (ل و تكاميل ؛ تشك)114-103: 1382
-90: 1381، مختاري كشـكي ؛ 137-151: 1382،مقصودي ويماني (كواترنري  تغييرشكل و تكامل طي، و ساخت نوزمين

  .گرفته است انجامي ا منطقهي تا محلّياس مقدر ) 63
 تلاش ،يمركزيران ادر قلمرو  آنهاوابسته به  يها افكنه مخروطي و زهكش ي حوضه 30ي با انتخاب بررسين اما در 

يازماييم و روابط بي را مركز يرانا يها افكنه مخروط و يزهكش ي حوضه مورفولوژيكي ويژگي 21ين ب يكمرتباط اكرديم 
ي زهكشي ها و حوضه افكنه مخروطو همچنين همبستگي بين پارامترهاي مورفومتري كرده  مشخّصرا  آنها مياني تجرب
  . و سطح مقياس بررسي را آشكار كنيم افكنه مخروطت به بزرگي و كوچكي نسب
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 ت منطقه مورد مطالعهيموقع

هـا در شـمال    افكنـه  يـن مخـروط  ا. اند ي پراكنده شدهمركزيران اين پژوهش در قلمرو اي در بررسي مورد ها افكنه مخروط
ي مركـز يران اجام؛ شرق  تربت: ي شاملمركزيران ا شمال شرق؛ گرمسار، سرخه، و سمنانجاجرود، : ي شاملمركزيران ا

ي مركـز يـران  ايـان  مين همچن ـو ؛ و اردسـتان  ييننـا ير، مروست، بردس: ي شاملمركزيران ازاهدان و لوت؛ غرب : شامل
  ). 1 ي شماره شكل( هستندبجستان، طبس، خور و فردوس : شامل

  

  
 

  طول جغرافيايي  عرض جغرافيايي  )افكنهمخروطنام(ناحيه طول جغرافيايي عرض جغرافيايي  )افكنه مخروطنام (ناحيه
  53-05  31-04 ابركوه-9 51-45 35-28  جاجرود-1
  54-01  30-25 مروست-10 52-25 35-15  گرمسار-2
  56-36  29-48 بردسير-11 53-14 30-35  سرخه-3
  57-52  30-14 لوت-12 53-23 35-35  سمنان -4
  57-02  33-38 طبس-13 54-17 36-10  دامغان-5
  58-21  34-08 فردوس-14 57-55 34-35  بجستان-6
  59-17  34-39 تربت-15 52-22 33-23  اردستان-7
  60-51  29-49 زاهدان-16 53-16 32-53  نايين-8

         
  ي مورد مطالعهها افكنه مخروطيز و آبري ها حوضهت يموقعي و پراكندگ .1 شكل
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 ها روشمواد و 

و رقومي  1:50000ي توپوگرافي ها نقشه ي هيبر پاين پژوهش اانجام  براييك لازم مورفومتريك و ژئومتري ها دادهمنابع 
از . انـد  بـوده  DEM10( ،ASTER DEM30m ،SRTM90m( يبـردار  ي ارتفـاع سـازمان نقشـه   رقوم، مدل 1:25000

. اسـتفاده شـده اسـت    ديگر يرتصاوها و  نقشه كردن مرجع نيزم براي 1:50000و  1:25000 يرقومي توپوگرافي ها نقشه
ير مختلـف در  تصـاو ي روي مركـز يـران  ا ي هپژوهشگران، گستر ديگريج نتا ي و مطالعهپژوهش  ي هيشينپي بررسپس از 

بـه  ) MrSidو   ENVI 4.8افـزاري   و سپس ساير تصاوير در محـيط نـرم   Google Erth Pro6(ي افزار نرمهاي  يطمح
 ـي قرار گرفتند، سپس از اجمالي بررسي مورد مركزيران اي ها افكنه مخروطمشاهده و  دقت افكنـه   مخـروط  30 آنهـا ين ب

هـاي   يژگيواكولوژيكي با در نظر گرفتن ـ اقليمي  ـ   ملاك انتخاب در اين بخش پراكندگي مكاني. شاخص انتخاب شدند
 يافزارهـا  نـرم هاي موجـود در   يتمالگور، از ها حوضهبراي استخراج مرز . بوده است آنها...) و شكلمساحت، (ك مورفولوژي

ArcGis 10 (Basin) ،ArcHydro و ،WMS8.4،  پس از اصلاحDEM ين از مدل ابـداعي  همچن. اند شده، استفاده ها
. اسـتفاده شـده اسـت    DEMاز  هـا  هافكن مخروطحدود  استخراجبراي ) 319-332: 1367گورابي، ( DEMقرينه  ـ  وارون

و  هـا  حوضـه ، مرزهـا  آنهـا يق و كنتـرل حـدود   تـدق  بـراي ، )30(هـا   افكنه مخروطو ) 30(ها  حوضهپس از استخراج حدود 
و در صورت  همپوشاني)  IRS PAN 5m، QuickBird، ASTER، TM، ETM(ف روي تصاوير مختل ها افكنه مخروط

پارامترهـاي  ...) يب، جهت وش( ي مختلف عامليها نقشه ي هپس از تهي ،بعدگام در . گرفته است انجاماصلاحات لازم  نياز
 به كمـك ...) و ها آبراهههاي  يژگيويط، محيب، جهت، ، شمساحت(ها  افكنه ها و مخروط يكي حوضهمورفولوژيك و ژئومتر

اسـتخراج   بـه دنبـال  . انـد  شـده محاسبه   ENVI 4.8و  ,ArcGis 10 (Basin) ،Arc Hydro ،WMS8.4 يافزارها نرم
 ـيل ارتبـاط  تحليه و تجز، )1 ي شماره جدول(م پارامترهاي لاز ي و زهكش ـهـاي   يكي حوضـه مورفولـوژ  هـاي  ويژگـي ين ب

ي بنـد  طبقـه بـا   تيدر نها. گرفته استانجام  Excell و ArcGisي افزارها نرميط محدر  آنهاي وابسته به ها افكنه مخروط
انجام و نتـايج ارائـه    آنها، تحليل همبستگي بين )هاي مورفولوژيكي يژگيوو ن مكا بر اساس(ها  حوضهو  ها افكنه مخروط

  .اند شده

 يقتحق هاي يافته

شناسـي، پتانسـيل    ينزم ـي، شناس آبياهي، گي، خاك، پوشش هندس؛ خصوصياتهمچون   يزيكي هر حوضه،فهاي  يژگيو
 آنهـا ي مرتبط با ها افكنه مخروطهاي  يژگيوبــر ، هستند ثابت كمابيشي هر حوضه براي كه انسانيد رسوب و عوامل تول
. ي قرار داده اسـت بررسافكنه را مورد  حوضه و مخروط) يهندس( يژئومتر خصوصياتين بين پژوهش روابط ا. يرگذارندتأث

يـل  تحليـه و  تجزانجـام   بـراي ي مورد اسـتفاده  پارامترهاين تر مهميب و ارتفاع شيط، طول و عرض، شكل، محمساحت، 
  ).1 ي شماره جدول(ت اس آنهاي ها افكنه مخروطي و زهكشي ها حوضهين بارتباط 
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   يزهكشي ها حوضه -ها افكنه مخروطيك مورفومتريل ارتباط تحليه و تجز برايي مورد استفاده پارامترها .1جدول 

  پارامترها

  : راهنما 

حسب  حسب كيلومتر؛ ارتفاع بر طول، عرض بر
فرد  حسب درصد ؛ شيب برمربعمتر؛ مساحت كيلومتر 

من
  

اقل حدHM(  ( متوسط  )HX( حداكثر  )H(ارتفاع 
)HN(  

  )A(مساحت 
  

  )P(محيط 
    )L(طول 
    )W( عرض
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ترك
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شيد
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 )
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 حو
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خرو قل 
كز ث
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)
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)
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଴.ଶ଼( روابط ୔

√୅
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୅

ଶ( )஺

୐మ
( )௅

୆
(  )௅

୆
(  )ଵ

ୡమ
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L
Lca  (L.Lca)0.3 

  مستطيل معادل
SQL(  SQL(طول معادل  ൌ

ܣ√ܥ ൅ ඥሺܿଶܣ െ ሻܣ1.2
1.12

 

SQW(  SQW(عرض معادل  ൌ
ܣ√ܥ െ ඥሺܿଶܣ െ ሻܣ1.2

1.12
 

    )SX( حداكثرشيب   )S(شيب 

نسبت جنوب   )APN(نسبت شمال   AP جهت
)APS(    

  اصلي ي مورفولوژي آبراهه
    )LR(ترين  طولاني

    )LRS( ترين آبراهه شيب طولاني
    )Si(سينوسيته 

  )AN(افكنه  وروب مخروط رفت ي زاويه  غيره
ــ ــا  گيـــري در انـــدازه :هتوجـ  ي دهنـــده نشـــان F ي زهكشـــي و انـــديس حوضـــه ي دهنـــده نشـــان Bانـــديس ) جـــداول بعـــدي(هـ
  .استافكنه  مخروط

 ي مورفومتري و مورفولوژ

 ي زهكشي ها حوضه

 ـزهكش ـي هـا  حوضـه ي مورفـومتر يكي و مورفولـوژ  خصوصـيات يل ارتباط تحل براي  شـاخص  21هـا،   افكنـه  مخـروط  ي 
 شـكل (ي انتخـابي در ايـران مركـزي    هـا  افكنـه  مخروطو  ها حوضهاز  افكنه مخروط ـ  حوضهي مورفومتريكي و مورفولوژ
يين، دامغـان، اردسـتان،   نـا ، 3ي ابركوه، تربت، گرمسـار، جـاجرود، زاهـدان    ها افكنه مخروط. اند ستخراج شدها) 1 ي شماره
  ).2 ي شماره جدول( هستند) 1000≥( يبررسي مورد ها افكنه مخروط نيتر بزرگ) مروست(ت ير و بوانابردس
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 ـدر  1 ـ و لوت اردستان بوانات، دامغان، ،3ـ  زاهدان جاجرود، يين،نا گرمسار، ابركوه، ي تربت،زهكشي ها حوضه ين ب

يلـومتر و  ك 30-50ين بي طول ،6ـ   و زاهدان خور ،3ـ  لوت ير،بردسيلومتر و ك 50يش از بي طول ،يبررسي مورد ها حوضه
 ير،بردس ـ ي سـرخه، زهكش ـي ها حوضهيب، شيانگين ماز نظر ). 2 ي شماره جدول(د يلومتر دارنك 30ي كمتر از طولي مابق
 يين،نـا  ،3 ـ ـ لـوت  ،5ـ   فـردوس  ،1ـ   زاهـدان  دامغـان،  خور، بوانات، ،1 ـ و لوت%) 30≥(ن تري يبرشپو طبس  2 ـ  لوت

ي حـال يـن در  ا ،دارند% 15-30ين بيبي شو بجستان  3ـ  فردوس تربت، ،4ـ  فردوس اردستان، ابركوه، ،6ـ  زاهدان گرمسار،
 ،2ـ  فـردوس  ،2ـ   زاهـدان  ،1ـ   فـردوس  ،4ـ  زاهدان ،6ـ  فردوس ،7ـ   فردوس جاجرود، ،3ـ  ي زاهدانها حوضهاست كه 
  . يب دارندش% 15و سمنان كمتر از  5ـ  زاهدان

 ـرا ) يرهدايكي به نزد( يفشردگيزان ميشترين بفردوس  ي يهناحي ها حوضه ، )Cقسـمت   2 ي شـماره  جـدول (د دارن
هـا در   تـرين زهكـش   يطـولان . دارنـد يـره را  دايشترين انحـراف از  بي بوانات، جاجرود، تربت و دامغان ها حوضههمچنين 

يافـت  ) يلـومتر ك 104( 3 ـ  ، و زاهـدان )يلـومتر ك 123(ر ، گرمسـا )يلـومتر ك 138(ه ، ابركو)يلومترك 144(ت ي تربها حوضه
  .)2 ي شماره جدول(اند  شده

 ها افكنه مخروط

ع يلومترك 1212(د ، جـاجرو )مربعيلومترك 1497(ن ييناي ها افكنه مخروط ع يلومترك 977(ت ، بوانـا )مربـ  ـ)مربـ  880(ت ، ترب
 400≥(ن تـري  يعوس) مربعيلومترك 449( 3 ـ ، و لوت)مربعيلومترك 706(ه ، ابركو)مربعيلومترك 825(ر ، گرمسا)مربعيلومترك
) يلومترك 30≥( يبررسمورد  ي يهناحي ها افكنه مخروطترين  يطولان. هستندي بررسي مورد ها افكنه مخروط) مربعيلومترك

و ) يلـومتر ك 32(ه ، ابركو)يلومترك 33(ر ، گرمسا)يلومترك 35(ت ، بوانا)يلومترك 45(د ، جاجرو)يلومترك 48(ن يينا؛ بيبه ترت
 145(ر يبردسي ها افكنه مخروطمربوط به  بيبه ترت) ANF ≤ 90(وروب  رفت ي يهزاويشترين ب. هستند) يلومترك 30(تربت 
ت ، بوانا)درجه 105(د ، جاجرو)درجه 108(ن ، بجستا)درجه 110(ن ، دامغا)درجه 114(ر ، گرمسا)درجه 120(ه ، سرخ)درجه

  ).3 ي شماره جدول( است) درجه 90(3 ـ و لوت )درجه 95(ت ، ترب)درجه 100(ن ، سمنا)درجه 103(
 ـيبي شبا  7ـ  و فردوس، ، سرخه1ـ   ، لوت1ـ   ، زاهدان2 ـ  ، لوت4ـ  ، فردوس2ـ   ي؛ فردوسها افكنه مخروط يش از ب

% 8/0يبي كمتـر از  ش ـ و گرمسـار  ير، جـاجرود بردس، 3ـ  يين؛ دامغان، ابركوه، زاهدانناي ها افكنه مخروطيشترين و ب% 2/1
  . دارند

  ها افكنه مخروط ـ يزهكشي ها حوضهي مورفومتري و مورفولوژارتباط 

 يـاس مقيانگر ارتباط معنادار بگانه،  30ي ها افكنه مخروطها و  يك حوضهمورفولوژي ها شاخصين بي آماريل لحتيه و تجز
رود  يم ـي، انتظـار  مركـز يـران  اي در سـطح  بررسياس مورد مقيش افزابا . ي مذكور داردها شاخصي همبستگي، در بررس

يـاهي،  گپوشـش  ( يسـتي ز، ...)بـارش، دمـا، بـاد و   ( يمياقل، ...)يتولوژي ولگسل، درزه، ( شناسي ينزمهاي متغيري گوناگون
ي سـاختار ي فضـاها ي وابسـته بـه آن، در   هـا  افكنـه  مخروطها و  توسعه و تكامل حوضه بنابراين شود،يشتر ب ...)كاربري و

  . ي رخ خواهند دادمتفاوت
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 ـي همبسـتگ افكنـه، ابتـدا    مخـروط يكي حوضـه ـ   مورفولوژ هاي ويژگيين بيابي ارتباط ارز براي هـاي   شـاخص ين ب
 بـر اسـاس  هـا   افكنـه  ي مخروطبند طبقهي و سپس با مركزيران ادر سطح  ها افكنه مخروطو  ها حوضهيكي تمام مورفولوژ

هـا و   ي حوضـه ا منطقـه ي بنـد  بـا طبقـه   تيدر نهاو  شود ميي بررس آنها ميانيكي مورفولوژشاخص مساحت، ارتباط چند 
  . شده استي بررس آنهايكي مورفولوژي ها شاخصين بها در ايران مركزي، ارتباط  افكنه مخروط

 يمركزيران اها در سطح  افكنه مخروط ـ يزهكشي ها حوضهيكي مورفولوژارتباط 

 ي حوضـه ي بزرگ ـ. ها است افكنه و مخروط يزهكشي ها حوضهيژگي وين بارزتريك، مساحت مورفولوژي پارامترهاين بدر 
ع تنـو  ،يش مساحتافزابا  سويي از. ها دارد افكنه گسترش مخروط ،جهيدر نتي آب و رسوب و دبي در مهمنقش  ،يزهكش

   .شود بيشتر فراهم مييد رسوب تولامكان  ،يش يافتهافزايتولوژيكي ل
  يمركزيران ادر  افكنه مخروط ـ حوضه 30ي پارامترهاي همبستگ .4 جدول

 

  

  
  مراجعه شود 1كار رفته به جدول  هب علائم اختصارييي با آشنا براي

  
 هـا  حوضهدلالت بر همبستگي نسبيِ بالايِ مساحت  ،ها افكنه هاي مورفومتري مخروط يژگيوي آماريل تحليه و تجز

 مسـاحت ، )AB(ه يش مسـاحت هـر حوض ـ  افـزا بـا  ). 4 ي شماره جدول(د ي دارمركزيران اها در  افكنه پارامتر مخروط 6با 
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كـاهش   )LRSF(هـا   افكنـه  مخروطزهكش واقع بر سطح  نيتر بزرگيب شيش و افزا ،وابسته به آن) AF(ي  هافكن مخروط

ين در همچن ـ. يابـد  يميش افزاها  افكنه واقع بر مخروط) LRF(ش زهك نيتر بزرگي است كه طول حالين در ايافته است، 
و   )AB(ه ين مسـاحت حوض ـ بي معكوسي معنادارِ همبستگ ،يمركزيران ا ي هي مورد مطالعه در گسترها افكنه مخروطين ب

 ـي معنـادار دهـد كـه ارتبـاط     يم ـي نشان بررسين ا. وجود دارد) SFMean(ن آ ي هافكن مخروطيب ش ميانگين يـه  زاوين ب
ير سـا . ي وجـود نـدارد  مركـز يـران  ادر سـطح  ) AB( يزهكش ـي هـا  حوضـه و مساحت ) ANF(ه افكن روب مخروطو رفت

 ـ، شـود  ديـده مـي  كـه در جـدول    گونـه  همان. ه استشد ارائه 4 ي شماره مخروط در جدول ـ  ين حوضهبها  يوابستگ ين ب
ي پارامترهـا  افـزون بـر  . است%) 15كمتر از (م يار كبسي همبستگمخروط، ـ   يكي حوضهمورفولوژي پارامترهاياري از بس

  . ه استتوج درخور يزهكش ي حوضهافكنه و  طول مخروطن يبي همبستگ، شده بيان
 يمركـز يـران  س ايـا مقهـا در   افكنـه  ي و مخـروط زهكشي ها حوضهي انتخابي پارامترهاين بي همبستگ ي مشاهده

 ـينان اطمدرجه  ،يك از موارد يچهدهد كه در  يمنشان ) 4 ي شماره جدول( ) 2(مسـاحت،   ـ  سـاحت م) 1(ي پارامترهـا ين ب
 بي ـترت بـه طـول،   ـ  يبش ـ) 7(مساحت، ـ   يبش) 5(ين همچنو ا پهنـ   مساحت) 4(طول،  ـ  مساحت) 3(، يبشـ   ساحتم

همبستگي بين برخي از پارامترهاي  ،موارد فوق در مقابل. نيست % 75/0يش از ، بافكنه مخروط ـ  يزهكش ي حوضهبراي 
  . است% 75/0بيش از  ...)طول و عرض معادل و( تركيبي و نسبي

  يمركزيران اآبريز در سطح  ي حوضهـ  افكنه ي مختلف مخروطها گروهيكي مورفولوژارتباط 
نخسـت  ، آنهـا ي مورفـومتر ي پارامترهـا ين بي همبستگها بر  افكنه ها و مخروط ي حوضهكوچكي و بزرگدرك نقش  براي

ع يلومتر ك 300-1000( متوسط، )مربعيلومتر ك 300≤(ك ي كوچها حوضهبه مساحت، به  با توجهها  حوضه گ و بـزر ) مربـ
ع يلومتر ك 100≤(ك يز به سه گروه كوچن ها افكنه مخروطين همچن. اند يم شدهتقس) مربعيلومتر ك 1000≥( ط ، )مربـ  متوسـ
ي پارامترهـا ين تـر  مهمين بي همبستگيل تحل. دندشي بند طبقه) مربعيلومتر ك 400≥(گ و بزر) مربعيلومتر ك 400-100(

 ـي همبستگيزان مدهند كه  يمنشان  ،ي وابستهها افكنه مخروطي و زهكشي ها حوضهيكي مورفولوژ ) 1(؛ يپارامترهـا ين ب
 ـ م) 2(مسـاحت،   ـ  مساحت  ـ  در حوضـه  بي ـبـه ترت  ،يبش ـ ـمسـاحت   ) 4(طـول و   ـ  مسـاحت ) 3(، يطمح ـ سـاحت   هـا 
 ـي وابسـتگ ير سـا . يشتر استب ،يمركزيران اي بزرگ در ها حوضهنسبت به  تر كوچكي ها افكنه مخروط ي پارامترهـا ين ب
  .اند نشان داده شده 5 ي شماره در جدول ،ي مختلفها گروهها در  افكنه ها و مخروط حوضه

  ز يآبر ي حوضهـ  افكنه ي مختلف مخروطها گروهيكي مورفولوژارتباط  .5جدول

  مراجعه شود 1كار رفته به جدول  يي با علائم اختصاري بهآشنابراي   

AF-TAF-LAF-MAF-SPF-TPF-LPF-MPF-SLF-TLF-LLF-MLF-SANF-TANF-LANF-MANF-SSF-TSF-LSF-MSF-S

AB(T-L-M-S)

PB(T-L-M-S)

LB(T-L-M-S)

SB(T-L-M-S)

در جدول فوق  حرف  T نشان دهند بررسي همبستگي بين كل حوضه ها و مخروط افكنه ها  ؛ حرف L نشان دهنده حوضه ها و مخروط   هاي بزرگ، و حروف  S حوضه و مخروط كوچك را نشان مي دهند  

≥ 0.75 ≥ 0.45 0.75 ≥≥ 0.30 0.45 ≥راهنماي  علايم  :  <15≤ 0.30 0.15 ≤
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 يمركزيران اافكنه در مناطق مختلف  مخروط ـ يزهكش ي حوضهيك مورفولوژي پارامترهاارتباط 

 ـيك، مورفولوژي پارامترهاي و ارتباط همبستگيي در فضاـ ي  مكاني ها ش تفاوتير و نقتأثي بررس براي ي هـا  حوضـه ين ب
 ـي موجـود  ها تفاوته به ي، با توجمركزيران اقلمرو ر د آنهاي وابسته به ها افكنه مخروطي و زهكش ين منـاطق مختلـف   ب

زيـر تقسـيم شـدند و سـپس      يكياكولـوژ  ـيمي  اقلمتجانس  كمابيش ي منطقه ششيه به ناحين ا نخستي، مركزيران ا
  ). 6ي  جدول شماره(ت ي قرار گرفته اسبررسين پارامترها، در درون هر منطقه مورد بي و ارتباط همبستگ
جـاجرود، گرمسـار، سـرخه،    : يهـا  حوضـه هـا و   افكنه شامل مجموعه مخروط(ز كوه البر ي رشتهجنوبي ها دامنه )1

  ؛ )دامغان، و سمنان
هـا و   افكنـه  شـامل مجموعـه مخـروط   ( هـاي ايـران مركـزي    كـوه  يشپي داخلي ها دامنهي يا مركزيران اغرب  )2

  ؛ )يربردسيين، ابرقو، بوانات و نااردستان، : يها حوضه
  ؛ )خور و بجستان طبس، :ينواحي ها حوضهها و  افكنه شامل مجموعه مخروط( يمركزيران ايان م )3
  ؛ )فردوس و تربت ي يهناحي ها حوضهها و  افكنه شامل مجموعه مخروط( يمركزيران اشرق  شمال شمال ـ )4
  غرب لوت؛  ي منطقه )5
  . اند يم شدهتقسزاهدان  ي منطقه )6

ز البركوه  ي رشتهجنوبي ها دامنه يها افكنه مخروطو  ها حوضهمساحت در  ـ  ين مساحتبينان اطمي و درجه همبستگ
 ،يش مسـاحت حوضـه  افـزا بـا   كـه  يا بـه گونـه  ، است% 92/0) نشامل جاجرود، گرمسار، سمنان، سرخه و دامغا، 1گروه (

AB = 2.5859AF( يينمايه با تابع ناحي ها افكنه مخروطمساحت 
ين ارتبـاط  ا). 6 ي شماره جدول(د ياب يميش افزا) 0.8945

يب ش ـيش افـزا بـا  . )6 ي شـماره  جـدول ( اسـت يشتر بيه ناحنسبت به كل  ،يمركزيران اتر در  ير مناطق همگونساي برا
 يينما به صورت آنهاي وابسته به ها افكنه مخروطيب ش، )4گروه ( يمركزيران ا شرق شمال ـ  شمال ي ها در منطقه حوضه

)SF = 0.2118SB
، )6گروه (ن زاهدا ي يهناحها در  يب حوضهشيش افزابا %). 9046/0ينان اطمدرجه (د ياب يمكاهش  ) 2.5-

SB = 8.8 AF( يينما به صورت آنهاي وابسته به ها افكنه مخروطمساحت 
ت غرب لو ي در منطقه. كاهش يافته است) 2.9-

ي مرتبط بـا آن بـا درجـه    ها افكنه مخروطيب شيش يابد افزا يزهكش ي حوضهزهكشِ  نيتر بزرگهر چه طول ) 5گروه (
  ).6 ي شماره جدول(د ياب يمكاهش %  89/0ينان اطم

 يريگ يجهنت

 ـزهكش ي حوضه 30در پارامتر  21ين ب يكم ي به ارتباطبررسين ا ت ي اختصاص يافته اسمركز يرانا درافكنه  مخروط ي 
يـادي  زيشينه و قـدمت  پ، شوند انجام مي يزهكش يها حوضه يواحدها كه در يكمورفومتر مطالعات). 1 ي شماره شكل(

يـن  ا هـاي  يبررس ـيج نتـا حاصـل  . اشـاره كـرد   ...يـانو و  زاواسترالر، شـرو،   هورتون، توان به يم يشگامان آنپدارند كه از 
 آنهاي وابسته به ها افكنه مخروطي و زهكشي ها حوضهين ك بيژئومورفي پارامترهاي كردن ارتباط كمكه به پژوهشگران 

 ـ ارائـه شـده   يروابط ـ بـه صـورت  ده، شمنتج   ;Harvey, 2005: 155; French, 1987: 218 420: 1389عليـزاده،  ( دان

Bull, 2009: 176 .( ي وابسـته ها افكنه مخروط وي زهكشي ها حوضهي پارامترهاين بي همبستگ، ارتباط و روابطين ادر 
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   يمركزيران ايز در مناطق مختلف آبر ي حوضه -افكنه  يكي مساحت مخروطمورفولوژارتباط  .6جدول

  
  .مراجعه شود 1كار رفته به جدول  يي با علائم اختصاري بهآشنابراي 

AFWFPFLFSFFFNBCRcReSQLSQWANFLRFHmeanHFMinHFMaxH2-H2SFMeanSFMaxLRSF

A-1
A-2
A-3
A-4
A-5
A-6
P-1
P-2
P-3
P-4
P-5
P-6
L-1
L-2
L-3
L-4
L-5
L-6

SB-1
SB-2
SB-3
SB-4
SB-5
SB-6
FFB-1
FFB-2
FFB-3
FFB-4
FFB-5
FFB-6
NB-1
NB-2
NB-3
NB-4
NB-5
NB-6
C-1
C-2
C-3
C-4
C-5
C-6
Rc-1
Rc-2
Rc-3
Rc-4
Rc-5
Rc-6
Re-1
Re-2
Re-3
Re-4
Re-5
Re-6

SQL-1
SQL-2
SQL-3
SQL-4
SQL-5
SQL-6
SQW-1
SQW-2
SQW-3
SQW-4
SQW-5
SQW-6
Lca-1
Lca-2
Lca-3
Lca-4
Lca-5
Lca-6
Li-1
Li-2
Li-3
Li-4
Li-5
Li-6

LRB-1
LRB-2
LRB-3
LRB-4
LRB-5
LRB-6

LRSB-1
LRSB-2
LRSB-3
LRSB-4
LRSB-5
LRSB-6
LBLC-1
LBLC-2
LBLC-3
LBLC-4
LBLC-5
LBLC-6
HB-1
HB-2
HB-3
HB-4
HB-5
HB-6
SLB-1
SLB-2
SLB-3
SLB-4
SLB-5
SLB-6

APBN-1
APBN-2
APBN-3
APBN-4
APBN-5
APBN-6
APBS-1
APBS-2
APBS-3
APBS-4
APBS-5
APBS-6
SiB-1
SiB-2
SiB-3
SiB-4
SiB-5
SiB-6

اعداد:  (1) جنوب البرز؛ (2) غرب ايران مركزي؛(3) ميان ايران مركزي؛  (4) شمال- شمالشرق ايران مركزي؛ (5) منطقه غرب لوت؛ (6) منطقه زاهدان
 0.15 ≤ 0.75 ≤0.30 ≥15>راهنماي  علايم   :  ≤ 0.45 0.30 ≤≤ 0.75 0.45 ≤



 15 ...ويزهكشيهاحوضهيكمورفولوژهاي  ي ويژگيكمارتباط 

 
 درهـا   افكنـه  مخـروط  وها  حوضه ينب يكژئومورف ي گانه ويك بيست يپارامترها ، همبستگيپژوهشنتايج  بر اساس

. هسـتند ها بسـيار بـالا و برخـي بسـيار پـايين       يهمبستگبرخي از  كه يا به گونهتفاوت چشمگيري دارند،  ي،مركز يرانا
دهنـد كـه    يم ـي نشـان  مركز يرانا در افكنه مخروط و حوضه يكژئومورف يپارامترها ينب از روابط حاصل يجنتابنابراين 

 و يبش ـ  مساحت مساحت، ـ  مساحت مثال؛ به عنوان(ه پارامترهاي وابست دستهرا به دو  مورد بررسي يپارامترهاتوان  يم
 ـ و طـول  ـ  يطمح يط،مح ـ  يطمح(ه وابست يرغ يپارامترها و...) و عكسبر و طولـ   مساحت عكس،بر  ـ  ارتفـاع  عكس،رب

 .)1-5جداول (د كر يمتقس...) و عكسبر و ارتفاع مساحت ارتفاع،

 ـي الگـو بـا  ) 1 ي شـماره  جـدول ( يبررس ـمـورد  ي  گانـه  ويـك  بيسـت ي پارامترهاين بي همبستگي كلّي الگو ي كلّ
 .)1-5جداول (ت يكسان اس انجام شدهي ها پژوهش

 بـه شـكل  ، هـا  افكنـه  مخـروط و ي زهكش ـي هـا  ل حوضهطوو يب شي؛ مساحت، پارامترهاين بي و ارتباط همبستگ
 يـك ژئومورف ديگـر  يپارامترهـا  بـه  نسـبت ...) واحت مس ـ ـ  يبشيب، ش ـ  مساحت، مساحت ـ  مساحت(ف ي مختلها زوج

 ).4 ي شماره جدول(ت يشتر اسب

 ـي مركـز يـران  اي وابسـته در  هـا  افكنه مخروطي و زهكشي ها حوضهي پارامترهاين بي همبستگ هـا و   ين حوضـه ب
 ). 5 ي شماره جدول(ت يشتر اسب، تر بزرگي ها افكنه مخروطي دارند، نسبت به كمتريي كه مساحت ها افكنه مخروط

 ـ اقلهمگـون   كمـابيش ي وابسته در مناطق ها افكنه مخروطي و زهكشي ها حوضهي پارامترهاين بي همبستگ  يمـي 
ير مقياس امر تأثاين . يشتر استبي مركزيران ا ها، نسبت به كلّ افكنه ها و مخروط ين حوضهبي مركزيران ر ايكي داكولوژ

 ـمورفومترهاي  يژگيومورد بررسي در همبستگي بين  بـه  ). 6 ي شـماره  جـدول (د ده يمرا نشان  افكنه مخروط ي حوضه 
 .مستقيم دارد ي مخروط با مقياس رابطه ـ ي حوضهمورفومتردرجه اطمينان بين پارامترهاي  ،ديگر ي گفته

ي كـه در  مركـز يـران  اي در قلمـرو  زهكش ـ ي حوضـه افكنه ـ   صاص يافته به ارتباط مخروطاخت هاي فرمول يبضرا
. دارنـد  چشـمگيري ي ها تفاوت، يكسان نبوده و رود مي به شمارخشك  يمهنخشك و  ي يمي جزء منطقهاقلهاي  يبند طبقه

ي ا منطقـه الامكان  يحتّي مجاور و ها حوضهبهتر است از  كنيم،ها استفاده  ين فرمولايل روابط از تحليم در بخواهچنانچه 
 .استفاده كنيم

 كمـابيش و منـاطق  ) 4 ي شـماره  تـر، جـدول   يعوسياس مقدر ( يمركزيران ا ي كلّبررسيج حاصل از نتا ي يسهمقا 
هـاي حوضـه و    يژگـي وير همگوني و ناهمگوني تأث به وضوح) 6 ي شماره جدول(ه گان يكي هفتاكولوژ ـ  يمياقلمتجانس 
يكي مورفولوژي مختلف پارامترهاين بي همبستگي حاصل از تجربينان روابط اطميب ضريي و كارآبر سطح  افكنه مخروط

 . دهد يمرا نشان 

 ـشد كـه   مشخّصي مركزن راياافكنه در  ي حوضه و مخروطپارامترهاي و ارتباط همبستگ يبررسدر   ي از برخ ـين ب
افكنـه، شـاخص    وروب مخـروط  رفـت  ي يـه زاوارتفاع حوضه يـا مخـروط،   (ه افكن يك حوضه و مخروطژئومورفي پارامترها

  . ي وجود نداردمعناداري همبستگ) 6 ي شماره حوضه و جدولي فشردگيب ضرينوسي حوضه، س
 ـهاي  يلتحليج نتا ،ياري مواردبسكه در  شود ميين نكته اشاره اينجا به ادر  يكي ژئومورفولـوژ يف توص ـي بـدون  كم

ي در برنداشته مطلوبيج نتايكي مورفولوژيل تحله به ي بدون توجهمبستگي يا عدم همبستگ ،عبارت ديگربه  .معنا است يب
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 انـد، بـر جوانـب    لحاظ نشده پژوهشين اساختي كه در  ينزمهاي متغيرير تأث ينهمچن. كننده است ي موارد گمراهبرخو در 

 .شودي وافر هتوج آنهايد در موارد خاص به باي دارند كه شگرفير تأثافكنه  مختلف روابط حوضه و مخروط
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