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  چكيده
خيزي، وضعيت سيلاب در آن حوضه را  سيلطوركليّ،  به. هاي مخرّب طبيعي استپديدهسيل از 

تـوان   هاي كشور نقش دارند كه از آن ميان مي در بروز سيلاب بسياريعوامل . كندمشخصّ مي
هر دو  زمان همكوهستاني و عملكرد  ي ناگهاني برف در منطقه هاي شديد، ذوب رخداد بارشبه 

از پتانسـيل   ،سبب وجود شرايط طبيعي مختلف به ،آبريز ي يك حوضه ي همنطق. داشاره كرعامل 
گام اول را براي مقابله يا  ،ها بندي زيرحوضه بندي و اولويت طبقه .استرخداد متفاوتي برخوردار 

 ي هـدف از مطالعـه   ،سبر همين اسـا . هاي آبريز برعهده دارد كاهش اثرهاي سيلاب در حوضه
 در همين راستا،.  غربي استاستان آذربايجانهاي  ت سيلاب در زيرحوضهتبيين وضعي پيش رو،

براي . خسارات و خطرات سيل بر اساس آمار و اطلاعات ثبت شده در گذشته تحليل شده است
هـاي  بندي رودخانـه خيزي با استفاده از روش استراهلر به طبقه ي سيل استخراج دقيق محدوده

عنوان  بهها، يك پهنه  بندي براي هر يك طبقهسپس با استفاده از اين طبقه. دشاستان پرداخته 
 100000/1هـاي  تعيين شد، در ادامه با استفاده از نقشـه  GISي خطر سيل در محيط  محدوده

در گام بعـد بـراي   . به اين محدوده افزوده شد) Qal( زمين شناسي، واحد تشكيلات كواترنري
هاي استان مشخصّ شـود، از آمـار وقـوع سـيل در      ري در زيرحوضهپذي اينكه شدت خطر سيل

هاي استان  هاي استان استفاده شد و درنهايت، شدت خطرپذيري سيل در زيرحوضه زيرحوضه
پـذيري   ي زنگمـار در خطـر سـيل    دهد كه زيرحوضه دست آمده نشان مي نتايج به. دست آمد به

  .كاهش آثار سيل در اين منطقه انجام گيردشديد قرار دارد و لازم است تا تدابيري براي 
  
  

  .GIS خيزي،ت سيلشد ،غربي آذربايجان خطرپذيري سيل، :ها واژه كليد

  مقدمه
 ي پديـده  ،اي گفتـه  بهزيادي دارد و  اهميت، شود ميي اقتصادي ها و خسارت وميرها مرگاي كه سبب عنوان پديده سيل به

ترين رويدادهاي طبيعي است كه بيش از هر بلاي طبيعي ديگري، جان و مال انسان و مخرّبترين و سيل يكي از پيچيده
گذشته، هاي بزرگ قرن  اينكه سيل ي گفتني نكته). 1376 تلوري،( اندازدميخطر شرايط اجتماعي و اقتصادي جامعه را به 
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 ).1380كشـور،    ريـزي  ت و برنامـه ريسازمان مـدي ( در اثر تخريب خاكريزها روي داده است ،پيشرفتهويژه در كشورهاي  به

 خشك خشك و نيمهايران كه شرايط از  اي گسترده يها بخش درت و مقدار، ها از نظر زمان، شد توزيع غيريكنواخت بارش
تخريب شـديد   دليل ، بهمزيد بر اين. دنشو مالي مي هاي بسيار زيان و وميرها مرگهاي ناگهاني با  بروز سيلاب سبب، دارند

بـه   هـا چه به شكل تغيير كاربري اراضي و تبـديل آن و ها و مراتع  رويه از جنگل برداري بي صورت بهره منابع طبيعي چه به
تعداد  ديدگاهها سال به سال چه از  سيلابكه شده  سبب ،مناطق مسكوني ي رويه يا ساخت بياراضي كشاورزي نامناسب 

وجـود   كمتر بوده و خسارات كمتري نيـز بـه  ها  در گذشته تعداد سيلاب. افزايش يابند ،ت خساراتشد از ديدگاهوقوع و چه 
كـه اكنـون گسـترش شـهرها      در حـالي  ،دكررا مهار مي ها سيلاباز تعداد زيادي  ،بند و حفر خندق اند و احداث سيل آورده

ها و تغيير كاربري اراضي نيـز   د و تجاوز به حريم مسيلكن هايي را فراهم نمي است كه مجال احداث چنين سازه اي گونه به
ها، اقدام و راهكارهاي علمي عمال روشتوان با ا در بروز سيل، مي مؤثّربه علل مختلف و  توجهبا  .شود انجام ميسرعت  به

با انجام آن نيست  از رخداد پيشگيريتوانايي  هايي كهكرده و در سيل پيشگيريها بسياري از سيل روي دادن و عملي، از
خسارات ناشي از آنها را  گير، تعيين كاربري مناسب براي مناطق سيل ،دنبال آن بندي سيل و بهجمله پهنهمختلف، از تدابير

هاي ناشي از بـاران،   سيلابي  ي به سه گونهطوركلّ به دهد، روي مييي كه در ايران ها سيلاب). 1376 وهابي،( كاهش داد
جملـه منـاطق جنـوبي،    و خشـك ايـران از   در منـاطق گـرم  . هسـتند تركيب ذوب برف و باران و در مـواقعي ذوب بـرف   

هـا   غالب سـيلاب  ي گونه ،تمد ي شديد و كوتاهها ويژه باران به ،هاي ناشي از باران سيلاب ،غربي، مركزي و شرقي جنوب
در مناطق معتـدل و سـرد   . شودهاي موسمي نيز ديده ميهاي ناشي از باران سيلاب ،طقاز اين منا هايي در بخش. هستند
تركيـب ذوب بـرف و    يـا  ناشي از بـاران  ها وجه غالب سيلابغربي و بخش وسيعي از غرب،  شمال جمله شمال،زا ،كشور
  ). 1376مهدوي، (هستند باران 

، بـا اسـتفاده از   )2000( 1ازجمله اسلام و كيميترو. گرفته استي انجام بلايبندي س پهنه ي در زمينه بسياريمطالعات 
 ـ  1988خطر سـيل را بـراي سـيل تـاريخي      ي ، يك نقشهGISي سنجش از دور و ها داده ايـن  . دنـد كره بـنگلادش تهي

خطـر سـيل را    ي گـذرد، نقشـه   براهماپوترا، گنگ و منگا كه از كشور بنگلادش مي مهمِّ ي براي سه رودخانه پژوهشگران
آبخيـز   ي بنـدي حوضـه   پهنـه  )2000( 2لايـن و لـي  . دندكرريزي به بخش دولتي و اجرايي ارائه  برنامه برايو  كردهه تهي

عملكردي بسـيار مفيـد در    عنوان بهكاروليناي شمالي را بر اساس بهترين اقدامات مديريتي مورد بررسي قرار داده و آن را 
هـاي سـيلابي    را براي دشـت  GFIS، سيستمي به نام )2000( و تي ساي يانگ. في كردندهاي آبخيز معرّمديريت حوضه

  . سازي كند هاي سيلابي در هنگام سيل را شبيه تواند دشت احي كردند كه ميتايوان طرّ
بارنـدگي سـه مـاه، ذوب     ـ  به عوامل شيب توجههاي كرخه را با هاي زيرحوضه ، سيلاب)1376( قائمي و همكاران 

هـاي سـنجش از دور و سيسـتم اطلاعـات     كـارگيري روش  با بـه ) 1376( وهابي. دندكربندي  هنهبرف و پوشش گياهي پ
  .خطر سيل كرد بندي در حوضه آبخيز طالقان، اقدام به پهنه اي ه شده از رودخانهعرضي تهيكمك مقاطع  به و جغرافيايي
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1. Islam and Kimitero  
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كـه فاقـد ايسـتگاه     برآورد آبدهي ايـن رودخانـه   با هدف سو آبريز قره ي حوضه در بررسي) 1381( ديدياني و محم

 ،بـرآن  تر و علاوه تر و سريع بسيار دقيق GISمحاسبات در محيط  نشان دادند كهو  كردنداستفاده  GISاز  ،استهيدرومتر 
آنهـا  . اسـت  تر ساده هاتر و نگهداري، بايگاني و انتقال آن در اين محيط راحت ها نقشه تمام ي هارزيابي و كنترل نتايج و تهي

 ي تر بوده و به وقـت و هزينـه   تر و دقيق تر، كامل عملي ،نتيجه گرفتند كه اين روش در مقايسه با روش مدل سري زماني
  ). 1383 غفاري،( نياز داردكمتري 

 ي ، به مطالعه"سيل بندي كاربرد سنجش از دور در پهنه"عنوان  بااي  ، در مطالعه)1381( سكوتي اسكوئي و بروشكه
هـه و  ااضـي، شـكل آبر  رسيلاب بر روي فيزيـوگرافي ا  آثارغربي پرداخته و با بررسي  دشت مياندوآب در استان آذربايجان

بـا اسـتفاده از    گرفتگي و ماندابي شدن اراضي انشعاب آن، تشكيل مسيل و بسترهاي سيلابي در رودخانه، آبكندها و سيل
  .گير پرداختندي سيلها ي پهنهها نقشه ي هگير و تهي ي سيلتفكيك و تحديد اراض ، به50000/1ي ها عكس تفسير

دليل عرض جغرافيايي بالا و ارتفاع  و به داردغرب كشور قرار  غربي كه در شمال استان آذربايجان موقعيتبه  توجهبا 
هاي بهاري در اثر همرفـت   وجود بارش ،علاوه به .شكل برف برخوردار است هاي زيادي به ، در فصل زمستان از بارشزياد
 ي ديگـر قـادر بـه ادامـه     يافتـه و افزايش  ها شود و دبي رودخانه شده از فصل زمستان مي ي ذخيرهها شدن برف ذوب سبب

وجـود آمـدن خسـارات زيـادي در اسـتان       بـه  ،رخداد سـيل و درنتيجـه   سبب ،حركت در بستر اصلي نبوده و با سريزشدن
  .شوند غربي مي آذربايجان

هدف از اين . است انجام شدهسيل  بندي پهنه مورددر  يمطالعات مختلف يابيم كه درمي پژوهش ي به پيشينه هتوجبا 
  .است حوضه در كنار بررسي سيلاب در كلّ خيزي سيلغربي از نظر  ي استان آذربايجانها زيرحوضه بندي طبقه ،نيز پژوهش

  هامواد و روش
ايـن  . دارنـد  قرار دارد كه با كشورهاي عراق، تركيه و آذربايجان مرز مشـترك غرب كشور  غربي در شمال استان آذربايجان

. شرقي قـرار گرفتـه اسـت    ي درجه 48تا  44شمالي و طول جغرافيايي  ي درجه 40تا  35استان در عرض جغرافيايي بين 
  .دهد مي را نشان غربي آذربايجاناستان  ي ، نقشه1ي  شمارهشكل 

تراكمي، ضريب رطوبت و ميزان بارش، درجه حـرارت   شناسي، شيب، ضخامت موادسنگي ها از داده نوشتاردر اين 
و تبديل ي موضوعي ها با استفاده از روش ارزش عددي به نقشه ها اين داده. كاربري اراضي استفاده شده استو  يا برودت

  .است انجام گرفتهبندي پهنه ،اند و بر اين اساستحليل شده
بـه   شده است تـا بتـوان  كوچك تقسيم  ي زيرحوضه 30به  غربي آذربايجاناصلي استان  ي حوضه 3 در اين پژوهش

هاي انجـام   ي منابع و پژوهش براي اين كار پس از مطالعه. رسيدبندي و خطرپذيري سيل  بهتري نسبت به پهنه ي نتيجه
ه بـه    . قرار گرفتمورد بررسي ...) شناسي و توپوگرافي، شيب، زمين(هاي مورد نياز شده در منطقه، نقشه همچنين بـا توجـ

بـراي  . هاي خطر سيل استخراج شد كه وضعيت سيلابي در منطقه حاكم بود، پهنه 2005سال  +ETMاي تصوير ماهواره
هـاي اسـتان   بنـدي اسـتراهلر در رودخانـه    بـر روش فـوق، از رتبـه    هاي خطر سيل با دقتّ بالا، افزونكردن پهنه مشخّص
كردن تعداد و موقعيت  همچنين براي مشخّص. عنوان خطر سيل انتخاب شوند هايي بهربي استفاده شد تا پهنهغ آذربايجان
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تفكيـك   بـه  )1384 اوايل سـال  تا 1344هاي  سال(سيل ي مورد مطالعه، آمار تعداد و خسارات  داده در منطقه هاي رخسيل

همراه جمعيت آنهـا از   ها و شهرهاي استان به مار تعداد آباديها و مراتع كسب شده است و آان جنگلاز سازم، ها شهرستان
  .آوري شد مركز اسناد ايران جمع

  

  
  غربي آذربايجاناستان هاي خطر سيل در پهنه .1 شكل

  
ابتدا با استفاده از روش استراهلر دست آيد،  بالايي به تدقّ با غربي آذربايجانسيل در استان  خطر ي پهنهاينكه براي 

اي بـر  بندي براي هر يك از اين طبقات پهنـه طبقه سپس با استفاده از اين شد، هاي استان پرداختهبندي رودخانهطبقهبه 
اساس اهمخطر سيل در محيط  ي محدوه عنوان به ،هات اين رتبهيGIS خطر بندي پهنهكه براي  گفتني است. انتخاب شد 

بـراي  . آغاز شد 4 ي از رتبه بندي پهنهو  شدنظر  صرف) 3و  2، 1 ي رتبه( ل روش استراهلراو ي سه رتبه سيل در منطقه از
با استفاده از استراهلر  8تا  4 ي هاي داراي رتبهبراههآابتدا در دو طرف  ،تر نشان داد خطر سيل را دقيق ي پهنه اينكه بتوان

اما بـا تمـامي    ؛دشدنخطر سيل انتخاب  ي پهنه عنوان به ،ي كمتر از دو درصد داشتندها آن اراضي كه شيب شيب، ي نقشه
دسـت   خوب به بندي پهنهكه هنوز يك  سيل مناسب، مشاهده شد ي دست آوردن پهنه عمال شده براي بها هاي محدوديت
افزايش نيز به محدوده ) Qal( واحد كواترنري ،شناسي زمين 100000/1ي ها با استفاده از نقشههمين دليل  به .نيامده است

 درنهايـت، . ه شـد دخالـت داد  بنـدي  پهنه ، دردر رويداد سيل مؤثّريكي از عوامل  عنوان بهارتفاع هم  ،كار ي ادامهدر  .يافت
ارتفـاع كمتـر از    با اراضي 8و  7 ،6هاي همچنين ردهو متر  2200روش استراهلر، اراضي با ارتفاع كمتر از  5و  4هاي رده

  .انتخاب شدندخطر سيل هايي با   پهنه عنوان به ،متر 1800
؛ بخش هسـتند اثراين ميزان در  گاه با همي و تنهاي به كه گاه كنند ميتعيين  راعوامل بسيار زيادي ميزان خطر سيل 
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ت در معرض سيل و تراكم مراكز ي خطر سيل، جمعيها ، مساحت پهنهومير مرگتعداد وقوع،  توان پنج عاملِ مي لاما دركُ

 .شـود  مـي در آنها مشاهده  پيامدهاي سيل هاي مختلف ي برشمرد كه جنبهعوامل كلّعنوان  همسكوني در معرض سيل را ب
به تأثير متفـاوت آنهـا،    توجهبا  و مورد استفاده قرار گرفت ،ميزان خطر سيل ي ارائه براياين عوامل  ي مجموعه بنابراين،

 مشـخّص موع امتيازها، ميزان خطر سـيل  و بر اساس مج امتياز مناسبي داده ،براي هريك از اين عوامل با نظر كارشناسي
   .شد

ـ      سپس با توج  ي ه به امتياز هر يك از عوامل فوق با نظر كارشناسـي و اعمـال آنهـا در مقـادير طبقـات، مقـادير كم
كه ملاحظـه   گونه همان. طبقات سيل استخراج و نتايج آن ارائه شده است ،بندي درجه خطر سيل و نيزهاي طبقهشاخص

همچنـين براسـاس   . انـد  بنـدي اسـتفاده شـده    عنوان شاخص طبقـه  دسته به 7عامل اصلي و هر كدام در  5تعداد  ،شود مي
انـد كـه شـامل شـرايط سـيلابي       شده نوشتهدسته  هفتطبقات خطر سيل در  ،هاي فوق جمع امتيازهاي شاخص ي دامنه
نسبتاً، )بدون خطر(ي عاد شرايط سيلابي شديد بيـانگر خطـر بـالاي    . ستندهشديد و شديد  نسبتاًط، خفيف، خفيف، متوس

 ي ي نيـازي بـه برنامـه   كه براي شرايط عاد ، در حالياستهاي مهار سيل ضروري  گونه موارد برنامه سيل بوده و براي اين
   .نيستاجرايي مهار سيل 

  هاي تحقيق يافته
شـود  مشاهده مياين شكل به  توجهبا . دهدمورد مطالعه نشان مي ي هاي خطر سيل را در محدودهپهنه 1ي  شماره شكل

. مورد مطالعـه دارنـد   ي محدودهرا در  يخيزسيل خطر ي ترتيب بيشترين پهنه به ،رود رود و زرينه هاي سيمينهكه زيرحوضه
  .دهدهاي استان را نشان ميهاي خطر سيل در زيرحوضهمساحت پهنه 1ي  شكل شمارههمچنين 

 غربـي  آذربايجـان در استان را رود سفلي بيشترين مساحت  آبريز سيمينه ي حوضه كه دهد نشان مي 2 ي شماره شكل
  . گيردي سيل را دربرميها پهنه درصد از كلِّ 17/18 ع در حدودكيلومترمرب 77/1176بيش از ، اين حوضه با مساحتي دارد

  
  )عكيلومتر مرب( غربي آذربايجاني خطر سيل در استان ها مساحت پهنه .2شكل 
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گيـر بـر هـم     سـيل  ي پهنه ي مراكز مسكوني و نقشه موقعيت ي نقشه ،در معرض سيل بررسي مراكز مسكونيِ براي

پـراكنش   ،3 ي شـماره  شـكل  در. شـدند گير تعيـين   هاي سيل تي واقع در محدودهمراكز جمعيآنها،  منطبق و با همپوشاني
شـهر در   36آبـادي و   3033تعـداد   ،دهد كه درمجموع يم نشان دست آمده بهنتايج . داده شده استمراكز مسكوني نشان 

در شـكل  همچنـين   .شهر در معرض سـيل قـرار دارد   10آبادي و  603واقع شده كه از اين تعداد،  غربي آذربايجاناستان 
آبـادي  پارچـه   125 اروميه قرار دارد بـا  ي اروميه كه در غرب درياچه ي غرب درياچه ي زيرحوضه ،شودمي مشاهده مذكور

در معـرض سـيلي    كز مسكونيِگونه مر هيچ ،زيرحوضه 4و در  استدر معرض سيل  داراي بيشترين تعداد مراكز مسكونيِ
  .شود ديده نمي

  

  
  پراكنش مراكز مسكوني در معرض سيل .3 شكل

  
ميـزان  تـي،  مراكـز جمعي  ي و لايـه  غربي آذربايجانهاي استان هاي سيل در زيرحوضه پهنه ي يهگذاري لا هم با روي

مهابادچاي ي دهد كه زيرحوضهاين بررسي نشان مي. شود مي مشخّصدر معرض سيل  كنونيِت جمعي بيش ازتي با جمعي 
 ـ  ،نفر 148916 همچنـين  . دارد غربـي  آذربايجـان هـاي اسـتان   ت در معـرض سـيل را در بـين زيرحوضـه    بيشـترين جمعي
ت در معرض هيچ جمعي ،درياچه اروميه ي و همچنين زيرحوضه 2 و 1 اوزون رود وسطي و عليا، قزل هاي سيمينه زيرحوضه

  . ندارد سيلي
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بيشـترين خسـارت سـيل در    . دهدرا نشان مي غربي آذربايجانداده در استان  هاي رخت سيلموقعي 4 ي شماره شكل

 ،مجمـوع در. آورده استوارد خسارات در تمامي موارد  ،ها غير از باغ بهدر اين شهرستان سيل . شهرستان اروميه بوده است
مشـاهده شـده   دامـي   ومير انسـاني و  مرگ ي خسارت زيادي در زمينه ،وجود داشتدست آمده  بهسيلي كه در آمار  232 از

   .داده استنفر كشته  131داده  هاي رخسيل اي كه گونه است، به

  
  غربي آذربايجاندر استان  داده هاي رخت سيلموقعي .4 شكل

  
 غربـي  آذربايجـان هـاي اسـتان    خطرات سيل در زيرحوضـه آمده است،  1 ي جدول شمارهدر  ي كهبر اساس معيارهاي

ايـن جـدول    .شدندها تعيين  خطرپذيري سيل در اين حوضه ،مربوط استخراج و بر اساس آن عواملي كم بررسي و مقادير
را نشـان   هـا  ههـا و محاسـب   نتـايج ايـن بررسـي    نيز، 2 ي شماره جدول .گردآوري شده استبر اساس مطالعات كارشناسي 

  . دهد مي
  هاامتياز ي خطر سيل بر حسب دامنه بندي طبقه .1 جدول

  هاامتياز ي دامنه خطر سيليطبقه
10<  يعاد  
  10 - 25  خفيف نسبتاً

  25 - 40  خفيف
40- 55  طمتوس  
   55 - 70  شديد نسبتاً

  70- 85  شديد
    85 >  خيلي شديد
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  .دهد نشان مي طبقات خطر سيل ديدگاهاز  غربي را آذربايجانهاي استان  حوضهبندي زير رتبه 5 ي شماره شكل

  
  از نظر طبقات خطر سيل غربي آذربايجانهاي استان  حوضهزير بندي پهنه .5 شكل

  
ار م ـزنگ  ي سال گذشته، زيرحوضه 40بر اساس اطلاعات دريافتي از ، دهد نشان مي 2 ي شماره كه جدول گونه همان

خيزي شديد  سيل ي اي است كه در طبقهاين زيرحوضه تنها حوضه .داردخطر سيل شديد قرار  ي در اين محدوده در طبقه
 ي برف وها به شيب زياد، جنس خاك و بارشمربوط توان  مي در اين حوضه را پيش آمده وضعيتدليل . قرار گرفته است

  . سيل در اين منطقه انجام گيرد آثاركاهش  برايلازم  تدابير و اقدامات كه بايد دانستفصول زمستان و بهار  باران در طيِّ

  گيري بحث و نتيجه
دليل عرض جغرافيايي بالا و ارتفاع زيـاد،   غرب كشور قرار دارد و به غربي كه در شمال با توجه به موقعيت استان آذربايجان

سبب  ،هاي بهاري در اثر همرفت علاوه، وجود بارش به. ار استشكل برف برخورد هاي زيادي به در فصل زمستان از بارش
يابد كه از بسـتر اصـلي خـارج     مي افزايش آنقدرها  شود و دبي رودخانه فصل زمستان مي ي شده هاي ذخيره شدن برف ذوب

 بنـدي  پهنهبه  توجهبا . شوند مي وجود آمدن خسارات زيادي به مناطق مختلف استان سيل و درنتيجه به وقوعسبب شده و 
هـا و  گـذاري هـر كـدام از ايـن رتبـه      استراهلر و ارزش بندي رتبه با روش بندي اي، پهنه سيل با استفاده از تصوير ماهواره

رود  و زرينـه  رود هاي سـيمينه د كه زيرحوضهوش مي مشاهده ،شناسي شيب و زمين توپوگرافي، عواملدادن  همچنين دخالت
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دهـد كـه    مـي  مطالعه انجام شده نشان ،مجموعدر. را دارندغربي خطر سيل در استان آذربايجان ي بيشترين مساحت پهنه

مـورد   ي تنهـا زيرحوضـه در منطقـه   بـوده و  سيل شـديد   خطر ي خيزي در طبقهت سيلشدديدگاه ار از مزنگ ي زيرحوضه
 ،ايـن حوضـه   در موجود دليل وضعيت براي برشمردن .ردخيزي قرار داشديد از نظر خطر سيل ي كه در طبقه استمطالعه 

در ايـن ارتبـاط    .هاي برف و باران در طيِّ فصول زمستان و بهـار اشـاره كـرد    توان به شيب زياد، جنس خاك و بارش مي
 ـ ي رود در طبقـه زرينـه  ي شديد و همچنين زيرحوضـه  نسبتاًخيزي سيل ي هرود در طبق سيمينه ي زيرحوضه قـرار  طمتوس 

 ي زيرحوضـه در طبقـه   11خفيف،  ي زيرحوضه در طبقه 7ي، خيزي عادسيل ي زيرحوضه در طبقه 3مجموع در. گيرند مي
مهـار  براي  لازم است كه اند گرفته شديد قرار نسبتاً ي زيرحوضه در طبقه 3 ط،متوس ي زيرحوضه در طبقه 5خفيف،  نسبتاً

اقدامات لازم صورت گيرد اولويت طبقاتبر اساس  ،خيزي ت سيلسيلاب و كاهش شد.  
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