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 فراگير ايران هاي رابطه بين الگوهاي پيوند از دور و يخبندان
 

  4يدكتر بهلول عليجان، 3ابوالفضل مسعوديان دكتر سيد، 2خسروي محمود، دكتر 1محمودي پيماندكتر 
   

  چكيده
فراگير در ايران  هاي هدف از اين مطالعه شناسايي رابطه بين الگوهاي پيوند از دور با تغييرپذيري فراواني روزهاي همراه با يخبندان

ايران  شناسي اقليمايستگاه هواشناسي همديد و  663مربوط به دماهاي حداقل روزانه  هاي براي رسيدن به اين هدف، نخست داده. است
 ي پيوند از دور براي همان بازه هاي اكتبر تا آوريل از سازمان هواشناسي كشور و دوم شاخص هاي براي ماه 1962-2004زماني  ي بازه   طي 

بيني اقليمي وابسته به  و مركز پيش NCEP/NCAR جوي هاي ي پژوهش       ّمركز مل -بيني محيطي مركز ملي پيش هاي زماني از دو پايگاه داده
درصد و بيشتر از مساحت ايران را دماي صفر و  65روزهايي كه سپس. جوي و اقيانوسي ايالات متحده برداشت شد هاي سازمان پژوهش

سپس فراواني اين روزها به تفكيك .فراگير انتخاب شدند هاي به عنوان روزهاي همراه با يخبندان ،گرفته بود زير صفر درجه سانتيگراد فرا
ه، مهمترين الگوهاي پيوند از دور      متغي ررگرسيوني چند  هاي ادامه با استفاده از روش گام به گام مدلدر  .ماه، فصل و سال استخراج گرديد

  .فراگير ايران شناسايي شدند هاي اثرگذار بر روي تغييرپذيري فراواني روزهاي همراه با يخبندان
ستان و همچنين در مقياس سالانه، تنها با الگوي فراگير در فصل زم هاي كه فراواني روزهاي همراه با يخبندان دهد مينتايج نشان 

ضريب همبستگي اين  كه بطوري باشد ميمعكوس  ي كه اين رابطه نيز يك رابطه اند هآماري معنادار نشان داد ي رابطه )EA( اطلس شرقي
نوسان شمالي  ،)EA(رقي ماه دسامبر با مجموع سه شاخص اطلس ش). - 37/0(و ) - 33/0(شاخص به ترتيب براي فصل زمستان و سالانه 

)NOI (شمالي  ي نيمكره اي هو الگوي حار)THN(آرام غربي- ، ماه ژانويه تنها با الگوي آرام شرقي )EP-NP(  و ماه فوريه با دو الگوي
بوده ) 52/0(و ) - 45/0(، +)55/0(كه به ترتيب مقادير آنها برابر با  اند ههمبستگي نشان داد )AO(و نوسان قطبي ) SCA(اسكانديناوي 

دسامبر، ژانويه  هاي مورد مطالعه براي ماه هاي الگوهاي فشار سطح دريا در فازهاي مثبت و منفي شاخص ي در نهايت ميانگين ماهانه. است
غربي پرفشار سيبري مسبب وقوع حداكثر و  ي در هر كدام از فازهاي مثبت و منفي الگوي گسترش زبانه. و فوريه مورد مطالعه قرار گرفت

  . فراگير بوده است هاي اقل فراواني روزهاي همراه با يخبندانحد
  .ايران، يخبندان فراگير، الگوي پيوند از دور، الگوي اطلس شرقي، الگوي اسكانديناوي: ها كليدواژه
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   مقدمه
آنها بر  رثاآشناسايي الگوهاي پيوند از دور و تحليل 

د جهت توان مي روي ساختار افقي الگوهاي گردشي
ت و درك بهتر رخدادهاي نابهنجار اقليمي كه در شناخ

 ،پيوندند مي وقوع كره خاكي به اين هاي بسياري از قسمت
. )Muller & Ambrizzi, 2007: 633( مفيد باشند

مطالعات مختلفي اثرات اين الگوهاي پيوند از دور را بر 
 اند هروي تغييرپذيري اقليم جهاني مورد توجه قرار داد

 اند ه         ً                        ا اختصاصا  بر روي ايران متمركز بودكه برخي از آنه
السادات و  ناظم ؛95- 113: 1388 همكاران، و  گيوي احمدي(

 ؛141- 174: 1380؛غيور وخسروي،81- 97 :1384همكاران،
: 1386؛ ياراحمدي و عزيزي، 71- 88: 1384رحيمي، قويدل
 ؛خورشيددوست147- 156: 1386وهمكاران، ؛صلاحي161- 174

؛ 17 - 30: 1383؛ مرادي، 15- 26: 1385رحيمي،  و قويدل
 ,Nazemosadat & Cordery ؛71- 84: 1379عزيزي، 

اما آنچه كه در اين مطالعات بيشتر  ).47-61 :2000
تمركز بيشتر آنها بر روي اثر  كند ميجلب توجه 

الگوهاي پيوند از دور به خصوص انسو بر روي 
 و مطالعات بسيار اندكي تغييرپذيري بارش بوده است

خصوص   ها به     متغي رالگوها را بر روي ديگر  ايناثر 
  .اند هيخبندان مورد توجه قرار داد

بين فراواني، با تفكيك قائل شدن مولر و همكاران  
 1در ناحيه وت پامپاس ها شدت و وسعت يخبندان

داراي تغييرات  ها آرژانتين نشان دادند كه يخبندان
رات سال به سال زيادي هستند كه بخشي از اين تغيي

نوسان جنوبي نسبت -نينو به وقوع رخداد ال توان ميرا 
مولر و  .(Muller et al, 2000: 1619-1637)داد 

 هاي در ادامه تحقيقاتشان بر روي يخبندان همكاران
اين ناحيه را به دو  هاي ناحيه وت پامپاس، يخبندان

تا 25ثبت شده در (نيمه فراگير  هاي دسته يخبندان
ثبت شده (و فراگير ) هواشناسي ايه درصد ايستگاه 75

                                                     
1-Wet Pampas  

بندي و سپس روزهاي  تقسيم) درصد 75در بيش از 
بدون پديده، ال نينو  هاي يخبندان را به سه گروه سال

در ادامه هر گروه را با . بندي كردند و لانينا گروه
استفاده از تحليل مؤلفه مبنا و با استفاده از رويكرد 

ين نتيجه رسيدند مورد تحليل قرار داده و به ا T-مد
 هاي كه هر شش الگوي به دست آمده از تحليل مؤلفه

سردي كه مسبب ايجاد  هاي سيكلون مبنا با آنتي
 شوند مييا فرارفتي در منطقه / تابشي و هاي يخبندان

   .(Muller et al, 2003: 943-961) مرتبط هستند
روزانه  هاي كاهش فراواني فرين و همكاران  هيگينس   

زمستان در زمان وقوع ال نينو و افزايش  دماي فصل
فراواني آنها در زمان وقوع لانينا را در ايالات متحده 

همچنين اثر نوسان قطبي بر روي . اند هييدكردأآمريكا ت
 متحده  شرقي ايالات ودماهاي فرين شمال ميانگين،پراش

ني همچون ويتستن و اييد محققأوكانادا نيز مورد ت 
 ;Higgins et al,2002:59-74) ستا گرفته ميرنس قرار

Wettstein &Mearnes, 2002: 3586-3600( .  
دمايي  هاي هم نشان داد كه نابهنجاري پاپينائو

فصل زمستان آلاسكا ارتباط مستقيمي با دو شاخص 
اقيانوس آرام دارد  اي هو نوسان دور جنوبي  نوسان
دما  دهد مينينو رخ  ي كه الهاي در زمستان كه بطوري

جنوبي آلاسكا نزديك به نرمال و در  هاي قسمتدر 
 هاي شرقي آن گرمتر از نرمال و در زمستان هاي قسمت

همچنين . كند ميهمراه با لانينا دما به زير نرمال افت 
منفي شاخص نوسان  هاي ثابت شده است كه ناهنجاري

فشار سطح درياي  هاي شمالي و ناهنجاري  اطلس
ن سرد آمريكا و اروپا شمالگان بر روي رخدادهاي فري

   ,Papineau,  2001: 1577-1592)اثرگذار است
Walesh et al: 2001: 2642-2658)  

اثر نوسان قطبي بر دماي زمستان ايران نيز موضوعي    
، )149- 164: 2006(است كه توسط قاسمي و خليلي 

 )179- 196: 1389( دستجردي رحيمي وخوشحال قويدل
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ييد أمورد ت) 125- 136: 1386(و خسروي و همكاران 
هم در يك  و مسعوديان اكبري .قرار گرفته است

كه هيچ يك از الگوهاي  اند هجامع اظهار داشت ي مطالعه
پيوند از دور نيمكره شمالي توان تبيين درصد بزرگي از 

سال ندارند و  هاي ماه ي تغييرات دماي ايران را در همه
صد سال در هاي حتي برخي الگوها در برخي از ماه

  كنند مي     ً                               نسبتا  كوچكي از تغييرات دما را تبيين 
  . )117 - 132: 1386، اكبري و مسعوديان(

ييد اين فرضيه كه أقاسمي و خليلي هم در پي ت
تركيب دو شاخص نوسان اطلس شمالي والگوي شمال 
درياي خزر توانايي تبيين بيشترين تغييرپذيري دماي 

ه رسيدند كه به اين نتيج ،فصل زمستان ايران را دارند
بالاي                                            در فاز مثبت الگوي درياي خزر، يك فرود در جو 

كه در فاز   گيرد ميشمال ايران و شرق مديترانه شكل 
منفي اين الگو، اين فرود، ضعيف و بر روي مناطق 

ذكر است كه فرود  شايان. گيرد مياروپاي مركزي قرار 
ياد شده بيشترين نقش را بر دماي فصل زمستان ايران 

  ).(Ghasemi & Khalili, 2008: 149-164 ددار
و عساكره هم رابطه آماري بين دماي مشهد  قائمي

 ي شمالي و كاوياني و عساكره رابطه و نوسان اطلس
آماري بين دماي ايستگاه جاسك در جنوب شرق ايران 
را با سه شاخص نوسانات اطلس شمالي، نوسانات 

 اند هدادكيد قرار أخورشيدي مورد ت هاي جنوبي و كلف
، كاوياني و عساكره؛ 116 - 133: 1382، قائمي و عساكره(

1380 :38 - 19(.   
برخي از مطالعات انجام شده در ايران و  بربا مروري 

مشاهده گرديد كه بيشتر مطالعات انجام شده در  جهان
پيوند از دور  هاي اين زمينه بر روي ارتباط بين شاخص

بسيار  ي طالعهبا بارش و دما متمركز بوده است و م
مطالعه  ها اين الگوها را بر روي يخبندان آثاركمي 

كه اثرالگوهاي  لذا در اين مقاله هدف آن است. اند هكرد
 هاي پيوند از دور را بر روي تغييرپذيري يخبندان

فراگير ايران در سه مقياس ماهانه، فصلي و سالانه 
 ابتدا مهمترين هدف براي رسيدن به اين. مطالعه كند

 هاي اثرگذار در تغييرپذيري يخبندان هاي اخصش
ايران در هرماه، هر فصل و هر سال  فراگير فراگير و نيمه

اثرگذار  هاي سپس ارتباط مهمترين شاخص وشناسايي 
فراگير و   هاي فصل و سال را با يخبندان هر ماه،

  .    شود ميسازي  فراگير مدل نيمه
  

   ها مواد و روش
رسي ارتباط بين الگوهاي در اين پژوهش براي بر
ماهانه، فصلي و سالانه  هاي پيوند از دور با تغييرپذيري

فراگير ايران از  هاي فراواني روزهاي همراه با يخبندان
 هاي نخست داده. داده بهره گرفته شد دو مجموعه

هواشناسي  ايستگاه 663دماهاي حداقل روزانه مربوط به
- 2004زماني  ي بازه         ايران طي  شناسي اقليمهمديد و 

اكتبر تا آوريل كه از سازمان  هاي براي ماه 1962
پيوند از  هاي هواشناسي كشور اخذ شد و دوم شاخص

كه از دو  1962- 2004زماني  ي دور كه براي همان بازه
مركز  -بيني محيطي ي پيش       ّمركز مل  هاي پايگاه داده

بيني  پيش و مركز NCEP/NCARجوي  هاي پژوهش ي  ّمل 
و اقيانوسي   جوي هاي سازمان پژوهش ته بهوابس اقليمي
استفاده شده  هاي شاخص. شد  متحده برداشت  ايالات

  :در اين تحقيق عبارتند از
 شاخص نوسان قطبي )AO( 

 آرام غربي -شاخص آرام شرقي )EP-NP( 

 شاخص نوسان اطلس شمالي )NAO( 

  1+2شاخص نينو )NINO 1+2( 

  3شاخص نينو )NINO 3( 

  4/3شاخص نينو )NINO 3.4( 

  4شاخص نينو )NINO 4( 

 شاخص نوسان شمالي)NOI( 

 شاخص آرام شمالي )NP( 

 اقيانوس آرام  اي هشاخص نوسان ده)PDO( 
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  آمريكاي شمالي /الگوي آرام )PNA( 

  يالگوي آرام غرب )WP( 

 الگوي اطلس شرقي )EA( 

 الگوي شرق اطلس و غرب روسيه )EA/WR( 

 الگوي اسكانديناوي )SCA( 

 نيمكره شمالي  اي هالگوي حار)TNH( 

 |قطب شمال  -لگوي اوراسيا)POL( 

و الگوها  ها براي آشنايي بيشتر با اين شاخص   
و ) 1386(لنگي  خواجه منابع كريمي  به توان مي

http://www.cdc.noaa.gov/ClimateIndices/List/index 
  از سازمان هواشناسي ها پس از اخذ داده. مراجعه نمود

  

دماي حداقل كشور،  هاي كشور و تشكيل پايگاه داده
 1/1/1962همدماي حداقل روزانه كشور از  هاي نقشه

روز به روش كريگينگ  9116به مدت  31/12/2004تا 
لازم به اشاره است كه مبناي محاسبات . ميانيابي شدند

فراگير همين  هاي همراه با يخبندانو برگزيدن روزهاي 
بايستي  همچنين مي. باشند ميميانيابي شده  هاي نقشه

 هاي در هركدام از سال ها اشاره شود كه تعداد ايستگاه
كه تعداد  مورد مطالعه متفاوت بوده است بطوري

، 1962در سال  شناسي اقليمسينوپتيك و  هاي ايستگاه
ايستگاه  663، 2004و در سال ) 1شكل (ايستگاه  122

  .بوده است) 2شكل (

  
همديد و اقليمي مورد  هاي موقعيت و پراكنش ايستگاه :1شكل 

  )ايستگاه 122 ها تعداد ايستگاه( 1962مطالعه در سال 
  1391مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ

  همديد و اقليمي  هاي موقعيت و پراكنش ايستگاه :2شكل 
   )ايستگاه 623 ها تعداد ايستگاه(  2004مورد مطالعه در سال 

  1391مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ
  

ي كه ييعني آن روزها(فراگير  هاي در ادامه يخبندان    
درجه حرارت مساوي يا كمتر از صفر درجه سانتيگراد 

 هاي مكاني يعني يخبندان ي براساس يك آستانه) است
 ا فرادرصد و بيشتر مساحت ايران ر 65كه حدود 

سال، جداگانه  فصل و هر گرفته باشند براي هر ماه، هر
  :اساس معادله زير استاندارد شدند شمارش و سپس  بر

  :1معادله 
SD

FFZ dGeneralizedGeneralize 
 

  .فراگير هاي نرمال شده فراواني يخندان هاي داده:Zكه 
dGeneralizeF :هاي ا يخبندانروزهاي همراه ب فراواني 

  .سال مورد نظر فراگير براي هر ماه، فصل و
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 dGeneralizeF : ميانگين بلندمدت فراواني روزهاي همراه
  .فراگير ماهانه، فصلي و سالانه هاي با يخبندان

 SD : انحراف معيار بلند مدت فراواني روزهاي همراه
  .ه، فصلي و سالانهفراگير ماهان هاي با يخبندان

پيوند از دور نيز همين  هاي براي الگوها و شاخص
كار استانداردسازي براي هر ماه، هر فصل و هر سال  

  .انجام گرفت 1 مطابق فرمول
در ادامه جهت استخراج و تعيين اثرگذارترين     

و الگوهاي پيوند از دور بر روي تغييرپذيري  ها شاخص
رگرسيوني چند  هاي از مدلفراگير ايران  هاي يخبندان

 هاي ترين حالت آن، مدل در مرسوم.متغيره استفاده شد
وابسته       متغي ررگرسيوني به بررسي رابطه بين يك 

و چند ) فراگير هاي فراواني روزهاي همراه با يخبندان(
) و الگوهاي پيوند از دور ها شاخص(مستقل       متغي ر
  :ستكلي آن به شكل زير ا ي پردازد كه معادله مي
  

  :2معادله 

  tktkttt XXXY   .....2211  
  

pفوق پارامترهاي  هاي كه در عبارت ,...,, 21 ،
مقدار عرض از مبداء  ضرايب رگرسيون جزيي و 

. شود مياست كه مقدار ثابت رگرسيون نيز ناميده 
بخش مهم ديگري كه در تحليل رگرسيوني بايستي 

هاي      متغي رورود  ي نمود، انتخاب نحوهبدان توجه 
مستقل به مدل است كه در اين پژوهش و با توجه به 

ها به مدل      متغي رهدف تحقيق از روش ورود گام به گام 
ها تك به تك به      متغي ردر اين روش . استفاده شد
و به دنبال آن اگر نقش معناداري  شوند ميمعادله وارد 

 دنشو مي حذفدر رگرسيون نداشته باشند، از آن 
  .)70- 130 :1381يوسفي لفوركي، (

  رگرسيوني نيز بايستي  هاي گيري دقت مدل براي اندازه
  

چهار فرض بنيادي مورد توجه قرار گيرند كه عبارتند 
  : از
  
وابسته و       متغي رخطي بين  ي فرض وجود رابطه -

 Fاين فرضيه با استفاده از آماره : هاي مستقل     متغي ر
ه زير ب ي قدار آن بر اساس معادلهكه م شود ميآزمون 

  :آيد دست مي

  :3معادله 
P
Pn

R
RF 1

1 2

2 





  

تعداد  nهاي پيش بين و      متغي رتعداد  P كه در آن    
محاسباتي از  Fچنانچه مقدار . موارد موجود خواهد بود

رساند كه رابطه  جدول فيشر بزرگتر باشد، مي Fمقدار 
هاي مستقل      متغي ر وابسته و تركيب خطي      متغي ربين 

  .د ناشي از تصادف باشدتوان مي      ً  احتمالا  ن
 
كه مهمترين فرضيه بنيادي :فرض نرمال بودن خطاها-

آزمون  P.P plotو از طريق نمودار  باشد ميدر رگرسيون 
اين نمودار، تفاضل بين مقادير مشاهده  xمحور.شود مي

است و ) iŷ( بيني شده با مقادير پيش) iy(شده 

مقادير 
n

j )2
1(

1


   كه از روي جدول توزيع نرمال

حال . دست مي آيد هب yبراي محور  ،شود ميمحاسبه 
اگر نقاط حول و حوش يك خط راست قرار گيرند 

 . است ieحاكي از نرمال بودن 
 
اين فرضيه : )ie(فرض ثابت بودن واريانس خطاها  -

ازطريق رسم نمودار  ii ye  ها يعني نمودار باقيمانده,ˆ
  وابسته آزمون      متغي رشده  بيني مقادير پيش عليه
دست آمده داراي روند خاصي ه اگر نقاط ب .شود مي

                  ً                           نباشند و بطور كاملا  تصادفي در محور مختصات پخش 
  . بت بودن واريانس خواهد بودشده باشند حاكي از ثا
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جهت اطمينان  :)ie(فرض ناهمبسته بودن خطاها  -
در تخمين مقادير  توان ميبيشتر از اينكه تا چه حد 

 ي، تبيين     متغي ربارش برحسب مدل رگرسيون چند 
  واتسون براي -مناسبي ارائه نمود، از آزمون دوربين

. خطاها استفاده شدسنجش ميزان خود همبستگي 
قرار  4صفر الي  بين )D( واتسون -شاخص دوربين

عدم  ي قرار گيرد نشانه 5/2تا  5/1بين  Dاگر . گيرد مي
در نهايت بعد از  .خود همبستگي خطاها خواهد بود

الگوها بر روي تغييرپذيري  اثرگذارترين شناسايي
هاي فراگير، آزمون  فراواني روزهاي همراه با يخبندان

ستگي ماهانه، سالانه و فصلي بين فراواني روزهاي همب
ثيرگذار در هر ماه، أو الگوهاي ت ها يخبندان با شاخص

  .فصل و سال انجام شد

  نتايج و بحث
  فراگير ايران هاي تحليل فراواني روزهاي همراه با يخبندان

مكاني تعريف شده براي تعيين  ي بر اساس آستانه
راگير ايران، مشخص ف هاي روزهاي همراه با يخبندان

مورد مطالعه به  ي هاي دوره تمام سال شد كه در
رخ داده  ها مختلفي اين نوع از يخبندان هاي نسبت
 شود ميمشاهده  3شكل  ي با مشاهده كه بطوري. است

فراگير با  هاي كه بيشترين فراواني وقوع يخبندان
و  كمترين  1988-1989سال  روز مربوط به47فراواني 
بوده  1998- 1999روز مربوط به سال  4واني آن با فرا

 ي فراگير ايران دامنه هاي يخبندان بنابراين .است
  .اند هروز داشت 43تغييراتي در حدود 

  

  
  فراگير سالانه ايران هاي فراواني روزهاي همراه با يخبندان :3شكل 

  1391مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ
   

كه بيشترين  شود مياما در مقياس فصلي مشاهده 
فراگير مربوط به  هاي فراواني روزهاي همراه با يخبندان

و كمترين آن مربوط ) دسامبر تا فوريه(فصل زمستان 
زمستان سال . بوده است) اكتبر و نوامبر(به فصل پاييز 

روز داراي بالاترين و  47با فراواني  1989-1988
روز داراي  4با فراواني  1998-1999زمستان سال 

فراگير  هاي فراواني روزهاي همراه با يخبندان ترين يينپا

اما وضعيت فراواني ). ب- 4شكل( اند هدر ايران بود
هاي فراگير در دو فصل بهار  روزهاي همراه با يخبندان
با ملاحظه . رسد تر به نظر مي و پاييز مقداري متفاوت

كه تنها در  شود ميمشاهده ) ج(و ) الف( 4 شكل
 هاي روزهاي همراه با يخبندانمحدودي  هاي سال

در فصل پاييز تنها در  كه بطوري؛ اند هفراگير ثبت شد
 1995و  1964، 1962 هاي هم در سال سه سال و آن
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با  1962يخبندان فراگير ثبت شده است كه سال 
روز داراي بيشترين فراواني و دو سال ديگر با  6فراواني 
تصاص روز كمترين مقدار را به خود اخ 2فراواني 

سال مورد مطالعه تنها در هفت سال  43اما از . اند هداد

بت شده است كه ثفراگير  هاي در فصل بهار يخبندان
با  1985بيشترين فراواني آن مربوط به بهار سال 

 هاي روز و كمترين آن مربوط به بهار سال 6فراواني 
  .با فراواني يك روز بوده است 2003و  1967، 1963

  

    
  پاييز-الف  انزمست - ب

  
    بهار -ج  

  فراگير فصلي ايران هاي فراواني روزهاي همراه با يخبندان :4شكل 
   1391مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ

  

فراواني روزهاي همراه با  ي اما در تحليل ماهانه
فراگير ايران مشاهده شد كه در دو ماه  هاي يخبندان

راگيري با توجه به گونه يخبندان ف اكتبر و آوريل هيچ
درصد و بيشتر از مساحت ايران رخ نداده  65آستانه 

مورد مطالعه نيز ماه ژانويه با  هاي در ديگر ماه. است
روز داراي بيشترين فراواني و دو ماه  10ميانگين 

روز  4و  5دسامبر و فوريه هر كدام با ميانگين فراواني 
ر تنها ماه ماه نوامب. گيرتد بعدي قرار مي هاي در مرتبه

 هاي است كه يخبندان) اكتبر و نوامبر(فصل پاييز 
فراگير را تجربه نموده است و اين تجربه نيز تنها در 

بوده است كه حداكثر  1995و  1964، 1962سه سال 

روز رخ داده است  6با فراواني  1962آن در سال 
در ماه دسامبر بيشترين فراواني مربوط ). الف - 5شكل (

، در ماه ژانويه )ب - 5شكل (روز  21با  1964به سال 
و در ماه ) ج -5شكل (روز  29با  1964مربوط به سال 

روز بوده  22با فراواني  1972فوريه مربوط به سال 
  )مارس و آوريل(در فصل بهار ). د -5شكل (است 

نيز ماه مارس تنها ماهي است كه يخبندان فراگير در 
 هاي وقوع يخبندانبيشترين فراواني . آن رخ داده است

روز بوده  6با فراواني  1985فراگير اين ماه در سال 
  ).هـ - 5شكل (است 
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  نوامبر -الف  دسامبر - ب

    
  ژانويه -ج  فوريه - د

 
  مارس - هـ 

  فراگير ماهانه ايران هاي فراواني روزهاي همراه با يخبندان :5شكل 
  1391مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ

  

شناسايي ارتباط بين الگوهاي پيوند از دور با فراواني 
  فراگير ايران هاي روزهاي همراه با يخبندان وقوع

در اين تحقيق جهت شناسايي اثرگذارترين الگوهاي    
پيوند از دور بر روي فراواني وقوع روزهاي همراه با 

 هاي فراگير ايران از روش گام به گام مدل هاي يخبندان
در اين روش چون . ه استفاده شد     متغي رد رگرسيوني چن

 شوند ميهاي مستقل تك به تك به معادله اضافه      متغي ر
و اگر نقش معناداري در رگرسيون نداشته باشند از آن 

، به عنوان بهترين روش جهت شناسايي شوند ميحذف 
نتايج . الگوهاي پيوند از دور مورد استفاده قرار گرفت

از (ي در مقياس سالانه حاصل از اجراي مدل رگرسيون
نشان داد كه فراواني روزهاي همراه با ) اكتبر تا آوريل
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فراگير سالانه ايران تنها با الگوي اطلس  هاي يخبندان
 سطح معنادار آماري در ي رابطه) EA( شرقي

05.0 و الگوهاي مورد  ها دارد و ديگر شاخص
ويژگي از  مطالعه ارتباط معنادار آماري با اين

خطي بودن رابطه بين اين . هاي ايران ندارند يخبندان
هاي فراگير  با فراواني روزهاي همراه با يخبندان شاخص

آزمون شد و مشخص گرديد كه   Fبا استفاده از آماره 
F  14/4(محاسباتي ( بزرگتر ازF  جدول)بوده و ) 08/4

      متغي ري بودن رابطه بين   ّخط  ي در نتيجه فرضيه
. شود مييد أيوابسته در اين مدل ت      متغي ربا  مستقل

 -ناهمبسته بودن خطاها نيز توسط شاخص دوربين
مقدار اين شاخص . واتسون مورد آزمون قرار گرفت

است و چون در حد فاصل  51/1براي اين مدل سالانه 

، پس ناهمبسته بودن گيرد ميقرار  5/2نا  5/1بين 
رمال بودن ن). 1جدول (گردد  يد ميأيخطاها نيز ت

) 6شكل ( P-P Plotخطاها هم با استفاده از نمودار 
در اين نمودار چون مختصات نقاط مشاهده . آزمون شد

پس  اند هشده در حول و حوش خط نرمال قرار گرفت
از توزيع نرمال پيروي  ها مانده گفت كه توان مي
ثابت بودن واريانس خطاها نيزتوسط نموداري  .كنند مي

ن مقادير استاندارد شده پيش بيني و كه محور افقي آ
ست ها محور عمودي آن مقادير استاندارد شده باقيمانده

كه  شود ميمشاهده  7بر اساس شكل . شود ميآزمون 
ثابت   پس شود ميروند خاصي در اين نمودار مشاهده ن

  .شود مي ييدأت خطاها نيز  بودن واريانس

  
در مقابل مقادير  ها دهنمودار پراكنش مقادير باقيمان :7شكل 

براي مدل رگرسيوني ارتباط بين فراواني روزهاي  بيني شده پيش
  فراگير ايران با شاخص اطلس شرقي هاي همراه با يخبندان
  1391مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ

جهت آزمون نرمال بودن خطاها براي مدل  P-P Plotنمودار  :6شكل 
فراگير  هاي وزهاي همراه با يخبندانرگرسيوني ارتباط بين فراواني ر

  ايران با شاخص اطلس شرقي
  1391مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ

  

ميزان ضريب همبستگي بين الگوي اطلس شرقي با 
ير سالانه فراگ هاي فراواني روزهاي همراه با يخبندان

يعني  است 13/0ين آن يتب  و ضريب -37/0ايران 
كاني روزهاي همراه با م  درصد تغييرات 13حدود 
د توان ميفراگير ايران توسط اين الگو  هاي يخبندان

و   8با توجه به شكل شماره ). 1جدول (شود  تبيين

بودن ضريب همبستگي بين الگوي اطلس  منفي هچنين
كه  شود ميشرقي و روزهاي فراگير يخبندان مشاهده 

 ،هر زمان اين الگو در فاز منفي خود قرار داشته است
فراگير سالانه  هاي همراه با يخبندان اواني روزهايفر

 ،ي كه در فاز مثبت بوده استهاي و سال ايران افزايش
  .اند هاين روزها كاهش داشت
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  نمودار نمرات استاندارد شده شاخص اطلس شرقي و فراواني روزهاي :8شكل 

  فراگير سالانه ايران هاي همراه با يخبندان
  1391نگارندگان، مطالعات ميداني : مأخذ

  

 هاي ه براي مقياس     متغي رنتايج حاصل از رگرسيون چند 
فصلي نيز نشان داد كه فصل زمستان با الگوي اطلس 

در سطح ) - 33/0(شرقي يك همبستگي معنادار منفي 
05.0 آزمون فرضيات چهارگانه مدل اين . دارد

)  95/4(محاسباتي  Fكه آماره  دهد ميفصل نشان 
لذا خطي بودن  .است) 08/4(جدول  Fبيشتر ار آماره 

شاخص ). 1جدول ( گيرد ميييد قرار أاين رابطه مورد ت
ناهمبسته بودن  55/1واتسون هم با مقدار  -دوربين

نرمال ). 1جدول ( كند ميييد أخطاهاي اين مدل را ت
بودن خطاها نيز با توجه به قرارگيري نقاط حول خط 

).  نمودار آن آورده نشده است(شود  ييد ميأنرمال ت

شكل آن آورده (مدل نيز  هاي نمودار پراكنش باقيمانده
بنابراين با  .دهد ميروند خاصي را نشان ن) نشده است

 ي توجه به منفي بودن ضريب همبستگي و با مشاهده
معكوس بين  ي كه يك رابطه شود ميمشاهده  9شكل 

مراه با شرقي و فراواني روزهاي ه  الگوي اطلس
زمستان ايران مشاهده   گير فصلافر هاي يخبندان

يعني در فصل زمستاني كه اين شاخص در فاز . شود مي
فراواني روزهاي همراه با  ،منفي خود قرار دارد

فراگير ايران بيشتر و در زماني كه در فاز  هاي يخبندان
 هاي فراواني روزهاي همراه با يخبندان ،مثبت قرار دارد

  .ران كمتر استفراگير اي
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  شاخص اطلس شرقي و فراواني روزهاي ي نمودار نمرات استاندارد شده :9شكل 

  هاي فراگير فصل زمستان ايران همراه با يخبندان
  1391مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ

  

اما براي فصل پاييز هرچند مدل رگرسيوني يك  
و ) EA(همبستگي منفي بين شاخص اطلس شرقي 

فراگير را نشان  هاي فراواني روزهاي همراه با يخبندان
اينكه ناهمبسته بودن خطاهاي ه اما با توجه ب دهد مي

واتسون  -توسط شاخص دوربين) 19/1(اين مدل 
 P-P Plot، نرمال بودن خطاها توسط نمودار  )1جدول (

  و ثابت بودن واريانس خطاها توسط نمودار ) 10شكل (
  

بيني  ها در مقابل مقادير پيش باقيماندهپراكنش مقادير 
پس اين ارتباط هم ، گشتييد نأت) 11شكل (شده 
براي فصل بهار هم  .دار تشخيص داده نشد معني
مورد  هاي بين الگوها و شاخص اي هرابط گونه هيچ

مطالعه با فراواني روزهاي يخبندان فراگير شناسايي 
اقليمي و نشد كه شايد دليل آن نادر بودن اين رويداد 

  .نامنظم رخ دادن آن در اين فصل و فصل پاييز باشد
  

    
بيني  در مقابل مقادير پيش ها نمودار پراكنش مقادير باقيمانده :11شكل 

براي مدل رگرسيوني ارتباط بين فراواني روزهاي همراه با  شده
  فراگير فصل پاييز ايران با شاخص اطلس شرقي هاي يخبندان

  1391داني نگارندگان، مطالعات مي: مأخذ

  

جهت آزمون نرمال بودن خطاها  P-P Plotنمودار  :10شكل 
براي مدل رگرسيوني ارتباط بين فراواني روزهاي همراه با 

  فراگير فصل پاييز ايران با شاخص اطلس شرقي هاي يخبندان
  1391مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ
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د از دور با ارتباط بين الگوهاي پيون ي نتايج ماهانه
 دهد ميفراواني روزهاي داراي يخبندان فراگير نشان 

كه در ماه دسامبر اين فراواني از روزهاي يخبندان با 
، شاخص )EA(مجموع سه شاخص اطلس شمالي 

نيمكره شمالي  اي هو الگوي حار) NOI(نوسان شمالي 
)THN ( دارد  55/0ضريب همبستگي) اما ). 1جدول

اطلس شمالي و (شاخص اول اين همبستگي براي دو 
. منفي و براي شاخص سوم مثبت است) نوسان شمالي

يعني در فاز منفي دو شاخص اول و فاز مثبت شاخص 
سوم افزايش فراواني و در فاز مثبت دو شاخص اول و 

سوم كاهش فراواني روزهاي همراه  فاز منفي شاخص
شكل (ماه شاهد هستيم  با يخبندان فراگير را در اين

در ماه ژانويه فراواني روزهاي همراه با  ).فال -9
آرام -فراگير تنها با شاخص آرام شرقي هاي يخبندان

ميزان ضريب . ارتباط معنادار آماري دارد) EP-NP(غربي
است كه در سطح  -     45/0 متغي رهمبستگي بين اين دو 

01.0  با توجه به ). 1دول ج( باشد ميمعنادار
      متغي رين همبستگي رابطه بين اين دو منفي بودن ا

ي كه شاخص آرام هاي يعني در ماه باشد ميمعكوس 
در فاز منفي بوده افزايش ) EP-NP(آرام غربي  -شرقي

هايي كه در فاز مثبت بوده است با  فراواني و در ماه

كاهش فراواني روزهاي همراه با يخبندن فراگير روبرو 
دو شاخصي كه  در ماه فوريه). ب- 9شكل(بوده است 

فراگير  هاي با فراواني روزهاي همراه با فراواني يخبندان
الگوي اسكانديناوي  اند همعنادار آماري نشان داد ارتباط

)SCA ( و شاخص نوسان قطبي)AO (بوده است .
جدول (بوده است  52/0ضريب همبستگي اين ارتباط 

كه يك ارتباط مستقيم بوده است يعني هر زمان ) 1
اسكانديناوي و نوسان قطبي كاهش پيدا  كه الگوي

روزهاي همراه با يخبندان فراگير  فراواني اند هكرد
آن ديگري نيز  هكاهش و هر زماني كه افزايش پيدا كرد

هر چهار فرض مربوط به دقت . افزايش پيدا كرده است
هاي اين سه ماه را  هاي رگرسيوني نيز دقت مدل مدل

 ا براي ماه نوامبر هرام ).ج -12 شكل( كنند ييد ميأت
ند ارتباط معناداري بين فراواني روزهاي همراه با چ

فراگير با الگوي اطلس شرقي مشاهده  هاي يخبندان
فرض  اما اين ارتباط توسط سه) 1جدول (  شود مي

رگرسيوني كه براي فصل پاييز  هاي اساسي دقت مدل
اكتبر،  هاي ماه. گردد ييد نميأكامل تشريح شد ت بطور
ساله مورد مطالعه  43س و آوريل نيز در دوره مار

  .اند گونه يخبندان فراگيري را ثبت نكرده هيچ

  

  
 دسامبر -الف
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 ژانويه - ب

  
 فوريه-ج

  

   فراگير فصل زمستان ايران هاي نمودار نمرات استاندارد شده الگوهاي پيوند از دور و فراواني روزهاي همراه با يخبندان :12شكل 
  . فراگير ماه ژانويه هاي نيمكره شمالي با فراواني روزهاي همراه ا يخبندان اي هالگوي اطلس شرقي، نوسان شمالي و حار: الف نمودار

  الگوي اسكانديناوي: نمودار ج. فراگير ماه دسامبر هاي آرام غربي با فراواني روزهاي همراه با يخبندان- شاخص آرام شرقي: نمودار ب
  1391مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ   فراگير ماه فوريه هاي اواني روزهاي همراه با يخبندانو  نوسان قطبي با فر

  

  فراگير ايران هاي رگرسيوني الگوهاي پيوند از دور با فراواني روزهاي همراه با يخبندان هاي مدل هاي خلاصه آماره :1جدول 
    ماهانه، فصلي و سالانه هاي در مقياس

ضريب  ارشاخص اثرگذ  مدل
همبستگي

ضريب
 تبيين

Fآماره
محاسباتي

 Fآماره 
  جدول

درجه 
 1آزادي 

درجه 
 2آزادي 

سطح 
  معناداري

- شاخص دوربين
  واتسون

  EA( 37/0- 13/0 14/6 08/4  1  40  05/0  51/1(اطلس شرقي  سالانه
  EA( 32/0- 10/0 59/4 08/4  1  40  05/0  19/1(اطلس شرقي  فصل پاييز

  EA( 33/0- 11/0 95/4 08/4  1  40  05/0  55/1(ياطلس شرق فصل زمستان
  EA( 38/0- 15/0 06/7 08/4  1  41  05/0  06/1(اطلس شرقي  ماه نوامبر

)NOI(، نوسان شمالي)EA(اطلس شرقي   ماه دسامبر
  THN( 55/0  30/0  45/5  08/4  1  39  05/0  89/1(ي نيمكره شمالياي هو الگوي حار

  EP-NP( 45/0- 20/0 45/10 08/4  1  41  05/0  70/1(آرام غربي-آرام شرقي  ماه ژانويه

و شاخص)SCA(الگوي اسكانديناوي  ماه فوريه
  AO( 52/0  27/0  65/7  08/4  1  41  05/0  95/1(نوسان قطبي

  1391مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ
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آرايش ميانگين الگوهاي ماهانه، فصلي و سالانه 
الگوهاي فشار سطح دريا در فازهاي مثبت و منفي 

  پيوند از دور
بعد از شناسايي ارتباط فراواني روزهاي همراه با 

با الگوهاي پيوند از دور در  هاي فراگير يخبندان
هاي ماهانه، فصلي و سالانه، ساختار ميانگين  مقياس

فشار سطح دريا در فازهاي مثبت و منفي اين الگوهاي 
 بر اساس نتايج. پيوند از دور مورد توجه قرار گرفت

هاي دسامبر،  ه،در ماه     متغي رهاي چند از رگرسيون حاصل
هاي فراگير با سه  فراواني روزهاي همراه با يخبندان

اي  شاخص اطلس شمالي، نوسان شمالي و الگوي حاره
هاي  هبنابراين در ما. شمالي ارتباط دارند ي نيمكره

دسامبري كه دو شاخص اطلس شمالي و نوسان شمالي 
 مثبت  شمالي ي اي نيمكره حارهمنفي و شاخص الگوي 

هاي فراگير  فراواني روزهاي همراه با يخبندان ،است
ساختار . ايران بالاتر از  ميانگين ماهانه خود هستند

فاز نشان  در اين) الف -13شكل(الگوي فشار سطح دريا 
از تقويت وگسترش زبانه غربي پرفشار سيبري تا نيمه 

كه در اين فاز  ريشمالي دارد بطو شرقي اقيانوس اطلس
اين  ي كامل اروپاي مركزي و جنوبي تحت سيطره بطور

يكي از دلايلي كه باعث . گيرند زبانه پرفشار قرار مي
غربي اين پرفشار تا اقيانوس اطلس  ي گسترش زبانه

ب قطبي است كه فشار جن رفتار كم ،شمالي شده است

درجه  50 جغرافيايي بالاتر از هاي در اين فاز در عرض
غربي  ي مالي قرار گرفته و فضا را براي گسترش زبانهش

تحت چنين . پرفشار سيبري بر روي اروپا باز كرده است
 شود كه بيشتر مساحت ايران تحت الگويي مشاهده مي

 ي هكتوپاسكالي زبانه 1025همفشار  سيطره منحني
كه دو شاخص  اما زماني .باشد مي غربي پرفشار سيبري

مالي در فاز مثبت و الگوي اطلس شمالي و نوسان ش
شمالي در فاز منفي هستند، مشاهده  ي اي نيمكره حاره
 هاي كه فراواني روزهاي همراه با يخبندان شود مي

دليل . خود هستند ي تر از ميانگين ماهانه فراگير پايين
اين كاهش در فراواني روزهاي يخبندان را بايستي در 

ر سيبري غربي پرفشا ي و عدم گسترش زبانه تضعيف
غربي پرفشار  ي گسترش زبانه عدم علت. جستجو كرد

 هاي فشار جنب قطبي به عرض سيبري در جابجايي كم
كه ) ب( 13چنانكه در شكل . تر است جغرافيايي پايين
 شود ميتهيه شده است مشاهده  1978براي نمونه سال

اين كم فشار جنب  ي كه سرتاسر اروپا تحت سيطره
فشار بر روي اروپا و  ر اين كملذا استقرا. قطبي است

شرقي آن بر روي شمال آسيا باعث  ي گسترش زبانه
 .شود ميغربي پرفشار سيبري  ي زبانه نشيني عقب

منحني  شود مشاهده مي) ب( 13در شكل  كه بطوري
اي دورتر از  در فاصله هكتوپاسكالي1025همفشار 

  .مرزهاي شرقي ايران بسته شده است
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   1978و دسامبر ) الف(فراگير  هاي با حداكثر فراواني روزهاي همراه با يخبندان 1984انگين فشار سطح دريا در ماه دسامبر مي :13شكل 
هكتوپاسكال به عنوان مرز خارجي پرفشار سيبري و  1025منحني همفشار . فراگير هاي با حداقل فراواني روزهاي همراه با يخبندان

   اند فشار جنب قطبي انتخاب شده ل به عنوان مرز خارجي كمهكتوپاسكا 1015منحني همفشار 
  1391مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ 

  
 هاي در ماه ژانويه فراواني روزهاي همراه با يخبندان

آرام غربي رابطه  -فراگير تنها با شاخص آرام شرقي
الگوهاي فشار سطح . منفي معنادار نشان داده است

و منفي اين شاخص رفتارهاي دريا در فازهاي مثبت 
 1964براي ژانويه  كه بطوري. دهند ميمتفاوتي را نشان 

كه اين شاخص در فاز منفي خود بوده است دو هسته 
روي آسيا و ديگري بر روي اروپا  پرفشار يكي بر

در اين فاز، پرفشار سيبري تقويت و . شوند ميمشاهده 
وپا را از طريق زبانه غربي خود با پرفشاري كه كل ار

و به  شوند ميادغام  ،سيطره قرار داده است  تحت
ر يثأصورت يك نوار ممتد كل آسيا و اروپا را تحت ت

در اين فاز همراه با تقويت پرفشار  .دهند ميقرار 
و با گسترش  قطبي نيز تقويت فشار جنب سيبري، كم

درجه  60النهار  جنوب سوي خود در امتداد نصف
انه غربي پرفشار سيبري به راندن زب شرقي، باعث عقب

كه تحت  شود ميهايي جغرافيايي پايين  سمت عرض
اين وضعيت سرتاسر ايران تحت نفوذ منحني همفشار 

بنابراين ريزش  .گيرد هكتوپاسكالي قرار مي 1020

همزمان هواي سرد از جانب شمال شرق و شمال غرب 
بر روي ايران باعث شده است كه بيشترين فراواني 

فراگير در ژانويه اين  هاي راه با يخبندانروزهاي هم
  ).الف -14شكل (سال ثبت شود 

كه  شود مياما در فاز مثبت اين شاخص مشاهده 
پرفشاري كه در فاز منفي سرتاسر اروپا را فراگرفته بود 
جابجا شده و بر روي شرق اقيانوس اطلس شمالي قرار 

 كه در اين فاز شود مياين جابجايي باعث . گرفته است
ت كم فشار قرار گيرد كه                       سرتاسر اروپا تحت حاكمي 

هسته مركزي آن نيز بر روي درياي مديترانه واقع شده 
پرفشار سيبري نيز تضعيف و زبانه غربي آن . است

تحت . داراي كمترين گسترش مكاني گرديده است
چنين شرايطي كم فشار مستقر بر روي درياي مديترانه 

ش هواي گرمتر و با حركت چرخندي خود باعث ريز
فراواني  كه باعث كاهش گردد مي تر بر روي ايران مرطوب

گردد  فراگير در ايران مي هاي روزهاي همراه با يخبندان
  ).ب -14شكل (
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   2003 و ژانويه) الف(فراگير  هاي با حداكثر فراواني روزهاي همراه با يخبندان 1964ميانگين فشار سطح دريا در ماه ژانويه  :14شكل 

هكتوپاسكل به عنوان مرز خارجي پرفشار سيبري و  1025منحني همفشار . فراگير هاي با حداقل فراواني روزهاي همراه با يخبندان
  اند ههكتوپاسكال به عنوان مرز خارجي كم فشار جنب قطبي انتخاب شد 1015منحني همفشار 

  1391مطالعات ميداني نگارندگان،  : مأخذ 
  

هاي فراگير ماه فوريه نيز همچنانكه  بندانفراواني يخ   
شده بود با دو شاخص الگوي اسكانديناوي     ً     قبلا  مشخص

. و نوسان قطبي رابطه معنادار مثبت نشان داده است
است  1972كه مربوط به فوريه ) الف( 14در شكل 

روزهاي همراه با يخبندان فراگير در  بيشترين فراواني(
 شود ميمشاهد) ه استماه فوريه در اين سال ثبت شد

 غربي  پرفشار سيبري تا درياي ي كه گسترش زبانه
سياه و شمال اسكانديناوي خود را كشانده است و بر 

فشاري كه ناشي از گسترش  روي اروپا نيز سيستم كم
حاكم  ،قطبي است فشار جنب جنوب شرقي كم ي زبانه

شمالي ايران ي   تحت چنين شرايط نيمه. شده است
هكتوپاسكالي اين پرفشار 1020 ط منحنيتحت نفوذ خ

ي كه دو شاخص اسكانديناوي هاي اما در فوريه .باشد مي
خود هستند مشاهده  و نوسان قطبي در فاز منفي

هاي  روزهاي همراه با يخبندان  كه فراواني شود مي
ميانگين  ي نقشه. كند فراگير در اين ماه كاهش پيدا مي

اي نمونه آورده كه بر 2002فشار سطح درياي فوريه 
غربي  ي دهد كه از گسترش زبانه نشان مي ،شده است

آن به چند قسمت  ي كاسته شده و زبانه پرفشار سيبري
يك قسمت آن بين  كه بطوري .تقسيم شده است

شده است و پرفشاري كه  سياه واقع خزر و درياي درياي
شمالي در غرب آفريقا  در فاز منفي بر روي شرق اطلس

ود گسترش پيدا كرده و نفوذ خود را تا مستقر شده ب
تحت . شرقي درياي مديترانه بسط داده است ي  نيمه

شرقي ايران  ي كه نيمه شود مياهده شچنين شرايط م
دليل تضعيف پرفشار سيبري از نفوذ منحني همفشار  به

  .دوش ميهكتوپاسكالي خارج  1020
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   2002و فوريه ) الف(فراگير  هاي با حداكثر فراواني روزهاي همراه با يخبندان 1972ميانگين فشار سطح دريا در ماه فوريه  :15شكل 

هكتوپاسكال به عنوان مرز خارجي پرفشار سيبري و  1025منحني همفشار . فراگير هاي با حداقل فراواني روزهاي همراه با يخبندان
  1391مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ اند هي انتخاب شدفشار جنب قطب هكتوپاسكالبه عنوان مرز خارجي كم 1015منحني همفشار 

  

   نتيجه
طبيعي هستند كه  هاي الگوهاي پيوند از دور پديده

جزء سرشت آشوبمند و منبعث از پويايي دروني جو 
الگوهاي پيوند از دور معرف تغييرات كلاني . باشند مي

و بر  دهند ميي رخ                           هستند كه در الگوي امواج جو 
دما، بارش، مسير رگبارها و موقعيت و شدت الگوهاي 

به همين . رودبادها در قلمروهاي وسيعي اثر مي گذارند
ي هاي دليل الگوهاي پيوند از دور موجد نابهنجاري

                              ً                هستند كه همزمان در نواحي ظاهرا  خيلي دور از هم 
مطالعه جهت شناسايي مهمترين  در اين. شوند ميديده 

ي تغييرپذيري فراواني پيوند از دور بر رو الگوهاي
فراگير در سه مقياس  هاي روزهاي همراه با يخبندان
شاخص و الگوي پيوند از  17سالانه، فصلي و ماهانه از 

فراگير در اين تحقيق  هاي يخبندان. دور استفاده شد
درصد و بيشتر  از  65كه  شود ميبه روزهايي اطلاق 

اد را ه سانتيگرجمساحت ايران دماي صفر و زير صفر در
  .تجربه كرده باشند

ه      متغي ررگرسيوني چند  هاي نتايج حاصل از  مدل
براي مقياس سالانه نشان داد كه الگوي اطلس شرقي 
تنها شاخصي است كه با تغييرپذيري فراواني روزهاي 

فراگير سالانه ارتباط معنادار  هاي همراه با يخبندان

 -     37/0 متغي رميزان همبستگي بين دو . آماري دارد
اما در مقياس . باشد مياست كه يك رابطه معكوس 

فصلي مشاهده شد كه تنها فصل زمستان با يكي از 
الگوهاي پيوند از دور ارتباط آماري معنادار داد و دو 
فصل ديگر با الگوهاي پيوند از دور ارتباط معنادار 

در نادر بودن  توان ميآماري نداشتند كه دليل آن را 
اما . خبندان در اين دو فصل دانستاين پديده از يع وقو

الگويي كه با تغييرپذيري روزهاي همراه با 
فراگير فصل زمستان ارتباط معنادار  هاي يخبندان

شرقي بود كه ميزان اين  الگوي اطلس ،آماري داشت
 .و نوع رابطه نيز معكوس بوده است33/0همبستگي 

ه دسامبر، ژانويه و فوريه نيز سه ماهي بودند ك هاي ماه
روزهاي همراه با  ي بخشي از تغييرپذيري ماهانه

با الگوهاي پيوند از دور  توان ميفراگير را  هاي يخبندان
در ماه دسامبر مجموع سه شاخص اطلس . تبيين كرد

شمالي  ي ي نيمكرهاي هشمالي و الگوي حار نوسان شرقي،
 )55/0همبستگي  با ضريب(درصد  30نزديك به 

 را در ايران تبيين ها ز يخبندانتغييرپذيري اين ويژگي ا
   .كنند مي
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 هاي ماه ژانويه فراواني روزهاي همراه با يخبندان در
آرام غربي ارتباط  -فراگير تنها با الگوي آرام شرقي

معنادار آماري نشان داد كه ميزان اين ارتباط نيز 
و  قطبي در ماه فوريه دو شاخص نوسان .بود - 45/0

تنها دو  52/0همبستگي   يباسكانديناوي با ضر  شاخص
شاخصي بودند كه با فراواني روزهاي همراه با 

ارتباط آماري معنادار  فراگير ايران  هاي يخبندان
كدام از الگوهاي پيوند از  رسد هيچ به نظر مي. داشتند
همزمان توان تبيين درصد بزرگي از  بطوردور 

 فراگير هاي روزهاي همراه با يخبندان فراواني تغييرات
ماهانه، فصلي و سالانه نداشته  هاي ايران را در مقياس

در مطالعات آينده اين  شود ميلذا پيشنهاد . باشند
خيرهاي زماني گوناگون به خصوص در أارتباطات با ت

  . ماهانه مورد توجه قرار گيرد هاي مقياس
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