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 چكيده

ژئوپتانسـيل  اره واكاوي شده ارتفـاع هاي دوباي، از دادهزماني پرفشار جنب حاره -در اين پژوهش به منظور تحليل مكاني     
ي زمـاني مـورد   بـازه . درجه قوسي بهره گرفته شـد  5/2با تفكيك افقي ) NCEP/NCAR(يتراز مياني وردسپهر از پايگاه داده

كـه بـه صـورت     اسـت ياختـه   5184ي مكاني، نيمكره شمالي است و شامل و بازه) شمسي 1386تا  1327(ساله 60بررسي، 
شـده در  جفت هايتست با نمونه -ها، از آزمون تيبراي مقايسه ميانگين. تريوگرافيك قطبي ترسيم شده استسامانه تصوير اس

تاو اسـتفاده   كندال روند ، از آزمون)افزايشي يا كاهشي(يا منفي روند مثبت و آشكارسازي ساله و جهت تشخيص 30هاي دوره
بيشترين ميـزان  . اي، روند افزايشي داشته استمانه پرفشار جنب حارهها، مساحت سانتايج نشان داد كه درتمام ماه. شده است

 5840پربنـد  (همچنـين، حـد شـمالي ايـن سـامانه     . اسـت مـاه  روند مربوط به مردادماه و كمترين مقدار روند، از آنِ فروردين
امـا بـا شـروع    . در تيرماه داردهاي جغرافيايي بالا و بيشترين وسعت را ي گرم سال، عموماً در عرضدر نيمه) ژئوپتانسيل متر

ماه، از آنِ خود هاي جغرافيايي پايين كشيده شده و كمترين مساحت را در بهمندوره سرد سال، اين پربند نيز به سمت عرض
به طور كلي، تغيير اقليم ناشي از گرمايش جهاني، باعث گسترش بيشتر از حـد نرمـال سـامانه پرفشـار جنـب حـاره       . كندمي

  .ي قطبي نيز كاهش بيشتري يافته استتبع آن، وسعت تاوه گرديده و به
  .ي قطبي، تغيير اقليم، نيمكره شمالياي، تاوهزماني، پرفشار جنب حاره -تحليل مكاني: هاكليد واژه

  
 مقدمه

اقلــيم، همچــون ابردســتگاهي اســت كــه برآينــد       
ميـان چهـار دسـتگاه كـلان     ) روابـط متقابـل  (اندركنش

سـپهر و  سپهر، سنگسپهر، يخبمقياس اقليمي شامل آ
هـا  اگـر در يكـي از ايـن دسـتگاه    . سـپهر اسـت  زيست

هـا بـه سـرعت يـا بـه      تغييري پديد آيد، ديگر دستگاه
پيامـد ايـن   . سـازند آرامي خود را با آن هماهنـگ مـي  

هماهنگي، دامن همان دستگاهي كه آغازگر تغيير بـوده  

يونـدها،  پاياني از پي بيگيرد و زنجيرهاست را در برمي
مسعوديان و كاوياني، (زنداين دستگاه را به هم گره مي

بــه دليــل وجــود همــين پيونــد ميــان      ). 1: 1387
هاست كه مهمترين نگرانـي دانشـمندان هـوا و     دستگاه

هاي اخير تحت عنوان تغيير اقليم، شناسي در سالاقليم
چرا كـه تغييـرات اقليمـي ناشـي از     . رقم خورده است

هاي آتـي  دنبال آن، وضع اقليم دهه گرمايش زمين و به
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كره زمين، با سرعتي فزاينده ابردستگاه جهان را دچـار  
  . آشفتگي نموده است

از سويي ديگر، موقعيت جغرافيايي ويـژه ايـران سـبب    
شده است كـه در طـول سـال از اثـرات آب و هـوايي      

هاي بزرگي همچون سيبري و درياي سـياه در  سرزمين
هـاي آفريقـا و   در غرب، بيابـان شمال، درياي مديترانه 

-غربي و درياي عـرب و سـرزمين  عربستان در جنوب

حــاره در هــاي هندوســتان در شــرق و پرفشــار جنــب
هر كـدام از ايـن همسـايگان در    . مند شودجنوب بهره

دوره معيني از سال، آب و هواي ايران را تحـت تـأثير   
چنين وضعي ). 41: 1381عليجاني، (دهندخود قرار مي

كند تا ابعاد مختلـف عناصـر آب و هـوايي و    ا مياقتض
هايي كه شدت و ضعف اين عناصـر را  عوامل و پديده

كنند به خـوبي شناسـايي شـوند و اقـداماتي     كنترل مي
شايسته براي سازگاري و استفاده بهينـه شـرايط پـيش    

به ويژه آن كه تغييرات شـديد آب و   .آمده به عمل آيد
منجـر   ،هاي اخيرسال در) زمين يكره گرمايش(هوايي

هـاي  به تغيير الگوهاي جـوي و پديدآمـدن ناهنجـاري   
: 1380 بابائيان،(اقليمي در اغلب نقاط جهان شده است

24.(  
هاي ميانه توسط دو سـامانه كـلان مقيـاس    اقليم عرض

) 1ي قطبـي اي و تـاوه حارهسامانه پرفشار جنب(اقليمي
ث هـا، باع ـ آن شـديد  زمـاني  و مكـاني  2هايكه وردش
جهاني شده است  و ايمنطقه هايگردش در نابهنجاري

 ايـن  منجر به تغيير شكل زندگي سـاكنين  و به تبع آن،

، 3سـاروني و زيـو  (گـردد نواحي شده است، كنترل مـي 
در اين ميان، قرارگيري كشـور ايـران در   ). 192: 2000

                                                      
1
 - Polar Vortex 
2
 - Variations 
3
 - Saaroni and  Ziv 

اين عرض، باعث شده است كه تغيير فصـل در ايـران   
بـه طـوري كـه    . سامانه باشد تابعي از تغييرات اين دو

اي در فصل گرم سـال بـه   گسترش پرفشار جنب حاره
سمت كمربند شمالي ايران باعث پايداري و گرمـايش  
سطح زمين مي شود و بالعكس در زمستان، با گسترش 

ي قطبي و ورود بادهاي غربـي و همچنـين   سامانه تاوه
ها با اغتشاشات جوي، باعث محدود شدن همراهي آن

. گــرددي ايــران مــياي در پهنــهجنــب حــاره پرفشــار
ــين مســبب    ــايش زم ــي از گرم ــي ناش ــرات اقليم تغيي

هـاي  اي به عـرض گسترش سامانه پرفشار جنب حاره
. بالاتر و در نتيجه انقباض تاوه قطبي را به همـراه دارد 

 بسياري موضوع ديرباز سامانه، از اين مطالعه رو، اين از

 .اسـت  بوده شناختيماقلي و هواشناختي هاياز پژوهش
اي را مؤلفـه  حـاره گاهي پرفشار جنب: به عنوان نمونه

 غـرب  جنـوب  منطقـه  اقليم در كنترل بلافصل و اصلي

همكـاران،   و زيـو (آورنـد مـي  شمار آسيا در تابستان به
 اسـاس، بـاور دارنـد كـه در     ايـن  و بر) 1859: 2004

سرتاسـر   در تابسـتانه  جـو  گردش قائم ساختار بررسي
ترازهـاي   در آسـيا،  غرب جنوب و جنوب يهاخشكي
 كـم  و همگرايـي  مراكز حضور شاهد وردسپهر، زيرين

 مراكـز  اسـتقرار  شـاهد  فوقـاني،  ترازهـاي  در فشـار و 

، 5، چـن 1: 2003، 4ليـو  و وو(هستيم و پرفشار واگرايي
ــن،  2022:  2004 ــوان و ). 156: 2005و چــــ كــــ

هـاي فصـلي   ، با مطالعه وردش)821: 2002(6همكاران
الگـوي   گيـري فشار جنوب آسيا معتقدند كـه شـكل  پر

 بـر  دررو گرمـايش  با رابطه در بيشتر پرفشار آسيا تبتي

بيشـتر   ايرانـي  الگـوي  استقرار و تبت است فلات روي

                                                      
4
 - Wu and Liu 
5
 - Chen 
6
 - Qian et al. 
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 دررو گرمايش و آزاد جو در دررو بي گرمايش با همراه

 و گـالارنيو . ارتبـاط دارد  زمـين  سـطح  نزديكـي  در
 واچرخنـدهاي  كه ادندد ، نشان)349: 2008(1همكاران

روي  بـر  تابسـتان  فصل در فقط هكتوپاسكال 200 تراز
 كـه  درحالي شوند؛ايجاد مي حارهجنب مناطق هايقاره

بر  فصول تمام در هكتوپاسكال 500 تراز واچرخندهاي
 بـر  تابسـتان  فصل در و حاره جنب هايروي اقيانوس

زريـن و  . يابنـد اسـتقرار مـي   حاره جنب هايقاره روي
 تفـاوت  كـه  ، بـر ايـن باورنـد   )159: 2010(ارانهمك ـ

 حـاره جنبپرفشـار  مراكز استقرار موقعيت در آشكاري

 وردسـپهر  فوقـاني  و مياني زيرين، ترازهاي در تابستانه

 ترازهـاي  در آزور ايحـاره  جنـب  پرفشار. دارد وجود

 درو  اسـت  شـده  واقـع  شمالي اطلس شرق در زيرين،
 شبه آفريقا، غرب شمال روي آن مركز مياني، ترازهاي

همچنين . است متمركز ايران فلات و عربستان يجزيره
 و ميـاني  تـراز  در عربستان و آفريقا غربشمال پرفشار

 صـورت  بـه  وردسـپهر  فوقـاني  تـراز  در پرفشار تبـت 

 مراكز كه صورتي گرفته است در جاي مستقل مراكزي

هـم در ترازهـاي    و ميـاني  تـراز  در هـم  پرفشار ايـران، 
قـائمي و همكـاران،   (انـد قابل مشاهده ردسپهرو فوقاني
 584، پربنــد )6: 1372(زادهحجــازي). 221: 1388

 جنـب  پرفشار شمالي حد معرف را دكامتر ژئوپتانسيل

و معتقد است اثرگـذاري ايـن سـامانه در     دانسته حاره
تـر از سـاير   شرق ايران بيشتر و طولانيشرق و جنوب

مناطق، كمتر از هاست و ميزان بارندگي در اين قسمت
، )1: 1376(نـژاد طباطبـائي . نواحي شمالي ايران اسـت 

اي بـه طـرف   نشان داد كه گسترش پرفشار جنب حاره
شمال ايران باعث تسلط آن روي جنوب كشور شده و 

                                                      
1
 - Galarneau et al. 

هـاي غربـي كوتـاه    طول مـوج . كندايجاد ناپايداري مي
-ها را افزايش ميهاي بالاتر، بارندگيشده و در عرض

، معتقد است كـه در  )83: 1389(و صادقي سليقه. دهد
نتيجــه حركــت چرخنــدي ســامانه موســمي، رطوبــت 
ــايين   ــه ســطح پ ــد و درياهــاي مجــاور ب اقيــانوس هن

ي غربي در سطوح مياني ناوه. يابدتروپوسفر انتقال مي
ي جنوبي كشور گسترش يافتـه و سـبب   به سمت نيمه

هـاي  حـاره بـه عـرض   نشيني زبانه پرارتفاع جنبعقب
، )4، 1389(داديعلـي . يين شده و بارش اندكي دارندپا

برفي ايران را مربوط به پيشـروي   -نيز روزهاي بارشي
هـاي  اي به سـمت عـرض  حارهسوي پشته جنبشمال

ي قطبـي  جغرافيايي بالاتر و در نتيجه خارج شدن تاوه
  .دانداز حالت بهنجار خود مي

هدف از انجام پژوهش حاضـر، تحليـل رونـد سـامانه     
كلان مقياس پرفشار جنـب حـاره در نيمكـره شـمالي     
است به اين دليل كه، جابجايي و گسترش اين سـامانه  

-نسبت به وضعيت نرمال آن، تغييرات اقليمـي عـرض  

هاي ميانه، خاورميانه و در نهايت تغييرات اقليمي كـل  
  .كره زمين را باعث خواهد شد

  هامواد و روش

رتفاع ژئوپتانسيل در هاي فشار ادر اين پژوهش، از داده
 2NCEP/NCARي تراز مياني جو از مركز پايگـاه داده 
ي آن در نـرم افـزار   استفاده شده است كـه پايگـاه داده  

و  4ايجاد و با اسـتفاده از نـرم افـزار گـرادس     3لبمت
افزار، تبديل به نقشه نويسي در محيط اين نرماسكريپت

ررسي ها تركيب و سپس مورد بنقشه 5شده و در سرفر

                                                      
2
 - National Centers for Environmental Prediction / 

National Center for Atmospheric Research 
3
 - MATLAB 
4
 - GRADS 
5
 - SURFER 



  

  

 1394 پاييز، 3، شماره 59، پياپي 26ريزي محيطي، سال  جغرافيا و برنامهمجله    212

  

 

 500علت انتخـاب تـراز   . ررسي و تحليل قرار گرفتب
هـا وتغييـرات   هكتوپاسكال جو، وقوع اكثـر ناپايـداري  

ــراز       ــن ت ــور در اي ــيم كش ــر اقل ــذار ب ــوي تاثيرگ ج
 6هـا بـه صـورت    اين داده). 7، 1378عليجاني، (است

تـا   1948ي زمـاني  ساعته به وقـت گرينـويچ در بـازه   
 1386ا تــ 1327هــاي مطــابق بــا ســال(مــيلادي 2007

ــي ــازه) شمسـ ــمالي در  و بـ ــره شـ ــاني نيمكـ ي مكـ
 تارنماي

1
www.esrl.noaa.gov  قابل دسترسي هستند .

درجـه   5/2درجـه در   5/2هـا،  تفكيك مكاني اين داده
ي مـورد بررسـي، از صـفر تـا نـود      قوسي است و پهنه

النهـاري را  درجـه نصـف   360درجه شمالي و صفر تا 
-ياخته 144راين اين محدوده، شامل بناب. شودشامل مي

 5184و در مجموع،  استياخته عرضي  36طولي و  2
گيرد كه در اين پـژوهش، بـه   ياخته مكاني را در بر مي

نمـايش   3صورت سامانه تصوير استريوگرافيك قطبـي 
 5840 همچنين در اين پژوهش، پربنـد . داده شده است

 حـد  معـرف ) دكـامتر  ژئوپتانسـيل  584(مترژئوپتانسيل

قلمداد شده است زيـرا ايـن    حاره جنب پرفشار شمالي
اي در ي سامانه فشار زياد جنـب حـاره  پربند، شاخصه

-حجـازي (اسـت هكتوپاسكال بر روي ايران  500تراز 

لازم به ذكر اسـت كـه بـراي مقايسـه     ). 4، 1372زاده، 
اي، از آزمـون  هاي مساحت پرفشار جنب حارهميانگين

استفاده شده است  5شدهجفت هايبا نمونه 4تست -تي
ي آماري بـه  است و براي نيل به اين هدف، طول دوره

ــد  30دو دوره  ــيم گردي ــاله تقس ــال(س  دوره اول از س

                                                      
1
 - Climate Diagnostics Center . National 

Oceanographic & Atmospheric 

Administration.Government 
2
 - Pixel 
3
 - Polar Sterographic 
4
 - T-Test 
5
 - Paired - Sample 

ــا  1326 ــا  1357و دوره دوم از ســال  1356ت  1386ت
، تا بدين وسـيله، تغييـرات مسـاحت پرفشـار     )شمسي

ي اي ناشـي از تغييـر اقلـيم در طـول دوره    جنب حاره
  .ار گرددآماري آشك

 از سويي ديگر، بـراي تعيـين رونـد مسـاحت پرفشـار     

در  6تاو ناپارامتريك كندال هاياي از آزمونحاره جنب

 جهت تشخيص. استفاده شده است SPSSافزار در نرم

) افزايشي يا كاهشي(يا منفي روند مثبت آشكارسازي و

اي در طـي دوره  مساحت سامانه پرفشار جنـب حـاره  

 01/0و  05/0داري سـطح معنـي  آماري، اين آزمون در 

 -1تـا   1استفاده شده است كه دامنـه ايـن آزمـون، از    

 تصـادفي  بـر  آزمون، فرض صـفر  اين در. كندتغيير مي

 پـذيرش  و دارد دلالت روند وجود عدم و هاداده بودن

 در سـري  رونـد  وجود بر ،)صفر فرض رد(يك فرض

هـاي  به طـور كلـي ايـن آزمـون    . كنددلالت مي ها،داده

 بنـدي دسـته  ناپارامتري و پارامتري يدسته دو روند، به

 هـاي پـارامتري، داده  هـاي آزمون فرض پيش. شوندمي

 است اما فـرض  نرمال توزيع يك برآمدهاي و تصادفي

 وجـود  هـاي ناپـارامتري  آزمـون  در هاداده بودن نرمال

 اطمينـان  هـا داده بودن نرمال به چنانچه بنابراين،. ندارد

 تـر هاي ناپارامتري محتاطانهآزمون ارگيريك به نداريم،

و سـازمان هواشناسـي    1990، 7اسنيرز(رسدمي  نظر به

نشان  پژوهشگران برخي وجود، اين با). 1996، 8جهاني

 مـورد  در روش دو نتـايج  تفـاوت  كـه  انـد نشـان داده 

                                                      
6
 - Kendall tau test 
7
 - Sneyers 
8
 - World Meteorology Organization(WMO) 
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ــياري ــر از بس ــي عناص ــد   اقليم ــادار نخواه معن

دند برخي ديگر از محققان معتق). 2002وينيكوف، (بود

توزيـع   اينكـه  دليـل  بـه  ناپـارامتري  هـاي كه در آزمون

 هـا بـاني ديـده  توزيـع  شكل به آزمون، يسنجه احتمال

. دارد زيـادي  عموميـت  ها،بستگي ندارد، استفاده از آن

 در دور افتـاده  و غيـر معمـول   مقـادير  تأثير تحت زيرا

 خطاهـاي  بـه  نتيجه نسـبت  در و گيرندنمي قرار هاداده

  ). 1996لانزنت، (هستند مقاوم ها،داده در احتمالي

  هاي پژوهشيافته

نخست، پس از محاسـبه آزمـون رونـد كنـدال تـاو در      

SPSSي مورد ها در دوره، مشخص گرديد كه تمام ماه

مسـاحت سـامانه   ) مثبت(بررسي، داراي روند افزايشي

ــب حــاره  ــيپرفشــار جن ــطح معن  01/0داري اي در س

ســاحت مربــوط بــه بيشــترين ميــزان رونــد م. هســتند

ــاه ــد، از آنِ   +) 657/0(مردادم ــدار رون ــرين مق و كمت

بـه عبـارت   ). 1جـدول  (اسـت +) 314/0(مـاه فروردين

ديگر، افـزايش رونـد مسـاحت پرفشـار جنـب حـاره       

هـاي  نمودي از پيشروي اين سامانه بـه سـمت عـرض   

ي جغرافيايي بالاتر و متعاقب آن، پسروي سامانه تـاوه 

  . استقطبي  قطبي به سمت مركز كلاهك

  اي در طي دوره آماري، ميزان روند مساحت پرفشار جنب حاره)1جدول 
  ماه

  آماره
  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  فروردين

  ضريب

  همبستگي
**314.  **505.  **530.  **511.  **657.  **597.  **566.  **510.  **481.  **391.  **403.  **341.  

  .دار استمعني 01/0سطح  بستگي در هم **
  

 اي در مرحله بعد، روند مساحت پرفشـار جنـب حـاره   

مورد برازش قرار گرفت و نمودار ) 12تا  1هاي شكل(

سري زماني مساحت براي هر ماه طي دوره آمـاري بـا   

. استفاده از رابطه رگرسيوني خطي ساده، ترسيم گرديد

شـار جنـب   نتايج حاكي از افزايش روند مسـاحت پرف 

هـاي فصـل   امـا در مـاه  . هاسـت اي در تمـام مـاه  حاره

ها، نقـش افزايشـي رونـد    تابستان نسبت به ديگر فصل

مساحت، قابل ملاحظه است و گاهي ايـن سـامانه، تـا    

ايـن  . يابـد ميليون كيلومتر مربع وسعت مي 170حدود 

تـا   1357 سال(سير افزايشي در دوره دوم مورد بررسي

ــا  1326ســال (ه دوره اولنســبت بــ) شمســي 1386 ت

. ، رشد بسيار چشـمگيري داشـته اسـت   )شمسي 1356

رسـد افـزايش رونـد مسـاحت، ناشـي از      به نظـر مـي  

مقياس و بويژه افزايش گرمـايش  تغييرات اقليمي كلان

چرا كه روند افزايشي اين سامانه در طـي  . جهاني باشد

سال اخيـر، حـاكي از رخـداد تغييراتـي اسـت كـه        30

 -هـاي زمـاني  گردشي را دستخوش وردشهاي سامانه

مكاني نابهنجاري نموده است كه اگر در يكـي از ايـن   

هـا بـه   ها تغييري پديد آيد، مسلماً ديگر دستگاهدستگاه

  .سرعت يا به آرامي، تغيير خواهند نمود
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 و محور عمودي، محور افقي، سال(اي در فصل بهارنمودارهاي سري زماني مساحت پرفشار جنب حاره

  ).مساحت به كيلومتر مربع است

  
  ماهاي در فروردين، نمودار سري زماني مساحت سامانه پرفشار جنب حاره)1شكل 

  
  ماهاي در ارديبهشت، نمودار سري زماني مساحت سامانه پرفشار جنب حاره)2شكل 

  
  ماهاي در خردادحليل روند مساحت سامانه پرفشار جنب حاره، نمودار ت)3شكل 

  

و محور عمودي،  محور افقي، سال( اي در فصل تابستاننمودارهاي سري زماني مساحت پرفشار جنب حاره

 ).مساحت به كيلومتر مربع است

  
  اي در تيرماه، نمودار سري زماني مساحت سامانه پرفشار جنب حاره)4شكل 
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  اي در مردادماه، نمودار سري زماني مساحت سامانه پرفشار جنب حاره)5شكل 

  
  اي در شهريورماه، نمودار سري زماني مساحت سامانه پرفشار جنب حاره)6شكل 

و محور عمـودي،   محور افقي، سال(اي در فصل پاييزنمودارهاي سري زماني مساحت پرفشار جنب حاره
 ).مساحت به كيلومتر مربع است

  
  اي در مهرماه، نمودار سري زماني مساحت سامانه پرفشار جنب حاره)7شكل 

  
  ماهاي در آبان، نمودار سري زماني مساحت سامانه پرفشار جنب حاره)8شكل 

  
  ماهاي در آذر، نمودار سري زماني مساحت سامانه پرفشار جنب حاره)9شكل 
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و محور عمودي،  محور افقي، سال(اي در فصل زمستانهنمودارهاي سري زماني مساحت پرفشار جنب حار

  ).مساحت به كيلومتر مربع است

  
  ماهاي در دي، نمودار سري زماني مساحت سامانه پرفشار جنب حاره)10شكل 

  
  ماهاي در بهمن، نمودار سري زماني مساحت سامانه پرفشار جنب حاره)11شكل 

  
  ماهاي در اسفندحت سامانه پرفشار جنب حاره، نمودار سري زماني مسا)12شكل 

  

هــاي مســاحت در در نهايــت، بــراي مقايســه ميــانگين
تســت  -سـامانه پرفشــار جنــب حـاره، از آزمــون تــي  

ي استفاده شد و براي نيل بـه ايـن هـدف، طـول دوره    
هاي نتيجه آماره. ساله تقسيم شد 30آماري به دو دوره 

نشـان داده   2دول مربوط به هر دوره، محاسبه و در ج
دهد كـه ميـانگين مسـاحت    نتايج نشان مي. شده است

ها، عددي منفي است و اين مقدار نشـان  براي تمام ماه

ــن ســامانه در دوره دوم،   ــزايش مســاحت اي ــده اف دهن
ــه دوره اول در تمــام ســال  بيشــترين . اســتنســبت ب

كيلـومتر مربـع،    37790000اختلاف وسعت با مقـدار  
 12010000كمتـرين اخـتلاف بـا    مربوط به آذرمـاه و  

به ديگر سخن، . ماه استكيلومتر مربع، از آنِ فروردين
در فصول سرد سال، وسعت پرفشار جنـب حـاره نيـز    

  .افزايش يافته است
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  طي دوره آماري) T-Test(مساحت با آزمون هاي تحليل مقايسه ميانگين، آماره)2جدول
  هاآماره
  هاماه

  خطاي ميانگين  انحراف معيار  ميانگين
  مقادير محاسبه شده

 T توسط آزمون 
  درجه آزادي

- درجه معني

  داري

  0  29  -3/4  4/2761285  15120000  -12010000  فروردين
  0  29  -2/9  6/1329514  4/7282051  -12150000  ارديبهشت

  0  29  -6/10  7/1641024  7/7988262  -17390000  خرداد
  0  29  -7/10  1/2356569  12910000  -25100000  تير

  0  29  -3/12  1/2435291  13340000  -30000000  مرداد
  0  29  -6/10  8/2705733  14820000  -28720000  شهريور

  0  29  -8/7  7/3416438  18710000  -26660000  مهر

  0  29  -2/8  7/4568573  25020000  -37050000  آبان

  0  29  -1/8  7/4622183  25320000  -37790000  آذر
  0  29  -6/6  5/5276094  28900000  -34840000  دي

  0  29  -7/5  6/4983412  27300000  -28210000  بهمن
  0  29  -6/4  5/3966013  21720000  -18310000  اسفند

همچنين براي مقايسه ميانگين مساحت سامانه پرفشـار  

 500ژئوپتانسيل متر در تـراز   5840جنب حاره، پربند 

ظـر  هكتوپاسكال، به عنوان حد شمالي اين سامانه در ن

ي مكـاني آن در  گرفته شد و نقشه مربـوط بـه گسـتره   

سـاله، ترسـيم    30ي هاي مختلف سـال در دو دوره ماه

لازم به ذكر است كه بـراي محاسـبه مسـاحت    . گرديد

اي، ابتـدا مسـاحت هـر ياختـه در     پرفشار جنب حـاره 

سـپس مجمـوع مسـاحت    . نيمكره شمالي بدست آمـد 

 5840پربنــد  هــايي كــه داراي مقــادير بيشــتر ازياختـه 

ژئوپتانسيل متر بوده است به عنـوان مسـاحت پرفشـار    

بـه ديگـر سـخن، مسـاحت     . جنب حاره تعيين گرديد

ي بيروني پربنـد مـورد نظـر    هايي كه در محدودهياخته

نسبت به استوا قرار گرفته بودند به عنوان مساحت اين 

ايـن پربنـد در   ). 36تا  13شكل (سامانه تلقي گرديدند

هاي جغرافيايي بالاتر سال عموماً در عرضي گرم نيمه

در ايـن  . مستقر است و بيشـترين وسـعت را داراسـت   

ي درياي خـزر،  هاي شمال ايران و نيمهفصول، قسمت

ــه ــا و   ميان ــزي اروپ ــواحي مرك ــه، ن ــاي مديتران ي دري

ــرار   ــن ســامانه ق آمريكــاي شــمالي تحــت ســيطره اي

بـاز هـم    با گذر از فصل بهار، اين سامانه نيز. گيرند مي

شود تا جايي هاي جغرافيايي بالاتر جابجا ميبه عرض

ه بــالاترين عــرض جغرافيــايي خــود كــه در تيرمــاه بــ

اما بـا شـروع دوره گـذار و آغـاز دوره سـرد      . رسد مي

هـاي جغرافيـايي   سال، اين پربند نيز به سـمت عـرض  

شود و كمترين مسـاحت پهنـه را فـرا    پايين كشيده مي

جغرافيـايي   ترين عـرض به پايين ماهدر بهمن. گيردمي

رسد و بر روي نواحي جنوب ايران و دريـاي  خود مي

به طور كلي شواهد حـاكي از  . يابدمديترانه استقرار مي

سـاله نخسـت در    30آن است كه اين سامانه در دوره 

هـاي  ساله دوم، بـه سـمت عـرض    30مقايسه با دوره 

   .جغرافيايي بالاتر، جابجاي بيشتري داشته است
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  ماه دوره دوم، وسعت مكاني در فروردين)14شكل   ماه دوره اول، وسعت مكاني در فروردين)13شكل 

    
  ماه دوره دوم، وسعت مكاني در ارديبهشت)16شكل   ماه دوره اول، وسعت مكاني در ارديبهشت)15شكل 

    
  ماه دوره دوماني در خرداد، وسعت مك)18شكل   ماه دوره اول، وسعت مكاني در خرداد)17شكل 
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  ، وسعت مكاني در تيرماه دوره دوم)20شكل   ماه دوره اول، وسعت مكاني در تير)19شكل 

    
  ماه دوره دوم، وسعت مكاني در مرداد)22شكل   ماه دوره اول، وسعت مكاني در مرداد)21شكل 

    
  ، وسعت مكاني در شهريورماه دوره دوم)24شكل   ماه دوره اول، وسعت مكاني در شهريور)23شكل 
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  ، وسعت مكاني در مهرماه دوره دوم)26شكل   ماه دوره اول، وسعت مكاني در مهر)25شكل 

    
  ماه دوره دوم، وسعت مكاني در آبان)28شكل   ماه دوره اول، وسعت مكاني در آبان)27شكل 

    
  ، وسعت مكاني در آذرماه دوره دوم)30كل ش  ماه دوره اول، وسعت مكاني در آذر)29شكل 
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  ماه دوره دوم، وسعت مكاني در دي)32شكل   ماه دوره اول، وسعت مكاني در دي)31شكل 

    
  ماه دوره دوم، وسعت مكاني در بهمن)34شكل   ماه دوره اول، وسعت مكاني در بهمن)33شكل 

    
  ، وسعت مكاني در اسفندماه دوره دوم)36شكل   لماه دوره او، وسعت مكاني در اسفند)35شكل 
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  گيرينتيجه

ــران، توســط  اقلــيم عــرض ــژه اي ــه وي ــه و ب هــاي ميان

ي قطبي كنتـرل  اي و تاوهحارههاي پرفشار جنب سامانه

به طوري كه تغيير فصـل در ايـران تـابعي از    . گرددمي

پيشروي پرفشـار جنـب   . استتغييرات اين دو سامانه 

هاي بالاتر در فصل گرم سـال،  ي به سوي عرضاحاره

ي سـرد  پسروي تاوه قطبي را به همراه دارد و در دوره

نتايج اين پژوهش نشان داد كه نخسـت،   .سال بالعكس

ــاه ــام م ــاي دورهتم ــد  ه ــي، داراي رون ــورد بررس ي م

اي مساحت سامانه پرفشار جنب حـاره ) مثبت(افزايشي

بـه مردادمـاه و   بيشترين ميـزان رونـد مربـوط    . هستند

اين سـير  . استماه كمترين مقدار روند، از آنِ فروردين

شمسـي، رشـد    1386تـا   1357 هـاي افزايشي از سال

بسيار چشـمگيري يافتـه اسـت كـه متـأثر از تغييـرات       

مقياس و بويژه افـزايش گرمـايش جهـاني    اقليمي كلان

 5840پربنـد  (دوم اينكه، حد شمالي اين سـامانه . است

ــيل  ــرژئوپتانس ــه) مت ــاً در  در نيم ــال عموم ــرم س ي گ

هايي از شـمال  هاي جغرافيايي بالا مانند قسمت عرض

درياي مديترانـه، نـواحي مركـزي اروپـا و      ايران، ميانه

آمريكاي شمالي مستقر است و بيشترين وسـعت را در  

اما با شروع دوره سرد سال، اين پربنـد  . تيرماه داراست

-ايين كشـيده مـي  هاي جغرافيايي پنيز به سمت عرض

. كنـد ماه اشغال ميشود و كمترين مساحت را در بهمن

بر اين اساس، در زمان فعاليـت شـديد پرفشـار جنـب     

ژئوپتانســيل متــر بــه  5840حــاره در تابســتان، پربنــد 

شـود و اثـر ايـن    هاي جغرافيايي بالاتر منتقل ميعرض

سامانه كه پايداري جوي براي مناطق تحـت حاكميـت   

تراز ميـاني وردسـپهر نيـز بـه علـت       خودش است، در

ــل   محــل رخــداد و گســترش اغتشاشــات جــوي، قاب

 رفتارهـاي  چنـين  ظهـور  علـل  كشـف . مشاهده اسـت 

 مـورد  دقيقتـر در  هـاي بررسي انجام ضرورت متفاوت،

حاره، علـل   جنب پرفشارهاي گيري، تكوينشكل نحوه

ــن وردش ــه  رخــداد اي ــادين در زمين ــه بني ــا و مطالع ه

 ايـن  ماهيـت  طـوركلي  ليمـي و بـه  تغييـرات كـلان اق  

نابراين نقش ايـن سـامانه   ب. سازدمي الزامي پرفشارها را

قطبي و اثرگذاري اين دو سامانه در اقليم ايـران   با تاوه

  .و به ويژه در تغيير فصل ايران قابل توجه است
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