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  چكيده

عوامل متعددي در ظهور اين مخاطرات نقش . رود رويارويي با مخاطرات بخش جدايي ناپذير جوامع انساني به شمار مي      

بندالي شدن يكـي از پديـده   . آيند مخاطرات محيطي به شمار مي ترين عوامل مؤثر در رخداد عوامل اقليمي يكي از مهم. دارند

 مخاطرات جمله از ها زمين لغزش. دهد هاي مهمي است كه ساير پارامترهاي اقليمي را به شكل محسوسي تحت تأثير قرار مي

در فـروردين  . سـازند  مـي  وارد مختلف هاي عرصه به را فراواني خسارات سالانه كه آيند مي بشمار ايران مورفوكليماتيك مهم

هايي رخ دادند كه  روزه در شمال غرب و غرب استان چهارمحال وبختياري زمين لغزش 19ي بارشي  پس از يك دوره 1377

بنـابراين  . رخداد اين بليه باعث نابودي روستاي لبد و مرگ تمام ساكنين آن گرديد. ها بهمن سنگي آبيكار لبد بود ترين آن مهم

ي  ي تغييـر و رسـيدن بـه مرحلـه     بيني زمان آستانه ات وارده به جوامع انساني، شناسايي، ارزيابي و پيشبه منظور كاهش خسار

هـا   بندال و همديد الگوهاي ويژه به اقليمي عوامل نقش هدف از اين پژوهش بررسي. رسد بحراني لازم و ضروري به نظر مي

روش كلي مبتنـي بـر تحليـل    . باشد مي كاربردي هاي بيني پيش براي راهنمايي عنوان در وقوع مخاطرات ژئومورفوديناميكي به

ي زمينـي بـه روش    هـاي ثبـت شـده    افزار گـردس وتطييـق آن بـا داده    هاي حاصل از نرم هاي سينوپتيكي با استناد بر خروجي

 كـه  داد اننش ـ نتـايج حاصـل   .باشـد  آماري جي آي اس و اكسل مـي  افزارهاي آماري و زمين گيري از نرم كمي با بهره-تحليلي

. باشـد  مـي  بارش نوع و نزول چگونگي در ژئومورفوديناميكي پديده وقوع در ها بندال و همديد الگوهاي آفريني نقش ترين مهم

در  كننـده  تعيين نقش ها بندال مكان و ونوع چرخندها گرمو سرد هاي جبهه به نسبت منطقه موقعيت فشار، هاي سامانه عملكرد

  . وقوع مخاطره داشته اند

  مخاطرات ژئومورفوديناميكي، بندال، همديد، گردس، آبيكارلبد: واژگان كليدي

  

  مقدمه 

 وقوع امكان كه شده شناسايي مخاطره نوع 40 جهان در

 آن% 90 از بيش كه دارد وجود ايران در آن نوع 31

 پديدة). 52: 1377عابدي،(هستند اقليمي منشأ داراي

 با ارتباط رد اساسا محيطي، هاي سيستم در مخاطرات

 هاي سيستم ناسازگاري و) 2002آيالا، ( ناپايداري

) 11:2009اسميت و پتلي، (است  انساني و طبيعي

 محيطي هايي پديده ترين مهم جمله از ها لغزش زمين

 شده تبديل زا مخاطره عاملي به ايران در كه است

 يكي پديده اين). 1392:118 ديگران، و مقيمي( است
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 تكامل بر تأثيرگذار ورفوديناميكژئوم فرآيندهاي از

 ديگران، و روئرينگ(كوهستاني مناطق انداز چشم

 است اي دامنه فرآيندهاي از  خاصي نوع و) 654:2005

 ژئومورفولوژيك، اقليمي، شرايط زاييدة كه

 و رمضاني( است محلي شناسي زمين و هيدرولوژيك

 تعادل  عدم وقوع صورت در كه) 110:1388ابراهيمي،

 و ها محدوديت آنها، ژئومورفيك يندهايفرآ در

 در محيطي ريزان برنامه راه فرا را متعددي هاي خسارت

 تعدد بدليل ايران در. كند مي ايجاد كوهستاني مناطق

 اي دوره هاي فعاليت كوهستاني، توپوگرافي

 و اقليمي تنوع زياد، خيزي لرزه و ساختي زمين

 منابع بر هروي بي فشار و جمعيت افزايش شناختي، زمين

 شرايطي اخير، هاي دهه در كاربري تغييرات و طبيعي

 زمين خطرات از اي گسترده طيف بروز براي طبيعي

 يماني( است كرده فراهم ايران در را ها لغزش 

 عناصر و عوامل راستا اين در). 125:1391همكاران، و

 زمين رخداد در كننده تعيين و قاطع نقش اقليمي

 تحريك زماني ها دامنه از ريبسيا. دارند ها لغزش

 و نرمال مقادير از بيش اقليمي متغيرهاي كه شوند مي

 روند تجمعي، بارش افزايش. شوند حادث عادي

 در فراوان بارش نزول سال، طول در بارش توزيع

 و انباشت و دما ناگهاني كاهش و افزايش كوتاه، مدت

 وقوع غالباً كه باشند مي مواردي جمله از برف ذوب

. دارند بدنبال سيل از پس تأخير با را ها لغزش ينزم

 زمين ي كننده تحريك عوامل بعنوان كه عوامل اين

 هم خطوط آرايش معلول خود شوند مي مطرح ها لغزه

 در. باشد مي هواسپهر مختلف سطوح در فشار

 هواشناسي متغيرهاي اثرگذاري رونديابي و يابي ريشه

 داشتن ليرغمع سپهر هوا يكپارچگي گرفتن نظر در

 از يكي. است ناپذير اجتناب متنوع هاي لايه

 هاي سامانه شدن بندالي سپهر هوا مهم هاي ويژگي

 يك جوي هاي سامانه شدن بندالي. باشد مي جوي

 زمان در كه است هواشناسي در انگيز شگفت ي پديده

 از طبيعي حالت در كه فشاري كم هاي سامانه آن وقوع

 با برخورد در هستند حركت حال در شرق به غرب

 جنوب يا شمال سمت به خود اصلي مسير از ها آن

 بايست  مي كه را مناطقي اقليم و داده مسير تغيير بندال

 قرار تأثير تحت را كردند مي عبور ها آن روي از

 پشته، ي ناحيه در واقع مناطق براي البته،. دهند مي

 ناوه، ي ناحيه در واقع مناطق براي و گرما و خشكي

 و شويرز( آورد مي ارمغان به بارش و سرما ناپايداري،

 ).4: 2004  همكاران

 زاگرس ي گستره در بختيارى و چهارمحال استان

 مختلف دلايل به استان اين. است گرفته قرار ميانى

 زمين وقوع مستعد شناسي ريخت زمين و شناسي زمين

 بدنبال 1377 فروردين در ).1 شكل(باشد  مي ها لغزش

تحت عنوان  ايران سنگي بهمن دومين بارش روز چند

كه باعث داد  رخ استان درلبد  بهمن سنگي آبيكار

نفر از  55لبد و مرگ  مدفون شدن روستاي آبيكار

هكتار از اراضى روستا نيز در  40ساكنين آن شده و 

  .)2شكل (زير انبوهى از سنگ و خاك مدفون شد 
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  هاي استان ري و پراكنش زمين لغزشموقعيت استان چهارمحال وبختيا - 1شكل

  

  
  نمايي از دره روستاي لبد پس از رخداد بهمن سنگي - 2شكل

  

 باشد، مي آينده و حال كليد گذشته كه آنجايي از 

 شناخت جهت در تواند مي گذشته رويدادهاي بررسي

 معمولاً رخدادها اين. باشد مؤثر پديده اين مديريت و

. افتند مي اتفاق استثنايي هوايي و آب رويداد يك بدنبال

 از هواشناسي هاي داده بايگاني به دستيابي امروزه
 زماني هاي بازه در اينترنتي مختلف هاي سايت طريق

 آساني به متنوع مكاني هاي مقياس و مختلف

 تغييرات روند پايش بنابراين. باشد مي پذير امكان
 مي حادثه به منجر همديد الگوهاي و اقليمي متغيرهاي

 احتمال بيني پيش در توانمندي افزايش سبب واندت

است  برآن پژوهش اين. شوند هايي پديده چنين رخداد
 ها بندال آفريني نقش و عام بطور اقليمي عوامل نقش تا
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 زمين وقوع در خاص را بطور همديد الگوهاي و
 چهارمحال وبختياري در استان غربي نوار هاي لغزش

  .تبيين نمايد1377 فروردين

مورد الگوهاي  هايي كه در جمله معدود پژوهش از
ها صورت گرفته است  همديد مرتبط با زمين لغزش

. اشاره كرد 1توان به پژوهش سلوچي و همكاران مي

هاي شديد منجر  اين محققين الگوي سينوپتيك بارش
به زمين لغزش را در سواحل كوهستاني جنوب شرقي 

ند كه زمين برزيل بررسي نموده و به اين نتيجه رسيد
ي سرد  هاي منطقه مطالعاتي غالباً به عبور جبهه لغزش

باشند  و منطقه هم گرايي اطلس جنوبي مرتبط مي

  ).77: 2009سلوچي (
در مورد الگوي همديد  2جي ال ززاز و همكاران

ها با  ها و ارتباط آن هاي محرك زمين لغزش بارش

شمالي در ليسبون پرتغال تحقيقاتي را  نوسان اطلس 
اين محققين نشان دادند كه زمين . اند انجام داده

هاي ماه مارس با بريده كم فشار، و زمين  لغزش

ي كم فشار اطلس  هاي اكتبر و نوامبر با سامانه لغزش
  .)499: 2008جي ال ززاز (مرتبط هستند 

در تحقيقي پيرامون  3كريستف ام فوهرمان و همكاران
غرب  هاي بارش منجر به زمين لغزش در ويژگي

كاروليناي شمالي به اين نتيجه رسيدند كه نيمي از 

هاي شديد ناشي از چرخندهاي  ها با بارش لغزش زمين
  . )304: 2008 كريستف ام فوهرمان(اند  اي مرتبط حاره

 كه دهد مي نشان 4همكاران و تريگو هاي بررسي

 حاكم در 5كژفشاري حالت و جو فوقاني تراز هاي ناوه
 هاي بلندي و پستي ي واسطه به كه روردسپه پايين تراز

 در شود مي ايجاد مديترانه درياي شمالي سواحل

 ي ناحيه در چرخندزايي ي پديده و بوده زمستان قوي

                                                      
1
  - Seluchi et al 
2
-  J. L. Zˆezere et al 

3
- Christopher et al 

4
- Trigo et al 

5
 Aarocline 

 ناوه حركت كه زماني در و آلپ هاي كوه باد به پشت
 و اژه درياهاي روي در شود مي ها مسدود كوه توسط

  ). 568: 2002 تريگو( دهد مي رخ سياه

 نشان در يونان 6همكاران و پريزركاس هاي بررسي
 اطلس اقيانوس روي بندالي ي سامانه اگر كه دهد مي

 غرب اقيانوس در آن هاي چرخندزايي و شود تشكيل

 حالت اين در باشد مديترانه درياي غرب و اطلس
 اقيانوس شرق در بندالي سامانه اين اصلي ي پشته

 و شود يم ديده آسيا غرب در ثانوي ي و پشته اطلس
 گرفته شكل مديترانه درياي غرب در كه چرخندهايي

 عرض به اروپا مسير از گردند وارد آسيا اينكه بدون

خشكي  و گرما حالت اين. نمايند مي حركت بالا هاي
 ي پشته چنانچه ولي .پي دارد در ايران براي شديد

 پديده گيرد قرار مديترانه درياي غرب روي اصلي

 و رخ داده مديترانه يايدر شرق در چرخندزايي
 و ايران براي را خوبي هاي بارش ايران روي از درگذر

 و پريزركاس( آورد مي ارمغان به همجوار كشورهاي

  ).119: 1997همكاران
 بندالي هاي در ايران حبيبي، ضمن بررسي سامانه

 درياي منطقه در بويژه و اطلس اقيانوس در كه
 شرق ي درچرخندزاي به اند شده تشكيل مديترانه

توجه نموده است  بر ايران ها پيامدهاي آن و مديترانه

  ). 89: 1385حبيبي (
 هاي سامانه احمدي گيوي و همكاران ديناميك

تاوايي پتانسيلي  ديدگاه را از ايران روي چرخندي

احمدي گيوي و (اند  مطالعه نموده 1382 ماه آذر براي
  ).13: 1385همكاران 

 دي شديد سرماي وجم همديدي عزيزي با تحليل 

 جو مياني تراز هاي نقشه بررسي ايران و 1386 ماه
 طور به 2008 ژانويه سراسر اند كه در نتيجه گرفته

                                                      
6
- Prezerakos 
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عزيزي (است  داشته حاكميت سامانه بندالي مداوم
1388 :19.(  

 همديد تحليل كلي در اين پژوهش مبتني بر روش

هاي بارش، باد، دما و فشار سطح زمين، و  نقشه
هكتوپاسكال  500اي باد و ژئوپتانسيل سطح ه نقشه

بروش  زميني ي شده ثبت هاي داده با آن وتطييق

 علت نگرش با شده سعي راستا اين در .تحليلي است
 در ها آن اثرات و ها بندال ايجاد چگونگي معلولي، و

 در كه بارش ي بين دوره يك و ي بارش دوره دو
 اميكيژئودين پديده وقوع به منجر 1377 فروردين

چهارمحال وبختياري  استان غرب در ها لغزش زمين

تأثير  شناسايي جهت .بررسي قرار گيرد مورد گرديده
هاي فروردين  متغيرهاي اقليمي در وقوع زمين لغزش

 نخست داده. از دو دسته داده استفاده شده است 1377

 بيني پيش ملي مركز هاي داده پايگاه از جوي؛ كه هاي

استخراج  جوي هاي پژوهش ملي مركز- محيطي

ي  بارش و برف در دوره ،هاي دما اند دوم داده گرديده

ساله كه از سازمان هواشناسي ايران اخذ  20آماري 
افزار گردس الگوهاي  با استفاده از نرم. شده است

 500بارش، فشار، دما و باد در سطح زمين و سطح 

، تغييرات بارش .هكتوپاسكال ترسيم و تحليل گرديدند
ها و نوسان هاي دما و چگونگي ذوب برف منجر  روند

هاي  ها و بهمن سنگي با استفاده از داده به زمين لغزش

 .ايستگاه سينوپتيك كوهرنگ بررسي گرديده است

  :تحقيق هاي يافته -2

 دارد وجود منطقه چهار شمالي ي نيمكره بطور كلي در
 منطقه. گيرند مي شكل آنجا در ها بندال بيشتر كه

 در اورال ارتفاعات محدوده اروپايي، اطلس انوساقي

 آمريكاي غربي سواحل و مركزي آرام اقيانوس آسيا،
 ي نيمكره در. باشد مي ها بندال ظهور مناطق شمالي
 نيوزيلند و جنوبي آمريكاي غربي سواحل جنوبي

كشور ايران  ).2009ناسا ( باشند مي بندال ظهور مناطق
جاورت ارتفاعات اورال هاي تشكيل شده در م از بندال

  ). 3شكل (پذيرد  و اقيانوس اطلس اروپايي تأثير مي

  
  )NASA/the COMET program 2009( جهان درها  بندال تشكيل مناطق موقعيت -3 شكل

استان چهارمحال وبختياري به دلايل مختلف 

ريخت شناسي مستعد وقوع زمين  شناسي و زمين زمين

اني و اقليمي از عوامل عوامل انس. باشد ها مي لغزش

جه با تو .باشند هاي استان مي مهم محرك زمين لغزش

مورد زمين  400روي  به مطالعات صورت گرفته بر

لغزش در سطح استان بيش از پانزده ميليارد ريال 

خسارت مستقيم به اراضي كشاورزي، پل، جاده، 

(  ها و مناطق مسكوني وارد شده است مراتع، جنگل

پس  1377در دوازدهم فروردين  .)1378،112امامي، ،

هايي در نوار غربي  از چند روز بارش زمين لغزش

ها بهمن سنگي آبيكار  ترين آن استان رخ داد كه مهم

 35́ 23 ″بهمن سنگي آبيكار لبد با مختصات. لبد بود

تا  32° 37 20″طول شرقي و  49°36 20″تا  °49

عرض شمالي در شمال غربي استان  °32 37́ ″53
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رخ داد و طي آن قسمتى از دامنه چهارمحال وبختياري 

ي  شمال شرقي كوه كينو از پيكركوه جدا و به دره

ي لبد سقوط كرد كه پس از عبور از دره،  رودخانه

در نوار غربي استان  .روستاى آبيكار را مدفون ساخت

 12تا  1376اسفند  23چهارمحال وبختياري از 

بارشي )  1988يل آور 1مارس تا 14( 1377فروردين 

ها و بهمن  نازل شد كه منجر به وقوع زمين لغزش

اين بارش در دو دوره با وقفه اي . سنگي آبيكار گرديد

در اين پژوهش تأثير . سه روزه نازل شده است

هماهنگي و همراهي شرايط سطح زمين و تراز مياني 

ها در وقوع، نوع و چگونگي  جو به ويژه اثرات بندال

هاي مذكور بطور جداگانه بررسي  دوره نزول بارش در

  .اند شده

  :بازه بارش اول -1-2

. ادامه داشته است 1998مارس  18تا  14بارش اول از 

مارس نازل شده  18و  17اوج بارش در روزهاي 

دهد شرايط  الگوهاي فشار سطح زمين نشان مي. است

ي اصلي؛  ي فعاليت دو سامانه هوا تحت سيطره

 - و كم فشار درياي سياهي پرفشار سيبري  سامانه

ي پرفشار سيبري  سامانه. سوداني بوده است–مديترانه

ي  درجه 45ميليبار تا  1040ابتدا با فشار مركزي 

در روزهاي بعد . عرض جغرافيايي گسترده شده است

ميليبار تقويت گرديده و با  1055فشار مركزي آن تا 

گسترش غرب سوي خود سبب هدايت و تمركز 

سوداني گرديده –مديترانه  -فشار سياهي كم  سامانه

اين سامانه در حركت واچرخندي خود هم . است

ي  سبب ريزش هواي سرد و هم سبب تقويت جبهه

گردد كه ايران و منطقه مطالعاتي  سرد چرخندهايي مي

ي كم فشار  سامانه. اند را تحت تأثير خود قرار داده

سوداني سبب ايجاد چرخندهايي –مديترانه -سياه

مارس چرخندي در شمال  15در روز . ديده اندگر

نوار شمالي و مركزي . شرقي ايران تشكيل شده است

بختياري را نيز در بر  چهارمحال و ايران كه استان

. گيرد در قطاع گرم اين چرخند قرار گرفته اند مي

ي سرد دما از روز قبل  بنابراين با نزديك شدن جبهه

ي سرد  عبور جبهه مارس با 16كاهش يافته و تا روز 

بنابراين بيشتر بارش . افت دما همچنان ادامه يافته است

دريافتي در اين روزها بصورت جامد بوده و ارتفاع 

مارس  18و  17در روزهاي . برف افزايش يافته است

ي گرم  ايران و منطقه مطالعاتي تحت تأثير جبهه

مارس حيات خود را  14چرخندي است كه در روز 

جداگانه بر غرب اروپا و شمال آفريقا  با دو چرخند

مارس بر روي درياي  16آغار نموده و در روز 

هواي سرد سيبري پس . مديترانه با هم ادغام شده اند

ي  از عبور از درياي خزر، اژه، سياه و مديترانه جبهه

سرد و هواي گرم جنوب پس از عبور از درياي عرب، 

. كند ويت مياقيانوس هند جبهه گرم اين چرخند را تق

اين چرخند با حركت شرق سو و كند خود روزهاي 

و با ) 3شكل (مارس بر ايران مسلط بوده  18و  17

سبب افزايش ) 4شكل (افزايش دما و نزول بارش گرم 

  . هاي آبي گرديده است جريĤن

پرفشار سيبري با گسترش و قدرت خود نه تنها 

ر الگوهاي سطح زمين را متأثر ساخته بلكه در مسي

 500بادهاي غربي در تراز مياني جو در سطح 

ها  بندال. هكتوپاسكال حالت بندالي ايجاد نموده است

ي ايجاد شده در اين دوره از نوع امگا، شارش شكافته 
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 كهبندال شارش شكافته  .ي كم ارتفاع هستند و بريده

قرار گرفته ارتفاع   روي مركز كم يك مركز پرارتفاع بر

ي  مشهود است در دل پشتهمارس  14و در روز 

باعث  اين بندال. پرارتفاع امگا شكل گرفته است

هاي  به عرضها  آن هدايتتفكيك بادهاي غربي و 

اين ويژگي سرمايش ناشي  .شود ميپايين يعني ايران 

از گسترش پرفشار سيبري در سطح زمين را به مدت 

ي  مركز پشته ).5شكل (كند  سه روز تثبيت مي

متر كه روي ارتفاعات  5550ا با ارتفاع امگ) پرارتفاع(

مارس يعني اوج بارش  18در روز . اورال واقع است

متر رسيده و تغيير مكاني اندكي به  6550ارتفاع آن به 

مركز كم ارتفاع شرقي امگا . سمت شرق داشته است

 تأثير هاي ايران بي بروي سيبري قرار گرفته كه بر بارش

متر  5200گا با ارتفاع مركز كم ارتفاع غربي ام. است

مارس  18در روز . باشد بر اروپاي شمالي مستقر مي

متر و موقعيت مكاني آن بر درياي  5400اين ارتفاع به 

اين كم ارتفاع در تمام . كند مديترانه تغيير مي –سياه 

دوره نقش بسيار مهمي در ايجاد بارش هاي منطقه 

تفاع زيرا از يك طرف با عميق شدن اين كم ار. دارد

هاي جنوبي  درجه به عرض 60هاي  هواي سرد عرض

درجه را به  25سرازير و هواي گرم عرض هاي پايين 

هاي بالا هدايت نموده و سبب تشديد شيب  عرض

از طرف . گردد حرارتي چرخندهاي ايجاد شده مي

ديگر اين كم ارتفاع با گسترش خود بروي درياي سياه 

ت بيشتر چرخندها و مديترانه رطوبت لازم براي فعالي

مارس  16اين كم ارتفاع از روز . را فراهم مي نمايد

ي  شمال غرب ايران و در روزهاي بعد، منطقه

هاي سطح  گرفته و سامانه مطالعاتي و كل ايران را در بر

با تعميق بيشتر اين كم . نمايد زمين را هدايت مي

هايي از آن بريده شده و بصورت بريده  ارتفاع قسمت

باشد  اع يا سردچال كه نوعي ديگر از بندال ميكم ارتف

اين بريده كم ارتفاع، هواي سرد را به . آيند در مي

نمايد كه ضمن تقويت  هاي پايين منتقل مي عرض

ها را نيز  ي سرد چرخندها عمر و فعاليت آن جبهه

 ). 6شكل (دهد  افزايش مي

  

  
  1998 مارس 18 روز رد مديترانه -سياه چرخند سوي شرق استمرار حركت - 3 شكل
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   مديترانه - سياه چرخند1998 مارس 18 روز در بارش شديد - 4 شكل

  
  1998 مارس 15 روز در هكتوپاسكال 500 سطح در ها به عرض هاي پايين تفكيك بادهاي غربي و هدايت آن - 5 شكل

  
  1998 مارس 18 روز بارش شديد در امگا بندال غربي ارتفاع عملكرد كم -6 شكل

  :بارش دو بين ي بازه -2-2

 1998 مارس 23 تا 19 كه از بارش دو بين ي بازه

 نشان زمين سطح فشار الگوهاي. است داشته استمرار

 ي سامانه دو فعاليت ي سيطره تحت هوا شرايط دهد مي

 پرفشارهاي ي سامانه و اطلس پرفشار ي سامانه اصلي،

 پرفشار مارس 20 و 19 روزهاي در .باشد مي  محلي

 اطلس اقيانوس بر ميليبار 1040 مركزي ارفش با قوي

 انگستان، سامانه اين هاي زبانه. است شده تشكيل

 و آفريقا شمال مديترانه، و سياه درياي اروپا، شمال

 گرفته بر در را) مطالعاتي ي منطقه( ايران غربي ي نيمه

 هواي خود واچرخندي حركت در سامانه اين .است

 درجه 70( لابا جغرافيايي هاي عرض از را سرد

 در و كند مي هدايت پايين هاي عرض به) شمالي

 درياي شرق چرخند كردن پر بر مبني خود سازوكار
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 زير دماهاي وقوع و سرد هواي فرارفت سبب خزر

 ديگر روزهاي در. است گرديده منطقه در درجه صفر

 شمال سمت به اطلس پرفشار ي سامانه دوره اين

 درياي بروي زايي چرخند و امكان كرده حركت

 هاي پرفشار استقرار اما. شود مي سياه فراهم و مديترانه

. شود مي مزبور هاي چرخند ورود از مانع محلي

 پيامدهاي از منطقه در دما كاهش و واگرايي پايداري،

 بندالي .)7شكل (باشد  مي هاي سامĤن چنين استقرار

. اند بخشيده شدت را ها پايداري غربي، بادهاي شدن

 شارش امگا، نوع از دوره اين در شده ايجاد ايه بندال

 سيبري امگاي بندال. باشند مي بريده پرارتفاع و شكافته

 شده جابجا شرق سمت به مارس 20 و 19 روز در

 ي دوره هاي بارش سبب كه آن غربي ارتفاع كم. است

 سبب روزها اين در خود جديد آرايش با بود اول

 شرق بر تفاعار كم اين مركز. است شده پايداري

 ناوه دو داراي و است شده مستقر سياه درياي

 و روي خزر درياي شرق بر شرقي ي ناوه. باشد مي

 ايران بر تأثيري و است شده مستقر بايكال درياي

. است مستقر مديترانه درياي غرب بر دوم ناوه. ندارد

 قرار ايران و لبنان تركيه، ناوه دو اين بين فضاي در

 مداري بلند امواج بصورت غربي دهايبا آرايش .دارند

 هوا در پايداري بر علاوه ارتفاع كم اين. )8شكل (باشد  مي

 عرض سرد هواي انتقال سبب به مطالعاتي، ي منطقه

 دماي ناگهاني كاهش پايين، هاي عرض به بالا هاي

 سطح پرفشار مارس 21 روز در. را بدنبال دارد هوا

 امگاي ندالب ايجاد اطلس سبب اقيانوس زمين بر

 ارتفاع با آن ي پشته مركز كه است گرديده ديگري

 شرقي ارتفاع كم .است شده  مستقر ايرلند بر متر 5800

 قرار شمالي اروپاي بر متر 5250 ارتفاع با بندال اين

 امگاي بندال زوال حال در ارتفاع كم با و است گرفته

 ارتفاع كم دو اين مابين. است شده مجاور سيبري

 تحت را منطقه و ايران كه شده تشكيل ياي پشته

 22 روز در. )9شكل (است  داده قرار خود استيلاي

 كم با گسترش پرفشار اقيانوس اطلس مركز مارس

 ارتفاع كم و اطلس اقيانوس امگاي بندال شرقي ارتفاع

 شارش بندال و شده تلفيق هم با سيبري امگاي غربي

 با بندال اين. شود مي امگا بندال جايگزين شكافته

 جنوبي و شمالي هاي جريان به غربي بادهاي تقسيم

 تضعيف و ايران بر مداري هاي جريان استقرار سبب

 23 روز در. )10شكل(است  گرديده چرخندزايي

 اين پرارتفاع. است گرفته شكل ركس بندال مارس

 اروپاي بر هكتوپاسكال 5600 مركزي ارتفاع با بندال

 5400 مركزي تفاعار با آن ارتفاع كم و شمالي

 ي ناوه. است شده واقع سياه درياي بروي هكتوپاسكال

 ي پشته و مديترانه و سياه درياي روي ارتفاع كم اين

 پايداري استمرار سبب كه است مستقر ايران آن بر

 و عرب درياي بر مارس 20 روز از. است شده

 به كه گرفته شكل بريده پرارتفاع بندال هند اقيانوس

 بندال اين النهاري، نصف هاي جريĤن ودوج عدم علت

  .)11شكل (باشد  مي غيرفعال
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   1998مارس  19پرفشار اقيانوس اطلس در روز  1015ي  زبانه استقرار منطقه، پيامد پايداري در - 7شكل 

  
  1998 مارس 19 روز در هكتوپاسكال 500 سطح در مديترانه و خزر درياي امگا  شرقي بندال ارتفاع كم  استقرار - 8 شكل

  
  1998 مارس 21 روز در اطلس اقيانوس امگاي بندال  زايش و سيبري زوال حال در امگاي  بندال  - 9 شكل

  
 در هكتوپاسكال 500 سطح در ايران بر پشته استقرار و سيبري بر شكافته شارش بندال تشكيل و بندال دو ارتفاع كم دو تلفيق - 10 شكل

  1998 مارس 22 روز
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 500 سطح در ايران بر پشته استقرار و) مديترانه و سياه روي درياي ارتفاع كم اسكانديناوي بر پرارتفاع( ركس دالبن  - 11 شكل

  1998 مارس23 روز در هكتوپاسكال

  :دوم بارش ي دوره -3-2

 اسـتمرار  1998 مـارس  30 تـا  24 از بـارش دوم  ي بازه

 دهـد  مـي  نشان زمين سطح فشار الگوهاي. است داشته
 پرفشـار  ي سـامانه  فعاليـت  ي سيطره تتح هوا شرايط

 سـياه،  دريـاي  فشـار  كـم  هـاي  سـامانه  و آسـيا -اروپا

 مـارس  24 روز در. باشـد  سودان مـي  و خزر مديترانه،
 خود شرقي و شمالي حركت با اطلس اقيانوس پرفشار

 امكـان  و گرفتـه  بـر  در نيـز  را آسـيا  بلكه اروپا تنها نه

 فـراهم  خزر و سياه مديترانه، درياي بروي زايي چرخند
 واچرخنـدي  حركت در آسيا-اروپا پرفشار. است شده

 فشـار . كنـد  مـي  تقويت را چرخندها سرد ي جبهه خود
 بـارش  وضـعيت  در كـه  خـزر  دريـاي  چرخند مركزي

 هـاي  جريان. است بار ميلي 1010 باشد مي مؤثر ايران
 و عمـان  عـرب،  دريـاي  از كـه  جنوبي مرطوب و گرم

 را سـامانه  اين گرم بههج شوند، مي تغذيه فارس خليج

 قطـاع  در مطالعاتي ي منطقه. )12شكل (كنند مي تقويت

 دمـا  افـزايش  لذا است، گرفته قرار ي مزبور سامانه گرم
 علـت  بـه . )13شـكل  (باشـد  مـي  انتظار مورد بارش و

 مارس 25 روز در آسيا-اروپا پرفشار ي سامانه استمرار

 و شـده  جابجـا  شرق سمت به خزر فشار كم ي سامانه
 شود مي متمركز ايران شمالي نوار و شرق بر آن فعاليت

ــارش از منطقــه ســهم و ــن هــاي ب  محــدود ســامانه اي
 آسـيا -اروپا پرفشار سامانه مارس 26 روز در .گردد مي

 در كـه  اسـت  كـرده  تغييراتـي  گذشـته  روز بـه  نسبت

 به پرفشار اين. است گذاشته تأثير ايران جوي وضعيت

 دو بـه  و اسـت  شده جابجا شرق شمال و شرق سمت
 از يكـي  مركـز . اسـت  شـده  تقسـيم  پرفشـار  ي سامانه
 بـروي  ديگـر  ي سامانه مركز و سيبري بروي ها سامانه

 اروپـاي  آن هـاي  زبانـه  و گرفتـه  قرار مركزي اروپاي
 ي نيمـه  و خـزر  دريـاي  سـياه،  دريـاي  شـمال  مركزي،

 ي سـامانه  ايـن  طرف دو در. دارد بر در را ايران شمالي

 كـم  ي سـامانه . دارد قرار فشار كم ي امانهس دو پرفشار
 كـه  دارد قـرار  بايكـال  درياچـه  بـروي  آن شـرق  فشار

 فشـار  كـم  ي سامانه مركز. ندارد ايران بارش بر تأثيري
 قـرار  مديترانـه  درياي بر بار ميلي 1000 فشار با ديگر

 اروپـاي  پرفشـار  ي سـامانه  سـرد  جريـان . است گرفته
 ايـن  سـمت  بـه  خـود  واچرخنـدي  حركت در مركزي
 خـزر  دريـاي  از گذشـتن  از پس را سرد هواي چرخند

 و كـرده  مطالعـاتي سـرازير   ي منطقـه  و ايران سمت به

 سرد بارش نزول و دما كاهش و رطوبت افزايش سبب
 بـا  مركـزي  اروپـاي  پرفشـار  مـارس  27 در. گـردد  مي

 بـه  را مديترانـه  چرخند حركت آسيا، سمت به حركت

 مديترانـه  چرخند هاي زبانه. كند مي تنطيم شرق سمت
. اسـت  گرفته بر در را ايران و سياه درياي اروپا، جنوب

 ي جبهه جلو در روز اين در ايران مركزي و غربي نوار
 مرطوب و گرم هاي جريان. دارد قرار چرخند اين گرم
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 ي سـامانه . كنند مي تقويت را چرخند اين گرم جبهه ي
 بـر  و جخـار  اروپـا  از مارس 28 در آسيا-اروپا پرفشار

 زبانـه  نفوذ امكان حركت اين با. شود مي مستقر سيبري

 فراهم مديترانه و سياه درياي سمت به ايسلند فشار كم
. شـود  مـي  تقويت ها كانون اين بر چرخندزايي و شده

 شده ادغام سودان و ايران مديترانه، سياه، فشارهاي كم

 جابجـا  شـرق  سـمت  بـه  خـود  عرضـي  گسترش با و
 ي جبهه جلو در مطالعاتي ي منطقه وزر اين در. شود مي

 جبهه. باشد مي محسوس دما افزايش و داشته قرار گرم
 غـرب  سـمت  از مـارس  29 روز در چرخنـد  اين گرم
 آن معـرض  در مطالعـاتي  ي منطقـه  و شده كشور وارد

 دريـاي  از گذشـتن  از پس سيبري جريان .گيرد مي قرار
 گـرم  هاي و جريان سرد ي جبهه مديترانه و سياه خزر،

 احمــر و فــارس خلــيج عــرب، دريــاي جنــوبي يعنــي

ــه ــرم ي جبه ــن گ ــد اي ــت را چرخن ــي تقوي ــد  م كنن
ي مطالعــاتي حــداكثر  در ايــن روز منطقــه).14شــكل(

 روز در ).15شكل(دريافت مي كند  بارش نازل شده را

 حـريم  از و شـده  تضـعيف  سـيبري  پرفشار مارس 30
 شرق به رو سريع حركت سبب و شود مي خارج ايران

 ي منطقـه  نتيجـه  در. است گرديده چرخند اين شمال و
  .گيرد مي قرار آن گرم قطاع در مطالعاتي

 ارتفاع كم ي بريده شكافته، شارش ركس، امگا، بندال

 ي بازه اين در كه هستند هايي بندال بريده، پرارتفاع و
 قوي پرفشار وجود با. اند نموده آفريني نقش زماني

 در مارس 25 و 24 روز رد زمين سطح در آسيا-اروپا

 گرفته شكل ركس بندال هكتوپاسكال 500 سطح
 روي متر 5550 ارتفاع با آن ارتفاع پر ي پشته. است

 شمال بروي متر 5350 ارتفاع با آن ارتفاع كم و فنلاند

 با ارتفاع كم اين ي ناوه. باشد مي واقع سياه درياي
 سطح چرخند سه غربي جنوب -شرقي شمال محور

 آفريقا، شمال مديترانه، درياي. كند مي كنترل را زمين
 مثبت تاوايي بخش در ايران و تركيه سوريه، عراق،

 بندال پرارتفاع، ي بريده بندال. دارند قرار ناوه اين
 به رطوبت تزريق و هدايت علت به كه است ديگري

 نموده ايفا دوره اين هاي بارش در مهمي نقش سامانه،

 هند اقيانوس و عرب يايدر روي بر بندال اين. است
شكل (است  داشته استمرار دوره آخر تا و شده تشكيل

 در زمين سطح در آسيا-اروپا پرفشار تضعيف با ).16

 5500 ارتفاع با ركس بندال ي پشته مارس 27 و 26
 ارتقاع كم و اسكانديناوي كشورهاي جنوب بروي متر

 گرفته قرار خزر درياي بروي متر 5400 ارتفاع با آن
آسيا  بروي شكافته شارش بندال روز اين در. ستا
 تفكيك باعث كه گرفته شكل )اورال ارتفاعات(

 شرق در فعال ي بسته مركز يك تشكيل غربي، بادهاي
 چرخند و شده زايي چرخند افزايش و مديترانه

كند  مي هدايت ايران و شرق سمت به را مديترانه

 ارتفاع ي كم بريده بندال مارس 28 روز در. )17شكل(
 همچنين است گرفته شكل مديترانه درياي بروي

 وسبب شده تر عميق مديترانه درياي بر مستقر ي ناوه

 در بارش كانون .است گرديده مديترانه چرخند تقويت
 و باشد مي مستقر عربستان و تركيه، سوريه بر روز اين

است  گرفته قرار گرم جبهه جلوي مطالعاتي ي منطقه
 در بارش اوج كه مارس 29 روز در. )18شكل (

 گرفته شكل ركس بندال باشد، مي مطالعاتي ي منطقه

 كشورهاي بروي بندال اين پرارتفاع. است
 سياه درياي غرب بر آن ارتفاع كم و اسكانديناوي

- سياه ي ناوه بندال، اين ي واسطه به. باشد مي مستقر

 و شده تر عميق شرق، سمت به حركت ضمن مديترانه
 هاي عرض به بالا هاي عرض سرد يهوا هدايت با

 با. است گرديده تر فعال زمين سطح چرخند پايين

 پرفشار ي بريده بندال مديترانه، ي ناوه شدن تر عميق
 رطوبت تزريق با و نموده ايفا را مؤثرتري نقش

 و فارس خليج عمان، عرب، درياي هند، اقيانوس
 تر فعال و تر مرطوب را چرخند گرم ي جبهه احمر
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 مارس 31 و 30 روز در. )19شكل (است  تهساخ
 روي بندال اين پرارتفاع. است شده تشكيل امگا بندال

 روي آن شرقي ارتفاع كم و اسكانديناوي كشورهاي

 تشكيل ي ناوه محور. است گرفته قرار خزر درياي

 شرق درياي خزر، درياي غرب از مايل بصورت شده
 با نتيحه در. گذرد مي مديترانه شمال درياي و سياه

 مارس 30 روز در بارش غربي، بادهاي شدن مداري

  .شود مي متوقف مارس 31 روز در و كاهش

  
ي مطالعاتي در قطاع گرم  آسيا، ايجاد سه چرخند بر درياي مديترانه، سياه و خزر و استقرار منطقه- پرفشار اروپا - 12شكل 

  1998مارس  24چرخند خزر در 

  
  1998مارس  24وز شروع بارش دوم در ر - 13شكل 

  
مارس  29ي گرم در  ي مطالعاتي با حداكثر بارش در جبهه حركت شرق سوي چرخند ادغامي و قرار گيري منطقه - 14شكل 

  ي دوم آخرين روز بارارني بازه 1998
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 1998مارس  29اوج بارش دوم در روز- 15شكل 

  
  1998 مارس24مديترانه در روز- ال ركس بر درياي سياهكم ارتفاع بند ي هاي سطح زمين توسط ناوه چرخند كنترل  - 16شكل

  
  1998مارس  26در روز   به علت بندال  چرخندزايي افزايش  مديترانه و در شرق  ي فعال مركز بسته يك   تشكيل - 17 شكل

  
  1998مارس  28درياي عرب در روز تشكيل بندال بريده كم ارتفاع بر درياي مديترانه و اثر بخشي بيشتر بندال پرارتفاع بريده بر  - 18شكل 
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1998مارس  29روز  بندال ركس و استقرار كم ارتفاع آن بر غرب درياي سياه در  شكل گيري  - 19شكل 

  
  متغيرهاي اقليمي واكاوي -4-2

هاي ميزان بارش  براي تحليل متغيرهاي اقليمي از داده

روزانه، دما و ارتفاع برف در ايستگاه سينوپتيك 

ترين  من سنگي آبيكار لبد نزديككوهرنگ كه به به

اين ). 1جدول(باشد استفاده شده است  ايستگاه مي

طول  50°07متر در مختصات َ 285ايستگاه با ارتفاع 

  . عرض شمالي قرار دارد 32° 26شرقي و َ

  1377فروردين  12تا  1376اسفند  23متغيرهاي اقليمي ايستگاه سينوپتيك كوهرنگ در مقطع زماني  -1جدول 

بارش  )سانتيگراد(دما  زمان

 )ميليمتر(

ارتفاع برف 

  نوسان  ميانگين  حداقل  حداكثر  مارس  فروردين -اسفند )سانتيمتر(

23 14 6/7 4/0 4 2/7 9/4 110 

24 15 6/5 8/0 - 4/2 4/6 8/7 113 

25 16 6/6 5 - 8/0 6/11 1/0 114 

26 17 2/9 4/0 8/4 8/8 5/104 105 

27 18 2/10 6/3 9/6 6/6 8/104 90 

28 19 4 8/1 - 1/1 8/5 0 80 

29 20 2/3 4/7 - 1/2 - 6/10 1/2 75 

1 21 4 2/2 - 9/0 2/6 0 80 

2 22 2/6 6/9 - 7/1 - 8/15 0 75 

3 23 9 6/5 - 7/1 6/14 6/1 70 

4 24 2/9 8/0 5 4/8 2/28 60 

5 25 2/8 6/2 4/5 6/5 7/2 55 

6 26 4/8 8/1 - 3/3 2/10 10 55 

7 27 11 6/0 8/5 4/10 6/3 40 

8 28 6/12 2/5 9/8 4/7 8/7 33 

9 29 6/13 8/3 7/8 8/9 9/146 20 

10 30 2/8 6/1 9/4 6/6 9/34 10 

11 31 8 6/1 8/4 4/6 0 9 
12 1 9 8/1 4/5 2/7 5/0 5 

  :تحليل بارش  -

ميليمتر بوده  5/1660بارش نازل شده در سال حادثه 

. از ميانگين بوده استدرصد بيش  135است كه 

درصد و  20احتمال وقوع اين بارش يا بيشتر از آن 

تا  1374از سال . باشد سال مي 5ي بازگشت آن  دوره

سال حادثه يعني به مدت چهار سال ترسالي بر منطقه 

بارش پيشين روز حادثه از اول مهر . حاكم بوده است

ميليمتر  1530به ميزان  1377فروردين  12تا  1376
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درصد بارش سال تا قبل از  92ده است، يعني بو

بارش منجر به وقوع زمين . حادثه نازل شده بود

روزه به مقدار 19ها و بهمن سنگي در يك دوره  لغزش

درصد بارش سال وقوع نازل  28ميليمتر يعني  460

اي سه  ي با وقفه اين بارش در دو دوره. شده است

 23شدت متفاوت از روزه و به ميزان تقريباً برابر اما با 

. نازل شده است 1377فروردين  12تا  1376اسفند 

 18تا  14( اسفند  27تا  23از  ي اول پنج روز دوره

و بيشترين بارش اين دوره در دو روز ) 1998مارس 

ميليمتر نازل  104اسفند و هر روز  27و  26متوالي 

پس از چند روز بدون بارش، بارش . شده است

ت روز از سوم تا دهم ي دوم با هش دوره

با حداكثر ) 1998مارس  30تا  23(  1377فروردين

مارس  29( 1377فروردين  9ميليمتر در روز  9/146

  نازل شده است ) 1998

  :تحليل دما -

براي تحليل نقش دما، نوسان شبانه روزي و روند 

. اند افزايش يا كاهش دما مورد بررسي قرار گرفته

ب ايجاد پديده انجماد نوسان حرارتي شبانه روزي سب

را  اين فرآيند سستي رسوبات دامنه. و ذوب مي شود

براي بررسي تأثير نوسان دما، اختلاف . بدنبال دارد

تا  1376دماي حداقل و حداكثر روزانه از اول دي 

 20روز حادثه بررسي گرديد و با ميانگين دراز مدت 

دهد كه زمان  نشان مي 20شكل . ساله مقايسه شد

با تغييرات شديد حرارتي روزانه و نوسان  رويداد

فصلي به واسطه گذر از فصل زمستان به فصل بهار 

بررسي دماي حداقل و حداكثر روزانه، . انطباق دارد

درجه در يك  23ي نوسان شديد حتي تا  نشان دهنده

 101اين بدان معني است كه در مدت . باشد روز مي

عالي ايفاي روز تا وقوع رويداد، نوسان دما بطور ف

ها كه ناشي  انبساط و انقباض سنگ. نقش نموده است

باشد ضمن هوازدگي فيزيكي، سبب  از نوسان دما مي

ي دامنه شده كه  ايجاد درزه در رسوبات تشكيل دهنده

هم نفوذ آب و هم نفوذ هوا را تسريع ساخته و هم 

  .بخشيده است ها را سرعت  حركت آن

  

  حداكثر روزانه ميانگين دراز مدت اختلاف دماي حداقل و - 20شكل
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روند افزايش دما به ويژه اگر با بارش گرم همراه 

با . باشد، روند ذوب برف را سرعت مي بخشد

ي يخ زده  گرمايش سطح زمين و از بين رفتن لايه

فرآيندهاي مذكور . شود فرآيند نفوذ نيز تسريع مي

ضمن افزايش فشار آب درون منافذ رسوبات دامنه 

اي مواد  هاي بارش بعدي را براي حركت توده نهآستا

بررسي دماي حداقل، حداكثر و . دهند دامنه كاهش مي

دهد  تا روز حادثه نشان مي 1376ميانگين از اول دي 

هاي موجود، دما داراي روند افزايش  با وجود نوسĤن

در اين روند افزايشي، دماي حداقل . باشد تدريجي مي

 6/5و  4/3ر به رويداد با بارش اول و بارش دوم منج

لازم به ذكر است . درجه سانتيگراد در اوج قرار دارند

درصد دوره، دماي حداقل در بالاي صفر  15تنها در 

 19درجه قرار گرفته است كه بيشتر آن درمقطع زماني 

. ي منجر به وقوع بهمن سنگي، رخ داده است روزه

را  دماي حداكثر و ميانگين نيز همين روند افزايشي

هاي برف  اين روند چنانچه با بارش. دهند نشان مي

زمستاني و بارش باران گرم بهاري همراه شوند 

اي عظيمي، مانند رويداد  توانند حركت هاي توده مي

  .بهمن سنگي آبيكار را تحريك نمايند

  : پايش ارتفاع برف -

زمان شروع بارش اولين (1376پايش برف از دهم آذر 

مورد بررسي قرار  1377ردين تا دوازدهم فرو) برف

 170حداكثر ارتفاع برف به ميزان . گرفته است

 12سانتيمتر در ايستگاه كوهرنگ در تاريخ 

ي فوق  برف ذخيره شده. ثبت شده است 1376اسفند

در مدت يك ماه تا وقوع حادثه ذوب شده و به جريان 

 هر دو بارش با). 21شكل (هاي آبي پيوسته است 

قبل . اند وبه اصطلاح بارش گرم بوده افزايش دما همراه

از نزول بارش اول ارتفاع برف افزايش يافته است كه 

ي ريزش توأم باران و برف قبل از بارش  نشان دهنده

پس از وقوع بارش، ارتفاع برف بطور . گرم بوده است

افزايش دما از يك سو . محسوسي كاهش يافته است

ي شده و زدگ سبب آزاد شدن قشر سطحي زمين از يخ

از سوي ديگر فرآيند ذوب و نفوذ را تسريع و آسان 

  ).22شكل (ساخته است 

  
  تغييرات ارتفاع برف در سال منجر به حادثه - 21شكل 
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 روزه منجر به حادثه 19تغييرات دماي حداقل و ارتفاع برف در دوره  - 22شكل 

مطالعه وضعيت ژئوموفولوژي و زمين شناسي  -2- 5

 محدوده وقوع 

 بـه  توجـه با و دارد جاي مرتفع زاگرس در شده ادي منطقه

 شده خرد بشدت شناسي،زمين و ساختيزمين هايويژگي

 ريخـت زمـين  عوامل ساير عملكرد ويژگي چنين. باشدمي

هـاي  از ويژگي .بخشدمي شدت را هوايي و آب و شناسي

هـاي فشـاري اسـت    اين ناحيـه بـرش آن بوسـيله گسـل    

استاي ايـن گسـله هـا بـه     بطوريكه تمامي اين بخش در ر

ــده شــده اســت  ــاختري ران ــوب ب ــدگاه . ســوي جن از دي

ليتولوژي،واحدهاي موجود شامل سنگ آهك، سنگ آهك 

مــارني، شــيل، مارن،ماســه ســنگ، كنگلــومرا، دولوميــت، 

  ).23شكل(باشد راديولاريت و واحد هاي تبخيري مي

  
 )1387ريمنبع بلورچي و انصا(شناسي محل واقعه  نيمرخ زمين - 23شكل 

  

 و متر 2234 ارتفاع با كينو قله بين زياد ارتفاع اختلاف 

 تخلخل )24شكل(متر، 1886 ارتفاع با لبد رودخانه ي دره

 دهنده تشكيل كه كرتاسه هاي آهك بودن كارستي و فراوان

 و شناسـي  ريخـت  زمين عوامل از باشند مي سنگي بهمن

 و بذو مكـرر  پديـده  و رويـداد  از پـيش  فراوان بارندگي

 باشـند  مي زماني بازه آن در دما نوسان از ناشي كه انجماد

 سـنگي  بهمـن  وقوع در هوايي و آب مؤثر عوامل ازجمله

 .)25شكل(باشد مي آبيكار
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  وضعيت توپوگرافي  - 24شكل 
  

  
  )1387منبع بلورچي و انصاري(پلان تقريبي رويداد  - 25شكل 

ز قسمتي از واحد صخره سـا ) 26شكل(طي اين پديده 

آهكي كرتاسه در يال شمال خاوري كوه كينـو از آن جـدا   

گشته و پس از سقوط به كف دره رودخانه لبد و با ايجاد 

بالشتكي از هواي فشرده در زير،از دره عبور كرده و پـس  

از برخورد با ديواره مقابل به سمت بالا حركـت نمـوده و   

ــت   ــاخته اس ــدفون س ــتا را م ــاري  (روس ــورچي و انص بل

5:1378.(  
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  )1387منبع بلورچي و انصاري(مراحل تقريبي وقوع بهمن سنگي آبيكارلبد  - 26شكل 

  

 

  :نتيجه گيري -3

اگرچه در وقوع اين مخاطره عوامل زيادي موثر است 

ترين  اما عامل محرك دامنه بارش بوده لذا مهم

ها در وقوع  آفريني الگوهاي همديد و بندال نقش

نگي آبيكار و زمين ي ژئومورفوديناميكي بهمن س پديده

بختياري  غرب چهارمحال و 1377هاي فروردين  لغزش

عملكرد . باشد در چگونگي نزول و نوع بارش مي

هاي  هاي فشار، موقعيت منطقه نسبت به جبهه سامانه

ها در هر  سرد و گرم چرخندها و نوع و مكان بندال

ي بارش اول، بازه ي بين دو بارش  سه بازه يعني بازه

  . اند بارش دوم نقش تعيين كننده داشتهي  و بازه

در بارش اول پرفشار سيبري با گسترش غرب سوي 

نخست . خود چند پيامد مهم را بدنبال داشته است

اينكه از حركت رو به شمال چرخندهاي درياي سياه 

ها را به  مديترانه و سودان جلوگيري نموده و آن –

ر همچنين د. سمت شرق و ايران هدايت نموده است

حركت واچرخندي خود هم سبب ريزش هواي سرد 

سرد  ي و سرمايش هوا و هم سبب تقويت جبهه

 مطالعاتي را تحت ي چرخندهايي كه ايران و منطقه

با افزايش شيب حرارتي، . اند شده قرار داده تأثير

پرفشار . چرخندها فعاليت بيشتري خواهند داشت

جو سيبري با انحراف بادهاي غربي در تراز مياني 

ترين آن بندال  سبب ايجاد حالت بندالي شده كه عمده

استقرار كم ارتفاع اين بندال روي درياي . باشد امگا مي

سياه و شرق مديترانه سبب هدايت سرما و رطوبت به 

موقعيت . عرض هاي جغرافيايي پايين گرديده است

ها در ميزان و نوع بارش مؤثر  منطقه نسبت به جبهه

سرد چرخند  ي ن و عبور جبههنزديك شد. باشد مي

مستقر بروي شمال شرق ايران در سه روز اول اين 

ي آب در  بازه، سبب بارش برف و باران سرد و ذخيره

در روزهاي بعد تحت تأثير . منطقه گرديده است

ي گرم چرخند مديترانه، بارش گرم نازل شده  جبهه

همراهي بارش گرم و ذوب برف سبب افزايش . است

سطحي و سطح آب هاي زير زميني  حجم آب هاي

ي بين دو بارش با كاهش محسوس  بازه. گرديده است
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. دما و توقف بارش و پايداري هوا مشخص شده است

ي پرفشار اقيانوس اطلس و پرفشارهاي  استقرار زبانه

در . اند محلي بر ايران مانع ورود چرخند مديترانه شده

غربي بندال كم ارتفاع  ي ابتداي اين بازه آرايش ناوه

امگاي حاصل از پرفشار سيبري سبب مداري شدن 

در روزهاي بعد . بادهاي غربي بر ايران گرديده است

بندال امگاي ديگري تحت تأثير پرفشار اقيانوس 

مجاورت اين دو بندال و تلفيق . گيرد اطلس شكل مي

ها به نحوي است كه سبب استقرار پشته  كم ارتفاع آن

تواند در  امد اين شرايط كه ميپي. بر ايران شده است

وقوع ناپايداري دامنه ها مؤثر باشد كاهش تبخير، 

افزايش ذخيره آب زير زميني و يخ زدگي سطح زمين 

در بارش دوم در سطح زمين حركت پرفشار . باشد مي

اقيانوس اطلس به سمت شمال و شرق چندين پيامد 

نخست اينكه با گسترش . مهم را بدنبال داشته است

و . آسيايي تبديل شده است- به پرفشار اروپايي خود

امكان چرخندزايي را بر درياي مديترانه ، سياه و خزر 

بعد هواي سرد در  ي در مرحله. فراهم نموده است

حركت واچرخندي اين سامانه، پس از عبور از درياي 

ي سرد  خزر، سياه و مديترانه سبب تقويت جبهه

ها توسط  ي گرم آنها اند كه جبهه چرخندهايي گرديده

در روزهاي . اند جريان هاي گرم جنوبي تقويت شده

. اوج بارش اين سامانه از اروپا خارج شده است

خروج و تضعيف آن نيز مانند ورود و گسترش آن 

پيامدهاي بارشي مهمي بدنبال داشته كه از يك سو 

كم فشار ايسلند شده كه چرخند  ي سبب نفوذ زبانه

و مديترانه را تقويت مي نمايد و زايي در درياي سياه 

 - از سوي ديگر امكان ادغام كم فشارهاي درياي سياه

ها را به سمت ايران  مديترانه و سوداني و حركت آن

هاي  موقعيت منطقه نسبت به مؤلفه. فراهم نموده است

چرخندها و واچرخندهاي تشكيل شده داراي اهميت 

ه در منطق) فروردين 6(مارس  26در روز . باشد مي

هاي واچرخندي اروپاي مركزي كه از  مسير جريĤن

كنند، افت دما، افزايش رطوبت و  درياي خزر عبور مي

 7(مارس  28و 27در . بارش سرد را تجربه كرده است

ي گرم،  با استقرار منطقه در جلو جبهه) فروردين8و 

 29در . باشد افزايش دما و شروع بارش مشهود مي

ي گرم پربارانترين،  ر جبههبا گذ) فروردين 9(مارس 

ترين روز در اين بازه اتفاق  ترين و گرم مرطوب

در ) فروردين 10(مارس  30منطقه در روز . افتد مي

قطاع گرم قرار مي گيرد و نسبت به روز گذشته دما و 

آفريني  در اين بازه، نقش. رطوبت كاهش يافته است

 واكاوي. باشد بندال پرارتفاع بريده قابل توجه مي

تواند رفتار  هاي اقليمي ايستگاه كوهرنگ مي داده

هيدروكليمايي و ژئوهيدروكليمايي بارش نازل شده را 

هاي مربوط به دما، بارش  با توجه به داده. توجيه نمايد

بارش اول  ي  گردد در بازه و ارتفاع برف مشخص مي

برف و باران سرد و بارش گرم بطور متناوب نازل 

ر ابتدا سبب كاهش تبخير و اين روند د. شده است

سپس با نزول بارش گرم با . شود ماندگاري برف مي

افزايش تبخير ميزان نفوذ و جريان هاي سطحي 

بين دو بارش هواي سرد  ي در بازه. يابد افزايش مي

رسد و دوباره  حاكم شده و حداقل دما به زير صفر مي

در . شود سبب كاهش تبخير و افزايش ذخيره آب مي

روز بارش گرم و تشديد  8بارش دوم با نزول  ي بازه

زميني بالا آمده و  هاي زير فرآيند ذوب برف، سطح آب

  . يابد فعاليت آبهاي سطحي افزايش مي
  

 :منابع
، بررسي بلاياي طبيعي ونقش 1377عابدي، قدرت االله 

ي هفتم،  ي سپهر، دوره آن در توسعه پايدار، نشريه

 .64-52، صص28ي  شماره
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براهيم، يماني، مجتبي، رحيمي هرآبادي، مقيمي، ا

لغزش  ، ارزيابي و پهنه بندي خطر زمين1392سعيد

درشهر رودبار با استفاده از قرآيند تحليل 

شبكه،مجله پژوهش هاي ژئومورفولوژي كمي،بهار 

 .118-103صص – 4،شماره1392

يماني، مجتبي، احمدآبادي، علي، زارع، غلامرضا، 

ماشين هاي پشتيبان  ، بكارگيري الگوريتم1391

مطالعه (بردار در پهنه بندي خطر زمين لغزش 

، مجله مخاطرات )حوضه آبريز دركه:موردي

 .142- 125صص – 3،شماره1391محيطي، پائيز 

قرايلو،  الحجه، عليرضا، محب فرهنگ، ،گيوي احمدي

 چرخندي هاي سامانه ديناميك مطالعة ، 1385مريم، 

 ي مطالعه: انسيليتاوايي پت ديدگاه از روي ايران

 زمين فيزيك ي مجله ،1، 1382 ماه آذر براي موردي

  1 -13صص -  1ي  شماره فضا، و

بندى علل  بررسى و اولويت ،1377 ،نعيم امامى، سيد

، بختياري  و  اى در استان چهارمحال حركات توده

مقالات دومين همايش ملى رانش زمين  ي مجموعه 

ص ص ،1377تيرماه  ،هاى مقابله با خطرات آن و راه

128 -111 

بهمن  ،1378 ،انصاري فرهاد ،بلورچى، محمد جواد

سنگى روستاى آبيكار كاركن عليا استان چهارمحال 

مجموعه مقالات اولين كنفرانس زمين . و بختياري

). جلد اول(شناسى مهندسى و محيط زيست ايران 

  78تا  75 صص 1378تهران، مهرماه 

ها و  طيف هوم زمان،، مف1386بياتي خطيبي، مريم 

با (هاي ژئومورفولوژي  هاي آن در پژوهش مقياس

هاي  نگاهي تحليلي بر مفهوم زمان در سيستم

ي بيست و  ، رشد آموزش جغرافيا، دوره)طبيعي

 10 -3، صص1386، زمستان 2ي  دوم، شماره
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